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I N T R O D U C C I O N Y A N T E C E D E N TES. 

Como consecuencia del estudio de actualizacion y complementaclon de vorios estu 

dios e informes existentes, ejecutado por la OFicina de Apoyo Tecnico a trovls de 

su Unidad de Estudios AgrologicoS/ para el Proyecto Potivilco de la Direccion de -

Proyectos (OGIP - Ministerio de Agriculture), en el cuol se ha profundizodo en 

los aspectos de Closificacion de Suelos y Clasificacion de Tierras segun su Apti -

tud para el Riego y que ha conclufdo descartando 1/131.3 Has. (consideradas en 

el estudio original como aptas para una ogriculturo intensivo y economical̂  por -

presentar una productividqd nuia asf como un prohibitivo costo de desorroilc; las 

tierras agrfcolamente aprovechables quedaron reducidas a 6,569.6 Has. 

La necesidad de contar con la extensi6n total de tierras agrrcolomente oprovecha -

bles y originalmente consideradas en el estudio, de modo que {ustifique la factibi-

lidad economico del Proyecto, ha motivado que el Proyecto Potivilco encargoro a 

la Oficina de Apoyo Tecnico que a troves de su Unidad de Estudios Agrologicos e 

[ecutaro el " Estudio Agrologico Ampliatorio de las Pampas de Son Ale|o y Vinto " 

como suplemento ol Proyecto Integral a Nivel de Reconocimiento; el cual ohora 

se presenta ojustodo a los conceptos de dicho informe. 

Los estudios se inicioron durante el mes de Mayo de 1974 con la primera fase de 

gabinete, recolectondo la informocion existente y preparando el mapa base a par -

tir de la Carta Nacional a escalo 1/100,000. En las operaciones de campo que 

se desarrolloron en el mismo mes, el equipo estuvo constitufdo por el Ing? Javier 

Pagodor PePio, contando con la osistencia del Auxiliar Tecnico Sr. Jos6 Barondia -

ran Ramirez. 

De ocuerdo ol nivel de Reconocimiento del estudio realizado y la escola del pla -

/ -
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no disponible a la fecha, la presente Memoria incluye el resultado analTtico de 

2lcalicatas y 3 pruebas de Infiltracion. 

RESUMEN DE LAS C O N C L U S I O N E S 

Y R E C O M E N D A C I O N E S . 

El Proyecto Pativflca, situado en la Costa Norte del Peru, en el Dfst. de Barran

ca, Proy. de Chancay, Dpto. de Lima, es una zona perdrfda con clima subtrdpi -

cal y temperatura semicdiida. Las tierras donde se ha efectuado el estudio Agro -

logico de Reconocimiento estd situada entre los 185 y 430 m.s.n.m. 

Se compone de dos Quebradas principates, San Alejo y Vinto respectivamente, 

las cuales en su menor declive y mayor amplitud lateral constituyen las pampas de 

San Alejo y Vinto. Ademds presentqn transversa I mente, pequeffas quebraditas que 

convergen a ellas. Todas ellas se encuentran constituTdas por materiales de origen 

aluvionico, aluvio-coluvio o eolico. 

En esta area, se ha llevado a cabo el Estudio Agrologico a Nivel de Recopoci 

miento. La Asociacion de Suelos (monoserial) es la unidad cartogrdfica no taxono 

mica a nivel de la cual se ban agrupado los suelos. Lo serie de suelos es la uni 

dad taxbnomica a nivel de la cual se han descrito y clasificado los suelos, mien ' 

tras que las necesarias subdivisiones dentro de la unidad, son las fases de series. 

El area estudiada y delimitada cartogrdficamente dentro del Proyecto de Irrigation 
' i 

(Area suplementaria) es de 2,400 Has. brutas, de las cuales 1,127.0 Has. se han 

agrupado cartogrdficamente como tierras misceldneas (ME), estando representadas -

por los cerros, colinas aisladas y zonas excesivamente dunosas o removidas. 

A-
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En las 1,273.0 Has. restontes, clasfficadas taxonomicament'e, se han Identificado 

3 series de suelos. 

El origen d© los mqferiales (eolico, aluvionico, aluvio-coluvio) y la posfcion fi -

siogrdfica, influyen marcadamenfe en las caracterfsticas propias de los suelos y, 

por i-anto, en la diferenciacion de las Series. 

Los suelos de origen eolico son profundos, arenosos, salinos con subsfrato algunas 

veces gravoso. 

Los suelos aluvionicos se caracferizan por su desorden estratigrafico, poco a mode 

radamente profundos, con abundante material esquelefico de grava' y piedras en 

mayor porcentaje a medida que profundiza el perfil. Presenfan variable conteni-

do de calcdreo en su masa e inclusiones de yeso, por consfitucion son fuertemen'-

te salinos. 

En el area se han separado fases por pendiente, micrbrrelieve, salinidad y pedre-

gosidad, factores que influyen en la Aptitud para el Riego y en los Costos de De 

sarrollo AgrFcola del Proyecto. 

La salinidad, como en general en todo el Proyecto, se ha podido observar que es 

constitucional y que podrfa ser eiiminada fdcilmente con la instalacion de un ade 

cuado sistema de riego. 

La representacidn cartogrdfica de las Asociaciones (monoseriales) y de las Fases, 

se han hecho sobre pianos topogrdficos a escala 1/10,000, mediante la informa -

cion de campo y de laboratorio. La Memoria final y i\K anexos forman el docu-

mento bdsico del estudio. 
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Es te documento representa un invenfario de reconocimiento de los suelos de la -

zona de las Pampas de San A le jo y V i n t o , basandose en caracl-erfsticas naturales 

que pueden tener signi f icacion agronomica y que en todo caso es base para el es 

tudio posterior a nivel de semidetallado. 

En este Informe f inal se describe bdsicamente una de las posibles interpretaciones, 

hecha con |a f inal idad de establecer tentativamente la Apt i tud de las Tierras para 

el Riego. Per e l l o , se ha preparado un fuego de mapas de Apt i tud A c t u a l , indi 

candose las clases y subclases de t ierras. Las clases indican el grado de Apt i tud 

y las subclases el t ipo de l imi tacion presente. 

Las conclusiones a las que se ha llegado mediante esta interpretacion, son las s i -

guientes : 

1 . - El Estudio Agrologico Ampl iator io de Reconocimiento de las tempos de San A 

lejo y V in to - Proyecto Pat iv i ica, en base a la clasi f icacion taxonomica, -

comprende un total aproximado de 1,273.0 Has. de tierras Aptas y de Aptitud 

Limitada. Ademds existen 1,127.0 Has. de productividad nula (close 6). 

2 . - Es foct ib le el oprovechomiento de suelos con fuerte sal in idod, con la instala 

c(6n de un odecuado sistemo de r iego, como lo demuestra el hecho de exis -

t i r zonos cultivadas limitontes con el Proyecto. 

3 . - El microrrelieve por surcos superficioles y por ocumulacion de arenas (dunas) 

es un factor l imitonte y que elevardn los costos de desarrollo. 

4 . - Por la conjuncion de la oct iv idod oluvionico y piedro super f i c ia l , se debe 

estudiar con mayor detal le en el estudio semidetallado, la zona alto de lo -

quebrada de Son A le fo poro determinor su clasif icacion de f in i t i ve . 
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CUADRO N? 1 

SERIES DE SUELOS DEL PROYECTO 

SERIE 

SAN ALEJO 

V I N T O 

BARRANQUITO 

SUB - TOTAL 

MISCELANEO 

SIMBOLO 

SA 

V 

B 

ME 

TOTAL GENERAL : 

SUPER 

Has. 

9 0 5 . 0 

2 8 6 . 6 

81 .4 

1 , 2 7 3 . 0 

1 J 2 7 . 0 

2 , 4 0 0 . 0 

FICIE 

% 

3 7 . 7 

n .9 

3.4 

5 3 . 0 

4 7 . 0 

1 0 0 . 0 

1 1 
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5 . - La constitucion esqueletica con material fuertemente fragmentado de grava a 

piedras angutares en el perfil de los suelos de la Asociacion San Alejo se -

considera como un factor limitante pero no excluyente en el area clasifica-

da. 

6 . - No se presentarfan problemas de drenaje interno, debido a la constitucion 

del subsuelo y a la fisiograffa de la zona. La evacuacion natural del dre-

na[e de la zona se realizarfa principalmente hacia el norte, con direccion 

hacia el rfo Pativiica, 

A traves del presente Estudio Agrologico a nivel de Reconocimiento, se hacen las 

siguientes recomendaciones : 

1 . - Que dentro de un sistema de riego regularizado se considere la posibilidad 

del riego por aspersion, dada las caracterrsticas hidrodindmicas de esos sue

los. Ademas que se contemple la necesidad de un sistematico control de 

la saiinidad, o sea : 

a) Que se considere el lavado de los eccesos de sales y el preventivo en -

miendamiento de los suelos en todos los casos indicados; 

b) Que mediante la construccion de una oportuna red de drenaje o desagues 

se evite un cTrculo vicioso en la dindmica de la salinidad dentro de la -

zona irrigada si se planifica mStodos superficiales. 

2 . - Que en el estudio a mayor detalle se determine la incidencia de las dunas y 

la forma de estabilizarlas. 

3 . - Es necesario evaluar los costos de desarrollo agrrcola que demandarTa la zona, 

A-
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en especial reiacionada con el movimiento de Herras para nivelacion y mejo-

ramieni-o de las condiciones ffsicas de los suelos. 

Es necesario programar planes de cu l t i vo , considerando las l imitaciones que 

se presentan en el factor suelo y adaptar cult ivos que, en esas condiciones, 

permitan obtener los maximos beneficios permisibles al Proyecto. 
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DIAGRAMA N f 1 

CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO DE LAS 

TJERRAS DEL PROYECTO 

81.4 Has. 

3.4 % 

CLASE 3 

TIERRAS DE APTITUD 
RESTRINGIDA 

TIERRAS ARABLES. 

TIERRAS APTAS PARA 
EL RIEGO 

Tierras Agrfcoias : 1,273.0 Has. 

TIerras No Agrfcoias : 1,127,0 Has, 

1,191,6 Has. 1,127.0 Has, 

49,6 % 

CLASE 4 

TIERRAS DE APTITUD 
MUY RESTRINGIDA 

ARABLES CON LIMITA-
CIONES. 

APTITUD LIMITADA. 

47,0 % 

CLASE 6 

TIERRAS NO APTAS PA 
RA USO AGRICOLA. 

NO ARABLES. 

NO APTAS. 

1 



Parte I 

PESCRIPCION GENERAL DEL AREA. 

UBICACION Y EXTENSION. 

La zona de ampiiacion del Proyecto Pat'ivWoa, que comprende las pampas de 

San Ale jo y Vinto/ donde se han efectuado los estudios Agroldgicos a nivel 

de ReconocimientO/ estd ubicada al norte de la zona de Purmacana y Ane -

xos. Enmarcada por los cerros Roncador y Cementerio por el Este; el cerro 

Chiu Chiu, la irrigacion Santa Elena y el area agrfcola de Pativiica, por 

el Oeste y el Norte, y los cerros Barranquito y Pan de Azucar, por el Sur. 

Geogrdficamente se ubica entre lOMS' de latitud sur y 77**4^' de longitud 

oeste, entre las cotas 185 y 430 m.s.n.m. 

Poirticamente, pertenece al distrito de Barranca, provincia de Chancay, de-

partamento de Lima. El area de estudio se encuentra aproximadamente a 

190 kms. al Norte de Lima, donde la carretera Panamericana cruza proximo 

a la zona, atravesando la ciudod de Barranca. 

El area total delimitada en el Piano General, tiene una extension aproxima 

da de 2,400 Has., mientras que el area efectivo estudiada y clasificada a 

nivel de ReconocimientO (excluyendo cerros y colinas aisladas) sumo 1,273 

Has. aproximadamente. 

CLIMA. 

Para el estudio del clima, hemos asumido, a falta de estacion meteorologica 

en la zona, que los fenomenos atmosfSricos son iguales a los que se regis -

tran en la Estacion Purmacana. Encuadrdndose dentro del clima subtropical, 

zona per-drida y temperatura semi-cdiida. El regimen termico alcanzo una 

media anual de 20^ C, la oscilacion alcanza una diferencia promedio de 

7.8** C, siendo Julio y Agosto los meses mds frfos con 16.5** C y Febrero.el 
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mes mds caluroso con 24.3** C. En general/ las temperaturas son bastantes 

regulares y estabies en su regimen, y no se presentan variaciones extremas 

que puedan limitar las actividades ogropecuarias en la zona. 

La precipitacion pluvial tiene un total promedio anual de 5.7 mm. siendo 

el total promedio mensual de 1.5 mm. para el mes de Enero y de 0.0 mm. 

para el mes de Mayo. 

El promedio anual de humedad relativa es de 78 %. El promedio mensual 

tiene una oscilacion de 10 %, siendo de 74 % en Diciembre y Marzo a 84 

% en Agosto. El promedio mensual maximo extremo osciia entre 97 y 100%. 

El promedio mensual mfnimo extremo tiene una oscilacion de 2l % , de 48% 

en Febrero, Marzo y Abril hasta 69 % en Julio, debido a que en invierno, 

la influencia de humedad procedente del Oceano se acentua en la zona. 

La evaporacion a partir de la superficie del suelo, tiene un prom^io total 

anual de 1,464.2 mm., lo cual indica una evaporacion medio de 4.0 mm. 

por dfa, oscilando entre 2.5 mm. diarios en Julio y 6.1 m.m. diarios en -

Marzo. 

La insolacion tiene un total promedio anual de 1,975 horas de sol, que sig 

nifioa unpromedio diario de sol de 5.4 horas, que puede considerarse como 

notablemente reducido y por tanto, perjudiciai para la fisidogra vegetal. 

Durante Diciembre hasta Mayo el promedio mensual es de aproximadamente 

206 hs. de sol (62% del total) y durante Junio a Noviembre, el promedio 

es olrededor de 123 hs. de sol al mes (38 % del total). 

La nubosidad tiene como promedio anual 6 octavos y como promedio men -

sual mdximo 7/8, y como promedio mensual mmimo 5/8 . El promedio anuol 

A-
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de nubosidad puede considerarse relativamente a l to, debido a la alta persis-

tencia de esiratos nubosos en el valle durante los meses mds frfos del aPio. 

FISIOGRAFIA. 

Las pampas de San Alejo y Vinto ocupan una posicion fisiogrdfica de l lanu-

ras en diferentes niveles, laderas de piedemonte, conos de deyeccion y fon 

dos de quebradas. 

Estas unidades que encierran terrenos ligeramente inclinados a inclinados, 

son depositos de origen aluvfo-coluvial, formados por detritos de talud con 

fragmentos de grava angulosa y gusjarros fracturados por la intensa meteoriza 

cion de la roca aflorante de naturaleza granftica, transportados por accion 

de la gravedad y por huaycos locxiles. El material aluvional presenta diver 

sas caracterrstfcas, segun su grado y forma de transporte. Predominan los 

materiales esqueleticos y areno-esqueleticos, resultante de la desintegracion 

de las rooas de naturaleza granfficas que constituyen la mayor parte de las 

formaclones orograficas de la zona. Tamblen presenta, en menor proporcion 

material limoso aluvional, orsginario de las partes altas. 

Tambien se encuentran depositos de origen eolico, cuyo material profundo 

estd formado por arenas transportadas por el viento, que sopla de SO. a 

NE. desde el l i teral , depositdndose principalmente en la llanura y laderas 

suaves, ubicadas al oeste del area estudlada. 

VEGETACION. 

Segun el mapa de "Vida Natural en el Peru", elaborado por J.A.Tossi Jr« 

y empleando el Sistema de Clasificacion Holdrige, el area estd encuadrada 
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dentro de la formacion Desierto Pre-Montano (d-PM). 

Biologicamente, la formacion se caracteriza por presentar en sus primeros ni 

veles una vegetacion natural de tipo xerofftico, compuesta por Bromelidceas 

(Tillandsia spp.), "Tillandsias grises" de pequefto porte, que crecen solas o 

agrupadas, formando manchales. No se ha observado otra formacion vegetal 

en la zona. 

USO DE LA TIERRA. 

Actualmente todas las tierras de las pampas de San Alejo y Vinto se encuen 

tran ol estado eriazo. De el las, 1,273 Has. pueden considerarse como po-

tencialmente aprovechables con una mediana produccion agrfcola mediante i 

rrigacion y tareas previas de desarrollo a fin de lograr su completa forma -

cion y capacidad productiva. 

COBERTURA SUPERFICIAL. 

Piedras. 

Los suelos del estudio, en su mayor proporcion presentan piedras superficiales, 

las cuales en zonas se presentan de tamaHo aprecidble y abundantes. Este 

factor debe ser observado en el estudio semidetallado, ya que representa fa-

ses por pedregosidad, que si bien no excluyen la agriculture, restringen al 

mdximo su capacidad. Estas zonas se han localizodo principolmente en las 

quebradas y piedemontes de San Alejo. 

/ . -
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1,6,2 Punas. 

Es un factor muy importante/ ya que su signlficaclon economica es coraide-

rable porque determina la necesidad de movimiento de Herras y nivekicion, 

con representaclon de importantes costos de desarroilo de las t!«rras y en mu 

chos casos, obliga a la exclusidn de zonas afectadas en visto del prc^ijliti-

vo costo de habilitacion que demandarfan. De acuerdo a su estado actual, 

las dunas estabilizadas y normalmente recubiertas de tillandsias grises, ex -

cluyen para la agricultura las areas que ocupan. Siendo posible eliminar 

las dunas migratorias que se movilizan en direccion al NE. y que tienen U" 

na altura no mayor de 1.0 metro, 

1 .6.3 Afloramientos Rocosos. 

Las zonas de afloramientos rocosos y sus inmediaciones, normalmente cubler 

tas por una delgada capa de arena eoMca y escombros de talud, han sido 

desechadas cartogrdficamente, en funclon de su ineptltud para sostener una 

agricultura de riego economicamente justificable. 

2.0 METODOS DE ESTUDIO. 

2.1 METODO DE GABINETE. 

El estudio realizado se ha desarrollado a troves de varias etapas, y los tra-

bajos de gabinete han representado fundamentalmente la fase inickil y final 

del estudio. El material cartogrdfico con que se conto fue un piano topo-

grdfico de la dr ta Nacional a escala 1:100,000 con equMistancia de cur * 

vas a nivel de 50 m. En la etapaffinal de gabinete se conto conun phsno 
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topogrdfico a escala 1:25,000 con curvas a nivel cada 25 m. y es en ese 

piano donde se ha ploteado el trabajo de campo. 

Durante el procesamiento de datos se elaboraron las formulas taxonomicas, 

previa clasi f icacion morfolqgica y frsico-<|urmica de los suelos, que permiten 

interpreter las caracterfsticas de cada asociacion eddf ica. Dodo el nivel 

del estudio y la escala reducida del piano topogrdfico disponible en la fase 

de campo, dos o mds suelos diferentes pero no suficientemente extensos para 

ser representados cartogrdficamente por separado, se ident i f icaron como aso-

ciaciones de suelos (Asociaciones Monoseriales). 

Otra parte del trabajo de gabinete consistio en tabular e interpretar los r e -

suitados de las pruebas de in f i l t rac ion realizadas en el campo. 

METODQ DE CAMPO. 

A l iniciarse la etapa de campo, se real izo un reconocimiento general de la 

zona, con la f inal idad de planif icar el desarrollo posterior de las labores 

previstas, y obtenerse un concepto eddfico integral del mismo. Una vez de; 

terminadas las diferentes zonas fisiogrdficas y topogrdficas, se efectuo una 

red de 21 calicatas de ] .50 m. de profundidad y se recolectaron 56 mues -

tras de suelos para los andlisis correspondientes. 

En cada ca l i ca ta , l lenando una tar je ta , se efectuaba la descripcion del per 

f i l del suelo, cuya morfologfa se tomaba como base para cualquier subdivi -

si on; asimismo se observaban las caracterfsticas del medio que circundaban 

la ca l i ca ta . 

Finalmente, se efectuo el mapeo de los suelos con la exact i tud que permitfa 

A-
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ia escala del piano base* 

Como complemento se efectuaron 3 pruebas de infiltracion en suelos repre -

seniativos y se obtuvo informacion preliminar en cuanto a labores de desarro 

llo de la tierra. 

2.3 METODO DE LABORATORIO. 

Las muestras de suelos fueron remitidas al Laboratorlo de Andlisis de Suelos 

y Agua de la Oficina General de Ingenierfa y Proyectos del Ministerio de 

Agricultura, para que se efectuaran andlisis de caracterizacion ffsico qufmi-

cas para irrigacion. Se efectuaron tres tipos de procesamientos diferentes : 

1) Andlisis de caracterizacion tipo "A" . . • • 56 muestras 

2) Andlisis tipo "B" 16 muestras 

3) Andlisis tipo "C" 16 muestras 

1) Los andlisis de caracterizacion, tipo "A" determinadas en todos los hori 

zontes, corresponden a las siguientes determinaciones : 

a) Textura Bouyoucos 

b) Equivalente de humedad Centrffuga standard 

c) pH Potenci6metro 

d) Calcdreo total (CaC03) Volumetrico, HCl 0 . 5 N . 

e) Yeso Acetona y Evoluacidn. 

f) Conductividad Electrica Solu-Brldge. 

g) Capacidad de Intercambio Cationico Acetato de Amonio neutro. 

h) Porcentaje de Sodio Intercambiable Fotometro de llama. 

i) Sodio intercambiable Del Manual 60. 

/ . -
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j) Fosforo asimilable, Olsen 

k) Potasio asimilable Fotometro de llama. 

2)Los andiisis de tipo "B" para determinar la Materia orgdnica,se efectuaron 

en los horizontes superficiales por el metodo de Walkle/ y Black. 

3) Los andiisis del tipo "C" para determinar aniones y cationes solubles en 

el extracto de saturacion para las muestras con menos de 16 mmhos/cm. a 

25**C de salinidad. Determindndose : Calcio;^ Magnesio, Sodio.mds potasio, 

drbonatos, Bicarbonatos, Cloruros y Sulfates expresados en meq/l itro. 

PROPIEDADES GENERALES, GENESIS Y CLASIfflGACrON. 

PROPIEDADES GENERALES. 

Los suelos que constituyen el area estudiada son en su mayor; parte de o r i 

gen aluvio-coluvial, encontrandose areas con materiales profundos de origen 

eolico y algunas zonas con material aluvional. 

El material aluvio coluvial presenta diversas caracterfsticas segun el grado, 

origen y forma de transporte. Predominan materiales esqueleticos arenosos, 

resultante de la desintegracion de las rocas, de naturaleza granfticas de 

fraccion grava y guijarros angulares y subangulares, con matriz de arena 

gruesa. Tambien se presenta, aunque en mucho menor proporcidn, material 

de fraccion limo aluvional, originado de zonas altas. 

El material madre coluvial estd constitufdo por gravO y guijarros angulares 

que transportados a corta distancia no han suiirido proceso alguno de meteo-

rizacion. Este material estd parcialmente cubierto por una capo de arena 
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de grano medio, constiturda principalmente por arenas depositadas por el 

viento. 

El material eolico profundo esta constitufdo por arenas transportadas por el 

viento que sopla de la costa hacia el interior y son depositadas en la llanu 

ra y algunas quebradas en el Ifmite Oeste del Pro/ecto. 

Los diferentes procesos que han dominado el transporte y la acumulacion de 

estos materiales se refleja, sobre todo, en la morfologfa de los suelos que 

se han descrito y en ciertas propiedades qufmicas. 

Los suelos que se han constitufdo mediante procesos aluvidnicos, presentan 

una estratificacion debil y confusa, con predominio de elementos gravosos y 

guijarros en toda la masa del suelo, presentando perfiles pocos estratificados 

con variable grado de contraste segun la edad y el espesor de los sedimentos. 

Ninguno de los suelos de la zona estudiada en el Proyecto, presentan per

files geneticamente desarroilados, d ^ i d o a la actividad aluvidnica y a la a 

ridez del clima que ha impedido, en aquel sentido, la influencia de los -

fa ctores pedogeneticos. 

En la descripcion de los perfiles individuales, se ha usado los sfmbolos con-

vencionales para designar los horizontes. Los sfmbolos C ] , C2# etc. que sĵ  

guen a un A , indican solamente secuencias estratigraficas. 

CLASIFICACION. 

De acuerdo a I nivel de reconocimiento del estudio y en base a las caracte-

rfsticas observadas durante el examen ffsico-morfologico de los suelos en el 

/ . -
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campo y complemenfados con las determinaclones de laboratorio, en la c la -

sificacion se ha usado la Asociacion de Su«los (monoserial) como la unidad 

cortografica no taxonomica compuesta por una Serie de Suelos dominante co 

mo la unidad taxonomica. Se ha usado la fase de suelos como una subdivi 

si on de la unidad taxonomica para destaoar ciertas caracterfsticas que afec-

tan o pueden afectar significativamente el uso o manejo de los suelos. 

3.2,1 Fases de Suelos. 

Se han establecido fases en base a la textura superficial, a la profundidad, 

salinidad, pedregosidad, pendiente y relieve. 

A continuacion se exponen las clases de cada una de las caracterfsticas que 

se han adoptado para la separacion de las fases, asf como los criterios que 

se siguen en la identificacidn. 

3.2.1.1 Fase por Texturo Superficial. 

Cuando se encuentran variaciones significativas en la textura del horizonte 

superficial, con respecto al tipo que en general caracteriza a cada serie. 

Se consideran dos clases textura I es, segun el esquema siguiente : 

Textura Ligera ( L ) 

Textura Media ( M ) 

La identificacion se ha basado en los datos analfticos y en los chequeos de 

campo. 

/ . -
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3.2,1,2 Fase por Profundi dad. 

Se consideran tres closes de profundidad del suelo : Profundo (5), cuondo 

no existe un estrato limitonte antes de los 120 cm. ; Moderodomente (4), 

entre 120 y 80 cm.; Poco profundo (3), entre 80 y 50 cm. 

3.2.1 .3 Fase por Salinidad. 

La salinidad entra en el concepto central de cada serie que la define. Sin 

embargo, para algunos series, la salinidad se considera como un cordcter 

mds variable y transitorio, por lo tanto sirve para diferenciar fases dentro 

de coda serie. Se establecen cuatro closes de salinidad*. 

- Muy ligera (S]), cuando la conductividad estd entre 2 y 4 mmhos/cm. 

- Ligera (S2)/ conductividad entre 4 y 8 mmhos/cm. 

- Moderada (S3), conductividad entre 8 y 16 mmhos/cm. 

- Fuerte (S4), conductividad superior a los 16 mmhos/cm. 

La definicion de las fases de salinidad se boson en los resultados anolfticos 

y en las opreciociones de compo. 

3.2.1.4 Fase por Pedregosidod. 

En general, la cobertura por piedras superficiales se encuentra concentrada 

en un area aproximadamente delimitada. Presentandose areas donde estd ou-

sente o es muy ligera y las zonos con mayor porcentaje de piedras coinci -

den con los zonas de mayor actividod oluvionico, esto es en su Ifmite sur -

este de la quebroda de San Ale jo. 

/ . -
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Dado el nivel del estudio se han agrupado en solo tres closes de pedregosi-

dad. 

Nula a ligera (p.)# cuando no interfiere o tnterfiere muy poco en las labo-

res agrfcoias iigeras. 

Moderada (p]), cuando interfiere en las lobores agrfcoias Iigeras, pero no 

en las de maquinaria agrfcola mds pesada. 

Fuerte (p2)/ cuando interfiere en todas las labores de maquinaria agrfcola, 

pero se considera factible un despedrado parcial y los cultivos. 

3.2.1.5 Fase por Pendiente, 

Debido a los Ifmites naturales que encierra el area de estudio del proyecto 

Pativilco, existe la necesidad de diferenciar fases por pendiente. 

Se han estabiecido las siguientes closes de pendiente : 

- Plana a casi plana (A), entre 0 y 2% de desnivel. 

- Ligeramente inclinada (B), entre 2 y 6%. 

- Inclinada (C), entre 6 y 12 % 

La identificacion se ha efectuado en el campo con el eclfmetro y se ho 

chequeado con los mapas topogrdficos. 

3.2.1.6 Fase por Relieve. 

Con este termino se indica el micro-macrorrelieve que consiste en presencia 

de dunas o en los accidentes provocados por antigua erosion hfdrica. Se 

distinguen : 
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- Liana o casi liana (r^), planicie y fondo de quebrada. 

- LIg.Ondulada ( r ] ) , pendlente concava, dunas bajos. 

- Moderadamente Ondulada (r2)/ surcos poco profundos, dunas. 

- Ondulada (rg), surcos profundos. 

La identsficacion de esta Fase, se ha eFectuodo durante el frobafo de campo. 

3.3 OTRAS UNIDADES CARTOGRAFICAS NO TAXONOMICAS. 

3.3.1 Tierras Misceldneas. 

Durante la realizacidn del estudio, se han establecfdo unidades de tserras mosce 

laneas cuando el relieve, la actividad aluvionica o la topograffa llegan a nive-

les tan extremos que no se observa posibiiidades de oprovechamiento agrfcola. 

Se han considerado ademds, los cerros y colinos de pequePia altura (ME) que per 

su diffci l acceso no serfa posible oprovecharlas. 

3.4 REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y SIMBOLOS. 

La representacion cartogrdfica se ha busoodo que sea sencilla y clara, con-

teniendo en todos los casos, informaciones compietas de acorde con e! nivel 

del estudio. 

En los casos requeridos, el sfmbolo basico de la asodacidn es acompafiado 

por aquellos que definen las fases. 

Toda la informacion representada debe ser leFda e interpretada fdcilmenfe; 

aun por personas que no sean especialistos en suelos, pero que tengan cuar~ 
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fa experiencia en interprefaciones. Considerdndose que de su lecfura se fen 

ga un claro concepfo de la unidad. 

Para facilitar la lecfura de los mapas, sin embargo, es necesario imaginar 

un sfmbolo complefo, e indicar cual es el orden en que se suceden los dife 

renfes elementos, fanfo en el numerador como en el denominador del mismo 

sfmbolo. 

CORRELACION A ALTO NIVEL. 

Segun el Sisfema Natural de Clasificacion, los auelos descritos pertenecen 

al Orden de los Azonales, a los Grandes Grupos de los Regosoles y los Alu 

viales. 

Perteneciendo segun la 7a. Aproximacion al Orden de los Entisoles y a los 

Sub-ordenes Fluvenf y Psammenf. 

A) FLUVISOLES. 

Dentro del Gran Grupo de los Fluvisoles se puede considerar a la unidad 

Fluvisol eutrico (seco). 

- Fluvisol eutrico (seco). 

Suelos formados por el relleno de materiales aluvionales del Cuaternario, ge 

nerados por las corrientes de curso intermitente oquebradas secas que enmar-

can la parte alto del valle. 

El horizonte superior es delgado y pdlido y yace sobre una seccion estratifi 

/ . -
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cado de texturo gruesa y moderadomente gruesa con espesores variables, con gran 

incidencio de material angular de grovo y guijorros. 

La maxima capacidad de uso de estos suelos es de close IV, que corresponden a 

Herras con aptitud limitodo. 

De acuerdo a la Closificacion natural, 7a. oproximocion, se incluyen dentro del 

sub-orden Fluvent (Torrifluvent), 

B) REGOSOLES. 

Dentro de este grupo, se ho reconocido la siguiente unidad: Regosol eutrico. 

- Regosol eutrico. 

Suelos constitufdos por materiales arenosos que carecen de horizonte de diagnostico. 

Son de origen eolico y de morfologfa arenosa (arena gruesa y fina), a veces gravi 

lloso, simple, suelta, profunda, presentando un area plana a ondulodo. 

De acuerdo a su capacidad de uso, las areas pertenecen a la Close IV, presentan

do potencialidad para la fijacion de cultivos, siempre t|ue las condiciones de oridez 

sean subsonados. 

De acuerdo a la Closificacion Natural, 7a. oproximocion, se incluyen en el sub-

orden Psamment (Torripsamment). 

/ . -



REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y SIMBOLOS. 

Asociacion 

SAN ALEJO 

V I N T O 

Sfmbolo 

SA 

V 

Concepto Central 

L (3-4) - S4 - Pi p 
B - ri - d5 

L5 - S , - P , ^ 

B - ri - d^ 

Textura 

^ 

Asociacion 

Profundidad Salinidad Pedregosidad 

- \ 

- S A 

Pendiente 

\ 
L3 

B 

/ 
- S4 -

^ 

— 2 _ E —Uso de la 

'r.\ 
fopc^rafra Drenaje 

Tl erra 

P R O F U N D I D A D 
SijTibo 

5 

4 

3 

Definic. 

Profundo 

Mod. Prof un, 

Poco profun, 

Prof, 
cm. 

120 

80-120 

50-80 

SALINIDAD 
SFmbo 

Si 

S2 

S3 

54 

Definic. 

Muy ligera 

Ligera 

Moderada 

Fuerte 

mmhos/ 
cm. 

2-4 

4 -8 

8-16 

> 1 6 

TEXTURA 

texfural 

A-AFr 

FrA-FrL 

Definic. 

Ligero 

Medio 

Si^bolo 

L 

M 

PEDREGOSIDAD 
Sirmbo 

Po 

Pi 

P2 

Definic. 

Ligera 

Moderada 

Fuerte 

piedra 
superf. 

< 3 

3-75 

>75 

TOPOGRAFIA 
Sunbo-

•̂ o 

n 
'2 

'Z 

Definicion. 

Piano a casi 

Lig.ondulado 

Mod.ondulado 

Ondulada 

PENDIENTE 
Sijmbo-

A 

B 

C 

Definic. 

Plana 

Lig.lnclin 

Inclinada. 

% 

0-2 

2-6 

6-12 

DRENAJE 
Smibo-
lo. 

^6 

^5 

d4 

Definicion 

Excesivo 

Algo excesivo 

Bien drenado 

USO DE LA TIERRA 
Sfmbo-

E 

Definicion 

Eriazo. 
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CUADRO N? 1 

CLASIF ICACION DE LOS SUELOS 

ASOCIACION 

SAN ALEJO 

(SA) 

V I N T O 
(V) 

SUPERFICIE 

nus. 

905.0 

286.6 

% 

37.7 

n.9 

SERIE-FASES 

S A L 4 - S 4 - P 1 E 
C - r3 - d5 

SA L4-S4-P1 p 
C - rl - d5 

^^4i^^ 
s-^l^^ft ^ 
SA 'j-^^-^O E 

SA 'I - '4 -'Z E B - r2 - d6 

SA f - ^ 4 - ; i E B - r2 - d5 

^^ B - n - d5 ^ 

SA ^^-^^4-Pp E 
B - TQ - d5 

sA-J^Jiia^a-E 
B - r2 - d^ 

SA ^^ - '3 - > E 
B - r2 - d5 

SAJ^W^liil^E B - To - d5 

B - r3 - d6 

^ B - r 2 - d 5 ^ 

v^l^f^e 
v^^4%f^^ 
v-^f^^^^ 

SUPERFICIE 
Has. 

30,0 

2 5 , 2 

1 7 , 0 

5 3 , 4 

193 ,5 

7 2 , 0 

115 ,2 

5 5 . 6 

128 ,4 

5 . 6 

61 .5 

3 9 . 6 

108 ,0 

3 4 . 6 

214 .4 

12 .1 

25 .5 

% 

1.2 

1 ,1 

0 . 7 

2 , 2 

8 .1 

3 . 0 

4 . 8 

2 .3 

5 . 3 

0 . 2 

2 , 6 

1 .7 

4 . 5 

1 .4 

8 . 9 

0 .5 

1 .1 
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V i e n e C u a d r o N ? 1 

1 

ASOCIACION 

BARRANQUi 
TO (B) 

SUPERFICIE 
Has, 

8K4 

% 

3.4 

SERIE-FASES 

B - ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

B - ^ ^ ^ # ^ ^ 

SUB - TOTAL CLASIFICADAS : 
1 

MISCELA-
NEO(ME) 

TOTAL 

1,127.0 

2,400.0 

47.0 

100.0 

SUPERFICIE 
Has. 

6 8 . 9 

12 .5 

1 , 2 7 3 . 0 

1 , 1 2 7 . 0 

2 , 4 0 0 , 0 

% 

2 . 9 

0 .5 

5 3 , 0 

4 7 . 0 

1 0 0 . 0 

1 1 



- 18 -

UNIDAPES DE MAPEO. 

ASOCIACION SAN ALEJO. 

Identifioada con el sfmbolo SA en el mapa de suelos. Esta Asociaclon E'̂  

dafica comprende una extension aproximada de 905.0 Has. de suelos con 

una pendiente dominante de 2 a 6 % y que yacen sobre conos de deyec -

cion, piedemonte y fondo de quebrada, presentando un relieve varlcible 

con inclusion de zonas dunosos. 

Consiste en suelos de deposicion recienfe, derivados de sedimentos de tex 

turo gruesa, principal mente de origen aluvial y aluvio-coluvio local. Mor 

Fologicamente, son suelos poco profundos a moderadamente profundos, de 

motices pardo gris oscuro, arenosos a arena franca con grava y gravsila an 

gular y subangular como modifioador textural, con oarbonatos en la masa y 

a veces con inclusiones de yeso. La salinickid es variable pero de consto-

tucion por ser tierras eriaias. 

La fisonomfa topogrdfico dominante es ligeramente inclinada, comprendoda 

entre las cotas 230 a 430 m.s.n.m. El escurrimiento superficial es mode

radamente lento, el drenaje interne es algo excesivo y la permeabflidad 

es moderada a rdpida. Presenta zonas pedregosas, localizadas principal -

mente en la parte alta de la quebrada de Vinto y colindante con el cerro 

Roncador. El microrrelieve va de moderadamente ondulado a ligeramente 

ondulada debido a la accion erosiva de esporddicos huaycos locales que 

han originado surcos poco profundos, asf como, por la accion acumulatlva 

de las arenas que tronsportadas por los vientos forman dunas de altura v a 

riable. 1^ vegetacion natural es esoasa y esid representoda por Til land -

sias sp. 
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El principal suelo idenHficado / descrito dentro de esia Asociacion es la • 

Serie San Ale jo . 

4.1.1 Serie San Ale jo. 

La Serie San Alefo consiste de suelos del Orden de los Azonoles o sea -

que no presenfan diferenciacion alguna en los horizontes, ya que las ca -

pas del perfil resulltinte no son aparentes. En estos suelos predominan los 

materiales esqueleticos y areno-esqueleticoS/ resultante de la desintegra " 

cion de las rocas granfticas transporkidas a cortas distancias y que debido 

a la aridez del clima, princspalmente, se encuentran practicamente no e -

volucionados. El perfil reflefa la influencia del material madre y preva -

lece sdio la lento alteracaon ffsica. 

Los exponentes modales de esta serie se encuentran distribufdos preferente-

mente en la zona Este de la pampa de San Alejo y en la zona dominada 

por la quebrada de Vinto en el Ifmite sureste. El relieve topografico es 

ligeramente inclinado, con areas marginales moderadamente inclinadas y -

con una pendiente domfncsnte enfre 2 y 6 %. La superficie muestra aspec-

to de sufrir erosion) hfdrica y movimiento eolico, lo cual le confiere un 

microrrelieve ligeramente onduSado a moderadamente ondulado. 

La vegetacion esta constitorda por variedades xerofi^icas (Tillandsia sp). El 

uso de la tierra es actualmente nolo. 

La Serie San Alejo agrupa suelos poco profundos, de textura arenosa a a -

rena franca con delgadas capas de material medio en su perfi l ; esqueleti 

cos, caracterizado por la presencia de gravil la, grava y guijarros angula-

res de didmetro entre 2 y 20 cm. y que es mds denso a medida que pro -

A-
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fundfza el perf i l . La estructuro as de grano simple y a veces presenta ca 

pas endurecidas (consistencsa dura a muy dura en suelo seco); el calcdreo 

esta presente en la masa y a veces presenta inclusiones de yeso. 

Dentro de las caracterfsticas qufmicas, frsico-qufmicas e hidrodindmicas, 

ia Serie San Alejo presenta una capacidad de interoambio cationico que 

oscila entre 2 y 5 meq. por 100 grs. de tierrra que indica una capacidad 

muy baja. La salinidad en general es muy fuerte con mds de 16 mmhos/ 

cm. La reaccion del suelo es neutra a ligeramente alcalina. 

El yeso se encuentra en cantidades variables, desde menos de 1 a mds de 

20 meq/100 gr. Ilegando a 97 en un horizonte de AFr. El calcdreo total 

(CaC03) tambien se encuentra presente en la mayorfa de los suelos, lo 

cual determina que si se sigue un buen manejo de suel os no se presentard 

problemas de sodificacion de los suelos. 

El examen del resultado de las condiciones actuates de fert i l idad, revela 

un contenido muy bo jo en nitrogeno, fosforo y potasio, asf como de mate 

ria orgdnica. 

Las caracterfsticas hidrodindmicas de los suelos se resumen en una bafa o 

moderadamente baja capacidad de retencion para el agua y una velocidad 

de infiltracion que va de moderada a rdpida. 

En esta serie se ban agrupado los suelos que, debldo a su poslcion fisio ' 

grdfioa, refleja la accion aluvionica de la zona, presenfando diferente es 

pesor en el estrato superior. 

En la planificacion agrfcola se debe considerar las limitaciones impuestas 

A-
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por el foctor sueio y por lo t-opogroFfo de la zona. Debido o lo gron In-

cidencio del materiol esqueletico, que es moyor o medida que proFundizo -

el perFil/ se recomiendo lo exploiocion de leguminosas de grono y en espe 

ciol de drboles Frufoles. Sin embargo , dodo lo olki concentrocion solino 

de esos suelos, su bojo octividod biogeneHoo y oopocidod retentivo de lo 

humedod es necesorio contemplor un proceso de desorrollo duronte el cuol 

se vayon corrigiendo o minimizondo los limitociones expuestos poro que lo 

ogriculturo seo economicomente factible. 

Los suelos de la Serie Son Alejo presentan Foses que se boson principolmen 

te en el microrrelieve (topogroFFo), contenido de soles, pedregosidod super 

Ficiol/ peligro de erosion hrdrico y migrocidn de dunos. 

PerFiles 01 y 09 pertenecientes o lo Serie Son Alejo, descritos en lo par

te alto de lo quebroda de Vinto y en lo parte alto de lo pampo Son Ale

jo respectlvamente, representon los extremos en cuanto a lo occion oluvio 

nica, al microrrelieve y a lo secuencio deposlcionarfa de los materioles. 

El perfti 0 1 , presenta un relieve topogrdFtco entre Iigeramente Incllnado a 

moderadamente incllnado, con una pendiente de 2 a 6 %, gron actfvidad 

oluvionico que se maniFiesto por medio de surcos moderadamente profundos 

y eliminacion del estroto superior y oFloromiento del material Fragmentado 

de hosta 50 cm. de didmetro. 

Horizonte ProFundidod 
(cm) 

Ci 0 - 1 5 Franco orenoso, de color pordo omarillento -
(10 YR 5/3) en seco, pordo (10 YR 5/3) en-
humedo, grono simple, de consistencio suelta; 
presencid de corbonatos libres en la moso 
(1.85%), inclusiones de yeso (7,8 meq/IOOgr) 
El pH es 7.2 y muy Fuertemente solino - -
(74.03 mmhov'cm.), lo CIC. es de 6.09 -

Desert pel on 

A-
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mec/lOO gr. y PS I de 12.2%. Materia orgd 
nica: 0.93%. El Ifmite es claro al horizon 
Te • • • 

CA 15*̂ 120 Arena grqvosa con 60% de fragmentos angula 
res de 5 a 10 cm. de didmetro. Granos sim 
pies, de consistencia suelki. Los fragmentos 
rocosos a medida que profundiza el perfil 
son de mayor didmetro (50 cm.) y presentan 
una fragmentacion laminar. 

El perfil 09, presenta un relieve topogrdfico ligeramente incllnado, con -

pendiente de 2 a 6 % pero uniforme. El microrrelieve es casi llano con 

aislodos depresiones por surcos superficiales. La activldad aluvionica no -

se manifiesta, ya que presenta un estrato superficial de 35 cm. de espe -

sor. 

Descripcion. 

Arena fina, de color pardo gris oscuro (2.5 
y 4/2) en humedo, grano simple, de consis -
tencia suelta; presencia de carbonatos iibres 
en la masa (5.92%) y concreclones pulveru -
lentas de yeso (1.80 mec/100 gr). El pH es 
7.0 y moderadamente salino (9.87 mmhos/cn), 
la CIC. es de 2.00 meq/100 gr. y PSI de 
15.05%. Materia orgdnica: 0.10%. El Ifmite 
es gradual a I horizonte... 

2 5 - 3 5 Arena fronca, de color pardo amarillento os
curo (10 YR 4/4) en humedo, grano simple, 
consistencia suelta; concreclones granulqres -
de yeso (97.00 meq/ICX) gr), ligeramente du 
ro, presencia de calodreo (6.12%). El pH es 
de 7.2 y fuertemente salino (16.64 mmhos/ 
cm.), la CIC. es de 3,58 meq/100 gr. y -
PŜ  de 13.18 % . El Ifmite es claro al hori
zonte . . . 

Horizonte 

Cl 

Profundidad 
(cm.) 

0 - 2 5 

/ . -
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C3 35 - 80 Arena fsna gravosa angular, de color gris 
(10 YR 5/1) en seco, gris parduzco oscuro -
(10 YR 3/2) en humedo ,̂ grano simple, consis 
fencia suelta; presencia de calcdreos entre -
los 35 y 55 cm.(4.92%) y 3.20 meq/100 gr. 
de yeso« El pH es de 7.3 y fuertemente soli 
no (16,64 mmhos/cmc)» El Ifmite es claro aT 
horizonfe... 

C4 80 / 120 Arena gravosa con aumento del material frag_ 
menfudo a medida que profundiza el perf i i . 
Grano sUmple, de conslstencla suelta. 

ASOCIACION VINTO. 

Identificada con el sfmbolo V en el mapa de suelos. Esia Asociaci6n edd 

fioa comprende una extension aproxlmada de 286.6 Has. de suelos con u -

na pendiente dominante de 1 a 6 % y que se asientan sobre un paisafe -

eolico de llanuras y areas relat:vame!nite esihrechas, de rellefve topogrdfico 

casi piano a ligeramente inclinado, con fuerte incidencia de zonas duno -

sas. 

Consiste de suelos de depos'c'on rectenfe, derivados de setllnientoc de tex 

tura gruesa, de orlgen eoSlco. Morfologlcamente, son suelos profundos, -

de moHcM pardo gris a pardo gris oscuro^ arenoso f ino, a veces con in •<• 

clusiones d^ material medio^ El subsuelo est6 conFcrmado per arena, pu -

diendo encontrarse lametas de franco arenoso a arena franca. 

En general el perfii es de caracterfstlcas esquelStico arencsas, con nrayor 

proporc16n de gravilia en la zona de las quebradas que en la llanura, con 

carbonate en la masa e incluslones de yeso, la salinidad es variable pero 

de constitucidn,por ser tierras eriazas, 

Se encuentran entre las cotas 185 y 300 m.s.n.m., presentando un micro-

/ . -
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rrelieve ligeramente ondulodo con pequePias depresiones, con dunas de a ! -

tura variable, cubierkis de vegetacion, representada por Tillandsia sp. La 

pedregosidad va de nula a moderada en las areas laderosas. El escurri -

miento superficial es moderadamente lento, el drenaje interno va de algo 

excesivo a excesivo y \a permeabilidad va de moderadamente rdpida a muy 

rdpida. La vegetacion natural estd representada por Tillamidsias. 

El principal suelo identificado y descrito dentro de esta Asociacion es la 

Serie Vinto. 

4.2.1 Serie Vinto. 

I 

La Serie Vinto consiste de suelo del Orden de los Azonales, ya que de a 

cuerdo a! origen eolico de los materiales constitutivos, la morfologfa del 

perfil no presenta diferencias significativas, 

Los exponentes modales de esta serie se encuentran distribufdos preferente 

mente en la zona oeste de la pampa de San A le jo , suroeste de la quebra 

da de Vinto y el area encerrada por los cerros Barranquito por el Ifmite -

sur. El relieve topogrdfico va de case piano a ligeramente inclinado, pe-

ro con pendiente una forme. La superflcie muestra aspecto de sufrir erosion 

hfdrica en la quebrada de Vinto y en especial gran movimiento migratorio 

de dunas de altura variable, lo que le confiere un microrrelieve ligera -

mente ondulado a moderadamente ondulado. 

La vegetacion natural estd constitufda por variedades xeroffticas (Tilland -

sia sp) concentradas en especial en las zonas dunosas. El use de la t ie -

rra es actual mente nulo. 

/ . -
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La Serie Vinto agrupa suelos profundos, uniformes, arenosos finos, con len 

tes de arena gruesa graviliosa y en el subsuelo/ porcentoje variable de ma 

terial esqueletico-<irenosO/ de estructura suelta. En parte presenta concre 

clones de carbonotO/ cementaciones salinas e inclusiones de yeso en su -

perFil. 

Dentro de las caracterfsticas qufmicas, frsico-qufmicas e hidrodindmioas, -

la Serie Vinto presenta una capacidad de intercambio cationico que oscila 

entre 1.7 y 2.6 meq/100 gr. de tierra que es representativo de texturas 

arenosos, oarentes de fraccion coloidal, sin embargo en las lamelas de ma 

terial medio (FrA-FrL) la CIC oscila entre 4 y 10 meq/100 gr. La saM 

nidad en general es muy fuerte con mas de 16 mmhos/cm. La reaccion 

del suelo es neutra. 

Ei CaC03 se encuentra presente en la masa en cantidades variables, desde 

1.0 a 10%; el yeso se encuentra en cantidades bajas, no mayor de 0.3 

meq/100 gr. salvo en un perfil de FrA que oiciia entre 20 y 35 meq/IQO 

gr. de suelo. 

Los resultados anaifticos que se refieren ai dstado actual de la fertilidad 

indican, como es logico, un nivei extremadamente bajo de los elementos 

may ores NPK. 

Las caracterfsticas hidrodinamicas de ios suelos dan una muy ba]a oapaci -

dad retentiva para el agua, menor de 5% en todos los casoi, taivo en las 

lamelas de material medio (FrA-^rL), en ei cuol se consldera de moderado 

a alto, llegando a mds de 20% en los FrL. La velocidad de tnfiitracion 

es rapida en los perflles arenosos uniformes y modercidaen aquellos que pre 

senta lamelas de material medio. 
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Los suelos de la Serie Vinto, en parte/ estdn sufriendo una moderada ero

sion eotioa y con mayor intensidad una acumulaci6n constante de arenas 

migratorias que han dado lugar a la formacion de dunas. 

En la planificacion ogrfcola debe considerarse las limitaciones impuestas 

por el factor eddfico y la acumulacion eolica que han determinado las ca 

ractertsticas del microrrelieve de la zona. Dentro de un sistema controla 

do de riego/ el desarrollo de las tierras estard en funcion de las prdcticas 

culturaies que se programen y dependerdn esencialmente de su eficiencia. 

Entre los cultivos recomendables, cabe citar la a I fa I fa, manf, sorgo, maFz, 

avena, esporrago, pallor. Como sistema de riego se recomienda estudiar 

la posibilidad y conveniencio de apiicar el riego por aspersidn. 

Los suelos de la Serie Vinto presentan fases que se basan principalmente 

en el microrrelieve (topografto), contenidb de sales, pedregosidod superfi-

cial/ peligro de erosion y migracion de dunast 

Los perfiles N? 15 y 19 pertenecen a esta serie, son suelos de un relieve 

topogrdfico casi piano a ligeramente inclinado, uniforme y microrrelieve 

casi llano, pero con zonas de microrrelieve ondulado por acumulacion de 

pequeftas dunas y surcos pequePlos Sin piedras en la superficie y con zo -

nas aisladas con vegetacion de Tillandsia sp, sin uso la tierra actualment'e« 

Morfologioamente son suelos profundos, constitufdos por material eolico, -

en parte con pequefkis capas de arena gruesa gravosa y pudiendo presentar 

un estrato superior delgado de material franco arenoso; fuertemente saiino 

y que puede tener estratot fuertemente cementadoi en el perfll. Eitructu-

ra de granos simple, consistencta suelta, boja Incidencia de yeso y alto 

eontenfdo de CaCOs en la masa. 
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Perfll N? 15, 

Horizonte Profundidod 
(cm) 

Descripclon. 

0 - 1 5 

15 - 140 

140/150 

Perfll N? 19. 

C] 0 f 1 2 0 

Franco arenoso, de color pardo amarillento 
(10 YR 6/4) en seco, pardo oscuro (10 YR 
4/4) en humedo, granos simple, de consisten 
cia suelfo; presencia de carbonate libre en -
la masa (4.8%) y concreciones pulverulentas 
de yeso (8.8 meq/100 gr.)* Reaccion del -
suelo es ligeramente dcida (6.7) y muy fuer-
temente so lino. El Ifmite del horizonte bs -
claro al . . . 

Arena f\na, de color pardo, gris oscuro 
(2.5 y 4/2) en humedo, grano simple, de 
consistencia suelta; presencia de carbonatoc 
libres en la masa (6.5%) y muy bajo conte -
nido de yeso. Reaccion del suelo es neutro 
y fuertemente so lino. En el estrato presenta 
pequePlas oa(4tas de arena muy fina con pun 
tuaciones de yeso en deposici6n laminar. E F 
Ifmite es gradual al horizonte... 

Arena con modiftcador guijdrroso. Muy fuer
temente salino y muy fuertemente cementa -
do entre 140 y 150 cm. Reaccion del suelo 
es ligeramente dcido (6.4), de granos sin es_ 
tructura y consistencia suelta. 

Arena fina, de color gris (10 RY 5/1) en se 
CO, gris parduzco (10 YR 3/1) en humedo, 
grano simple, de consisten cia suelta, sin mo 
dificador textural en todo el perfll; presencia 
de carbonato (4.12%) y ba]a incidencia del-
yeso. Reaccion neutra y fuertemente salino, 
en parte cementado ligeramente duro. 

/ . -
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ASOCIACION BARRANQUITO. 

Identificada con el sfmbolo B en el mapa de sueSos. Esta Asociacion edd 

fica comprende una extension aproximada de 81.4 Has. de suelos con una 

pendiente dominante de 1 a 3 % y que se asienta sobre un paisaje de l a -

deras suaves de piedemonte, de relFeve fopografSco casJ plaito a iJgeramen 

te inclinado. 

Consiste de suelos de deposlclon recienf'e de mateiraaies de textura media 

sobre material esqueletico-arenoso. Este deposito de material f ino, prove 

niente de aluvi5n (col ma to ci on de elementos finos) sin grava. Morfo logi-

camente, son suelos profundos, de maS-ices pardos, franco arenosos y areno 

SOS finos con lamelas de franco llmoso en estructura laminar; calcdreo to 

tal en cantidades moderadas e inclusiones de yeso. Fuertemente salinos 

pero de constitucion por ser tierras eriazas. 

La fisonomfa topogrdfica dominante es muy ligeramente incllnada, compren 

dida entre las cotas 250 a 300 msnm. El escurrimienfo superficial es mode 

radamente lento, el drenafe interno es bien drenado y la permeabilidad es 

moderada. Existe el peligro potencial de erosion hfdrica por el material 

fino y suelto que lo constituye. El microrrelleve es ligeramente onduiado, 

con depresiones por erosion hfdrsca y formaciones de dunas pequenas no -* 

mayor de 50 cm. de altura. La vegelacion natural estd representada por 

especies xeroffticas de bajo porte y raSas. 

El principal sueio identificado y descrito dentro de esta Asociacion es la 

Serie Barranquito. 

A-
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4,3.1 Serie BarronquUo. 

La Serle Barranquito consiste de suelos del Orden de los Azonales, /a que 

el suelo esta constitufdo por matenal fino aluvional, originado de las par

tes altas y depositado por el agua. 

Los exponentes modales de esta serie se encuentran en la zona de los c e -

rros Barronquito y colindantes con la serie Vinto. El relieve topogrdfico 

es iigeramente inclinado, con microrrelieve Iigeramente ondulado por la a 

cumulacion de pequeflas dunas y erosidn de pequefios surcos. 

Agrupa a suelos profundos, permeables/ de franco arenoso en los estratos 

superiores que groda arena o esqueletico-arenoso. De estructura en bio -

que, laminar o de grano simple, consistencia friable a simple. 

Dentro de las oaracterrstlcas qurmicas, frsico-qufmicas e hidrodindmioas, 

la oapacidad de intercambio cationico vorta entre 2.6 para los FrA hasta 

10.6 meq/100 gr. para las lamelas de FrL. La reaccion del suelo es neu 

tra y la salinidad muy fuerte. El contenido de elementos nutritivos reve-

la en general contenidos bajos de fosforo y nitrogeno, pero suficientes de 

potasio. 

La oapacidad de retencidn para el agua es moderada a alta,mientras que-

la velocidad de infiltrocion es moderada. 

Ettos suelos estdn dotodos en general de buenas caracterfsticas, salvo de -

fectos corregibles de salinidad. En el manejo se debe tener en cuenta el 

peligro de erosi6n por el agua, dado que son sueitos (material fino de l i ' 

mo polverulento) asP como la eliminacion de las pequePlas dunas para tene* 
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una agricultura economica con una amplia gama de cultivos recomendados 

para la zona del Proyecto. 

El perfil N? 14 pertenece a esta serie, descrito en la ladera del cerro Ba 

rranquitO/ es de pendiente ligeramente inclinada. Suelos profundos, de 

textura franco arenosa, estratificado con subsuelo arenoso algo gravilloso; 

con moderado porcentaje de calcdreo y alto contenido de yeso, fuertemen 

te salinos. El uso actual de la tlerra es eriazo. 

Perfil N f 14. 

Horizonte Profundidad 
(cm) 

Ĉ  0 - 1 5 

C j 15 - 80 

C3 8 0 v n 2 0 

Descripcion 

Arena franca f ina, de color pardo amoril len-
to claro (10 YR 6/4) en seco, pardo oscuro 
(10 YR 4/4) en humedo, estructura de grano 
simple, consDStencia suelta, con algo de are 
na gruesa; presencia de carbonatos y yeso 
pulverulento.ReaccDon neutro y fuertemente 
salirio. El Ifmite es ckiro al horizonte... 

Franco arenoso conalgo de gravilla f ina, de 
color pardo grisdceo claro (10 YR 6/3) en se 
CO, pardo grlsdceo oscuro (10YR 4/2) en hu_ 
medoy estructura en bloque angular, consis -
tencsafriab'e; bafo contenido de calcdreo 
(1,5%) y alta cnciusaon de yeso granular 
(35.2 meq/100 gr.de tlerra). Reaccion del 
suelo es neutro (7,1), fuertemente salino. El 
Ifmite del horizonte es clarod' . . . 

Arena fama con guljarros angulares y gravilla 
f ina. Reaccion neutra, bajo en calcdreo y en 
yeso. 
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CLASIFICACION AGRONOMICA. 

CLASIFICACION DE TiERRAS. 

En esta parte del estudio se exponen (as finalidades de (a clasificocidn de 

tierraS; el metodo adoptado y las conclusiones a que se Hon llegodo. Se 

desarrolla en definitiva una de las posables interpretaclones que puede ha-

cerse sobre la base del estydio de nivel de reconocimiento/ Ilevado a oa 

bo en el Proyecjx? y que se ha descrito en los capftulos anteriores. 

La clasificacSon de tierras segun su Aptitud para el Riego es uno de los -

principales objetivos del Estudio Agrologico, ya que permite conocer la u 

bicacion, extension y calidad de las distintas closes de suelos de un pro -

yecto . Para establecer los lineamientos de clasificacion de tierras, ha -

servido como gufa general el "Volumen V (2da.parte) del Manuel del Bu

reau of Reclamation de Estados Unidos" y para establecer las incidencias 

de las limitacionas tambien han servido de gufa las experiencias locales. 

La aptitud de las tierras pam el riago esta condicionada por las limitacio 

nes presentes de suelos, de topograffa, drenafe, salinidad y pedregosidod 

superficial que obviamente se reflefan en los costos de desarroMo y en la 

productividad de las mismm tierras que se agrupan en el concepto de "cer-

pacidad de pago". 

Las tierras son clasiffcodcis en closes y subciases que segun el Manual a n 

tes citodo, se definen en !a siguiente forma : 

Close de Tierra: 

/ . -
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Una categorfa de tierra que tiene caracterrsfloas ftsifids y economicos 

similares que determinan su aptstud para el riego. En si/ una expre»len 

del nivel relativo de la "capacidad de page". 

Sub"Clase: 

Es una oategorfa dentro de la c!ase de t{erra,que seflala una o mds defi -

ciencias o limitaciones. 

Del estudio de las carocterfsHcas de los suelos, se estdblece la medlda 

en que 6stos cubren los requerimlent-os necesarlos para el cultivo bajo r ie

go. Ciertas caracterfstiras pueden considerarse como permonentes e in -

fluirdn en la productlvidad y otras son mas bien transitOriaS en cuanto pue 

den eliminarse mediante un determinado esfuerzo e incidiran oumentendo 

los costos de desarrollo. 

Se ha tratado de llegar a una atribuci6n de las ctosas mrt el dttoUe del 

nivel del estudio y para que s irva de diagnostico para el estiidto a nivel 

de semidetallado. Las limitaciones encontrados se rdftere a suat̂ Or pfdfft-

gosidad y microrreloeve topogrofico principalmente. Su intarfirttiiciiftn co-

mienza cuando en coda una de las clases en que se pr«senf|in los foetttf^s 

limitantes/ se le atribuye una close mdxima permisible. 

Un suelo que presenta una condicton llmltonte permanent* sa 4* tni:lijtr6 

en una determinada close, aunque las otras condleionas Stan Ion fstvora « 

bles que permitan la atribucion de una close superior. Por tonto, *r> el 

mapa se debe fndicar el sfmbolo del factor liniifanta qua datarmino b do 

se. 

/ . -
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5.2 CLASES DE TIERRAS. 

En el sistema de clasifioacion usado se distinguen 6 closes de tierras. 

Las tres primeros forman una categorfa de tierras llamadas "arables"/ en 

donde la aptitud para el riego decrece de la primera a la tercera close. 

Lo aptitud 4 constituye una cotegorfa de tierro de aptitud limitodo poro 

usos especioles. En f i n , lo close 6 reune todds los tierros que no son 

aptos poro el riego. La close 5, que es una close tronsitorio, agrupo 

los suelos que no son cultivobles pero cuyo potenciol es suficiente como 

poro {ustificor su segregocion tentotivo o fin de reolizor estudios especio 

les ontes de uno closificocion definit ivo. 

Lo definicion de los closes de tierros comprenden los siguientes conceptos: 

5.2.1 CLASE 1 . 

Tierras excelentes, arables y oltomente oceptobles poro lo ogriculturo, co 

paces de producir relative me nte altos rendimientos de todos los cultivos -

climdticomente odoptodos con trobajos normoles, fertilizocion y costo. 

Pendientes suoves, con defectos topogrdficos fdcilmente corregibles. Suelos 

profundos, con texturo medio o pesodo, bueno copacidod de retencion de 

humedod, corocterizodo por moderodos velocidades de infiltrocion y satis -

foctorio nivel de fertilidad« 

5.2.2 CLASE 2 . 

Bueno tierro oroble, odoptable para irrigacidn, copoz de producir relofivo 

/ . -
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mente altos rendimlentos, pero para un menor rango de cultlvos. Esta l i -

mitacion se debe a uno de los siguientes factores no demasiado marcados : 

textura iigera, moderada salinidad, velocidades bajas de inf i l tracion, baja 

capacldad retentive de humedad, inundacion y estancamiento de agua por 

perfodos no muy largos, pedregosidad moderada, drenaje del subsuelo rdpi 

do o muy lento, necesidad de nivelacion para corregir ligeras pendientes 

y deficiencias topogrdficas. 

3 CLASE 3. 

Tierras no muy buenas. No muy arables y diffciles de irrigar, pero ada£ 

tables para un desarrollo lento y gradual despues de nivelacion y tratamien 

to corrective, teniendo las mismas limitaciones que la Close 2 , pero en 

mucho mayor grado, 

4 CLASE 4 . 

Tierra pobre, no arable y no adaptable para agriculture con irrigacion, i -

rrigable solo si hay agua fdcilmente disponible a bojo costo. Sus princi -

pales deficiencias pueden ser : pendientes muy fuertes, deficiencias topo -

grdficas serias, excesiva salinidad, control de erosion dudoso. Sin embar 

go, es posible sembrar en esas tierras cultivos apropiados con desemboisos 

considerables de capital para su mejoramiento . 

5 CLASE 6 . 

Tierra no arable, no irrigable, suelos duros y quebrados, suelos superficia 

les con costra calcdrea arenosa, seriamente erosionados, con muy alto por 

centaje de piedra superficial. 
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Tierras no aptas para el riego, debido a excesivas limitadones y que no 

se consideran corregibles. 

Entran en esta close la totalidad de las tierras misceldneas. 

METODO DE CLASIFICACION. 

Las observaciones de campo y los datos analfticos se agruparon con un 

sfmbolo en el mapa como se indica mds aba jo. En la clasificacion reali 

zada, se ban considerado modificaciones locales del "Manual del Bureau 

of Reclamation de Estados Unidos". 

La clasificacion de las diferentes areas, se ha basado en cada caso en un 

examen global de las caracterfsticas favorables y desfavorables, porque la 

ocurrencia da varios factores limitantes podrfan influenciar en forma dife -

rente las condiciones que hacen que las tierras sean apropiadas para la a -

gricultura. 

En el mapa de clasificacion de tierras segun su aptitud para el r iego, se 

han identificado las diferentes closes mediante colores : 

- CLASE 1 - CULTIVABLE. 

No se 

CLASE 

No se 

CLASE 

ha 

2 

ha 

3 

encontrado esta cli 

- CULTIVABLE. 

encontrado esta cl 

- CULTIVABLE. 

Comprende 81.4 Has. y representa el 3.4% del area estudiada. Repre -
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sentada en el mapa con el color azu l , tiene un alto valor promedio de 

la zona. 

Los sueIcK de esta close son profundos a moderadamente profundos, de 

textura media, con subsuelo arenoso Hgeramente gravilloso, permeabili -

dad moderada y mediana capacidad retentiva de humedad. Son tierras 

de mediana calidad, con aptitud restringida por alguna l imitacion, prin 

cipalmente en salinidad y dificultades topograficas. Los costos de desa 

rrollo son altos y las prdcticas de manefo y control son laboriosas de a 

plicar. 

Los suelos que se incluyen en esta close son : 

B M4 - S4 - Po E B J^ljlJlzJ^ E 

B - r| - d4 B - r̂  - d4 

- CLASE 4 - CULTIVABLE, APTITUD LIMITADA PARA EL RIEGO. 

Comprende 1,191.6 Has, y represento el 49.6 % del area estudiada. 

Representada en el mapa con el color morron, tiene relativamente un -

l^jo valor promedio por hectdrea en la zona. 

Son tierras de moderada calidad, debido a una o mds de las limitacio -

nes siguientes, corregibles o no : suelos poco a muy poco profundos l i 

mitados por un conglomerado de material fragmentado de roca granftica 

que grada a un estrato arenoso esqueletico de grava y guijarros, alta 

concentraci6n salina en el perf i l , drenaje algo excesivo, permeabilidad 

rdpida a muy rdpida, ba{a capacidad retentiva a la humedad, serios d i 

ficultades topograficas y peligro de erosion hfdrico y ocumulacion de a -
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reo eolico. Los costos de desorrollo y habilitoclon de estos tierros serdn 

mucho mayores en esto close, tenlendose que hocer Irabajos de nivelocion 

y de mejoramiento de los condiciones ffsicos del suelo. La magnitud de 

los deficiencias en Suelo y topogrofTo requieren fuertes inversiones muy su -

periores o los requeridas por lo close 3, pero que son justificables por los 

beneficios que se obtendrfon con los cultivos de olfolfa y drboles frutoles 

principolmente. 

En esto close, se han diferenciodo subcloses por suelos y subclases por sue 

lo y topogroffo, dando uno area de 452.5 Hos. y 739.1 Has, respectivo -

mente. Se inciuyen los siguientes suelc^ : 

SA i i l i i J L ! ] E SA L3 - $4 - PQ P ^ NA5 - $4 - Pp ^ 
B - rg - d5 B - rg - d5 A - rp - ds 

SA '-4 ~ S3 - PQ ^ SA M 4 - S3 - PQ ^ V L.4 - S4 - Pp ^ 

B - r̂  - d^ B - ro - d^ B - rQ - d^ 

V L5 - S4 - PQ ^ V L5 - S4 - Pp ^ SA L3 - S4 - P2 ^ 

B - r i - dg B - r j - d^ B - r j - d^ 

SA M3 - S4 - P2 ^ SA L3 - S3 - P2 ^ SA LS - S4 - P̂  ^ 

B - r3 - d6 B - r j - d^ B - r, - ds 

SA LS - S4 - PT ^ SA "-^ - S4 - P, ^ SA M4 - S^ - PQ F 

B - r j - d5 C - r, - d5 B - r2 - d5 

SA M - S4 - PT ^ SA "-4 - S4 - Pi 

C - r3 - ds B - r2 - d5 
E / . -
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• CLASE 6 - NO CULTIVABLE. 

Comprende 1,127.0 Has. y represent el 47.0% del area estudiada. Re 

presentada sin color en el mapa, no tienen ningun valor agrondmico por 

su capacidad de pago. Son suelos que se han eliminado por sus condi-

ciones de suelo y en especial por fopograffa. Se han considerado en -

esta unidad los cerros y colinas (ME) encerrados dentro del estudio, las 

cuales por su diffci l acceso y posicion no son posibles de irrigar. 

5.3.1 Sub-Clase de Tierra. 

Las tres sub-clases bdsicas : de suelo, topograffa y drenaje se indican res 

pectivamente con los sfmbolos s - t -d . En el presente estudio, las tierras 

se han clasificado principalmente por suelos y por topograffa. 

En el cuadro correspondiente, se detalla el hecfarea{e parcial y total para 

cada agrupacion, asF como los porcentajes de las diferentes closes y sub -

closes de tierras encontradas. 

5.4 REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y SIMBOLOS. 

Se ha tratado, dentro de lo posible, de conferir sencillez y claridad a la 

representacion cartogrdfica. Se ha partido de la simbologfa de la parte -

edafologica, adaptdndola al caso especffico y con ello la diferenciacion y 

la distribucion de las closes se logra rdpidamente mirando las diferentes -

tramas. Las caracterrsticas de los factores ffsicos han determinado la c lo

se y sub-clase en la representacion cartogrdfica. 

A-
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R E P R E S E N T A C I O N C A R T O G R A F I C A 

CLASE PARA LA S I M B O L O G I A 

Textura Permeabilidad. Salinidad. 
Capacidad 
de reten- / Pedregosidad. 

cion. / / 
Profundi 

dad -

\ 
L4 - 2 - A - S^ - P̂  

Uso de la Tierra E B s —Close y Sub-close 
B b - 3 

Pendiente brenait 

Topogroffa 

SUB - CLASE 

STmbolo 

s 

t 

Definicion 

Sue 1 o 

t o p o g r o f r a 

C o l o r 

Azul 

M o r r o n 

S in c o l o r 

C l o s e 

3 

4 

6 
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CUADRO N? 2 

CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO 

CLASE SUB-CLASE SERIE-FASES SUPERFICIE 
Has. % 

St 

L4 - S4 - P. 
B - n - d . 

M5 - S4 - PQ 
A - n - dA 

E 

E 
81 . 4 3 . 4 

SA 

SA 

V 

SA 

SA 

V 

L4 - S4 - Pi 
"T 
L3 

- Vr 

M5 

- S4 - Pc 

L4 

ro - d5 

- S4 - Po 
- r-. • ^ ^ 

- S3 - Pc 
B -

M4 
B̂  

L4 

" Sa." P« 
To - d5 

S4-P0 
B - • " o ^ 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

4 5 2 . 5 1 8 . 8 

St 

V 

V 

SA 

SA 

SA 

SA 

SA 

L5 -

L5 

S4-P0 

.S4-Po_ 
BT 

L3 

r 2 ^ 

S4 - P 
B -

M3 

^ 

B 

r2 - 0 6 

- S4 - P2 
- ""a - d6 

L3 -
B -

L3 

S3 - P2 
"•2 ^ 

- S4 - Pi 
B - r| - 65 

L3 
T ^ 

S4-P1 
'•2 -d5 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 739 .1 3 0 . 8 

A-
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V i e n e C u a d r o N f 2 

CLASE SUB-CLASE SERIE - FASES • •SUPERF 
Hus . ^̂ 4-

St 

L4 - S4 - Pi £ 
SA—i« ^ 

SA ^ ^ ^ 3 - P o 
B - r2 - d5 

SA ^ ^ - ^ 4 - P i 
C - r3 - d5 

B - r2 - d5 

S U B - T O T A L ARABLE. 1 , 2 7 3 . 0 5 3 . 0 

sf 1 , 1 2 7 . 0 4 7 . 0 

TOTAL G E N E R A L 2 , 4 0 0 . 0 1 0 0 . 0 

Lima, Diciembre de 1,974. 

'IEB^AGADOR\^E6<fA 
Tniero Agronon 

C.I.P.N?5438. 

JPP/lsv. 



A N E X O A , 

Este anexo contiene los graficos relativos a las pruebas de Velocidad de 

Infiltrocion que se hon efectuodo en el campo, medlante ei m6todo del doble c i -

lindro. 

Gido una de las pruebas se compone de tres medldas efectuadas en pun-

tos situados en triangulo y distontes de 10 a 15 m. entre ellos. La duracidn de 

las mediclones fue de 3 a 4 horas, dados las carocterrsticas ffticas de los suelos, 

tiempo suFiciente para la estabilizacion de la veiocfdod de inflltrac{6n . 

Se acompaPSa definiciones bdsicas y arwilisis matemotlco pora uno mejor 

interpretacion de los resultados. 

Lomino Acumulada.- Se refiere a la cantidad de agua, expresado en centfrna-

tros (cm.), que se percola en el suelo en un tiempo determinodo, contando desde 

el momento de su aplicacion* 

Al graficar en papel doble logarftmico las laminas infiltradas en los dife 

rentes espacios de tiempo transcurrido se obtiene como resuitado una Ifnea recta 

que corresponde a la ecuacion empfrica : 

D = CT""- (1) 

donde : 

D = es la lamina acumulada en cm. 

C = es ia lamina infiltrada cuando el tiempo es 1 minute. 

T = es el tiempo transcurrido. 

m = es la pendiente de ia recta, poiitlva. 

Velocidad de Inflltracion Instantdneo.- Es la relael6n entre Iq l6mino infiltrada 

en un momento dado y en el tiempo empleado . Se expreia en cm./hora. 



Su expre$!6n matemdttoa corresponde a lo derlvada de la lamina 

acumulada : 

, = d ( D ) d ( C T m ) 

' "dT 1J <2^ 

,. = 60 D ^ T - ^ 3̂j 

Haciendo K II =» 60 Dm y n • m-1 

Seobliene : li = K T" (3a) 

donde : 

It ^̂  velocidad de infiltractoninsftintdnea en en\/Horo en un tiempo T. 

K = velocidad de inflltraci6n instantdnea en err\/hora cuando el tienn_ 

po as 1 minuto. 

n = as la pendiente de la recta en el papel doble logari>mieo, negati_ 

va. 

El factor 60 le Introduce para expreiar la velocidad en cnrv/horo en vez 

de cm/mi nuto. 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS 

PRUEBA INFILTRA VELOCID. DE INFILTRAC. ASOCIACION 
,̂ 0̂  CION."" cm/hofo. pg 

p.l-1 

p.1-2 

em • 

5.5 

12.2 

rrvmoHiv 

7.6 

13.9 

r ina i 

4.0 

9.2 

SUELOS. 

SAN ALEJO 

SAN ALEJO 

P.1-3 9.8 13.5 7.8 SAN ALEJO 



De acuerdoa la escala propuesta por el Bureau of Reclamation 

de U.S.A. la Velocidad de Infiltracion Promedio que caracteriza a los 

suelos de la zona va de Moderadamente rapido ( 6 - 1 2 cm/hora) a Rapida 

( mayor de 12 cm ./hora). 
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A N A L I S I S DE S U E L O S . 

Cal. Prof, 

cm. 

TEXTURA 

Are
na 
% 

Li -
mo. 
% % 

Clo
se. 

PH 

C.E. 

Timhos/cm 

M.O . 

% 

SERII 

1.1 
1.2 
2.1 
2.2 
2.3 
3.1 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
5.1 
5.2 
5.3 
6.1 
6.2 
6.3 
6.4 
7.1 
7.2 
8.1 
8.2 
9.1 
9.2 
9.3 
9.4 
0.1 
0.2 
0.3 

0-15 
15-120 
0-35 

35-80 
80-100 
0-20 
0-20 

20-60 
60-70 
70-100 

100-150 
0-60 

60-110 
110-135 

0-15 
15-45 
65-75 
75-100 

0-5 
5-30 
6-12 

55-80 
0-25 

25-35 
35-55 
55-80 

0-15 
35-75 
75-110 

54 
96 
94 
96 
78 
48 
78 
96 
92 
86 

». 

92 
92 
78 
80 
70 
68 
96 
56 
98 
64 
84 
96 
80 
94 
94 
96 
96 
90 

36 
4 
6 
4 

20 
46 
16 
4 
6 

10 
_ 

6 
6 

18 
16 
24 
28 
2 

30 
2 

28 
14 
4 

12 
6 
4 
4 
2 
8 

10 
0 
0 
0 
2 
6 
6 
0 
2 
4 
— 
2 
2 
4 
4 
6 
4 
2 

U 
0 
8 
2 
0 
8 
0 
2 
0 
2 
2 

FrA 
A 
A 
A 
AFr 
FrA 
AFr 
A 
A 
AFr 

— 
A 
A 
AFr 
AFr 
FrA 
FrA 
A 
FrA 
A 
FrA 
AFr 
A 
AFr 
A 
A 
A 
A 
A 

7.2 
7.2 
7.4 
1.5 
7.3 
6,9 
7.2 
7.1 
6.9 
7.0 
6.9 
7.2 
6.4 
6.9 
7.1 
7.0 
7.1 
6.5 
7.0 
7.3 
7.7 
7.4 
7.0 
7.2 
7.3 
7.0 
7.1 
7.0 
7.1 

74.03 
33.84 
2.75 

10.72 
27.50 

101.52 
69.09 
26,65 
30.60 
32.57 

124.08 
26.79 
49.35 
43.71 
60.63 
73.32 
52.88 
91.65 
10.86 

1.07 
6.06 
9.87 
9.87 

16.64 
14.81 
18.47 
8.61 
9.17 

12.41 

0.93 
_ 

0.15 
-
-

0.82 
0.56 

-
-
-
-

0.31 
-
-

0.72 
-
-
-
-

0.31 
-
-

0.10 
-
-
-

0.51 
-
-

DISPO 
NIBLES. 

P205 

Kg/Ha 

K20 

.Kg/Ha 
E SAN 

no 
42 
56 
42 
83 
83 
83 
42 
42 
28 
28 
28 
28 
42 
42 
19 
28 
19 
83 

no 
110 

28 
110 
56 
42 
28 
83 
28 
42 

170 
170 
670 
170 
670 
670 
100 
100 
100 
100 
170 
100 
170 
TOO 
100 
100 
170 
170 
100 
170 
170 
170 
170 
170 
170 
170 
670 
170 
170 

CONSTANTES 
HiDRICOS. 

P.S, E.H. 
% 

A L E J O 

19.5 
17.9 
16.3 
18.7 
17.0 
25.5 
17.4 
18.1 
16.0 
15.9 
15.1 
20.4 
16.1 
16.8 
23.5 
21.1 
22.7 
24.3 
22.0 
21.5 
15.0 
21.1 
19.6 
18.1 
18.3 
17.0 
20.1 
21.4 
18.0 

13.2 
3.9 
4.4 
3.7 
8.5 

16.3 
9.5 
3.2 
3.7 
5.0 

-
3.5 
4.7 
7 J 

13.3 
16.2 
7.1 

15.1 
3.2 
2.9 
7.8 
4.4 
3.0 
8.1 
3.2 
4.0 
4.5 
3.3 
3.3 

1 

P.M.P. 
% 

7.1 
2.1 
2,4 
2.0 
4.6 
8.8 
5.1 
1.7 
2.0 
2.7 

-
1.9 
2.6 
4.1 
7.2 
8.7 
3.8 
8.1 
1.7 
1.5 
4.2 
2.3 
1.6 
4.3 
1.7 
2.2 
2.4 
1.8 
1.8 

C. I .C . 

6.09 
3.36 
3.85 
3.62 
5.12 
8.65 
4.07 
2.16 
2.49 
3.73 
3.66 
2.14 
2.89 
5.27 
5.32 
6.29 
5.98 
4.98 
2.07 
2.01 
3.36 
2.08 
2.00 
3.58 
2.07 
3.29 
2,61 
2.28 
1.80 

Na^ 
Gambia 

^ ' ^ ~ P.S.I. 
meq/lOOgij. 

0,74 
0.36 
0.26 
0.37 
0.45 
1,23 
0.66 
0.31 
0.37 

-
0.32 
0.31 
0.32 
0.37 
0.45 
0.67 

-
-

0.30 
0.22 
0.31 
0.37 
0.30 
0.47 
0.30 
0.23 
0.26 
0.30 
0.30 

12.20 
10.60 
6.70 

10.20 
8.70 

14.20 
16.20 
14.39 
14.74 

-
8.63 

14.57 
11.21 
7.00 
8.38 

10.71 
-
-

14.54 
11.14 
9.20 

17.64 
15.05 
13.18 
14.54 
7.02 

10.00 
13.11 
16.55 

COsCa 

% 

1.85 
1.00 
1.12 
1.05 
1.17 
5.05 
2.10 
2.00 
2.87 
0.75 
0.80 
6.75 
1.55 
1.42 
4.92 
2.50 
0.85 
3.00 
2.85 
5.92 
6.50 
6.12 
5.92 
6.12 
4.92 
0.75 
7.17 
5.92 
4.80 

Yeso 

meq/lOOg 

7.80 
2.10 
0.44 
0.09 
0.12 

20.80 
24.00 

2.20 
0.27 
0.14 
0.15 
1.70 

39.00 
20.40 
24,00 
42.00 

8.00 
7.40 
0.15 
0.14 

28.00 
1.20 
1,80 

97.00 
3,20 
0.35 
1.40 
0.17 
0.18 



A N A L I S I S DE S U E L O S . 

Cal. 

N2 

11.1 
12.1 
12.2 
13.1 
13.2 

15.1 
15.2 
15.3 
17.1 
17.2 
17.3 
17.4 
19.1 
20.1 
20.2 
20.3 
21.1 
21.2 
21.3 

14.1 
14.2 
14.3 
18.1 
18.2 
18.3 
18.4 
18.5 

Prof. 

cm. 

50-150 
0-25 

60-150 
0-15 

50-90 

0-10 
10-140 

140-150 
25-50 
65-80 
80-100 

130-160 
0-120 

18-45 
45-60 
60-120 
10-60 
60-70 
70-90 

15T50 

50-80 
80-120 
0-22 

22-35 
35-37 
65-74 

110-120,. 

TEXTURA 

Are
na. 
% 

86 
98 
86 
86 
94 

56 
98 

-
96 
96 
92 
90 
94 
96 
98 
96 
94 
68 
84 

54 
64 
92 
58 
18 
14 
92 

.82 

L i -
mo. 
% 

12 
2 

12 
12 
6 

40 
2 
-
4 
4 
6 
8 
6 
4 
2 
4 
4 

28 
14 

40 
30 
8 

38 
70 
62 
8 

16 

Arci 
l lo" 
% 

2 
0 
2 
2 
0 

4 
0 
-
0 
0 
2 
2 
0 
0 
0 
0 
2 
4 
2 

6 
6 
0 
4 

12 
24 
0 
2 . 

Clo
se. 

A 
A 
A 
A 
A 

FrA 
A 
-
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
FrA 
FrA 

FrA 
FrA 
A 
FrA 
FrL 
FrL 
A 
AFr 

PH 

7.0 
6.8 
7.4 
6.9 
7.3 

6.7 
7.2 
6.4 
6.9 
7.4 
7.0 
7.0 
6.8 
7.4 
7.2 
6.8 
7.1 
7.2 
7.0 

7.0 
7.2 
7.2 
6.9 
6.8 
7.1 
7.2 

,7.3 

C.E. 

mmhos/tm 

11.28 
119.85 
25.10 
83.19 

138.18 

183.30 
45.12 

183.30 
18.19 
30.60 
21.57 
20.02 
20.30 
13.40 
5.64 

20.02 
19.32 
4.65 

10.15 

57.81 
52.17 
37.37 
18.89 
67.68 
33.70 
8.18 
9.59 

M.O. 

% 

D I S P O -
N I B L E S . 

P205 
Kg/Ha 

SERIE 

«. 

0.56 
-
-
-

19 
83 
42 

110 
42 

SERIE 

2.01 
0.25 
-
-
-
-
-

0.31 
-
-
-

0.20 
-
-

B3 
56 
42 
56 
42 
42 
42 
19 
28 
28 
28 
56 
56 
42 

SERIE 

-
0.36 

-
0.36 

-
— 
— 

- . -

T9 
19 
28 
56 

110 
83 
56 
42-

K20 
Kg/Ha. 

S A N 

170 
230 
170 
170 
170 

CONSTANTES 
HIDRICOS. 

P.S. E.H. 
% 

A L E J O 

21.4 
15.2 
15.4 
15.3 
16.6 

V I N T O 

T/U 
170 
230 
100 
100 
80 

170 
670 
170 
100 
170 
170 
230 
80 

21.5 
20.0 
19.4 
18.1 
14.7 
15.4 
15.3 
26.0 
22.7 
21.6 
22.0 
17.1 
23.7 
23.0 

5.2 
6.8 
3.5 
6.3 
3.0 

16.3 
3.7 
-

2.9 
3.7 
5.1 
4 .6 
2.7 
3.1 
3.4 
3.1 
3.0 

12.4 
6.1 

B A R R A N Q U I T O 

170 
170 
170 
80 

170 
170 
80 
80 

33.5 
19.6 
17.1 
29.71 
40.1 
46.3 
21.0 
28.5-

18.0 
10.9 
4.7 
7.6 

22.1 
29.0 
3.5 
5.7 . 

P.M. P. 
% 

2.8 
3.7 
1.9 
3.4 
1.6 

8.3 
2.0 
-

1.6 
2.0 
2.7 
2.5 
1.5 
1.6 
1.8 
1.7 
1.6 
6.7 
3.3 

9.7 
5.9 
2.5 
4.1 

11.9 
15.7 
1.9 

3a, 

C L C . 

2.82 
2.85 
2.21 
3.71 
2.34 

4.98 
2.61 
2.09 
2.27 
2.62 
2.48 
2.55 
1.61 
1.74 
2.01 
2.01 
2.21 
3.58 
3.15 

4.32 
6.59 
5.16 
2.63 
8.27 

10.59 
2.27 
a.07 

Na"^ 
Gambia 

ble." 
meq/lOQg 

0.39 
0.39 
0.41 
0.42 
0.38 

1.19 
0.37 
0.38 
0.37 
0.18 
0.21 
0.26 
0.28 
0.30 
0.31 
0.34 
0.38 
0.41 
0.29 

0.80 
0.72 
0.71 
0.37 
0.29 
0.19 
0.35 
0.37 

P.S.L 

13.97 
13.58 
18.42 
11.37 
16.28 

23.97 
14.21 
18.37 
16.12 

6.98 
8.46 

10.27 
17.27 
17.36 
15.47 
16.91 
16.97 
11.48 
9.17 

18.45 
10.94 
13.82 
14.07 

3.45 
1.78 

15.59 
12.18 

C03Ca 

% 

7.05 
6.50 
3.37 
3.92 
2.42 

4.80 
6.50 
« 

3.75 
3.55 
4.55 
5.05 
4.12 
7.05 

10.75 
6.75 
4.37 
6.75 
7.12 

1.55 
1.10 
1.00 
4.92 
8.87 

10.00 
6.12 
5.92 

\ y ^ 

Yeso 

meq/IOO î 

0.14 
9.50 
0.17 

20.80 
0.14 

8.80 
0.30 

. 

0.12 
0.15 
0.11 
0.14 
0.12 
0.09 
0.08 
0.10 
0.16 

67.00 
7.70 

35.20 " 
20.80 

1.60 
0.27 
6.10 
2.80 
0.16 
0.23.. 



A N A L I S I S DE S U E L O S . 

Cal. 

Nf 

1.1 
1.2 
2.1 
2.2 
2.3 
3.1 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
5.1 
5.2 
5.3 
6.1 
6.2 
6.3 
6.4 
7.1 
7.2 
8.1 
8.2 
9.1 
9.2 
9.3 
9.4 

10.1 
10.2 
10.3 

Prof, 

cm. 

0-15 
15-120 
0-35 

35-80 
8^-100 

0-20 
0-20 

20-60 
60-70 
70-100 

100-150 
0-60 

60-110 
110-135 

0-15 
15-45 
65-75 
75-100 

0-5 
5-30 
6-12 

55-80 
0-25 

25-35 
35-55 
55-80 

0-15 
35-75 
75-no 

lONES SOLUBLES EN 

CAT ION ES 

Co-^ M g ^ 
SERIE 

— 
_ 
_ 

38.0 
-
-
-
_ 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

40.0 
-

32.0 
33.0 
45.0 

-

50.0 
-

37.0 
30.0 
45.0 

_ 

~ 
-

19.0 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7.0 
-

6.0 
8.0 
6.0 

-

7.0 
-

12.0 
10.0 
13.0 

meq/l. 

Na^y K̂  
S A N 

— 

-
-

49.0 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

56.0 
-

21.0 
55.0 
44.0 

-

94.0 
-

38.0 
49.0 
65.0 

EL EXTRACTO 

coF 

DE SATURACION 

ANIONES meq/ 

1HC03~ 
A L E J O 

-

-
-

0.00 
_ 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.00 
-

0.00 
0.00 
0.00 

-

0.00 
-

0.00 
0.00 
0.00 

— 

-
-

0.97 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2.43 
-

1.94 
1.94 
1.94 

-

2.91 
-

5.82 
2.91 
2.91 

CL" 

. 

-
-

56.81 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

84.08 
-

24.31 
56.81 
69.31 

-

114.76 
-

52.26 
69.31 
95.44 

. 

S04~" 

_ 

-
-

50.00 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

18.0 
-

35.0 
38.0 
25.0 

-

35.0 
-

30.0 
17.0 
25.0 



ANALIS IS DE SUELOS. 

Tal 

NS 

11.1 
12.1 
12.2 
13.1 
13.2 

Prof 

cm. 

50-150 
0-25 

60-150 
0-15 

50-90 

lONES 

CA" 

C a ^ 

SOLUBLES EN 

riONE5 

Mg"^ 

SERIE 

31.0 
-
-
-
-

6.0 
-
-
-
- ' 

) meq/l. 

N^y K̂  

SAN 

76.0 
-
-
-
-

EL EXTRACTO DE SATURACIONI 

ANIONES meq/l. 

CO3" HC03 
ALEJO 

0.00 
-
-
-
-

1.94 
-
-
-
-

C I " 

95.44 
-
-
-
-

S04" 

15.00 
-
-
-
-

SERIE V I N T O 
15.1 
15.2 
15.3 
17.1 
17.2 
17.3 
17.4 
19.1 
20.1 
20.2 
20.3 
21.1 
21.2 
21.3 

14.1 
14.2 
14.3 
18.1 
18.2 
18.3 
18.4 
18.5 

0-10 
10-140 

140-150 
25-50 
65-80 
80-100 

130-160 
0-120 

18-45 
45-60 
60-120 
10-60 
60-70 
70-90 

15-50 
50-80 
80-120 
0-22 

22-35 
35-37 
65-74 

110-120 

-
-
-
-
-
-
-
-

38.0 
10.0 

-
-

23.0 
57.0 

-
-
-
-
-
-
-
-

8.0 
2.0 
-
-

4.0 
9.0 

SERIE 
-
-
-
-
-
-

23.0 
32.0 

-
-
-
-
-
-

7.0 
7.0 

-
-
-
-
-
-
-
-

80.0 
41.0 

-
-

19.0 
34.0 

-
-
-
-
-
-
-
-

0.00 
0.00 
-
-

0.00 
0.00, 

-
-
-
-
-
-
-
-

1.45 
1.45 
-
-

2.91 
2.91 

BARRANQUITO 
-
-
-
-
-
-

45.0 
55.0 

-
-
-
-
-
-

0.00 
0.00 

-
-
-
-
-
-

1.45 
2.91 

-
-
-
-
-
-
-
-

118.17 
43.51 

-
-

20.49 
74.99 

-
-
-
-
-
-

61.35 
63.63 

-
— 
-
-
-
-
-
-

6.0 
8.0 

-
-

24.0 
25.0 

-
-
-
-
— 
— 

12.0 
30.0 



INVENTRRIO DE BIENES CUL-TURHLES 

l̂ A 
iMftcNh 13336 

zaoe 


