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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

Como consecuencia del estudio de actualizacién y complementacién de varios estu
dios e informes existentes, ejecutado por la Oficina de Apoyo Técnico a través de
su Unidad de Estudios Agrolégicos, para el Proyecto Pativilca de la Direccidn de -
Proyectos (OGIP - Ministerio de Agricultura), en el cual se ha profundizado en
los aspectos de Clasificacion de Suelos y Clasificacién de Tierras segin su Apti -
tud para el Riego y que ha concluido descartando 1,131.3 Has. (consideradas en
el estudio original como aptas para una agricultura intensiva y econdmica} por -
presentar una productividad nula asi’ como un prohibitivo costo de desarrolle; las

tierras agricolamente aprovechables quedaron reducidas a 6,569.6 Has.

La necesidad de contar con la extension total de tierras agricolamente aprovecha -
bles y originalmente consideradas en el estudio, de modo que justifique la factibi-
lidad econdmica del Proyecto, ha motivado que el Proyecto Pativilca encargara a
la Oficina de Apoyo Técnico que a través de su Unidad de Estudios Agrolégicos e
jecutara el " Estudio Agrolégico Ampliatorio de las Pampas de San Alejo y Vinto"
como suplemento al Proyecto Integral a Nivel de Reconocimiento; el cual ahora

se presenta ajustado a los conceptos de dicho informe.

Los estudios se iniciaron durante el mes de Mayo de 1974 con la primera fase de
gabinete, recolectando la informacidn existente y preparando el mopa base a par -
tir de la Carta Nacional a escala 1/100,000. En las operaciones de campo que
se desarrollaron en el mismo mes, el equipo estuvo constitufdo por el Ing? Javier
Pagador Pefia, contando con la asistencia del Auxiliar Técnico Sr. José Barandia -

» 3
rdn Ramirez.

De acuerdo al nivel de Reconocimiento del estudio realizado y la escala del pla -

ya
GIUES



no disponible a la fecha, la presente Memoria incluye el resultado onuli’f.ico de

2l calicatas y 3 pruebas de infiltracidn,

RESUMEN DE LAS CONCLUSIONES

Y RECOMENDACIONES.

— ——— s S o S — s ——— -

El Proyecto Pativilca, situado en la Costa Norte del Perid, en el Dist. de Barran-
ca, Proy. de Chancay, Dpto. de Lima, es una zona perdrida con clima subtropi -
cal y temperatura semicdlida. Las tierras donde se ha efectuado el estudio Agro -

Iégico de Reconocimiento estd situada entre los 185 y 430 m.s.n.m.

Se compone de dos Quebradas principales, San Alejo y Vinto respectivamente,

las cuales en su menor declive y mayor amplitud lateral constituyen las pampas de
San Alejo y Vinto. Ademds presentan transversalmente, pequefias quebraditas que
convergen a ellas. Todas éllas se encuentran constituidas por materiales de origen

aluvidnico, aluvio-coluvio o edlico.

En esta érea, se ha llevado a cabo el Estudio Agrolégico a Nivel de Reconoci -
miento. La Asociacién de Suelos (monoserial) es la unidad cartogréfica no taxond
mica a nivel de la cual se han agrupado los suelos. La serie de suelos es la uni
dad taxondmica a nivel de la cual se han descrito y clasificado los suelos, mien -

tras que las necesarias subdivisiones dentro de la unidad, son las fases de series.

El drea estudiada y delimitada cartogréficamente dentro del Proyecto de Irrigacidn
(Area suplementaria) es de 2,400 Has. brutas, de las cuales 1,127.0 Has. se han
agrupado cartogréficamente como tierras misceldneas (ME), estando representadas -

por los cerros, colinas aisladas y zonas excesivamente dunosas o removidas.
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En las 1,273.0 Has. restantes, clasificadas taxonémicamente, se han identificado

3 series de suelos.

El origen de los materiales (edlico, aluvidnico, aluvio-coluvio) y la posicién fi -
siogréfica, influyen marcadamente en las caracteristicas propias de los suelos y,

por tanto, en la diferenciacién de las Series.

Los suelos de origen edlico son profundos, arenosos, salinos con substrato algunas

veces gravoso.

Los suelos aluvidnicos se caracterizan por su desorden estratigrafico, poco a mode
radamente profundos, con abundante material esquelético de grava y piedras en

mayar porcentaje a medida que profundiza el perfil. Presentan variable conteni -
do de calcdreo en su masa e inclusiones de yeso, por constitucion son fuertemen-

te salinos.

En el &rea se han separado fases por pendiente, ‘microrrelieve, salinidad y pedre-
gosidad, factores que influyen en la Aptitud para el Riego y en los Costos de De

sarrollo Agricola del Proyecto.

La salinidad, como en general en todo el Proyecto, se ha podido observar que es
constitucional y que podria ser eliminada fécilmente con la instalacién de un ade

cuado sistema de riego.

La representacidn carfografica de las Asociaciones (monoseriales) y de las Fases,
se han hecho sobre planos topogréficos a escala 1/10,000, mediante la informa -
cién de campo y de laboratorio. La Memoria final y sus anexos forman el docu-

mento bdsico del estudio.

/-
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Este documento representa un inventario de reconocimiento de los suelos de la -
zona de las Pampas de San Alejo y Vinto, basandose en caracteristicas naturales
que pueden tener significacidn agrondmica y que en todo caso es base para el es

tudio posterior a nivel de semidetallado.

En este Informe final se describe bdasicamente una de las posibles interpretaciones,
hecha con la finalidad de establecer tentativamente la Aptitud de las Tierras pora
el Riego. Por ello, se ha preparado un juego de mapas de Aptitud Actual, indi
cdndose las clases y subclases de tierras, Las clases indican el grado de Aptitud

y las subclases el tipo de limitacidn presente.

Las conclusiones a las que se ha llegado mediante esta interpretacidén, son las si-

guientes :

1.- El Estudio Agroldgico Ampliatorio de Reconocimiento de las Rimpas de San A
lejo y Vinto - Proyecto Pativilea, en base a la clasificacién taxondmica, -
comprende un total aproximado de 1,273.0 Has. de tierras Aptas y de Aptitud
Limitada. Ademds existen 1,127.0 Has. de productividad nula (clase 6).

2.- Es factible el aprovechamiento de suelos con fuerte salinidad, con la instala
cidn de un adecuado sistema de riego, como lo demuestra el hecho de exis -

tir zonas cultivadas limitantes con el Proyecto.

3.~ El microrrelieve por surcos superficiales y por acumulacién de arenas (dunas)

es un factor limitante y que elevardn los costos de desarrolio.

4.- Por la conjuncién de la actividad aluvidnica y piedra superficial, se debe
estudiar con mayor detalle en el estudio semidetallado, la zona alta de la -

quebrada de San Alejo para determinar su clasificacién definitiva.
/-
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CUADRO N? 1

SERIES DE SUELOS DEL PROYECTO

SERIE SIMBOLO  f—e——mmn SUPERFICIE ____
Has. %
SAN ALEJO SA 905.0 37,7
VINTO v 286.6 1.9
BARRAN QUITO B 81.4 3.4
SUB - TOTAL 1,273.0 53.0
MISCELANEO . ME 1,127.0 47.0
—_— I
TOTAL GENERAL : 2,400,0 100.0

(GIUE)



5.- La constitucidn esquelética con material fuertemente fragmentado de grava a
piedras angulares en el perfil de los suelos de la Asociacidn San Alejo se -

considera como un factor limitante pero no excluyente en el drea clasifica -

da.

6.- No se presentarian problemas de drenaje interno, debido a la constifucidn
del subsuelo y a la fisiografia de la zona. Lo evacuacidn natural del dre-
naje de la zona se realizaria principalmente hacia el norte, con direccién

hacia el rio Pativilca.

A través del presente Estudio Agroldgico a nivel de Reconocimiento, se hacen las

siguientes recomendaciones :

1.- Que dentro de un sistema de riego regularizado se considere la posibilidad
del riego por aspersidn, dada las caracteristicas hidrodindmicas de esos sue -
los. Ademds que se contemple la necesidad de un sistemdtico control de

la salinidad, o sea :

a) Que se considere el lavado de los excesos de sales y el preventivo en -

miendamiento de los suelos en todos los casos indicados;

b) Que mediante la construccidon de una oportuna red de drenaje o desagues
se evite un circulo vicioso en la dindmica de la salinidad dentro de la -

zona irrigada si se planifica métodos superficiales.

2.- Que en el estudio a mayor detalle se determine la incidencia de las dunas y

la forma de estabilizarlas.

3.- Es necesario evaluar los costos de desarrollo agricola que demandoria la zona,

/-
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en especial relacionada con el movimiento de tierras para nivelacion y mejo~

ramiento de las condiciones fisicas de los suelos.
4.- Es necesario programar planes de cultivo, considerando las limitaciones que

se presentan en el factor suelo y adaptar cultivos que, en esas condiciones,

permitan obtener los maximos beneficios permisibles al Proyecto.

GIVEE]



DIAGRAMA N2 1

CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO DE LAS

TIERRAS DEL PROYECTO

Tierras Agricolas

1,273.0 Hos,

Tierras No Agricolas : 1,127,0 Has.,

1,191.6 Has. 1,127.0 Hoas.
49.6 % 47.0 %
81.4 Has.
J.4 %
CLASE 3 CLASE 4 CLASE 6

TIERRAS DE APTITUD
RESTRINGIDA

TIERRAS DE APTITUD
MUY RESTRINGIDA

TIERRAS NO APTAS PA

RA USO AGRICOLA. ~

TIERRAS ARABLES.

EL RIEGO

ARABLES CON LIMITA- NO ARABLES.
CIONES.
TIERRAS APTAS PARA APTITUD LIMITADA. NO APTAS.




1.0

1.1

1.2

Parte |

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA.

UBICACION Y EXTENSION.

La zona de ampliacién del Proyecto Pativilca, que comprende las pampas de
San Alejo y Vinto, donde se han efectuado los estudios Agrolégicos a nivel
de Reconocimiento, estd ubicada al norte de la zona de Purmacana y Ane -
xos. Enmarcada por los cerros Roncador y Cementerio por el Este; el cerro
Chiu Chivu, la irrigacion Santa Elena y el drea agricola de Pativilea, por

el Qeste y el Norte, y los cerros Barranquito y Pan de Azicar, por el Sur.
Geogréficamente se ubica entre 10°43' de latitud sur y 77°41' de longitud

oeste, entre las cotas 185 y 430 m.s.n.m.

Politicamente, pertenece al distrito de Barranca, provincia de Chancay, de-
partamento de Lima. El drea de estudio se encuenira aproximadamente a
190 kms. al Norte de Lima, donde ia carretera Panamericana cruza préxima

a la zona, atravesando la ciudad de Barranca,

El drea total delimitada en el Plano General, tiene una extersién aproxima
da de 2,400 Has., mientras que el drea efectiva estudiada y clasificada a
nivel de Reconocimiento (excluyendo cerros y colinas aisladas) suma 1,273

Has. aproximadamente.

CLIMA.

Para el estudio del clima, hemos asumido, a falta de estacién meteorolédgica
en la zona, que los fendmenos atmosféricos son iguales a los que se regis -
tran en la Estacion Purmacana. Encuadrdndose dentro del clima subtropical,
zona per-drida y temperatura semi~cdlida. El régimen térmico alcanza una
media anval de 20° C, la oscilacion alcanza una diferencia promedio de

7.8° C, siendo Julio y Agosto los meses mds frios con 16.5° C y Febrero el

(@I0E



mes mds caluroso con 24.3° C. En general, las temperaturas son bastantes
regulares y estables en su régimen, y no se presentan variaciones extremas

que puedan limitar las actividades agropecuarias en la zona.

La precipitacion pluvial tiene un total promedio anual de 5.7 mm. siendo
el total promedio mensual de 1.5 mm. para el mes de Enero y de 0.0 mm.

para el mes de Mayo.

El promedio anual de humedad relativa es de 78 %. El promedio mensual
tiene una oscilacién de 10 %, siendo de 74 % en Diciembre y Marzo a 84
% en Agosto. El promedio mensual mdximo extremo oscila entre 97 y 100%.
El promedio mensual minimo extremo tiene una oscilacién de 21 %, de 48%
en Febrero, Marzo y Abril hasta 69 % en Julio, debido a que en invierno,

la influencia de humedad procedente del Ocedno se acentia en la zona.

La evaporacién a partir de la superficie del suelo, tiene un promgdio total
anval de 1,464.2 mm., lo cual indica una evaporacién media de 4.0 mm.

por dia, oscilando entre 2.5 mm. diarios en Julio y 6.1 m.m. diarios en =
Marzo.

La insolacién tiene un total promedio anval de 1,975 horas de sol, que sig
nifica unpromedio diario de sol de 5.4 horas, que puede considerarse como
notablemente reducido y. por tanto, perjudicial para la fisiologia vegetal.
Durante Diciembre hasta Mayo el promedio mensual es de aproximadamente
206 hs. de sol (62% del total) y durante Junio a Noviembre, el promedio
es alrededor de 123 hs. de sol al mes (38 % del total).

La nubosidad tiene como promedio anual 6 octavos y como promedio men -

sual mdximo 7/8, y como promedio mensual minimo 5/8. El promedio anud
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1.3

1.4

de nubosidad puede considerarse relativamente alto, debido a la alta persis-

tencia de estratos nubosos en el valle durante los meses mds frios del afio.

FISIOGRAFIA.

Las pampas de San Alejo y Vinto ocupan una posicion fisiografica de llanu-
ras en diferentes niveles, laderas de piedemonte, conos de deyeccién y fon

dos de quebradas.

Estas unidades que encierran terrenos ligeramente inclinados a inclinados,
son depésitos de origen aluvio-coluvial, formados por detritos de talud con
fragmentos de grava angulosa y guijarros fracturados por la intensa meteoriza
cién de la roca aflorante de naturaleza granitica, transportados por accidn
de la gravedad y por huaycos locales. El ‘material aluvional presenta diver
sas caracteristicas, segin su grado y forma de transporte. Predominan los
materiales esqueléticos y areno-esqueléticos, resultante de la desintegracion
de las rocas de naturaleza graniticas que constituyen la mayor parte de las
formaciones orogrdficas de la zona. También presenta, en menor proporcidén

material limoso aluvional, originario de las partes altas.

También se encuentran depdsitos de origen eélico, cuyo material profundo
estd formado por arenas transportadas por el viento, que sopla de SO. a
NE. desde el litoral, depcsiténdose principalmente en la llanura y laderas

suaves, ubicadas al oeste del Grea estudiada.

VEGETACION.

Segin el mapa de "Vida Natural en el Peri", elaborado por J.A.Tossi Jr.

y empleando el Sistema de Clasificacion Holdrige, el drea estdé encuadrada

/.-



1.5

1.6

1.6.1

dentro de la formacién Desierto Pre-Montano (d-PM).

Biolégicamente, la formacion se caracteriza por presentar en sus primeros ni
veles una vegetacién natural de tipo xerofitico, compuesta por Bromelidceas

(Tillandsia spp.), "Tillandsias grises" de pequefio porte, que crecen solas o

agrupadas, formando manchales. No se ha observado otra formacién vegetal

en la zona.

USO DE LA TIERRA,

Actualmente todas las tierras de las pampas de San Alejo y Vinto se encuen
tran al estado eriazo. De ellas, 1,273 Has. pueden considerarse como po -
tencialmente aprovechables con una mediana produccién agricola mediante i
rrigacién y tareas previas de desarrollo a fin de lograr su completa forma -

cién y capacidad productiva.

COBERTURA SUPERFICIAL.

Piedras.

Los suelos del estudio, en su mayor proporcién presentan piedras superficiales,
las cuales en zonas se presentan de tamafio apreciable y abundantes. Este
factor debe ser observado en el estudio semidetallado, ya que representa fa-
ses por pedregosidad, que si bien no excluyen la agricultura, restringen al
mdximo su capacidad. Estas zonas se han localizado principalmente en las

quebradas y piedemontes de San Alejo.



1.6,2

1.6.3

2.0

2.1

Dunas.

Es un factor muy importante, ya que su significacion econdmica es conside-
rable porque determina la necesidad de movimiento de tierras y nivelacién,
con representacion de importantes costos de desarrollo de las tierras y en mu
chos casos, obliga a la exclusién de zonas afectadas en vista del prohiliti -
vo costo de habilitacién que demandarian. De acuerdo a su estado actual,
las dunas estabilizadas y normalmente recubiertas de tillandsios grises, ex -
cluyen para la agricultura las dreas que ocupan. Siendo posible eliminar
las dunas migratorias que se movilizan en direccién al NE. y que tienen u-

na altura no mayor de 1.0 metro.

Afloramientos Rocosos.

Las zonas de afforamientos rocosos y sus inmediaciones, normalmente cubier
tas por una delgada capa de arena edlica y escombros de talud, han sido
desechadas cartogrdficamente, en funcion de su ineptitud para sostener una

agricultura de riego econdmicamente justificable.

METODOS DE ESTUDIO.

METODO DE GABINETE.

El estudio realizado se ha desarrollado a través de varias etapas, y los tra-
bajos de gabinete han representado fundamentalmente la fase inicial y final
del estudio. El material cartogrdfico con que se conté fue un plano topo-
grafico de la Carta Nacional a escala 1:100,000 con equidistancia de cur -

vas a nivel de 50 m. En la etapaifinal de gabinete se conté con-un plano

/=
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2.2

topogrdfico a escala 1:25,000 con curvas a nivel cada 25 m. y es en ese

plano donde se ha ploteado el trabajo de campo.

Durante el procesamiento de datos se elaboraron las férmulas taxondmicas,
previa clasificacién morfolégica y fisico~quimica de los suelos, que permiten
interpretar las caracteristicas de cada asociacién eddfica. Dado el nivel
del estudio y la escala reducida del plano topografico disponible en la fase
de campo, dos o mds suelos diferentes pero no suficientemente extensos para
ser representados cartogréficamente por separado, se identificaron como aso-

ciaciones de suelos (Asociaciones Monoseriales).

Qtra parte del trabajo de gabinete consistié en tabular e interpretar los re-~

sultados de las pruebas de infiltracion realizadas en el compo.

METODQO DE CAMPO.

Al iniciarse la etapa de campo, se realizé un reconocimiento general de la
zona, con la finalidad de planificar el desarrollo posterior de las labores
previstas, y obtenerse un concepto eddfico integral del mismo. Una vez de:
terminadas las diferentes zonas fisiograficas y topograficas, se efectud una
red de 21 calicatas de 1.50 m. de profundidad y se recolectaron 56 mues -

tras de suelos para los andlisis correspondientes.

En cada calicata, llenando una tarjeta, se efectuaba la descripcidn del per
fil del suelo, cuya morfologia se tomaba como base para cualquier subdivi -
. 4 3 . [ - - .

sién; asimismo se observaban las caracteristicas del medio que circundaban

la calicata.

Finalmente, se efectud el mapeo de los suelos con la exactitud que permitia
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la escala del plano base.

Como complemento se efectuaron 3 pruebas de infiltracién en suelos repre -
sentativos y se obtuvo informacion preliminar en cuanto a labores de desarro

llo de la tierra.

METODO DE LABORATORIO.

Las muestras de suelos fueron remitidas al Laboratorio de Andlisis de Suelos
y Agua de la Oficina General de Ingenieria y Proyectos del Ministerio de
Agricultura, para que se efectuaran andlisis de caracterizacidn fisico quimi-

cas para irrigacién. Se efectuaron tres tipos de procesamientos diferentes :

1) Andlisis de caracterizacién tipo "A" c.ciieseeceranes 56 muestras
2) AnéliSiS fipo "B" IR R AN E RN ANENE N YENNEREYNYERNE Y RNRN SN N ]6 mues.h‘as
3) Andlisis ﬁpo HCY teesrsecoscevescsscssacsnsaccsscse 16 muestras

1) Los andlisis de caracterizacidn, tipo "A" determinadas en todos los horj_

zontes, corresponden a las siguientes determinaciones :

Q) TeXIUra cococeveaccssscsnssacnscscssesss  BOUyoucos
b) Equivalente de humedad.cceeeevevvereeass  Centrifuga standard
€) PH tieceeraceieiorcceerssscnncancessss Potencidmetro
d) Calcdreo total (CaCO3) c.evccveeseceee..  Volumétrico, HC1 0.5N.
€) YES0 scevecoccosccscecscssccccsnssseses Acetona y Evaluacion.
f) Conductividad Eléctrica ..eecvoccesacse..  Solu-Bridge.
g) Capacidad de Intercambio Catiénico ..... Acefato de Amonio neutro.
h) Porcentaje de Sodio Intercambiable....... Fotémetro de llama.
i) Sodio intercambiable..... cecoscvosessns Del Manual 60.
/=
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i) Foésforo asimilable, ...eiviveecaieereccenneas Olsen

k) Potasio asimilable. ..eieeieececasnsseccnsans Fotémetro de llama.

2)Los andlisis de tipo "B" para determinar la Materia orgdnica,se efectuaron

en los horizontes superficiales por el método de Walkley y Black.

3) Los andlisis del tipo "C" para determinar aniones y cationes solubles en
el extracto de saturacién para las muestras con menos de 16 mmhos/cm. a
25°C de salinidad. Determindndose : Calcio, Magnesio, Sodio.mds potasio,

Carbonatos, Bicarbonatos, Cloruros y Sulfatos expresados en meq/litro.

PROPIEDADES GENERALES, GENESIS Y CLASIRICACION.

PROPIEDADES GENERALES.

Los suelos que constituyen el drea estudiada son en su mayor: parte de ori-
gen aluvio-coluvial, encontrdndose dreas con materiales profundos de origen

edlico y algunas zonas con material aluvional.

El material aluvio coluvial presenta diversas caracteristicas segin el grado,
origen y forma de transporte. Predominan materiales esqueléticos arenosos,
resultante de la desintegracién de las rocas, de naturaleza graniticas de -
fraccién grava y guijarros angulares y subangulares, con matriz de arena =~
gruesa. También se presenta, aunque en mucho menor proporcidon, material

de fraccidon limo aluvional, originado de zonas altas.

El material madre coluvial estd constituido por grava y guijarros angulares
que fransportados a corta distancia no han sufrido proceso alguno de meteo-~

rizacién. Este material estd parcialmente cubierio por una capa de arena

/.
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de grano medio, constituida principalmente por arenas depositadas por el =

viento.

El material edlico profundo estd constituido por arenas transportadas por el
viento que sopla de la costa hacia el interior y son depositadas en la llanu

ra y algunas quebradas en el [imite Oeste del Proyecto.

Los diferentes procesos que han dominado el transporte y la acumulacién de
estos materiales se refleja, sobre todo, en la morfologia de los suelos que

se han descrito y en ciertas propiedades quimicas.

Los suelos que se han constituido mediante procesos aluvidnicos, presentan
una estratificacién débil y confusa, con predominio de elementos gravosos y
guijarros en toda la masa del suelo, presentando perfiles pocos estratificados

con variable grado de coniraste segin la edad y el espesor de los sedimentos.

Ninguno de los suelos de la zona estudiada en el Proyecto, presentan per-
files genéticamente desarrollados, debido a la actividad aluviénica y a la a
ridez del clima que ha impedido, en aquel sentido, la influencia de los -

factores pedogenéticos.

En la descripcién de los perfiles individuales, se ha usado los simbolos con-
vencionales para designar los horizontes. Los simbolos Cj, C2, etc. que si

guen a un A, indican solamente secuencias estratigraficas.

CLASIFICACION.

De acuerdo al nivel de reconocimiento del estudio y en base a las caracte-

risticas observadas durante el examen fisico=morfoldgico de los suelos en el
9

/-
@Il



3.2‘]

3.2.1.1

-10 -

campo y complementados con las determinaciones de laboratorio, en la cla-
sificacién se ha usado la Asociacion de Suelos (monoserial) como la unidad
cartogréfica no taxondmica compuesta por una Serie de Suelos dominante co
mo la unidad taxondmica. Se ha usado la fase de suelos como una subdivi
[ 4 () Pl . - ” *

sidn de la unidad taxondmica para destacar ciertas caracteristicas que afec-

tan o pueden afectar significativamente el uso o manejo de los suelos.

Fases de Suelos.

Se han establecido fases en base a la textura superficial, a la profundidad,

salinidad, pedregosidad, pendiente y relieve.

A continuacién se exponen las clases de cada una de las caracteristicas que
se han adoptado para la separacién de las fases, asi como los criterios que

se siguen en la identificacion.

Fase por Textura Superficial .

Cuando se encueniran variaciones significativas en la textura del horizonte
superficial, con respecto al tipo que en general caracteriza a cada serie.

Se consideran dos clases texturales, segin el esquema siguiente :

Textura Ligera ( L)
Textura Media ( M)

La identificacién se ha basado en los datos analiticos y en los chequeos de

campo.
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3.2.1.4
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Fase por Profundidad.

Se consideran ires clases de profundidad del suelo : Profundo (5), cuando
no existe un estrato limitante antes de los 120 cm. ; Moderadamente (4),

entre 120 y 80 cm.; Poco profundo (3), entre 80 y 50 em.

Fase por Salinidad.

La salinidad entra en el concepto central de cada serie que la define. Sin
embargo, para algunas series, la salinidad se considera como un cardcter
mds variable y transitorio, por lo tanto sirve para diferenciar fases deniro

de cada serie. Se establecen cuafro clases de salinidad:

Muy ligera (S1), cuando la conductividad esté entre 2 y 4 mmhos/cm.

Ligera (S9), conductividad entre 4 y 8 mmhos/cm.
Moderada (S3), conductividad entre 8 y 16 mmhos/cm.

Fuerte (S4), conductividad superior a los 16 mmhos/cm.

La definicion de las fases de salinidad se basan en los resultados analiticos

y en las apreciaciones de campo.

Fase por Pedregosidad.

En general, la cobertura por piedras superficiales se encuentra concentrada

en un drea aproximadamente delimitada. Presenténdose dreas donde estd au-
senfe o es muy ligera y las zonas con mayor porcentaje de piedras coinci -
den con las zonas de mayor actividad aluviénica, esto es en su limite sur =

este de la quebrada de San Alejo.
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Dado el nivel del estudio se han agrupado en sélo tres clases de pedregosi-
dad.

Nula a ligera (p.), cuando no interfiere o interfiere muy poco en las labo-

res agricolas ligeras.

Moderada (py), cuando interfiere en las labores agricolas ligeras, pero no

en las de maquinaria agricola mds pesada.

Fuerte (p2), cuando interfiere en todas las labores de maquinaria agricola,

pero se considera factible un despedrado parcial y los culfivos.

3.2.1.5 Fase por Pendiente.

Debido a los |imites naturales que encierra el drea de estudio del proyecto

Pativilca, existe la necesidad de diferenciar fases por pendiente.

Se han establecido las siguientes clases de pendiente :

- Plana a casi plana (A), enire 0 y 2% de desnivel.

- Ligeramente inclinada (B), entre 2 y 6%.
= Inclinada (C), entre 6 y 12 %

La identificacién se ha efectuado en el campo con el eclimetro y se ha

chequeado con los mapas topograficos.

3.2.1.6 Fase por Relieve.

Con este término se indica el micro-macrorrelieve que consiste en presencia
de dunas o en los accidentes provocados por antigua erosidn hidrica. Se
distinguen :

/-
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Llana o casi llana (ry), planicie y fondo de quebrada.

Lig. Ondulada (r1), pendiente cdncava, dunas bajas.

Moderadamente Ondulada (rp), surcos poco profundos, dunas.

Ondulada (r3), surcos profundos.

Lo identificacién de esta fase, se ha efectuado durante el trabajo de campo.

3.3 OTRAS UNIDADES CARTOGRAFICAS NO TAXONOMICAS.

3.3.1 Tierras Misceldneas.

Durante {a realizacién del estudio, se han establecido unidades de tierras misce
ldneas cuando el relieve, la actividad aluvidnica o la topografia llegan a nive-

les tan exiremos que no se observa posibilidades de aprovechamiento agricola.

Se han considerado ademds, los cerros y colinas de pequefia altura (ME) que por

su dificil acceso no seria posible aprovecharlas.

3.4 REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y SIMBOLOS.

La representacién cartogrdfica se ha buscado que sea sencilla y clara, con-
teniendo en todos los casos, informaciones completas de acorde con el nivel

del estudio.

En los casos requeridos, el simbolo bdsico de la asoclacién es acompafiado

por aquellos que definen las fases.

Toda la informacidn representada debe ser lef[da e interpretada fdciimente,

aln por personas que no sean especialistas en suelos, pero que tengan cier=

/o=
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ta experiencia en interpretaciones. Considerdndose que de su lectura se ten

ga un claro concepto de la unidad.

Para facilitar la lectura de los mapas, sin embargo, es necesario imaginar
un simbolo completo, e indicar cual es el orden en que se suceden los dife
rentes elementos, tanto en el numerador como en el denominador del mismo

simbolo.

CORRELACION A ALTO NIVEL.

Segin el Sistema Natural de Clasificacion, los suelos descritos pertenecen
al Orden de los Azonales, a los Grandes Grupos de los Regosoles y los Alu

viales.

Perteneciendo segin la 7a. Aproximacién al Orden de los Entisoles y a los

Sub-érdenes Fluvent y Psamment.
A) FLUVISOLES.

Dentro del Gran Grupo de los Fluvisoles se puede considerar a la unidad

Fluvisol éutrico (seco).

= Fluvisol éutrico (seco).

Suelos formados por el relleno de materiales aluvionales del Cuaternario, ge
nerados por las corrientes de curso intermitente oquebradas secas que enmar-

can la parte alta del valle.

El horizonte superior es delgado y pélido y yace sobre una seccidn estratifi

/=
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cada de textura gruesa y moderadamente gruesa con espesores variables, con gran

incidencia de material angular de grava y guijarros.

La mdxima capacidad de uso de estos suelos es de clase IV, que corresponden a

tierras con aptitud limitada.

De acuerdo a la Clasificacion natural, 7a. aproximacion, se incluyen dentro del

sub-orden Fluvent (Torrifluvent).

B) REGOSOLES.

Dentro de este grupo, se ha reconocido la siguiente unidad: Regosol éutrico.
- Regosol éutrico.

Suelos constituidos por materiales arenosos que carecen de horizonte de diagnéstico.

Son de origen eblico y de morfologia arencsa (arena gruesa y fina), a veces gravi

llosa, simple, suelta, profunda, presentando un drea plana a ondulada.
De acuerdo a su capacidad de uso, las Greas pertenecen a la Clase |V, presentan=
do potencialidad para la fijacién de cultivos, siempre Que las condiciones de aridez

sean subsanadas.

De acuerdo a la Clasificacién Natural, 7a. aproximacién, se incluyen en el sub-

orden Psamment (Torripsamment).

(GIUE)



REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y SIMBOLOS.

Textura Profundidad Syﬁdad Pedregosidad Asociacidn Simbolo | Concepto Central
Asociacion—SA L3 - 54 - P2 E —Uso de la Tierra SAN ALEJO SA L (g-f) r— §4d_ il E
B - I'2 - d6 . 1 5
/ VINTO Vs
Pendiente = Topografia Drenaje B-r - d5 - |
]
o
]
. O,
TEXTURA Simbolo PROFUNDIDAD SALINIDAD e PEDREGOSIDAD | ._ d/;’c
lase | Detinic. S'llm Definic. Prot. Si'mbo Detinic. (extt)r. %ﬁﬂoo Definic. P
extural o — cm. o — sat) . o — uperf.
A-AFr | Ligero L 5 Profundo 120 S1 | Muy ligera | 2-4 P, |Ligera < 3
FrA-FrL| Medio M 4 |Mod.Profun} 80-120 So | Ligera 4-8 P1 | Moderada 3-75
3  {Poco profun]50-80 S3 | Moderada 8-16 Py | Fuerte >75
S4 | Fuerte 216
PENDIENTE % TOPOGRAFIA DRENAJE USO DE LA TIERRA
Siirnbo- Definic. S?nbo- Definicion. 'Iifmbo- Definicion ﬁnbo- Definicion
o () o. o
A Plana 0-2 o Plano a casi dg Excesivo
B Lig. Inclin} 2-6 n Lig.ondulado dg Algo excesivo E Eriazo.
C Inclinada.| 6-12 ro Mod. ondulado dy Bien drenado
rg Ondulada
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CUADRO N?¢ 1

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

ASOCIACION L SUPERFICIE [opp e pasEs SUPERFICIE
: 7 T 5 Has. Y%
2-24-F E
SA et 30.0 1.2
C-ﬂ"ﬂ-ds 2502 °
sALA-54-F 17.0 0.7
B-rp-ds5
L4 -S4 - P]
sa—g 4=l 53.4 2.2
SA Lg'53'P!L E 193.5 8.1
= fo = d5
L3-54-P2
SAN ALEJO | 905.0(377 |sA =24 =22 € 72.0 3.0
(SA)
L3 -S4 - Py
AL E 115.2 4.8
B3-S4
SA gt E 55.6 2.3
SA L:'S“’Pi E 128.4 5.3
-ro'ds
SA L§'53'P2 E 5.6 0.2
- 13- dg
sAM2 3370 ¢ 61.5 2.6
-ty =ds
saAMé-53-F 39.6 1.7
B-ro- 5
SA MB3'S4'P2 108.0 4.5
-r3-dg
LS = 54 = Po
VAo 34.6 1.4
5-5, =P
el 214.4 8.9
VINTO 286.6 1.9 |.4-s4-15’,,L
Y E 12.1 0.5
(V) -ro- 5
MS - 54 - Py
V—ar, -4 25.5 1.1
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Viene Cuadro N° 1
SUPERFICIE SUPERFICIE
ASOCIACION Hos % SERIE-FASES Hoe 78
L4_S4_Po
B—g——d, 68.9 2.9
BARRANQU__I 8l.4f 3.4
TO (B) M5 -S4 - P
B—R =TT —a; °© 12.5 0.5
SUB - TOTAL CLASIFIC;ADAS ° 1,273.0 53.0
MISCELA-
NEO(ME) 1,127.0| 47.0 1,127.0 47 .0
TOTAL 2,400.01100.0 2,400.0 100.0
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UNIDADES DE MAPEQ.

ASOCIACION SAN ALEJO.

Identificada con el simbolo SA en el mapa de suelos. Esta Asociacién E=
défica comprende una extension aproximada de 905.0 Hes. de suelos con
una pendiente dominante de 2 a 6 % y que yacen sobre conos de deyec -
cién, piedemonte y fondo de quebrada, presentando un relieve variuble

con inclusion de zonas dunosas.

Consiste en suelos de deposicion reciente, derivados de sedimentos de tex
tura gruesa, principalmente de origen aluvial y aluvio-coluvio local. Mor
fol6gicamente, son suelos poco profundos a moderadamente profundos, de
matices pardo gris oscuro, arenosos o arena franca con grava y gravilla an
gular y subangular como modificador textural, con carbonatos en la masa y
a veces con inclusiones de yeso. La salinidad es variable pero de consti-

tucidén por ser tierras eriaZas.

La fisonomia topogrdfica dominante es ligeramente inclinada, comprendida
entre las cotas 230 a 430 m.s.n.m. El escurrimiento superficial es mode-
radamente lento, el drenaje interno es algo excesivo y la permeabilidad
es moderada a rdpida. Presenta zonas pedregosas, localizadas principal -
mente en la parte alta de la quebrada de Vinto y colindante con el cerro
Roncador. El microrrelieve va de moderadamente ondulado a ligeramente
ondulada debido a la accidén erosiva de esporddicos huaycos locales que
han originado surcos poco profundos, asi como,por la accidén acumulativa
de las arenas que transportadas por los vientos forman dunas de altura va -

riable. La vegetacién natural es escasa y estd representada por Tilland -
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El principal suelo identificado y dessrito dentro de esta Asociacion es la .
Serie San Alejo.

Serie San Alejo.

La Serie San Alejo consiste de suelos del Orden de los Azonales o sea -
que no presentan diferenciacion alguna en los horizontes, ya que las ca -
pas del perfil resultante no son aparentes. En estos suelos predominan los
materiales esqueléticos y areno-esqueléticos, resultante de la desintegra -
cion de las rocas graniticas transportadas a cortas distancias y que debido
a la aridez del clima, principalmente, se encuentran practicamente no e-=
volucionados, El perfil refleja la influencia del material madre y preva -

lece sélo la lenta alteracién fisica.

Los exponentes modales de esia serie se encuentran distribuidos prefe;'enfe-
mente en la zona Este de la pampa de San Alejo y en la zona dominada
por la quebrada de Vinto en el |imite sureste. El relieve topogréfico es
ligeramente inclinado, con dreas marginales moderadamente inclinadas y -
con yna pendiente dominante enire 2 y 6 %. La superficie muestra aspec~
to de sufrir erosién hidrica y movimiento edlico, lo cual le confiere un

microrrelieve ligeramente ondulado @ moderadamente ondulado,

La vegetacién estd constitslda por variedades xerofiticas (Tillandsia sp). El

uso de la tlerra es actualmente nulo.

La Serie San Alejo agrupa suelos poco profundos, de textura arencsa a a=-
rena franca con delgadas capas de material medio en su perfil; esqueléti
cos, caracterizado por la presencia de gravilla, grava y guijarros angula -

res de didmeiro entre 2 y 20 cm., y que es mds denso a medida que pro -

/=
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fundiza el perfil. La estructura ss de grano simple y a veces presenta ca
pas endurecidas (consistencia dura a muy dura en suelo seco); el calcdreo

estd presente en la masa y a veces presenta inclusiones de yeso.

Dentro de las caracteristicas quimicas, fisico~quimicas e hidrodindmicas,
la Serie San Alejo presenta una capacidad de intercambio catiénico que

oscila entre 2 y 5 meq. por 100 grs. de fierrra que indica una capacidad
muy baja. La salinidad en general es muy fuerte con mds de 16 mmhos/

cm. Lo reaccién del suelo es neuira o ligeramente alcalina.

El yeso se encuenira en cantidades variables, desde menos de 1 a mds de
20 meq/100 gr. llegando a 97 en un horizonte de AFr. El calcdreo total
(CaC03) también se encuentra presente en la muyoria de los suelos, lo

cual determina que si se sigue un buen manejo de suel os no se presentard

problemas de sodificacién de los suelos.

El examen del resultado de ias condiciones actuales de fertilidad, revela
un contenido muy bajo en nitrégeno, fésforo y potasio, asi’ como de mate

ria orgdnica.

Las caracteristicas hidrodindmicas de los suelos se resumen en una baja o
moderadamente baja capacidad de retencidén para el agua y una velocidad

de infiltracién que va de moderada a rdpida.

En esta serie se han agrupado los suelos que, debido a su posicién fisio -
gréfica, reflejo la accién aluviénica de la zona, presenfando diferente es

pesor en el estrato superior.

En la planificacién agricola se debe considerar |as limitaciones impuestas

/-
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por el factor suelo y por la topografia de la zona. Debido a la gran in-
cidencia dd material esquelético, que es mayor a medida que profundiza -
el perfil, se recomienda la explotacién de leguminosas de grano y en espe
cial de drboles frutales. Sin embargo , dada la alta concentracidn salina
de esos suelos, su baja actividad biogenética y capacidad retentiva de la
humedad es necesario contemplar un proceso de desarrolio durante el cual
se vayan corrigiendo o minimizando las limitaciones expuestas para que la

agricultura sea econémicamente factible.

Los suelos de la Serie San Alejo presentan fases que se basan principalmen
te en el microrrelieve (topografia), contenido de sales, pedregosidad super.

ficial, peligro de erosidn hidrica y migracién de dunas.

Perfiles 01 y 09 pertenecientes a la Serie San Alejo, descritos en la par =
te alta de la quebrada de Vinto y en la parte alta de la pampa San Ale-
jo respectivamente, representan los extremos en cuanto a la accién aluvié
nica, al microrrelieve y a la secuencia deposicionarfa de los materiales.

El perfil 01, presenta un relieve topogréfico entre |ligeramente inclinade a
moderadamente inclinade, con una pendiente de 2 a 6 %, gran actividad
aluviénica que se manifiesta por medio de surcos moderadamente profundos
y eliminacién del esirato superior y afloramiento del materlal fragmentado

de hasta 50 cm. de didmetro.

Horizonte Profundidad Descripcidn
cm)
G 0-15 Franco arenoso, de color pardo amarillento =

(10 YR 5/3) en seco, pardo (10 YR 5/3) en-
hdmedo, grano simple, de consistencia suelta;
presencia de carbonatos libres en la masa

(1.85%), inclusiones de yeso (7.8 meq/100gr)
El pH es 7.2 y muy fuertemente salino = =
(74.03 mmhos/cm.), la CIC. es de 6.09 -
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meq/100 gr. y PSI de 12.2%. Materia orgd
nica: 0.93%. El limite es claro al horizog
te...

C2 15H120 Arena gravosa con 60% de fragmentos angula
res de 5 a 10 em. de didmeiro. Granos sim
ples, de consistencia suelta. Los fragmentos
rocosos a medida que profundiza el perfil -
son de mayor diametro (50 cm.) y presentan
vna fragmentacidén laminar.

El perfil 09, presenta un relieve topogrdfico ligeramente inclinado, con -
pendiente de 2 a 6 % pero uniforme. El microrrelieve es casi Ilano con
aisladas depresiones por surcos superficiales. La actividad aluviénica no -
se manifiesta, ya que presenia un esirato superficial de 35 cm. de espe -

sor.

Horizonte Profundidad Descri Ecién v

cm.

G : 0 - 25 Arena fina, de color pardo gris oscuro (2.5
. y 4/2) en homedo, grano simple, de consis -
tencia suelfa; presencla de carbonatos libres
en la masa (5.92%) y concreciones pulveru -

lentas de yeso (1.80 meq/100 gr). El pH es
7.0 y moderadamente salino (9.87 mmhos/cm,

la CIC, es de 2,00 meq/lOO gr. y PSl de
15,05%. Materia orgdnica: O. 10% El Ifmite

" es gradual al horizonte. ..

o)) 25 - 35 Arena franca, de color pardo amariliento os=-
curo (10 YR 4/4) en himedo, grano simple,
congistencia suelta; concreciones granulares -
de yeso (97.00 meq/100 gr), ligeramente du
ro, presencia de calcdreo (6.12%). El pH es
de 7.2 y fuertemente salino (16,64 mmhos/
em.), la CIC. es de 3,58 meq/100 gr. y =
PS1 de 13.18 %. El limite es claro al hori-

zonte...
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C3 35 - 80 Arena fina gravosa angular, de color gris =
(13 YR 5/1) en seco, gris parduzco oscuro -
{10 YR 3/2) en hGmedo, grano simple, consis
tencia svelta; presencia de calcdreos entre -
los 35 y 55 cm.(4.92%) y 3.20 meq/100 gr.
de yeso. El pH es de 7.3 y fuertemente sali
no (16.64 mmhos/cm.). El Iimite es claro al
horizonte. ..

C4 80 £ 120 Arenc gravosa con aumento del material fra
meniado a medida que profundiza el perfil.
Grano simple, de consistencia suelta.

ASOCIACION VINTO.

Identificada con el simbolo V en el mapa de suelos. Esta Asociacién edd
fica comprende una extensidn aproximada de 286.6 Has. de suelos con u =
na pendiente dominante de 1 a 6 % y que se asientan ‘sobre un paisaje =
edlico de llanuras y dreas relat’vamente esirechas, de relieve topogréfico
casi plano a ligeramente inclinado, con fuerte incidencia de zonas duno -

Sas.

Consiste de suelos de deposicién reciente, derivados de selimentos de tex
tura gruesa, de orlgen edlico. Morfoléglcamante, son suelos profundos, =
de matices pardo grls o pardo grls oscure, arenoso fino, a veces con in -
clusiones de material medio. El subsuelo estd conformado por arena, pu -

diendo encontrarse lamelas de france arencso a arena franca.

En general el perfil es de caracteristicas esquelético arencsas, con mayor
proporclén de gravilla en la zona de las quebradas que en la llanura, con
carbonato en la masa e inclusiones de yeso, la salinidad es variable pero

de constitucion,por ser tierras eriazas.

Se encuentran entre las cotas 185 y 300 m.s.n.m., presentando un micro-
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rrelieve ligeramente ondulado con pequefias depresiones, con dunas de al -
tura variable, cubiertas de vegetacién, representada por Tillandsia sp. La
pedregosidad va de nula a moderada en las dreas laderosas. El escurri =~
miento superficial es moderadamente lento, el drenaje interno va de algo
excesivo a excesivo y la permeabilidad va de moderadamente rdpida a muy

rapida. La vegetacién natural estd representada por Tillardsias.

El principal suelo identificado y descrito dentro de esta Asociacion es la

Serie Vinto.

4.2,1 Serie Vinto.

La Serie Vinto consiste de suelo del Orden de los Azonales, ya que de a
cuerdo al origen edlico de los materiales constitutivos, la merfologia del

perfil no presenta diferencias significativas.

Los exponentes modales de esta serie se encuentran distribuidos preferente
mente en la zona oeste de la pampa de San Alejo, surceste de la quebra
da de Vinto y el drea encerrada por los cerros Barranquito por el limite -
sur. El relieve topogrifico va de casi plano a ligeramente inclinado, pe-
ro con pendiente uniforme. La superficie muestra aspecto de sufrir erosién
hidrica en la quebrada de Vinto y en especial gran movimiento migratorio
de dunas de altura variable, lo que le confiere un microrrelieve ligera -

mente ondulado a moderadamente ondulado.

La vegetfacién natural estd constituida por variedades xerofiticas (Tilland ~
sia sp) concentradas en especial en las zonas dunosas. El uso de la tie -

rra es actualmente nulo.
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La Serie Vinto agrupa suelos profundos, uniformes, arenosos finos, con Iep_
tes de arena gruesa gravillosa y en el subsuelo, porcentaje variable de ma
terial esquelético-arenoso, de estructura suelta. En parte presenta concre
ciones de carbonato, cemenfaciones salinas e inclusiones de yeso en su =

perfil.

Dentro de las caracteristicas quimicas, fisico~quimicas e hidrodindmicas, -
la Serie Vinto presenta una capacidad de intercambio catidnico que oscila
entre 1.7 y 2.6 meq/100 gr. de tierra que es representativo de texturas
arenosas, carentes de fraccién coloidal, sin embargo en las lamelas de ma
terial medio (FrA-FrL) la CIC  oscila entre 4 y 10 meq/100 gr. La sali
nidad en general es muy fuerte con mis de 16 mmhos/cm. La reaccién
del suelo es neutra.

El CaCO3 se encuenira presente en la masa en cantidades varlables, desde
1.0 a 10%; el yeso se encuenira en cantidades bajas, no mayor de 0.3
meq/100 gr. salvo en un perfil de FrA que oscila enfre 20 y 35 meq/1®

gr. de suelo.

Los resultados analiticos que se refieren al estado actud de la fertilidad
indican, como es légico, un nivel extremadamente bajo de los elementos

mayores NPK,

Las caracteristicas hidrodindmicas de los suelos dan una muy baja capaci -
dad retentiva para el agua, menor de 5% en todos los casos, salvo en las
lamelas de material medio (FrA-Frl), en el cual se considera de moderado
a alto, llegando a mds de 20% en los Frl.. Lo velocidad de infiltracién

es rdpida en los perfiles arencsos uniformes y moderddaen aquellos que pre

senta lamelas de material medio.
/.-
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Los suelos de la Serie Vinto, en parte, estdn sufriendo una moderada ero-
sidn edlica y con mayor intensidad una acumulacién constante de arenas

migratorias que han dado lugar a la formacion de dunas.

En la planificacidn agricola debe considerarse las limitaciones impuestas
por el factor eddfico y la acumulacién edlica que han determinado las ca
racteristicas del microrrelieve de la zona. Dentro de un sistema controla
do de riego, el desarrollo de las tierras estard en funcién de las précticas
culturales que se programen y dependerdn esencialmente de su eficiencia.
Entre los cultivos recomendables, cabe citar la alfalfa, mani, sorgo, maiz,
avena, espdrrago, pallar. Como sistema de riego se recomienda estudiar

la posibilidad y conveniencia de aplicar el riego por aspersion.

Los suelos de la Serie Vinto presentan fases que se basan principalmente
en el microrrelieve (topografia), contenicdb de sales, pedregosidad superfi -

cial, peligro de erosién y migracién de dunas,

Los perfiles NS 15 y 19 pertenecen a esta serie, son suelos de un relieve
topogrdfico casi plano a ligeramente inclinado, uniforme y microrrelieve

cosi llano, pero con zonas de microrrelieve ondulado por acumulacién de
pequefias dunas y surcos pequefios Sin piedras en la superficie y con zo =

nas aisladas con vegetacién de Tillandsia sp, sin uso la tierra actualmente.

Morfolégicamente son suelos profundos, constituidos por material edlico, -
en parte con pequefias capas de arena gruesa gravosa y pudiendo presentar
" un estrato superior delgado de material franco arenocso; fuertemente salino
y que puede tener estratos fuertemente cementados en el perfil. Estructu-
ra de granos simple, consistencla suelta, baja Incidencia de yeso y alto

contenido de CaC03 en la masa.

/-'
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Pel‘f“ N? 150

Horizonte Profundidad Descripcion.
cm

G 0 - 15 Franco arenoso, de color pardo amarillento
(10 YR 6/4) en seco, pardo oscuro (10 YR
4/4) en himedo, grancs simple, de consisten
cia suelta; presencia de carbonato libre en =
la masa (4.8%) y concreciones pulverulentas
de yeso (8.8 meq/100 gr.). Reaccidn del =
suelo es ligeramente dcida (6.7) y muy fuer=
temente salino. El Iimite del horizontees =
claro.al ...

C2 15 = 140 Arena fina, de color pardo, gris oscuro -
: (2.5 y 4/2) en hGmedo, grano simple, de

consistencia suelta; presencla de carbonatos
libres en la masa (6.5%) y muy bajo conte =
nido de yeso. Reaccidn del suelo es neutro
y fuertemente salino. En el estrato presenta
pequefias capltas de arena muy fina con pun
tuaciones de yeso en deposicién laminar. El
ITmite es gradual al horizonte...

C3 1404150 Arena con modificador guljarroso. Muy fuer -
temente salino y muy fuertemente cementa =
do entre 140 y 150 cm. Reaccién del suelo
es ligeramente dcido (6.4), de grancs sin es
tructura y consistencla suelta.

Perfil NS 19.

G 0 +120 Arena fina, de color gris (10 RY 5/1) en se
co, grls parduzco (10 YR 3/1) en himedo,
grano simple, de consisten cla suelta, sin mo
dificador textural en todo el perfil; presencia
de carbonato (4.12%) y baja incidencia del=

. yeso. Reaccién neutra y fuertemente salino,
en parte cementado ligeramente duro.
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ASOCIACION BARRANQUITO.

Identificada con el simbolo B en el mapa de sueios. Esta Asociacién edd
fica comprende una extensién aproximada de 81.4 Has. de suelos con una
pendiente dominante de 1 a 3 % y que se asienta sobre un paisaje de la~
deras suaves de piedemonte, de relfeve !opogréfico cas! plaso a ligeramen

te inclinado.

Consiste de suelos de deposicién recienie de materiales de textura media
sobre material esquelético-arenoso. Este depésito de material fino, prove
niente de aluvién (colmatacién de elemenios finos) sin grava. Morfolégi -
camente, son suelos profundos, de maiices pardos, franco arenocsos y areno
sos finos con lamelas de franco limoso en estructura laminar; calcdreo to.
tal en cantidades moderadas e inclusiones de yeso. Fuertemente salinos

pero de constitucion por ser tierras eriazas.

La fisonomia topogréfica dominante es muy ligeramente inclinada, compren
dida entre las cotas 250 a 300 msnm. El escurrimiento superficial es mode
radamente lento, el drenaje interno es bien drenado y la permeabilidad es
moderada. Existe el peligro potencial de erosién hidrica por el material

fino y suelto que lo constituye. El microrrelieve es ligeramente ondulado,
con depresiones por erosién hidrica y formaciones de dunas pequefias no =
mayor de 50 cm. de altura. La vegeiacidn natural esté representada por

especies xerofiticas de bajo porte y ralas.

El principal suelo identificado y descrito dentro de esta Asociacién es la

Serie Barranquito.
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4.3.1 Serie Barranquito.

La Serie Barranquito consiste de suelos del Orden de los Azonales, ya que
el suelo estd constituido por material fino aluvional, originado de las par

tes altas y depositado por el agua.

Los exponentes modales de esta serie se encuentran en la zona de los ce-
rros Barranquito y colindantes con la serie Vinto. El redieve topogrdfico
es ligeramente inclinado, con microrrelieve ligeramente ondulado por la a

cumulacién de pequefias dunas y erosién de pequefios surcos.

Agrupa a suelos profundos, permeables, de franco arencso en los estratos
superiores que grada arena o esquelético-arenoso. De estructura en blo -

que, laminar o de grano simple, consistencia friable a simple.

Dentro de las caracteristicas quimicas, fisico~quimicas e hidrodindmicas,
lo capacidad de intercambio catiénico varia entre 2.6 para los FrA hasta
10.6 meq/100 gr. para las lamelas de FrL. La reaccién del suelo es neu
tra y la salinidad muy fuerte. El contenido de elementos nutritivos reve -
la en general contenidos bajos de fésforo y nitrégeno, pero suficientes de

potasio.

Lo capacidad de retencion para el agua es moderada a alta,mientras que -

la velocidad de infiltracidn es moderada.

Estos suelos estdn dotados en general de buenas caracteristicas, salvo de -
fectos corregibles de salinidad. En el manejo se debe tener en cuenta el
peligro de erosion por el agua, dado que son sueltos (material fino de li-

mo polverulento) asi’ como la eliminacién de las pequefias dunas para tene
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una agricultura econdmica con una amplia gama de cultivos recomendados

para la zona del Proyecto.

El perfil NS 14 pertenece a esta serie, descrito en la ladera del cerro Ba
rranquito, es de pendiente ligeramente inclinada. Suelos profundos, de

textura franco arenosa, estratificado con subsuelo arenoso algo gravilloso;
con moderado porcentaje de calcérec y alto contenido de yeso, fuertemen

te salinos. El uso actual de la tierra es eriazo.

Perfil N? 14,

Horizonte Profundidad Descripcidn
cm
G 0 - 15 Arena franca fina, de coler pardo amarillen=-

to claro (10 YR 6/4) en seco, pardo oscuro
(10 YR 4/4) en himedo, estructura de grano
simple, consistencia suelta, con algo de are
na gruesa; presencia de carbonatos y yeso
pulverulento.Reaccidn neutro y fuertemente
salino. El Ifmite es claro al horizonte... .

G, 15 - 80 Franco arenoso con_algo de gravilla fina, de
color pardo grisdceo claro (10 YR 4/3) en se
co, pardo grisiceo oscuro (10 YR 4/2) en hd
medo, estructura en bloque angular, consis =
tencla fricble; bajo contenido de calcdreo -
{1.5%) y alta inclusién de yeso granular -
(35.2 meq/100 gr.de tierra). Reaccién del
suelo es neutro (7.1), fuertemente salino. El
Ifmite del horizonte es claroal ...

C3 80 «£ 120 Arena fina con guijarros angulares y gravilla

fina. Reaccidn neutra, bajo en calcdreo y en
yeso.
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CLASIFICACION AGRONOMICA.

CLASIFICACION DE TIERRAS.

En esta parte del estudio se exponen las finalidades de la clasificacién de
tierras, el método adoptado y las conclusiones a que se han llegado. Se
desarrolla en definitiva una de las posibles interprefaciones que puede ha-
cerse sobre la bass del estudio de nivel de reconocimiento, llevado a ca

bo en el Proyecto y que se ha descrito en los capitulos anteriores.

La clasificacion de tierras segin su Aptitud para el Riego es uno de los =
principales objetivos del Estudio Agrolégico, ya que permite conocer la u
bicacién, extensién y calidad de las distintas clases de suelos de un pro -
yecto. Para establecer los lineamientos de clasificacion de tierras, ha -
servido como guia general el "Volumen V (2da.parte) del Manuel del Bu-
reau of Reclamation de Estados Unidos" y para establecer las incidencias

de las limitaciones también han servido de guia las experiencias locales.

La aptitud de los tierras para el riego estd condicionada por las limitacio
nes presentes de svelos, de topografia, drenaje, salinidad y pedregosidad
superficial que obviamente se reflejon en los costos de desarrollo y en la
productividad de las mismas iferras que se agrupan en el concepto de "co-

pacidad de pago".

Las tierras son clasificadas en clases y subclases que segin el Manual an-

tes citado, se definen en la siguiente forma :

Clase de Tierra:
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Una categoria de tierra que tiene caracteristicas flsicds y econdmicas
similares que determinan su apiitud para el riego. En si, una expresidn

del nivel relativo de la "capacidad de pago".

Sub~Clase:

Es una categoria dentro de la clase de tierra,que sefiala una o mds defi -

ciencias o limitaciones.

Del estudio de las caracteristicas de los suelos, se- establece la medida

en que éstos cubren los requerimlentos necesarios para el cultivo bajo rie-
go. Ciertas caracteristicas pueden considerarse como permanentes e in =
fluirén en la productividad y ofras son mas bien transitorlos en cuanto pue
den eliminarse medionte un determinado esfuerzo e incidirdn aumentando

los costos de desarrollo.

Se ha tratado de llegar o una atribucién de las clases en el detalie del
nivel del estudio y para que sirva de diagnéstico para el estudio a nivel
de semidetallado. Las limltacicnes enconiradas se refiere a suela, pedre-
gosidad y microrrelieve topogréfice principalmente. Su interpretmcién co-
mienza cuando en cada una de las clases en que se pressnian los fachores

limitantes, se le atribuye una clase méxima permisible.

Un suelo que presenta una condictén limitante permanente se le Inclulrd
en una determinada clase, aunque las otras condlclones sean tan favora =
bles que permitan la atribucién de una clase superlor. Por tanto, en el
mapa se debe indlcar el simbolo del factor limitante que determina la cla
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5.2 CLASES DE TIERRAS.

En el sistema de clasificacion usado se distinguen 6 clases de tierras.
Las tres primeras forman una categoria de tierras llamadas "arables", en

donde la aptitud para el riego decrece de la primera a la tercera clase.

La aptitud 4 constituye una categoria de tierra de aptitud limitada para
usos especiales. En fin, la clase 6 redne todds las tierras que no son
aptas para el riego. La clase 5, que es una clase transitoria, agrupa
los suelos que no son cultivables pero cuyo potencial es suficiente como
para justificar su segregacién tentativa a fin de redlizar estudios especia

les antes de una clasificacion definitiva.
La definicion de las clases de tierras comprenden los siguientes conceptos:
5.2.1 CLASE 1.

Tierras excelentes, arables y altamente aceptables para la agricultura, ca
paces de producir relativamente altos rendimientos de todos los cultivos =
climdticamente adaptados con trabajos normales, fertilizacién y costo.

Pendientes suaves, con defectos topogrdficos fdcilmente corregibles. Suelos
profundos, con textura media a pesada, buena capacidad de retencion de
humedad, caracterizada por moderadas velocidades de infiltracion y satis -

factorio nivel de fertilidad,

5.2.2 CLASE 2.

Buena tierra arable, adaptable para irrigacién, capaz de producir relativa
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mente altos rendimientos, pero para un menor rango de cultivos. Esta li~
mitacidén se debe a uno de los siguientes factores no demasiado marcados :
textura ligera, moderada salinidad, velocidades bajas de infiltracidn, baja
capacidad retentiva de humedad, inundacion y estancamiento de agua por
periodos no muy largos, pedregosidad moderada, drenaje del subsuelo rdpi
do o muy lento, necesidad de nivelacién para corregir ligeras pendientes

y deficiencias topogrdficas.
5.2.3 CLASE 3.

Tierras no muy buenas. No muy arables y dificiles de irrigar, pero adap
tables para un desarrollo lento y gradual después de nivelacién y tratamien
to correctivo, teniendo las mismas limitaciones que la Clase 2, pero en

muche mayor grado.
5.2,4 CLASE 4.

Tierra pobre, no arable y no adaptable para agricultura con irrigacién, i-
rrigable sélo si hay agua fécilmente disponible a bajo costo. Sus princi =
pales deficiencias pueden ser : pendientes muy fuertes, deficiencias topo -
graficas serias, excesiva salinidad, control de erosién dudoso. Sin embar
go, es posible sembrar en esas tierras cultivos apropiados con desembolsos

considerables de capital para su mejoramiento .
5.2.5 CLASE 6.

Tierra no arable, no irrigable, suelos duros y quebrados, suelos superficia
les con costra calcdrea arenosa, seriamente erosionados, con muy alto por

centaje de piedra superficial.

/o
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Tierras no aptas para el riego, debido a excesivas limitad ones y que no

se consideran corregibles.

Entran en esta clase la totalidad de las tierras misceldneas.

METODO DE CLASIFICACION.

Las observaciones de campo y los datos analiticos se agruparon con un
simbolo en el mapa como se indica mds abajo. En la clasificacidn reali
zada, se han considerado modificaciones locales del "Manual del Bureau

of Reclamation de Estados Unidos”.

La clasificacién de las diferentes dreas, se ha basado en_cada caso en un
examen global de las caracteristicas favorables y desfavorables, porque la
ocurrencia da varios factores limitantes podrian influenciar en forma dife -
rente las condiciones que hacen que las tierras sean apropiadas para la a-

gricultura.

En el mapa de clasificacién de tierras segln su aptitud para el riego, se

han identificado las diferentes clases mediante colores :

- CLASE 1 - CULTIVABLE.

No se ha enconirado esta clase.

- CLASE 2 - CULTIVABLE.

No se ha encontrado esta clase.

- CLASE 3 - CULTIVABLE.

Comprende 81.4 Has. y representa el 3.4% del drea estudiada. Repre -
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sentada en el mapa con el color azul, tiene un alto valor promedio de

la zona.

Los suelos de esta clase son profundos a moderadamente profundos, de
textura media, con subsuelo arenocso ligeramente gravilloso, permeabili =
dad moderada y mediana capacidad retentiva de humedad. Son tierras
de mediana calidad, con aptitud restringida por alguna limitacién, prin
cipalmente en salinidad y dificultades topogrdficas. Los costos de desa
rrollo son altos y las practicas de manejo y control son laboriosas de a

plicar.

Los suelos que se incluyen en esta clase son :

M4 -S4 - Po . M3 -S4 - P,
B~-r ~dg B-r|-d4

B E

CLASE 4 - CULTIVABLE, APTITUD LIMITADA PARA EL RIEGO.

Comprende 1,191.6 Has. y representa el 49.6 % del drea estudiada.
Representada en el mapa con el color marrdén, tiene relativamente un =

kajo valor promedio por hectdrea en la zona.

Son tierras de moderada calidad, debido a una o mds de las limitacio -
nes siguientes, corregibles o no : suelos poco a muy poco profundos Ii
mitados por un conglomerado de material fragmentado de roca granitica
que grada a un estrato arenoso esquelético de grava y guijarros, alta

concentracién salina en el perfil, drenaje algo excesivo, permeabilidad
rdpida a muy rdpida, baja capacidad retentiva a la humedad, serias di-

ficultades topogrdficas y peligro de erosién hidrica y acumulacién de a-
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rea edlica. Los costos de desarrollo y habilitacién de estas tierras serdn
mucho mayores en esta clase, teniéndose que hacer trabajos de nivelacién
y de mejoramiento de las condiciones fisicas del suelo. La magnitud de
las deficiencias en suelo y topografia requieren fuertes inversiones muy su-
periores a las requeridas por la clase 3, pero que son justificables por los
beneficios que se obtendrian con los cultivos de alfalfa y arboles frutales

principalmente.

En esta clase, se han diferenciado subclases por suelos y subclases por sue
lo y topografia, dando una drea de 452.5 Hos. y 739.1 Has. respectiva -

mente. Se incluyen los siguientes suelos :

4 -S54 -Pr ¢ sA 13 -S4 -Pg ¢ y M5 =54 - Py
B—ro-d5 B-l"o-ds A-I’o-ds

SA

L4 . s3 - - - A~-S4 =P
saA L4 - S3 PoE SA M4-S3 -Fy v L 4 -Po .

B-ro—ds B-ro-ds B-ro-ds

v L5 -=54-P v 15 =54 _P SA L3 -S54 - P
E E ey

B-r1 ~ds B-r2-d5 B-r2-6
SA M3-54-Pp . saA L3-S53-P) p  sA L3 -S54 =P o
B-r3--d(> B-r2—d6 B-r]-d5

sa L3-54-P sa L4-S4-P L sA M S3-Poy

E .
B-r2-d5 C-I‘]-ds B-r2-d5
sA L4-S4-P o sa L4-54-P /.-
C-r3~dg B=ry~ds )
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- CLASE 6 - NO CULTIVABLE.

Comprende 1,127.0 Has. y representa el 47.0% del drea estudiada. Re
presentada sin color en el mapa, no tienen ningin valor agronémico por
su capacidad de pago. Son suelos que se han eliminado por sus condi -
ciones de suelo y en especial por topografia. Se han considerado en -
esta unidad los cerros y colinas (ME) encerrados denfro del estudio, las

cuales por su dificil acceso y posicidn no son posibles de irrigar.

Sub=Clase de Tierra.

Las tres sub-clases bdsicas : de suelo, topografia y drenafe se indican res
pectivamente con los simbolos s=t=d. En el presente estudio, las tierras

se han clasificado principalmente por suelos y por topografia.

En el cuadro correspondiente, se detalla el hectareaje parcial y total para
cada agrupacién, asi como los porcentajes de las diferentes clases y sub -

clases de tierras encontradas.

REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y SIMBOLOS.

Se ha tratado, deniro de lo posible, de conferir sencillez y claridad a la
representacién cartogrdfica. Se ha partido de la simbologia de la parte -
edafolégica, adaptdndola al caso especifico y con ello la diferenciaciény
la distribucién de las clases se logra rdpidamente mirando las diferentes -
tramas. Las caracteristicas de los factores fisicos han determinado la cla-

se y sub-clase en la representacién cartogréfica.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA

CLASE PARA LA SIMBOLOGIA

Textura Permeabilidad. Salinidad.
Capacidad

Profundi | de reten- Pedregosidad.

L4 -2 -A-5S, -

dad ~ cidén. /
\ {
] B

Uso de la Tierra— E 4 s —Clase y Sub-clase
/B b - 3
Pendiente \ \renoie
Topografia
SUB - CLASE
Color Clase
Simbolo Definicién
s Suelo Azil 3
t topografia Marron 4
Sin color 6
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CUADRO N? 2

e i s e e I e St g e s

CLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO

CLASE SUB-CLASE SERIE-FASES SUPERFICIE
Has. %
JUECETR
3 st 5 M5-S4-§§L c 81.4 3.4
A-r-dy
L4 -54-Py
SAT- ro-&j E
L3 - S4 - Py
SAT—ro-d5 E
V M5"S4-Po E
. A-rg-ds 452.5 18.8
L4 - S3 - Py
SA 5 - -d5 E
M4"S&-Po
SA BoTe =45 E
L4-S4‘Po
V B'ro-ds E
L5 -S4 - P,y
v B-r1 -dg E
L5 -S54 -P
V3 -a °©
L3 -S54 -Py
SA BT, —dg E
M3 - 54 - Pp
SA B-r3-<f6 E
L3 -S3-P2
SA B-r2 'dg E
L3 -S54 -P1
SA B =45 E
L3-54-P1 739.1 30.8
4 st SA B=7p-ds E .

/-

CIUEL)
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Viene Cuadro N? 2
CLASE | SUB-CLASE| SERIE - FASES . SUPERFICIE
"o, /0
L4 -5, -Py
SA—eTh =4
M4_S3-P°
4 st SA B-rp-ds
L4 -S4 - Py
SA C-r3~ds
L4-54-P1
SA B-rp-dj
SUB-TOTAL ARABLE. 1,273.0 53.0
6 st 1,127.0 47 .0
TOTAL GENERAL 2,400.0 100.0
Lima, Diciembre de 1,974,
C.1.P.N%5438,
JPP/lsv.

(GIUE)



A NEXO A,

Este anexo contiene los graficos relativos a las pruebas de Velocidad de
Infiltracién que se han efectuado en el campo, mediante el método del doble ci-

lindro.

Cada una de las pruebas se compone de tres medidas efectuadas en pun~
tos situados en tridngulo y distantes de 10 a 15 m, entre ellos. La duracién de
las mediciones fue de 3 a 4 horas, dadas las caracterfsticas fisicas de los suelos,

tiempo suficiente para la estabilizacién de la velocidad de inflltracién .

Se acompafia definiciones bdsicas y andlisis matemético para una mejor

interpretacion de los resultados.

Lémina Acumulada.~ Se refiere a la cantidad de agua, expresada en centime-

tros (cm.), que se percola en el suelo en un tiempo determinado, contando desde
el momento de su aplicacion,

Al graficar en papel doble logarftmico las léminas infiltradas en los dife_
rentes espacios de tiempo transcurrido se obtiene como resultado una |Thea recta

que corresponde a la ecuacién empirica :

D=cCrm (1)
donde :
D = es la lédmina acumulada en cm.
C = es la ldmina infiltrada cuando el tiempo es 1 minuto.
T = es el tiempo transcurrido.

m = es la pendiente de la recta, positiva,

Velocidad de Infiltracidn Instanténea.- Es la relaclén entre la Iémina inflltrada

en un momento dado y en el tiempo empleado . Se expresa en cm./hora.



Su expresién matemdtica corresponde a la derivada de la fdmina

acumulada :
= 20 4(e) (2)
dT dr
}, = 60 Dnt™™! )
Haciendo K Il = 60Dm y n msm-l
Seobliene : I} = K TN (3a)

donde :

li = velocidad de infiltractén instanténea en cm/hora en un tiempo T.

K = velocldad de inflltracién Instanténea en cm/hora cuando el tiem
po es 1 minuto,

n = es la pendiente de la recta en el papel doble logaritmico, negati_
va.

El factor 60 se introduce para expresar-la velocidad en cm/hora en vez

de cm/minuto.

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

PRUEBA INFILTRA  VELOCID. DE INFILTRAC. ASOCIACION
CION. emy/hora,

Ne, DE

cm, Promedlie  Final SUELOS.
P.l=] 5.5 7.6 4,0 SAN ALEJO
P.l-2 12,2 13.9 9.2 SAN ALEJO
P,1=3 9.8 13.5 7.8 SAN ALEJO

(GIUE)



De acuerdo a la escala propuesta por el Bureau of Reclamation
de U.S,A, la Velocidad de Infiltracidén Promedio que caracteriza a los
suelos de la zona va de Moderadamente rdpida (6 = 12 em/hora) a Rdpida
( mayor de 12 cm./hora).
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ANALISIS DE SUELGCS.

DISPO CONSTANTES +
TEXTURA NIBLES. HIDRICOS. Na
C.E. | M.C. C.I.C camblg COAC v
Cal. | Prof. |Are-| Li- |Arci-{ Cla- P205 | K20 M pled 3+a eso
na {mo.i la. PH mmhos/cm % P.S. |[E.H. |P.M.P. eg/ 100 P.S.I. q/100
Ne | em. | % |9 | 9% | °¢ | °  |Kg/HalKg/Hal % % , 9 % MV
SERIE SAN ALEJO !

1.1 0-15 54 36 10 FrA 7.2 74.03 0.93 110 170 19.5 13.2 7.1 6.09 0,74 12,20 1.85 7.80
1.2 15-120 96 4 0 A 7.2 33.84 ~ 42 170 17.9 3.9 2.1 3.36 0.36 10.60 1,00 2.10
2.1 0-35 94 6 0 A 7.4 2.75 0.15 56 670 16.3 4.4 2.4 3.85 0.26 6.70 1,12 0.44
2.2 35-80 96 4 0 A 7.5 10.72 - 42 170 18.7 3.7 2.0 3.62 0.37 10.20 1,05 0.09
2.3 80-100 78 20 2 AFr 7.3 27.50 - 83 670 17.0 8.5 4.6 5.12  0.45 8.70 1,17 0.12
3.1 0-20 48 46 6 FrA 6.9 101.52 0.82 83 670 25.5 16.3 8.8 8.65 1.23 14.20 5.05 20.80
4.1 0-20 78 16 6 AFr 7.2 692.09 0.56 83 100 17 .4 9.5 5.1 4,07 0.66 16.20 2.10 24.00
4,2 20-60 96 4 0 A 7.1 26,65 - 42 100 18.1 3.2 1.7 2.16  0.31 14,39 2.00 2.20
4,3 60-70 92 6 2 A 6.9 30.60 - 42 100 16.0 3.7 2.0 2.49 0.37 14.74 2.87 0.27
4,4 70-100 8 10 4 AFr 7.0 32.57 - 28 100 15,9 5.0 y, 3.73 - - 0.75 0.14
4,5 100-150 - - - - 6.9 124.08 - 28 170 15.1 - - 3.66 0.32 8.63 0.80 0.15
5.1 0-60 92 6 2 A 7.2  26.79 0.31 28 100 20.4 3.5 1.9 2.14 0.31 14,57 6.75 1.70
5.2 60-110 92 6 2 A 6.4 49.35 - 28 170 16.1 4,7 2.6 2.89 0.32 1.2 1.55 39.00
5.3 110-135 78 18 4 AFr 6.9 43.71 - 42 190 16.8 7.7 4.1 5.27 0.37 7.00 1,42 20.40
6.1 0-15 80 16 4 AFr 7.1 60.63 0.72 42 100 23.5 13.3 7.2 5.32 0.45 8.38 4.92 24.00
6.2 15-45 70 24 6 FA 7.0 73.32 - 19 100 21.1 16.2 8.7 6.29 0.67 10.71 2.50 42.00
6.3 65-75 68 28 4 FA 7.1 52.88 - 28 170 22,7 7.1 3.8 5.98 - - 0.85 8.00
6.4 75-100 96 2 2 A 6.5 91.65 - 19 170 24.3 15.1 8.1 4.98 - - 3.00 7.40
7.1 0-5 56 30 14 FrA 7.0 10.86 - 83 100 22.0 3.2 1.7 2.07 0.30 14.54 2.85 0.15
7.2 5-30 98 2 0 A 7.3 1.07 0,31 110 170 21.5 2.9 1.5 2.01 0.22 11,14 5,92 0.14
8.1 6-12 64 28 8 FA 7.7 6.06 - 110 170 15,0 7.8 4,2 3.36 0.31 92.20 6.50 28.00
8.2 55-80 84 14 2 AFr 7.4 9.87 - 28 170 21,1 4.4 2.3 2,08 0.37 17.64 6.12 1.20
9.1 0-25 96 4 0 A 7.0 9.87 0.10 110 170 19.6 3.0 1.6 2,00 0.30 15.05 5.92 1.80
9.2 25-35 80 12 8 AFr 7.2 16.64 - 56 170 18.1 8.1 4.3 3.58 0.47 13,18 6.12 97.00
9.3 35-55 94 6 0 A 7.3 14,81 - 42 170 18.3 3.2 1.7 2,07 0.30 14,54 4,92 3.20
9.4 55-80 94 4 2 A 7.0 18.47 - 28 170 17.0 4.0 2.2 3.29 0.23 7.02 0.75 0.35
0.1 0-15 96 4 0 A 7.1 8.61 0.51 83 670 20.1 4.5 2.4 2.61 0.26 10.00 7.17 1.40
0.2 35-75 96 2 2 A 7.0 9.17 - 28 170 21.4 3.3 1.8 2.28 0.30 13,11 5.92 0.17
0.3 75-110 90 8 2 A 7.1 1241 - 42 170 18.0 3.3 1.8 1.80 0.30 16.55 4.80 0.18




ANALISIS DE SUELOS.
| DISPO- CONSTANTES +
TEXTURA C.E. IMO.|_NIBLES, HIDRICOS. Na
. C.I.C. [cambia | P.S.l. | CO3Ca Yeso
Cal.| Prof. | Ared Li- Cla- b 2205 | k26 | 9.5 T T ble.
na, | mo. se, mmhos/cm oV e Tl eiVia I'e
f Ne | em. | % | % %  |Kg/Ha|Kg/Ha. % % meq/! 9% [med/100g
SERIE SAN ALEJO
11,1 50-150 8 12 2 A 7.0 11.28 - 19 170 21.4 5.2 2.8 2.82 0.39 13.97 7.05 0.14
12.1 0-25 98 2 0 A 6.8 119,85 0.56 83 230 15.2 6.8 3.7 2.85 0.39 13.58 6.50 9.50
12.2 60-150 86 12 2 A 7.4 25.10 - 42 170 15,4 3.5 1.9 2.21  0.41 18.42 3.37 0.17
13.1 0-15 86 12 2 A 6.9 83.19 - 110 170 15.3 6.3 3.4 3.71  0.42 11.37 3.92 20.80
13.2 50-90 94 6 0 A 7.3 138.18 - 42 170 16.6 3.0 1.6 2.34 0.38 16,28 2.42 0.14
SERIE VINTO
15.1 0-T0 56 40 4 FA 6.7 183.30 2.0 83 170 21.5 15.3 8.3 4.98 V.19 23.97 4.80 8.80
15.2 10-140 98 2 0 A 7.2 45.12 0.25 56 170 20.0 3.7 2.0 2.8 0.37 14.21 6.50 0.30
15.3 140-150 - - - - 6.4 183.30 - 42 230 19.4 - - 2.09 038 18.37 - )
17.1 25-50 96 4 0 A 6.9 18.19 - 56 100 18,1 2.9 1.6 2.27 0.37 16.12 3.75 0.12
17.2 65-80 96 4 0 A 7.4 30.60 - 42 100 14.7 3.7 2.0 2.62 .18 6.98 3.55 0.15
17.3 80-100 92 6 2 A 7.0 21.57 - 42 80 15.4 5.1 28 2.48 0.2 8.46 4.55 0.1
17.4 130-160 90 8 2 A 7.0 20.02 - 42 170 15,3 4.6 2.5 2.55 0.26 10.27 5.05 0.14
19.1 0-120 94 6 0 A 6.8 20.30 0.31 19 670 26.0 2.7 1.5 1.61 0.28 17.27 4.12 0.12
20.1 18-45 96 4 0 A 7.4 13.40 - 28 170 22.7 3.1 1.6 1.74  0.30 17.36 7.05 0.09
20.2 45-60 98 2 0 A 7.2 5.64 - 28 100 21.6 3.4 1.8 2.01  0.31 15.47 10.75 0.08
20.3 60-120 96 4 0 A 6.8 20.02 - 28 170 22.0 3.1 1.7 2.01 0.34 16.91 6.75 0.10
1.1 10-60 94 4 2 A 7.1 19.32 0.20 56 170 17.1 3.0 1.6 2.21  0.38 16.97 4.37 0.16
21,2 60-70 68 28 4 FrA 7.2 4,65 - 56 230 23.7 12.4 6.7 3.58 (.41 11.48 6.75 67.00
ANA.3 70-90 84 14 2 FA 7.0 10.15 - 42 80 23.0 6.1 3.3 3.15 0.29 9.17 7.12 7.70
SERIE BARRANQUITO

AT 1550 54 40 6 FA 7.0 57.81 <= 19 170 33.5 18.0 9.7 4.32 0.80 T18.45 T1.55 35.20
14,2 50-80 64 30 6 FA 7.2 5217 0.36 19 170 19,6 10C.9 5.9 6.59 0.72 10.94 1.10 20.80
(4,3 80-120 92 8 0 A 7.2 37.37 - 28 170 17.1 4.7 2.5 5.16 0.71 13.82 1.00 1.60
18.1 0-22 58 38 4 FrA 6.9 18.89 0.36 56 80 29.71 7.6 4.1 2.63 0.37 14,07 4,92 0.27
8.2 22-35 18 70 12 FrL 6.8 67 .68 - 1170 170 40.1 22,1 11.9 8.27 0.29 3.45 8.87 6.10
8.3 35-37 14 62 24 FrL 7.1 33.70 - 83 170 46.3 29.0 15.7 10.59 0.19 1.78 10.00 2.80
18.4 65-74 92 8 0 A 7.2 8.18 - 56 80 21.0 3.5 1.9 2.27 0.35 15.59 6.12 0.16
18,5 110-120.82 16 2 .AFr 7.3 959 .- 42 80 28.5 57 .3.) 3,07 0.37 1218 5,92



ANALISIS DE SUELOS.

IONES SOLUBLES EN EL EXTRACTO DE SATURACIOCN
Cal. | Prof.

<m.

CATIONES meg/!. ANIONES meq/!.

ca | Mg Nay K| cozTHco3z| cL” | sos”

yd
] 10

SERIE SAN ALEJO

ol gsal b

0-15 - - - - - - -
15-120 - - - - - - -
0-35 - - - - - - -
35-80 38.0 19.0 49.0 0.90 0.97 56.81 50.0)
8.-100 - - - - - - -
0-20 - - - - - - -
0-20 - - - - - - -
'20-60 - - - - - - -
60-70 - - - - - - -
70-100 - - - - - " -
100-150 . - . - - - 2 -
0-40 - y - 5 . - -
60-110 - - - - - = -
110-135 - - - - - - -
0-15 - - - - - - -
15-45 - - - - - - -
65-75 - - - - - - -
75-100 - - - - - -
0-5 40.0 7.0 56.0 0.00 2.43 84.08 18.0
5-30 - - - -
612 32.0
55-80  33.0
0-25 45.0 .
25-35 - - - - - -
35-55 50.0 7.0 94.0 0.00 2.91 114.76 35.0
55-80 - - - - - -
0-15 3 .0
35-75 30.0 10.0
75-110 4 13.0

OO0V 00OPPNNOORCUUIGARESEWNNN =~
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ANALISIS DE SUELOS.

IONES SOLUBLES EN EL EXTRACTO DE SATURACION|

Cal. | Prof.
CATIONES meq/I|. ANIONES meq/1.

N2 cm. - - - -

Ca ' {Mg |NayK|cozlHco3| c1” | soj

SERIE SAN ALEJO
1.1 50-150 31.0 6.0 76.0 0.00 1,94 95.44 15,00
121 025 - - - - - - -
12.2  60-150 - - - - - - -
13.1 015 - - - - - - -
13.2 5090 - - - - - - -
SERIE VINTO
15.1 0-10 - - - - - - -
15.2 10-140 - - - - - - -
15.3 140-150 - - - - - - -
17.1  25-50 - - - - - - -
17.2 65-80 - - = - - - -
17.3 80-100 - - - - - - -
17.4 130-160 - - - - - - -
19.1 0-120 - - - - - - -
20.1 18-45 38. 8.0 80.0 0.00 1.45 118.17 6.0
20.2 45-60 10.0 2.0 41.0 0.00 1.45 43.51 8.0
20.3 60-120 - - - - - - -
21,1 10-60 - - - - - - -
21.2 60-70 23.0 4.0 19,0 0.00 2.91 20.49 24.0
21.3 70-90 57.0 9.0 34.0 0.00, 2.91 74.99 25.0
SERIE BARRANQUITO

2T 1550 = - = = =
14.2 5080 - - - - - - -
14.3 80-120 - - - - - - -
18.1 022 - - - - - - -
18.2 22-35 - - - - - - -
18.3 35-37 - - - - - - -
18.4 65-74 23.0 7.0 45.0 0.00 1.45 61,35 12,0
18.5 110-120 32.0 7.0 55.0 0.00 2.91 63.63 30.0




INVENTARIO DE BIENES CULTURALES
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