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INTRODUCCION

El Gobierno tiene tres compromisos de corto plazo con la poblacion de Espinar, sobre los
cuales no vamos a claudicar: 1) reiniciar el dialogo democratico y transparente para
esclarecer y dar solucion a los problemas ambientales en el area de influencia de la
actividad minera; 2) Implementar un Plan Integrado de Intervencién Sanitaria y Ambiental
gue nos permita diagnosticar técnicamente los problemas ambientales identificados por la
poblacion local; y 3) mejorar los mecanismos de comunicacion con las autoridades locales
(Provinciales y Distritales) democraticamente elegidas, para que los recursos financieros
gque reciben como consecuencia del canon y demas ingresos, se utilicen efectivamente a
cambiar la situacién de pobreza de Espinar, incluyendo especialmente a las poblaciones
mas altas y lejanas de la Provincia, que se sienten aisladas y sin oportunidades para
disfrutar de un desarrollo que priorice sus propios intereses y que, en muchos casos, son
desconocidos por el conjunto de la poblacién.

El gobierno entiende que hay en la poblacién de Espinar una sincera preocupacion por el
tema ambiental, preocupacién que nosotros compartimos. Pero entendemos también,
junto con la gran mayoria de la poblacién de Espinar, que esa preocupacion no justifica el
empleo de la violencia entre hermanos y compatriotas. El tema ambiental no se soluciona
con muertos y heridos, sea de la poblacién civil o de policias. Se soluciona con la
participacion ciudadana transparente, con didlogo franco; informacion fidedigna,
autoridades e instituciones seriamente comprometidas con el desarrollo de su pueblo.

El gobierno ha dado muestras claras de su disposicion a tratar abiertamente estos temas.
Por ello, bajo la coordinacion del Ministerio del Ambiente, ha disefiado y tiene toda la
voluntad de implementar en forma participativa, un Plan Integrado de Intervencién
Sanitaria y Ambiental en Espinar. Este plan constituye un importante esfuerzo de trabajo
coordinado de entidades eminentemente técnicas, como el OEFA, DIGESA-DIRESA
Cuzco, SENASA, ANA e INGEMMET. Plan que tiene por objeto obtener informacion
fidedigna de la calidad de las aguas superficiales, sedimentos de agua subterraneas,
efluentes minero-metallrgicos; suelos; vigilancia de animales domésticos, entre otros. En
base a dicha informacién se tomaran las medidas que permitan resolver la problematica
identificada.

El Gobierno exhorta al conjunto de los peruanos para que luchemos en forma concertada
contra la pobreza y desigualdad, en el marco del estado de derecho, respetando los
derechos humanos y afirmando la cultura de dialogo y de paz social.




I. PLAN INTEGRADO DE INTERVENCION SANITARIA Y AMBIENTAL EN LA
PROVINCIA DE ESPINAR

1. Antecedentes

Como resultado de las demandas realizadas por la poblacién de la provincia de
Espinar, Cusco, respecto a temas de orden sanitario, ambiental y socioeconémico que
guardan relacion con las operaciones mineras de la compafiia Xstrata Tintaya S.A. en
dicha provincia, la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) ha venido
desarrollando una serie de reuniones de coordinacién con representantes de diversas
asociaciones y autoridades locales de Espinar con el propdésito de atender dichas
demandas.

El 20 de abril del 2012 se desarroll6 una reunién de coordinacion en el Auditorio de la
Municipalidad Provincial de Espinar, que cont6 con la participacién de funcionarios de
la PCM, OEFA, Defensoria del Pueblo, ANA, MINEM, DIRESA, Gobernacion regional
del Cusco y la Municipalidad Provincial de Espinar. Asimismo, dicha reunion conté con
la participacion de dirigentes de distintas organizaciones de la sociedad civil de
Espinar.

Entre los acuerdos de dicha reunion se tiene la conformacion de un Comité Técnico
Interinstitucional que permita desarrollar una serie de estudios de manera coordinada
entre las diversas instituciones del gobierno nacional y regional, las que a continuacién
se detallan:

Monitoreo participativo de la calidad de agua en la cuenca del rio Cafipia. Actividad a
cargo de las siguientes instituciones: OEFA, ANA y la DESA Cusco.

Desarrollo de estudio toxicoldgico para la evaluaciébn de presencia de metales
pesados en sangre y orina de la poblacién que habita en la zona de influencia de las
actividades mineras de Xstrata, la cuenca del rio Cafiipia y la Provincia de Espinar.
Actividad a cargo de las siguientes instituciones: DIRESA y CENSOPAS.

Desarrollo de estudios toxicoldgicos y otros que sean necesarios, para la evaluacion
sanitaria de los animales domésticos de la zona. Actividad a cargo del SENASA.

En atencion a los compromisos sefialados en el parrafo anterior se elabora el presente
Plan de Intervencién Sanitario y Ambiental en la Provincia de Espinar.

2. Objetivos

2.1 Objetivo General.

Desarrollar evaluaciones y acciones de orden ambiental y sanitario en la Provincia
de Espinar que permita establecer y mejorar las condiciones ambientales de las
cuencas hidrogréficas de los rios Cafiipia, Salado y Tintaya, asi como las
condiciones de salud de la poblacion y sanidad animal.




2.2 Objetivos especificos.

Evaluaciéon de la calidad de las aguas de los rios Cafipia, Salado, Tintaya y
Quebradas Ccamacmayo y Minasmayo, con participacion ciudadana, asi como
evaluacion en otros cuerpos de agua superficiales ubicados en la Provincia de
Espinar.

Evaluacién de Efluentes de las operaciones de la unidad minera de Tintaya y las
actividades de construccién de Antapaccay.

Determinar la calidad de suelos en la zona de influencia directa al depdsito de
relaves Huinipampa, asi como la calidad de sedimentos en la zona de influencia de
la minera Xstrata Tintaya S.A.

Evaluacién de la calidad de las aguas de las fuentes de abastecimiento de agua de
uso poblacional, con participacion ciudadana.

Vigilancia Epidemioldgica de la salud de la poblacion que incorpore la evaluacion y
atencion de posibles intoxicaciones por metales pesados.

Realizar la vigilancia, control y prevencion de enfermedades (infecciosas,
parasitarias, nutricionales, toxicol6gicas) en los animales domésticos de la zona de
intervencion.

Evaluacién del origen antropogénico o natural de la presencia de metales pesados
en las aguas superficiales y subterraneas de la zona de intervencion.

3. Instituciones Responsables.

a. Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

b. Autoridad Nacional del Agua (ANA), Autoridad Local del Agua Alto Velille —
Apurimac.

c. MINSA (Direccién General de Salud Ambiental - DIGESA)

d. Direccién Regional de Salud Cusco (DIRESA Cusco). Direccion Ejecutiva de Salud
Ambiental

e. Centro Nacional de Salud Ocupacional y Proteccion del Ambiente para la Salud
(CENSOPAS)

f. Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA). SENASA Cusco (CTD Espinar)

g. Instituto Geologico Minero Metalurgico. (INGEMMET).

4. Actividades




Las Actividades que se contemplan en el presente Plan de Intervencion se dividen en
dos grandes grupos:

a. Actividades de ejecucion temporal derivadas de las demandas y solicitudes de la
poblacion, que permiten desarrollar acciones de monitoreo y evaluacion intensa en
un periodo de tiempo corto, que determine las condiciones ambientales y de salud
de la poblacién con el proposito de desarrollar acciones de control y mejora
inmediatas en el ambiente y la salud.

b. Actividades de ejecucion permanente, que permitan vigilar y prevenir impactos no
deseados en el ambiente y la salud de la poblacién, que comprenden acciones de
vigilancia de la calidad de las aguas, de los suelos, de la salud de la poblacién, asi
como de la salud animal, y contribuyan al desarrollo sostenible local.

5. Cronograma

El Cronograma se muestra en la Tabla N° 1

6. Anexos:

Planes de Intervencion del OEFA, ANA, SENASA, MINSA/DIRESA-CUSCO e
INGEMMET.




Tabla N° 1 Cronograma de Actividades

N° RESPONSABLE CRONOGRAMA
ACTIVIDADES Semanas sa | s1 Ssezmar;ass s Mes Mes Mes Mes Mes
1 | Coordinaciones con  poblacion para  monitoreo OEFA, ANA.
participativo. DIGESA
2 | Capacitacion y Sensibilizacion
3 | Monitoreo ambiental de aguas superficiales, subterraneas, OEFA, ANA,
suelos, aire en zonas de intervencion. DIGESA,
INGEMMET
5 | Analisis de las muestras ambientales OEFA, ANA,
DIGESA,
INGEMMET
6 | Identificacion de Fuentes contaminantes de cuerpos de ANA
agua.
7 | Capacitacion de personal de laboratorio y médico en toma
de muestras biolégicas humanas vy diagndstico y DIRESA 'y
tratamiento de personas con presencia de metales CENSOPAS
pesados.
8 | Toma de muestras bioldgicas de personas expuestas a | DIRESAy
metales pesados. CENSOPAS
9 | Andlisis de Muestras Bioldgicas CENSOPAS
10 | Intervenciones de Vigilancia Sanitaria de animales
domésticos (enfermedades de origen Infeccioso, SENASA

parasitario, toxicolégico).




11 | Elaboracién de Informe Final

12 | Trabajo en promocién de la salud, familias y comunidades | DIRESAy
saludables. CENSOPAS

13 | Fortalecimiento de la Estrategia Sanitaria de Metales | DIRESA
Pesados en personas para la Provincia de Espinar

14 | Fortalecimiento del Programa de Vigilancia de Consumo | DIRESA
Humano con el Andlisis de metales Pesados

15 | Vigilancia Ambiental de los recursos hidricos ANA, ALA




PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL

3.1

PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL A LA UNIDAD MINERA “TINTAYA”

DE XSTRATA TINTAYA S.A.

ANTECEDENTES

11

1.2

1.3

14

La Unidad minera “Tintaya” de Xstrata Tintaya S.A. se encuentra ubicada en
el distrito de Yauri, provincia Espinar de la regién Cusco, entre los 4000 y
43000 msnm.

La poblacion de Espinar, luego del informe presentado por la Vicaria de
Sicuani (ONG) y la Municipalidad Provincial de Espinar, indican posible
contaminacion por presencia de metales pesados en aguas Yy tejidos de
animales segun los resultados del monitoreo ambiental de agua y suelos
realizado por ellos, en el ambito de influencia de operaciones de la Mina
Xstrata Tintaya. Este informe ha generado gran preocupaciéon en la poblacion
al no poder comercializar sus productos.

Ante esta situacion en la localidad El Espinar, se conformé el Frente de
Defensa de los Regantes de la Micro Cuenca de Caiipia Espinar
(FREDERMICE), y mediante oficio N° 016-FREDERMICE-2012 del
16/04/2012, han solicitado el Monitoreo Participativo en Agua, Aire, y Suelo
en la Micro Cuenca del Cafiipia.

El 17 de abril del presente, el Ministerio de Energia y Minas convocé a una
reunion a representantes de la ANA, OEFA, PCM, MINAM vy del
FREDERMICE, en la que se tom6 como acuerdo realizar un monitoreo
participativo en la Micro Cuenca del Cafipia.

Objetivos

e Evaluar el estado de la calidad ambiental del Agua superficial y subterranea en
Tintaya, Antapacay Yy proyectos Quechuas y Coroccohuayco; segun
corresponda, asi como en otras zonas de la Provincia de Espinar.

e Evaluar la calidad de los efluentes Minero Metalurgicos.

e Determinar la calidad de suelos en la zona de influencia directa al depésito de
relaves Huinipampa y Ccamacmayo.

e Determinar la calidad de suelos y sedimentos en la zona de influencia
correspondiente.

Alcances

Evaluacioén de la calidad de las aguas superficiales, aguas subterraneas, efluentes
asi como suelo y sedimentos en los puntos seleccionados por el OEFA, teniendo
en cuenta los puntos de monitoreo de la Vicaria, MINEM vy la Municipalidad
Provincial de Espinar.

Monitoreo de Agua Superficial

NUmero de Puntos:

Los puntos de monitoreo para la evaluacion de la calidad de agua superficial son
18 seguin se indica en los Cuadros N° 1y 2 a continuacion:




Cuadro N° 1

Coordenadas UTM
Caédigo Estacion Descripcion (WGS84 19L)
Este Norte
OA-01 QH-03 Quebrada Cjuluyomayo, antes de su 240595 E | 8352093 N
confluencia con el rio Cafiipia
OA-02 RC-01 Rio Caflipia, Agua}s_arrlba de la quebrada 240501 E | 8351796 N
Huinipampa
OA-03 RC-02 Rio Cafipia, Aguqs_ abajo de la quebrada 240550 E | 8353781 N
Huinipampa
EM-1 rio Rio Salado, 370 m. aguas arriba de la camara
OA-04 | salado aguas de bombeo, es afluente del rio Apurimac 252197 E | 8358567 N
arriba (punto interno)
EM-2 rio Rio Salado, 300 M. aguas debajo de union
OA-05 | salado aguas con efluente Ccamacmayo, afluente del rio | 250399 E | 8357706 N
abajo Apurimac (punto interno)
EM-3 rio Rio Salado, 500 m. aguas abajo del puente
OA-06 | salado abajo , 200 M. ag 10 CETp 250891 E | 8359955 N
sobre el Rio Tintaya (punto interno)
puente
RT-05 rio - . .
. . Rio Tintaya, aguas debajo de union con
OA-07 tlntagsa?guas quebrada Shangrila (antes EM-4) 246228 E | 8338592 N
OA-09 QY-02 Qda Yanamayo aguas abajo del areadela | /0761 £ | g354110 N
planta de 6xidos de la mina Tintaya
i : Rio Tintaya aguas debajo de la planta de
OA-10 RT-03 oxidos de la mina Tintaya 250228 E | 8354107 N
OA-11 RT-04 Rio Tintaya aguas debajo de la confluencia 250435 E | 8356317 N
con la quebrada Yanamayo
OA-32 RT-01 Rio Tintaya aguas arriba de la mina Tintaya | 250343 E | 8348020 N

En el Cuadro N° 2 se indica los puntos de monitoreo efectuados por la Vicaria que
superaron la Categoria 3 de los Estdndares de Calidad del Agua.

Cuadro N° 2

Cadigo Estacion Descripcion UTM WGS84 (19L)

Este Norte
OA-39 OA-VI-01 | Alto Huacané, sector Ccoccarita, riachuelo de Ccamacmayo | 251128.22 | 8359281.01
OA-40 OA-VI-02 | Bajo Huancané, sector alto Rancho, riachuelo 248023.03 | 8357088.30
OA-41 OA-VI-03 | Mamanocca, sector Hutun Supay Ccocha, rio salado 239451.31 | 8368624.33
OA-42 OA-VI-04 | Alto Huancané, sector Huinimayo, filtraciones 251470.87 | 8358424.83
OA-43 OA-VI-05 | Alto Huancané, sector Huinimayo, riachuelo 251391.63 | 8358625.10
OA-44 OA-VI-06 | Alto Huancané sector Huayrurupata, agua estancada 251538.10 | 8357648.82
OA-45 OA-VI-07 | Tintaya Marquiri rio HuancanU 248485.13 | 8355630.11
OA-46 OA-VI-08 | Alto Huancané rio Paccpaco 253382.00 | 8356819.00
OA-47 OA-VI-09 | Alto Huancané rio Camaccmayo 252042.00 | 8358111.00
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3.2

3.3

Parametros:

La mediciébn de los parametros de campo como: pH, OD, Turbidez,
Temperatura y conductividad eléctrica para aguas superficiales se realizara
en campo.

Asimismo, se tomara muestras para el andlisis en laboratorio de los
pardmetros CN WAD y Metales Pesados.

El andlisis de los elementos metalicos debe realizarse por metales totales
por el método ICP masa.

Monitoreo de Efluentes
Evaluacién de la calidad de efluentes identificados en campo, tomando como
referencia los puntos de monitoreo que se presentan en el cuadro N°1.
Numero de Puntos:
Dos puntos, segun lo descrito en el cuadro a continuacion; cabe indicar, que los
puntos pueden ser aumentados de acuerdo a la evaluacién en campo.
Cuadro N° 3
) ) o Coordenadas UTM (WGS84 19L)
Cddigo | Estacion Descripcion
Este Norte
Efluente de la poza de
OA-13| EH-01 | contingencias deldepositode |, aq07F | g350303 N
relaves Huinipampa (antes TIS-
01)
Ubicado en el efluente
OA-14 | EM. 5.1 | Ccamacmayo,aguas debajo de | g6, 8348443 N
poza de captacién de
filtraciones de presa principal
Parametros:
e La medicién de los parametros pH, caudal, Temperatura y Conductividad
Eléctrica se realizara en campo.
e Asimismo, se efectuard el analisis de los pardmetros STS, CN Total vy
Metales Pesados por ICP masa.
e El andlisis de los elementos metalicos debe realizarse por Metales Disueltos
y Metales Totales.
e Para el andlisis de Metales Disueltos las muestras seran filtradas en campo.
Monitoreo de Aguas Subterranea

NUmero de Puntos:

La evaluacion de la calidad de agua subterranea sera en los puntos que se
presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 4

Coordenadas UTM
Caédigo Estacioén Descripcion (WGS84 191)
Este Norte

OAS-01 SH-03 Piezémetro de control en Iz_;\ zona de la 244163 E | 8350563 N
presa de relaves Huinipampa
PZCC-2 | Piezbmetro en presa principal en parte baja

(POC-02) a 150 m de estacion PZCC-1

OAS-02 251913 E | 8356406 N

Parametros:

e La medicion de los pardmetros de campo como: pH, Temperatura, OD,
Turbidez y Conductividad Eléctrica se realizara en campo.

e Asimismo, se tomar4d muestras para el andlisis en laboratorio de los
parametros CN WAD y Metales Pesados.

e El analisis de los elementos metalicos debe realizarse por metales totales
por el método ICP masa.

3.4 Monitoreo de calidad de Suelos
Numero de Puntos:
Los puntos para evaluacion de la calidad de suelos segun la Vicaria, que

presentaron altos niveles de metales son los que se muestran en el Cuadro N° 5,
cuya representatividad para el presente monitoreo sera definido en campo.

Cuadro N°5 Suelos de Vicaria (26 puntos)

. iy o UTM WGS84 (19L)

Cadigo Estacion Descripcion Este Norte
1 OSUELO 01 | Huisa (particular), sector Q" ellocaca, canal Huaylla pucyo 244199.42 | 8347276.87
2 OSUELO_02 | Huisa (particular), sector Q" ellocaca, manantial 244916.88 | 8347284.54
5 OSUELO 03 | Huisa, cuenca del rio Cafipia, agua estancada 240341.94 | 8351632.00
6 OSUELO 04 | Huisa, canal Quetana Il 242358.84 | 8350113.18
8 OSUELO_05 | Huisa, sector azul cancha 242908.49 | 8348716.88
10y 10 P OSUELO_06 | Huisa, planta de relave Huinipampa, paradera inundada 241496.41 | 8351061.45
11 OSUELO_07 | Alto Huancané, sector Pacpacco, manantial 252675.64 | 8355575.84
12 OSUELO 08 | Alto Huancané, Qda. Pacppacco, pozo artifiacial 252938.96 | 8355445.72
16 OSUELO _09 | Huano Huano, Distrito de Pallcapata 257075.78 | 8353764.84
20 OSUELO 10 | Tintaya Marquini y Bajo HuancanU, rio Tintaya 250982.47 | 8359491.66
23 OSUELO 11 | Bajo Huancané, sector Ccoccarita, rio Tintaya 250345.02 | 8357274.87
24 OSUELO_12 | Bajo Huancané, sector Ccoccarita 250443.41 | 8356440.15
25 OSUELO_13 | Bajo Huancané, sector alto Rancho, riachuelo 248023.03 | 8357088.30
26 OSUELO 14 | Bajo Huancané, sector alto Rancho, pozo 247421.26 | 8357144.71
27 OSUELO_15 | Mamanocca, sector Hutun Supay Ccocha, rio salado 239451.31 | 8368624.33
28 OSUELO_16 | Mamanocca, sector Hutun Supay Ccocha, desvio 239491.31 | 8368744.68
29y 29c OSUELO 17 | Alto Huancané, sector Huinimayo, filtraciones 251470.87 | 8358424.83
31 OSUELO_18 | Alto Huancané, sector Huinimayo, riachuelo 251391.63 | 8358625.10
33 OSUELO 19 | Alto Huancané sector Huayrurupata, agua estancada 251538.10 | 8357648.82
37 OSUELO_20 | Huisa, Qda. Ccoluyomayo 241436.81 | 8351263.76
38 OSUELO_21 | Huisa, Qda. Ccoluyomayo 241534.20 | 8351050.79
40 OSUELO_22 | Huisa, Qda. Huinipampa 242314.95 | 8350858.09
a1 OSUELO 23 Bajo Huancané,_sector_Ccocarita, rio Tintaya (monitoreo conjunto 250414.06 | 8356155.73

= de la mesa de dialogo =RT 03)
43 OSUELO 24 | Huarca sector Carachiana, desvio del canal Urubay 240298.29 | 8352183.19
45 OSUELO 25 | Huarca/Huisa cuenca Capi+a pozo artificial 240378.51 | 8351899.92
46 OSUELO 26 | Bajo Huancané, sector Pararani, rio Huancani 248775.65 | 8360287.89
Pardmetros:

Se tomaran muestras para el andlisis de metales por ICP Masa y otros que el
especialista crea conveniente.
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4.

PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL A LA UNIDAD MINERA “ANTAPACAY”

DE XSTRATA TINTAYA S.A.

4.2 Monitoreo de Aguas Superficiales

Para la evaluacion de la calidad del Agua superficial y sedimentos se tomara en
los mismos puntos seleccionados por el OEFA, tal como se presentan en el

siguiente cuadro:

Cuadro N° 6
Coordenadas UTM
Cdédigo | Estacién Descripcion (WGS84 19L)
Este Norte
ATAL-
OA-16 01(AS- | Afloramiento de la Bocamina Atalaya 243312 E | 8344803 N
ATAL-01.)
Qda Minasmayo, Riachuelo cerca al local
OA-17 | ATAL-04 |comunaly colegio de la Comunidad Alto 243198 E | 8345659 N
Huarca.
OA-18 | ATAL-05 | Quebrada Minasmayo aguas arriba 244236 E | 8345797 N
OA-19 | LB-MA-02 | Manantial 243214 E | 8345285 N
OA-20 | LB-MA-04 | Pequefio afloramiento 243179 E | 8345187 N
OA-21 | LB-MA-05 | Afloramiento margen derecha del riachuelo 243147 E | 8345043 N
OA-22 | LB-MA-07 | Afloramiento que da origen al riachuelo 242806 E | 8344925 N
OA-23 | LB-MA-08 | Afloramiento en la Quebrada sin Nombre 242301 E | 8345453 N
OA-24 | LR-AR-03 | Quebrada Seca 245826 E | 8345149 N
OA-25 | LR-AR-07 | Rio Caiipia 244741 E | 8345702 N
OA-26 | LR-RJ-04 | Quebrada Ccatunmayo 241760 E | 8346215 N
0A-27 | LR-RJ-03 Canal en marguen lzquierda de la Quebrada 241740 E | 8346223N
Ccatunmayo
OA-28 | LR-AR-04 | Rio Altuarca después de la union. 241123 E | 8349838 N
0A-29 | CA-CA-13 Ot_ros canales pequefios sin agua arriba de la 246228 E | 8338592 N
mina Antapaccay
0A-12 | ATAL-03 Quebre_lda Minasmayo aguas debajo de la 243667 E | 8345746 N
bocamina
OA-35 SW-02 Rio_ Salag_o aguas arriba de la confluencia con 242766 E | 8365346 N
el rio Cafiipia
OA-36 | SW-SA-20 Rio _Salado~§g_uas debajo de la confluencia con 238181 E | 8368611 N
los rios Cafiipia y Tucsamayo
OA-34 | SW-CA-78 | Milagros 240256 E | 8356875 N
Parametros:

La mediciébn de los parametros de campo como: pH, OD, Turbidez,
Temperatura y Conductividad Eléctrica para aguas superficiales se realizara

en campo.

Asimismo, se tomara muestras para el analisis en laboratorio de los
parametros CN WAD y Metales Pesados.

El analisis de los elementos metélicos debe realizarse por metales totales
por el método ICP masa.

4.1 Monitoreo de Efluentes
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Evaluacién de la calidad de efluentes identificados en campo, tomando como
referencia los puntos de monitoreo que se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro N°7

Cédigo Estacion

Coordenadas UTM
Descripcion (WGS84 19L)
Este Norte

PC-04 efluente
ccamacmayo

OA-08

Efluente Ccamacmayo, filtraciones de presa

principal de relaves (antes EM-5,1) 251802 E 8356713 N

OA-15 El-01

Efluente industrial de la planta de concreto

244769 E | 8346622 N

Yura salida poza de sedimentacién

De acuerdo a lo establecido en la Resolucién Ministerial N° 011-96-EM/VMM —
Anexo 1; los parametros a ser evaluados en campo seran: pH, temperatura,
conductividad eléctrica y oxigeno disuelto, mediante el empleo del multiparametro.

Metodologia de Analisis de los Pardmetros Fisicoquimicos Efluentes Minero

Metallrgicos

Parametro Método o Norma de Referencia
H SMEWW 21 st Ed. 2005. Part-4500-H+ A, B Pag. 4-90 APHA AWWA EF
P Electrometric Method
SMEWW 21 st Ed. 2005. Part-2550 B Péag. 2-61 APHA-AWWA-EF
Temperatura '
Laboratory and field
. SMEWW 21 st Ed. 2005. Part 2510 A.B. Pag 2-44, 2-47. APHA-AWWA-
Conductividad

WEF. Conductivity

Oxigeno disuelto

SMEWW 21 st Ed. 2005. Part-4500-O - G Pag. 4-141 APHA-AWWA-EF
Membrane Electrode Method

Cianuro Total

SMEWW 21 st Ed. 2005. Part-4500-CN" C F P&ag 4-39, 4-43 APHA-
AWWA-WEF. Total Cyanide after Distillation / Cyanide- Selective
Electrode Method.

Sdélidos Totales Suspendidos

SMEWW 21 st Ed. 2005. Part-2540 D. Pag. 2-58 APHA AWWA WEF.
Total Suspendend Solids Dried al 103 — 105°C

Metales por ICP

EPA. Method 200.7 Revision 4.4. Determination of metals and trace
elements in water and wastes by Inductively Coupled Plasma- Atomic.
Emission Spectrometry
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5. PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL AL PROYECTO DE EXPLORACION
QUECHUA
DE XSTRATA TINTAYA S.A.

5.1 Monitoreo de Aguas Superficiales

Evaluacién de la calidad de aguas superficiales identificadas en campo, tomando
como referencia los puntos de monitoreo que se presentan en el siguiente

cuadro:
Cuadro N° 8

. . o Coordenadas UTM (WGS84 19L)

Cédigo | Estacion Descripcion
Este Norte

OA-30 | QAS-05 Rio Altahualla 252210 E 8341641 N
OA-31 QAS-22 Quebrada Quechuaccalo 252307 E 8344080 N

Parametros:

e La medicion de los parametros de campo como: pH, OD, Turbidez,
Temperatura y Conductividad Eléctrica para aguas superficiales se realizara
en campo.

e Asimismo, se tomara muestras para el andlisis en laboratorio de los
parametros CN WAD y Metales Pesados.
e El andlisis de metales debe realizarse por el método ICP masa.

6. PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL AL PROYECTO COROCCOHUAYCO

6.1. Monitoreo de Aguas Superficiales

La evaluacion de la calidad de aguas superficiales correspondiente al proyecto
es el siguiente:

Cuadro N° 9
) ) o Coordenadas UTM (WGS84 19L)
Cdédigo | Estacién Descripcion
Este Norte
OA-33 | COR-02 Coroccohuayco 257163 E 8345678 N

Parametros:

e La medicion de los pardmetros de campo como: pH, OD, Turbidez,
Temperatura y Conductividad Eléctrica para aguas superficiales se realizara
en campo.

e Asimismo, se tomara muestras para el andlisis en laboratorio de los
parametros CN WAD y Metales Pesados.

e El andlisis de metales debe realizarse por el método ICP masa.
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Nota: Los puntos de monitoreo propuestos por la Municipalidad Provincial de
Espinar, dado que concuerdan con los puntos de monitoreo de la Vicaria han

sido incluidos en este Plan.

7. Monitoreo de agua superficial y sedimentos fuera del distrito de Espinar

Propuesta de Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua y Sedimentos

id Nombre Estacion Distrito Este Norte

1 Amaycollo-01 Condoroma 271579.82 8305281.79
2 Trebol Huayco-01 Condoroma 277607.26 8314861.40
3 Collpaccoto-01 Condoroma 285981.80 8318095.65
4 Pallpata-02 Pallpata 277085.90 8331129.23
5 Pallpata-01 Pallpata 283535.01 8328087.49
6 Huayllapogio-01 Pallpata 281165.40 8342786.99
7 Jaruma-01 Pallpata 268534.66 8341872.81
8 Pallpatamayo-01 Pallpata 261402.60 8353936.73
9 Curo-01 Pallpata 280840.96 8363939.06
10 Calzada-01 Alto Pichigua 253574.69 8362632.04
11 Al-Pi-01 Alto Pichigua 270429.50 8377110.84
12 Tacca-01 Coporaque 233401.19 8374413.13
13 Yancopi-01 Coporaque 216644.75 8390011.81
14 Qquero-01 Coporaque 225839.11 8366189.62
15 Arenas-01 Coporaque 208801.48 8364146.68
16 Ccuccuhuiri-01 Coporaque 195791.77 8368567.90
17 Pumanuta-01 Coporaque 196142.81 8355059.10
18 Purojtaya-01 Suyckutambo 205103.85 8349850.62
19 Carhualaca-01 Suyckutambo 199516.31 8336083.25
20 Apurimac-01 Suyckutambo 220151.16 8328462.11
21 Cacamayo-01 Suyckutambo 227778.51 8335016.18
22 Suyck-01 Suyckutambo 220322.50 8344637.27
23 Toccruyomayo-01 Coporaque 230230.30 8354661.36
24 Putespunco-01 Espinar 252261.80 8329746.50
25 Leccenomahuicco-01 Espinar 259772.13 8336374.32
26 San Martin-01 Espinar 251983.02 8336259.77
27 Allahualla-01 Espinar 254324.90 8340405.79

8. Cronograma de actividades de Evaluacion

Las actividades previstas en el presente plan de trabajo, se realizara segun el

siguiente cronograma:
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Cuadro N° 10

Actividades

Dias

21 dias

60 dias

Viaje de Lima — Cusco - Espinar.

Coordinacién para el monitoreo
participativo

Toma de muestra de Agua
superficial, Sedimentos, Suelos
Agua Subterranea y Efluentes en
la zona de influencia de la
empresa minera Xstrata Tintaya
S.A.y fuera de ella.

Informe de resultados de la
evaluacion ambiental
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“PLAN DE TRABAJO PARA EL MONITOREO
PARTICIPATIVO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LAS
CUENCAS: CANIPIAY SALADO

ESPINAR, CUSCO -2012”

I. INTRODUCCION

La alteracion de la calidad de los cuerpos naturales de agua continentales y marinos costeros,
debido a las actividades poblacionales y productivas, que generan vertimientos de aguas
residuales sin tratamiento, y residuos sdlidos, constituye un problema complejo, generando
malestar en la poblacidon asentada en la cuenca hidrografica que usa el recurso hidrico para las
diferentes necesidades.

En ese sentido, considerando el impacto negativo en la calidad de los recursos hidricos, se hace
necesario ejecutar acciones de vigilancia y fiscalizacién de la calidad de los recursos hidricos; para
prevenir, mitigar y controlar los impactos negativos.

Las condiciones de calidad de los recursos hidricos, se obtienen como resultado de mediciones y
observaciones sistematicas de las variables del agua atmosférica, superficial y marino-costeras, las
cuales se realizaran en base al Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos
Naturales de Agua Superficial (R.D N2 182-2011-ANA)

En este contexto, y en el marco de las competencias de la Autoridad Nacional del Agua, de
acuerdo a la Ley de Recursos Hidricos, Ley N2 29338 y su reglamento, se hace necesario establecer
un Plan de Trabajo para el Monitoreo participativo de la Calidad del Agua en la Cuenca: rio Cafiipia
y rio Salado, provincia de Espinar, departamento de Cusco.

Il. ANTECEDENTES

] Mediante Resolucion Directoral N° 117-2010-ANA-DHCRH, de fecha 28.12.2010, se
le ha otorgado a XSTRATA TINTAYA S.A., la autorizacidn de vertimiento de aguas
industriales tratadas, procedentes de la presa de relaves Ccamacmayo.

] Mediante Resolucidon Directoral N° 0165-2011-ANA-DHCRH, de fecha 10.08.2011,
se le ha otorgado a XSTRATA TINTAYA S.A,, la autorizacion de vertimiento de aguas
industriales tratadas procedentes de la presa de relaves Huinipampa de la unidad
de produccion Tintaya.
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. Mediante Resolucion Directoral N° 197-2011-ANA-DHCRH, de fecha 27.09.2011, se
le ha otorgado a XSTRATA TINTAYA S.A., la autorizacidn de vertimiento de aguas
industriales tratadas procedentes de fuentes de agua subterrdnea del area del
Proyecto Antapaccay-Expansién Tintaya.

lll. MARCO LEGAL

. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

. Decreto Supremo N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.

" Decreto Supremo N° 006-2010-AG, Reglamento de Organizacién y Funciones de la
Autoridad Nacional del Agua.

= Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA, Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de
los Cuerpos Naturales de Agua Superficial.

. Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, Aprueban la Clasificacion de cuerpos de aguas

superficiales y marino costeros.

IV. OBJETIVOS
IV.1. Objetivo general

Identificar las fuentes de contaminacion del agua y e evaluar la calidad del agua superficial en el &mbito de la
Cuenca de los rio Cafiipia y Salado en la provincia de Espinar (Cusco) mediante el Monitoreo participativo,
como base para establecer la estrategias de recuperacién o proteccion de la calidad de los recursos hidricos.

IV.2. Objetivos especificos

= Conformar el Comité de Monitoreo participativo con representantes de las autoridades locales,
regionales y de la sociedad civil.

= |dentificar las fuentes de contaminacion (vertimientos de aguas residuales domésticas,
municipales, minero industriales, botaderos de residuos sdlidos, etc.) de los cuerpos de agua en
el ambito de la cuenca de los rio Cafiipia y Salado.

= Establecer la red de puntos de monitoreo de calidad de agua en el &mbito de los rios Cafiipia y
Salado.

= Monitorear la calidad del agua en los cuerpos naturales de agua superficial de las cuencas rio
Cafiipiay rio Salado.

= Caracterizar, en cantidad y calidad, los principales vertimientos de aguas residuales
identificados en la cuenca, con la finalidad de determinar la carga contaminante aportada a la
cuenca.

= Presentar antes los miembros del Comité de Monitoreo Participativo los resultados del monitoreo
de calidad del agua de los rios Cafiipia y Salado.

V. AMBITO DE INFLUENCIA Y VIAS DE ACCESO

V.1. Ambito de influencia
El sistema hidrogréfico de la cuenca del rio Ccafiipia y rio Salado se ubica en la zona Sur de los Andes del
Peru, en el distrito y provincia de Espinar, en la Region Cusco. Los rios Cafipia y Tintaya, son tributarios del
rio Salado por su margen izquierda, el cual discurre hacia el Noroeste, siendo afluente del rio Apurimac
(cuenca principal).
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El rio Cafipia abarca las sub-cuencas de los rios Ccamacmayo, Allahualla, Choco y Chalchamayo. Ademas
de las quebradas Suramayo, Ccatamayo y Ccoloyo. El promedio del flujo anual estimado en el rio Ccafiipia
aguas abajo de la confluencia con el rio Ccoloyo es de 1,7 m3/s. El promedio de flujo mensual varia entre 0,0
m¥/s'y 6,4 m3/s

El rio Salado tiene como tributario al rio Tintaya, ademas de las quebradas Ccacamayo y Paccpaco. El
promedio del flujo anual en el rio Salado inmediatamente aguas arriba de la captacion para irrigacion es de
8,5 m¥/s. El flujo promedio mensual varia entre 1,9 m¥s y 28 m3/s en esta ubicacién para un afio hidrologico
promedio.

Cerca del 75% de la precipitacion total anual ocurre entre los meses de diciembre y marzo. Enero es
histéricamente el mes mas humedo del afio, mientras que Julio es el mes mas seco. La evaporacion de lago
media anual ha sido estimada en 984 mm de acuerdo a la informacion regional disponible y el Atlas de
Evaporacién del Peru.

V.2.Vias de acceso
La principales vias de acceso hacia la zona donde se realizara el monitoreo, es mediante dos vias. Por via
terrestre desde Lima, por la Panamericana Sur en la ruta Nazca-Cusco, via asfaltada, siguiendo del Cusco
hasta Espinar. El recorrido total es 1851 km que se demoran aproximadamente 23 horas.

La otra via es area desde Lima al Cusco, y siguiendo por via terrestre la Cusco-Espinar por carretera
afirmada en total de dos (04) horas.

El acceso a las cuencas Cafipia y Salado es por via terrestre en carretera afirmada adyacente en su recorrido
de ambos rios.

VI. ALCANCES

El presente Plan de trabajo, contempla la identificacién de fuentes contaminantes (vertimientos de aguas
residuales no autorizados de origen poblacional, como de las actividades productivas y pasivos ambientales
mineros y la evaluacion de la calidad del agua de las microcuencas de los: rio Cafiipia, rio Salado, rio
Allahualla, rio Choco, rio Chalchamayo, quebrada Suramayo, quebrada Ccoloyo, quebrada Ccamacmayo,
quebrada Paccpaco y rio Tintaya.

VII.ACTORES PARA EL MONITOREO PARTICIPATIVO

La identificacion de fuentes de contaminacion y el monitoreo de la calidad de los cuerpos naturales de agua
superficial en las cuencas Ccafiipia y Salado, sera desarrollado por el Comité de Monitoreo Participativo
liderado por la Autoridad Nacional del Agua, a través de la Direccién de Gestién de Calidad de los Recursos
Hidricos, conjuntamente con profesionales ALA Alto Apurimac - Velille y la Autoridad Administrativa del Agua
Urubamba Vilcanota.

En ese contexto y con la finalidad de conformar el Comité Técnico, se efectuara la convocatoria respectiva a
los actores de la cuenca a la Mesa de Dialogo, en la cual se abordara los temas relacionados a la
identificacion de fuentes contaminantes y al “Monitoreo Participativo en las Cuenca Cafiipia y Salado”, la cual
se llevara a cabo en la ciudad de Espinar:
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= Gobierno Regional de Cusco

= Gerencia de Recursos Naturales del Gobierno Regional de Cusco.
= Ministerio de Agricultura

= Municipalidad provincial y municipalidades distritales de Espinar

= Direccion Regional de Agricultura.

= Junta de Regantes de las cuencas de los rios Cafipia y Salado

= DISA de Cusco.

= Direccion Regional de Mineria Cusco (DREM Cusco)

= Universidades locales

= Frente Unico de Defensa de los Intereses de Espinar (FUDIE)

= Comunidades campesinas de ambito de las cuenca de los rios Cafiipia y Salado.

Los participantes del Comité de Monitoreo Participativo, participaran en la revisién y aprobacion del Plan de
Monitoreo Participativo de Calidad de aguas.

VIIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

VIILA. Identificacién de fuentes de contaminacion
La identificacion de las fuentes de contaminacién en el ambito de las cuencas de los rios Cafiipia y Salado se
realizara en tres fases:

Fase de Gabinete:

En ésta fase se recopilara la informacién relacionada a la poblacién urbana y rural en el dmbito de las
cuencas de los rios Cafipia y Salado; actividades agropecuarias y mineras. Informacién relacionada con los
pasivos ambientales mineros. Elaboracién del mapa hidrografico y distribucion de centros poblados y de la
actividad minera. Revision de las Declaraciones Juradas de los Administrados acogidos al PAVER, segun la
R.J. N°274-2010-ANA. Elaboracién de la Ficha de Identificacion de descargas de aguas residuales y Guias
de Inspeccién para fuentes contaminantes.

Fase de Campo:

Para la identificacién de las fuentes de contaminacién, previo establecimiento de las vias de acceso, se
recorrera cada uno de los asentamientos humanos (centros poblados o ciudades) a fin de tomar contacto con
las autoridades para recabar informacion respecto a la generacién de residuos liquidos y sélidos, luego se
ubicara la fuente de contaminacién (agua residual, botaderos de basura o pasivos ambientales mineros), los
cuales seran georeferenciados.

Para el registro de informacién de vertimientos se utilizara la Guia de Inspeccién por vertimientos y Ficha de
Identificacion de Descargas de Aguas Residuales. Identificada; asi mismo se tomara el correspondiente
registro fotografico.

Fase post campo:

En esta fase se formulara e informe técnico el cual contendréa el analisis de la informacion recopilada en
campo, las conclusiones y recomendaciones.
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Vill.2.

Establecimiento de los Puntos de Monitoreo agua superficial

Monitoreo de la calidad del agua

Para el establecimiento de los puntos de monitoreo de la calidad del agua en las cuencas de los rios Cafiipia
y Salado, se ha tomado en cuenta la informacién reportada por la Autoridad Local del Agua Alto Apurimac —
Velille, segun Informe N° 006-2012-ANA/ALA Alto Apurimac — Velille de fecha 23 de abril 2012 y las
resoluciones de Autorizaciones de Vertimientos de aguas residuales minero metalurgicas.

A la fecha, preliminarmente se proponen los siguientes puntos de monitoreo (referenciales) por cada cuenca,
los mismos que han sido tomados en cuenta en el desarrollo del presente plan. Se precisa, que dichos puntos
de monitoreo fueron establecidos en base a la informacion disponible, estaciones meteoroldgicas, derechos
de usos agrarios y no agrarios, vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales, mineria informal,
residuos solidos. Ver Tablas N° 1y 2.

Tabla N° 1: Red de Monitoreo de Calidad de agua superficial en la Cuenca Ccaiiipia

COORDENADAS UTM
DISTRITO
N° E;;ﬁ?ggg DESCRIPCION WGS 84 (*)
PROVINCIA
NORTE ESTE
1 R Alla-1 RIOI Allahualla antes de la confluencia con Espinar, Espinar 247643 8345103
el rio Choco.
2 R Choco-1 Rio Choco ante dela confluenciaconel | ¢ oo porinoy 247603 | 8344700
rio Allahualla.
3 R Chalc-1 Rio Chalchamayolanteg de Ialconfluenua Espinar, Espinar 245858 8345116
con el rio Huilcarani.
4 Q Sura-1 Quebrada Suramayo-Tacutacu antes dela | - g0 poninar 245030 | 8345132
confluencia con el rio Huilcarani.
L Rio Ccafiipia aguas arriba toma captacion . .
5 R Ccarii-1 L Espinar, Espinar 243608 8348247
irrigacion Quetara
6 |QCcat Quebrada Ccatamayo antes de la Espinar, Espinar 241137 | 8349932
confluencia con el rio Ccafipia.
7 | QCeok1 Quebrada Ceoloyo (Kuluyumayo) antes de | oo\ £ 240631 8351974
la confluencia con el rio Ccafiipia
Rio Ccafiipia aguas arriba toma de
8 | R Ccafi-2 captacion irrigacion Yanaccollpa y puente Espinar, Espinar 241372 8361585
Amistad
9 | RCcafii-3 Rio Ceafiipia antejs de la confluencia con Espinar, Espinar 240357 8368177
el rio Salado

(*)Las coordenadas son referenciales, por cuanto la ubicacion de los puntos de monitoreo sera establecida en campo.

25




Tabla N° 2: Red de Monitoreo de Calidad de agua superficial en la Cuenca Salado

COORDENADAS UTM
DISTRITO
Ne E;;ﬁﬁggg DESCRIPCION WGS 84 (*)
PROVINCIA
NORTE ESTE
1 Q Ccac-2 Quebrad.a Ceamacmayo, antes de la Espinar, Espinar 251959 8358498
confluencia con la quebrada Paccpaco
Quebrada Paccpaco, antes de la
2 Q Pace-1 confluencia con la quebrada Espinar, Espinar 251973 8358520
Ccamacmayo.
3 R Sala-1 Rio Salado 370 m. aguas arriba camara Espinar, Espinar 252259 83587331
de bombeo.
4 R Sala-2 Rio Salado 300 m. aguas debajo de la Espinar, Espinar 251652 8358941
unién con la quebrada Ccamacmayo.
5 R Tint-1 Rio Tintaya ante’s de la confluencia con el Espinar, Espinar 250081 8359552
rio Salado.
6 R Sala-3 Rio Salado antes de la confluencia con ef Espinar, Espinar 240543 8368463
rio Ccafiipia.
Rio Salado después de la confluencia con
7 R Sala-4 el rio Ccafiipia aguas arriba puente a Espinar, Espinar 239910 8368431
Pichigua

(*)Las coordenadas son referenciales, por cuanto la ubicacion de los puntos de monitoreo sera establecida en campo.

La red de puntos indicado en las tablas anteriores seran consensuados con los miembros del Comité de
Monitoreo Participativo de la calidad del agua. Con la finalidad de determinar los impactos de las actividades
antropicas en la calidad del agua de los rios Cafiipia y Salado, se tiene previstos establecer puntos auxiliares
de monitoreo que se ubicaran en las nacientes de dichos cuerpos de agua, los cuales seran establecidos por
los miembros del Comité de Monitoreo Participativo.

Durante el trabajo de campo

La recoleccion, preservacion, embalaje y transporte de las muestras de agua en cada uno de los puntos de
monitoreo, sera tomando en cuenta los criterios establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-
ANA.

Las muestras destinadas al analisis de aquellos parametros cuyos tiempos de preservacion sean de 24 horas
(DBOs, Coliformes termotolerantes y Nitratos), seran trasportadas en un tiempo inferior a este a la sucursal
mas cercana del laboratorio, con la finalidad de evitar alteraciones de las concentraciones de estos
parametros inestables.
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De los analisis

Para el andlisis de las muestras de agua superficiales a recolectar en el monitoreo, la Autoridad Nacional del
Agua contratara los servicios de un laboratorio acreditado por INDECOPI.

Criterios para la evaluacion de la calidad del agua

Para la evaluacién de la calidad del agua, se tomaran en cuenta los parametros establecidos en la R.J. N°
202-2010-ANA que aprueba la clasificacion de los cuerpos de aguas continentales y marinos costeros, los
rios Ccafiipia y Salado pertenece a la Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de animales”.

VIIL3. Parametros a evaluar
Los parametros fueron seleccionados en funcion de los usos de agua y ademas las caracteristicas de las
principales fuentes contaminantes identificadas en la cuenca, para el presente Plan de Monitoreo se propone
como fase inicial considerar todos los parametros establecidos en la Categoria 3 “Riego de vegetales y
bebida de animales”

Tabla N° 3: Parametros a evaluar y cantidad de muestras para el monitoreo de la calidad del agua
en las cuencas: rio Caiiipia y rio Salado

PR Vigilancia en ct.le.rpos de
agua superficiales

Sélidos suspendidos totales 16
Fésforo total 16
Nitrégeno amoniacal 16
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs 16
Demanda Quimica de Oxigeno DQO 16
Aceites y grasas 16
Cromo Hexavalente 16
Nitratos 16
Fosfatos 16
Cianuro Wad 16
Sulfuros 16
Corrida de metales ICP: Al, As, Ba, B, Be, Cd, Cr, Cu, Co, Fe, Li, Mg, Mn, 16
Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Zn, Hg

Coliformes fecales 16
Nitrégeno total 16
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En todos los puntos de monitoreo (cuerpo natural de agua y efluentes) se analizaran in situ los parametros de
campo: Temperatura (°C), pH, Conductividad y Oxigeno Disuelto (OD).

IX. ACTIVIDADES

IX.1. Coordinaciones previas al desarrollo del monitoreo

=  Recopilacion de informacién relevante a las cuencas en evaluacion para la elaboracién del
presente Plan de Trabajo.

= Formulacion del Plan de Trabajo, en el cual se planteara la red de puntos de monitoreo,
parametros a monitorear, frecuencia, etc.

=  Presentacion del Plan de Monitoreo a la institucion coordinadora de los monitoreos
participativos institucionales para su conocimiento y difusion a los actores locales.

=  Conformacién y reconocimiento del Comité de Monitoreo Participativo de la Calidad del
Agua, en las cuencas: rio Cafipia y rio Salado, para el efecto los actores de la cuenca
acreditaran a sus representantes.

= Aprobacion del Plan de Trabajo de Monitoreo Participativo, por el Comité de Monitoreo
Participativo.

= Una vez establecida la fecha de la ejecucién del trabajo de campo del monitoreo
participativo la AAA Urubamba Vilcanota y ALA Alto Apurimac Velille coordinara con el
Comité Técnico de Monitoreo Participativo de las cuencas de los rios Ccafipia y Salado,
asegurando la participacién de los profesionales designados para la ejecucion del indicado
trabajo y entregara copias del Plan de Trabajo y Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial.

= La DGCRH realizara las coordinaciones con el laboratorio contratado, a fin de que se pueda
contar oportunamente con los materiales necesarios para el desarrollo del monitoreo
participativo. Asimismo la DGCRH en coordinacion con la AAA Urubamba Vilcanota, se
encargara de preparar los equipos de campo (mulitiparametros, GPS, camara fotogréaficas,
etc.), verificacién de la operatividad y calibracidn, provisién de los suministros como
reactivos, soluciones de calibracion, preservantes, etc., necesarios para asegurar la
correcta medicidn de los pardmetros de campo y toma de muestras.

=  Preparacion de mapas y de las Fichas Técnicas: “Ubicacién de los puntos de monitoreo”
necesarios para la identificacion de los puntos de monitoreo en campo (incluyendo red vial).
Preparacion de los formatos “Registro de datos de campo”, “Cadena de Custodia” y de las
etiquetas en suficiente cantidad para el adecuado rotulado de las muestras , ademas de
las actas de monitoreo participativo.

IX.2. Cronograma de ejecucion de actividades

Las actividades previstas en el presente Plan de trabajo (Identificacion de fuentes contaminantes y monitoreo
de la calidad del agua), se realizaran paralelamente, cuyos cronogramas se detallan a continuacién.
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ACTIVIDADES

DIAS

onvocatoria para conformacion de CI.P

24(26\26(27| 28| 29|30 | 31| 32| 33| 34| 35 | 36| 37) 38| 39

4014|0243 4|6\ 43|41\ &8

anformacion dzl C.J.P

apactacion ldenificacion de fusnies contamnantes y 1.CA

Identificacion de fuentes contaminantes

liznca o Cafipia

Uenca o Salado

leboracion de informe técnico

Wonitoreo de calidad del Agua

liznca ol o Cafpia

Uienca del rio Salado

nalis de mussiras de aqua

Igboracion de informe técnico

resentacion de resutados

TABLA N° 04: CRONOGRAMA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES

X.1.Recursos humanos

X. RECURSOS NECESARIOS POR CADA MONITOREO

Recurso

Responsable

Un (02) Profesionales Especialistas de la Direccion de Gestion de Calidad de
los Recursos Hidricos

DGCRH

Un (01) Profesional de la AAA — Urubamba Vilcanota

AAA - Urubamba Vilcanota

Un (01) Profesional de la ALA Alto Apurimac Velille

ALA Alto Apurimac Velille

Un (02) chofer con buen conocimiento de la region.

AAA ALA Bajo Apurimac Pampas

X.2.Logistica

Recurso Responsable
Una (02) Camioneta 4x4 doble cabina ALA Alto Apurimac Velille/ AAA — Urubamba Vilcanota
Combustible DGCRH

Equipo GPS y baterias de reserva

DGCRH / ALA Alto Apurimac Velille/ AA — Urubamba Vilcanota

Camara fotografica digital

DGCRH / ALA Alto Apurimac Velille/ AA — Urubamba Vilcanota

X.3. Materiales para las mediciones en campo

Recurso

Responsable

Equipo de aforo de efluentes y cuerpos naturales de agua

SENAMHI

Cronometro

DGCRH / ALA Alto Apurimac Velille/ AA — Urubamba Vilcanota

Baldes calibrados de varias medidas (20 y 40 litros)

AAA - Urubamba Vilcanota

Equipo multiparametro

DGCRH

Agua destilada para limpieza de los instrumentos

DGCRH

X.4.Materiales para la tomay conservacion de las muestras de agua

| Recurso

Responsable |
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Recurso Responsable

Brazo telescopico muestreador
Frascos de vidrio y plasticos

Sustancias preservantes (HCL, H2SO4, Acetato de zinc 2N/100mL,
NaOH, 1+1 HNO3)

Goteros
Coolers grandes

Ice pak , refrigerantes o bolsas de hielo para cada dia de
muestreo

DGCRH

X.5. Materiales complementarios para gabinete y campo

Recurso Responsable
Manuales técnicos de los instrumentos multiparametro, correntémetro y GPS
Mapa de ubicacion de la cuenca Sama
“Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”
Tablero
Fichas de registro de identificacion de vertimientos y de los puntos de monitoreo
Etiquetas para la identificacion de frascos
Ficha de registro de datos de campo DGCRH

Cadena de custodia en diez (10) copias

Rollo grande de papel secante

Boligrafos

Cinta adhesiva ancha

Plumén indeleble

Directorio telefonico

X.6.Indumentaria de proteccion

Recurso

Responsable

Guantes descartables (3 cajas)

Zapatos de seguridad

Lentes de proteccién

Gorra (proteccion solar)

Botas de jebe (musleras)

Chaleco de la Institucion

Mascarilla de seguridad

Uniforme para el monitoreo (de acuerdo a lo indicado en el Protocolo de Monitoreo de
Calidad de Aguas Superficiales en Cuerpos Naturales de Agua)

DGCRH

. RESPONSABLES DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Quim. Richard Torres Quispe, DGCRH-ANA
Ing. Omar Veldsquez, ALA Alto Apurimac Velille
01 Técnico de la ALA Alto Apurimac Velille

01 Profesional de la SDGCRH - AAA Urubamba Vilcanota
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XI.PRESUPUESTO

Identificacion de fuentes de contaminacion

RUBRO U. MED. CANT. C. UNT. (S/.) TOTAL (S/.)

Viaticos

Profesional Sede central Dias 5 180 900.00
Profesional AAA V-U Dias 4 180 720.00
Chofer Dias 4 180 720.00
Otros

Combustible Gls. 50 15 750.00
TOTAL 3,090.00
Monitoreo de calidad del agua

RUBRO U. MED. CANT. C. UNT. (S/.) TOTAL (S/.)

Viaticos

Profesional Sede central Dias 5 180 900.00
Profesional AAA V-U Dias 4 180 720.00
Chofer Dias 4 180 720.00
Otros

Servicios de laboratorio Glb. 1 28,000 28,000.00
Servicios de transporte Glb. 1 800 800.00
Materiales Glb. 1 500 500.00
Combustible GIS. 80 15 1,200.00
TOTAL S/. 31,140.00
Xlll. ANEXOS

v Mapa de ubicacion de la red de monitoreo propuesta.
v Modelo de acta de monitoreo participativo.
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DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD DE LAS PERSONAS

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD COMUNITARIA

PLAN DE INTERVENCION EN
SALUD Y MONITOREO AMBIENTAL
EN LA PROVINCIA DE ESPINAR.

CUSCO - 2012
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PLAN DE INTERVENCION EN SALUD Y MONITOREO AMBIENTAL EN LA
PROVINCIA DE ESPINAR.

INTRODUCCION

La vigilancia, prevencion y promocion de las enfermedades infecciosas y no
infecciosas son actividades permanentes del sector salud, y ante la solicitud de la
poblacion local relacionada a la exposicion de metales pesados; la Direccion
Regional de Salud Cusco viene implementando la Estrategia Sanitaria de Metales
Pesados en la provincia de Espinar, cuyo objetivo es la deteccién, diagnostico y
tratamiento de enfermedades producidas por la presencia de metales pesados en
pobladores de la provincia, priorizando zonas vulnerables.

Los metales pesados en el campo ambiental y en la salud publica causan dafios a la
salud y estas pueden ser tan severas aunque muchas veces asintomatico, lo que
no permite un diagnostico temprano para minimizar la exposicion de la poblacién a
estos toxicos, en particular a la poblacién mas vulnerable que es la nifiez.

El presente plan de vigilancia, prevencion y deteccion de metales pesados en la
poblacion de la provincia de espinar, tiene por objetivo la deteccidn, diagnostico y
tratamiento de enfermedades producidas por la presencia de metales pesados en
pobladores de la provincia, asi también la evaluacién de la Calidad del agua de
consumo humano, y la vigilancia sanitaria de las aguas superficiales de uso primario
y poblacional, para asi definir las estrategias de gestibn a aplicarse para su
conservaciéon, mejoramiento, recuperacion, y asi mejorar la calidad de vida de las
personas.

ANTECEDENTES

La Direccién Regional de Salud Cusco, a través de la Direccion Ejecutiva de Salud
de las Personas y la Direccibn Ejecutiva de Salud Comunitaria, tienen
implementadas las Estrategias Sanitarias de Atencion a Personas Afectadas por
Contaminacion con Metales Pesados y Otras Sustancias Quimicas, el Programa de
Vigilancia de la Calidad del Agua de Consumo Humano (PVCACH) y el Programa
de Vigilancia Sanitaria de Recursos Hidricos.

Entre las Areas de Intervencion priorizadas se encuentra la provincia de Espinar, por
encontrarse en zona de explotacion minera; la misma que cuenta con un Hospital de
apoyo con categoria Il-1, 01 Centro de Salud y 11 Puestos de Salud,
Establecimientos de Salud con profesionales capacitados para la atencion de
personas afectadas por contaminacion con metales pesados y otras sustancias
guimicas.

En fecha 20 de Abril del presente afio, la Direccién Regional de Salud Cusco, en la
reunidon multisectorial realizada en la municipalidad provincial de Espinar asume
compromisos para la realizacion de actividades puntuales relacionadas a salud de
las personas, calidad del agua de consumo humano, vigilancia sanitaria de las
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V.

O O O O O

O O O O

o

aguas superficiales de uso primario y poblacional, calidad sanitaria del aire y la
calidad sanitaria del suelo, los mismos que ya vienen siendo ejecutados.

OBJETIVOS
Objetivo general

Proteger la salud de las personas y la calidad ambiental de los pobladores de la
provincia de Espinar.

Objetivos especificos

o Realizar la prevencion, evaluacion, diagnostico, y tratamiento oportuno de
pobladores con afeccion de intoxicacion por metales pesados en la provincia de
Espinar.

o Evaluar la calidad del agua de consumo humano, los sistemas de
abastecimiento de agua y saneamiento de las comunidades del distrito de
Espinar.

o Evaluar la calidad sanitaria de los rios Cafiipia, Salado y Tintaya.

o Evaluar la calidad de los suelos de los centros poblados aledafios a la zona de
influencia minera XTRATA Tintaya.

o Determinar los niveles de las concentraciones de contaminantes atmosféricos a
los que esta expuesta la poblacion del distrito de Espinar.

o Evaluar el impacto en salud por exposicién a metales pesados (Cd, Cu, Fe, Zn,
Pb, Mn, As, Hg, Cr), y material particulado (PM10).

o Obtener la distribucion espacial de los contaminantes del aire en el distrito de
Espinar.

MARCO LEGAL

Ley N° 26842 — “Ley General de Salud”.

Ley N° 27657- “Ley del Ministerio de Salud”.

Ley N° 26811 — Ley General del Ambiente”.

Ley N° 29338 - “Ley de Recursos Hidricos”.

Ley N° 29712 maodifica los Art. 105, 106 y 122 sobre Funciones y Competencias de
la Autoridad de Salud de la Ley N°26842 — Ley General de Salud

Ley N° 28804 “Ley que Regula la Declaratoria de Emergencia Ambiental”.

D.S.N° 001-2010-AG — “Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos”.

D.S.N° 013-2002/SA - “Reglamento de la Ley del Ministerio de Salud”.

D.S.N° 023-2005/SA. — “Aprueba el reglamento de organizacion y funciones del
Ministerio de Salud”.

D.S.N° 002-2008-MINAM  “Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua”.

D.S.N°023-2009-MINAM “Disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental ECA para agua”.

D.S N° 031-2010-SA - “Aprueban Reglamento de la Calidad del Agua para
Consumo Humano”.

D.S. N° 024-2008-PCM  “Reglamento de la Ley 28804 — Ley que Regula la
Declaratoria de Emergencia Ambiental”.

R.M. N°258-2011/MINSA “Politica Nacional de Salud Ambiental 2011 — 2020”.
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R.M. N°526-2011/MINSA “Normas para la elaboracion de documentos normativos
del Ministerio de Salud”.

R.M.N°094-2010/MINSA Aprueba el Documento Técnico “Lineamientos para la
Elaboracion del Programa de Atencion y Vigilancia Epidemiol6gica, Ambiental y
Sanitaria a ser aplicado en cada emergencia ambiental”.

R.J. 202-2010-ANA que aprueba la clasificacién de cuerpos de aguas superficiales
y marinos costeros.D.S. N° 074-2001-PCM Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire.

D.S. N° 003-2008-MINAM: Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire.
D.S. N° 009-2003-S.A., su modificatoria y Directiva: Reglamento de Niveles de
Estados de Alerta Nacionales de Contaminantes del Aire.

R.D. N° 1404/2005/DIGESA: Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Gestion
de los Datos.

. METODOLOGIA

5.1 Area de Estudio

El presente plan de trabajo se realizara en el ambito de la provincia de Espinar
para el caso de vigilancia de intoxicacion por metales pesados en sangre de
personas, y el monitoreo de la calidad del agua de consumo humano, vigilancia
sanitaria de los recursos hidricos de uso primario y poblacional, vigilancia
sanitaria de la calidad del suelo y la vigilancia sanitaria de la calidad del aire se
realizara en las comunidades del distrito de Espinar.

Imagen N° 01: Mapa de la provincia de Espinar

CANCHIS

CHUMBIVILCAS CAHAS

=

FALLFATA
RO

CONDOROMA
AMPA

Se incorporard dentro de la Atencion Integral de Salud, la prevencion,
evaluacion, diagnostico y seguimiento de los casos de exposicion por metales
pesados, priorizando a nifios y mujeres gestantes. El despistaje a la poblacién
se dara inicio luego de la identificacion de las zonas de riesgo y las
comunidades mas vulnerables.

COFORAQUE
Gt HIDE GU RS

SUYCKUTAMED

EASTILLA

CAYLLOMA

5.2 Componente Salud de las Personas
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Actividades

1.

5.3

Prevencion y promocion de la salud dirigida a los pobladores de la provincia
de Espinar, para diferenciar la sintomatologia por intoxicacion con metales
pesados de la exposicién a metales pesados, la cual puede presentarse sin
sintomatologia.

La DIRESA Cusco elaborara el material informativo dirigido a la poblacién
para la identificacion de la sintomatologia por intoxicacién aguda y crénica
con metales pesados el cual sera difundié a través de la municipalidad
provincial de Espinar.

. Obtencion y envio de muestras de sangre y orina de personas con probable

sintomatologia de intoxicacion con metales pesados; cumpliendo los
estandares de calidad para su evaluacion laboratorial.

Se enviara desde la ciudad de Lima al Centro Nacional de Salud
Ocupacional y Proteccion del Medio Ambiente para la Salud (CENSOPAS)
un profesional a la DIRESA Cusco y al Hospital de Espinar, para su
capacitacion en obtencién, almacenamiento y envio oportuno de muestras
conforme a los estandares de calidad internacional.

Capacitacion en tratamiento médico especializado y seguimiento de
acuerdo a los niveles de intoxicacion por metales pesados en exposicion
aguda (no crénica).

Para lo cual se viene gestionando la participacion de profesionales médicos
expertos en evaluacién, diagnostico y tratamiento de intoxicacién por
metales pesados, que vendran desde la ciudad de Lima a capacitar a todos
los profesionales médicos de la Red Canas Canchis Espinar, la misma que
se llevara a cabo en la provincia de Espinar lo cual permitira la
sostenibilidad en el tiempo.

Provision de protocolos y guias clinicas para la atencion de personas con
intoxicacion aguda o crénica con metales pesados en todos los
establecimientos de salud de la Red de Servicios de Salud Canas Canchis
Espinar.

La DIRESA Cusco entregara los protocolos clinicos actualizados de
Evaluacién, Diagnostico y Tratamiento a los establecimientos de salud de la
Red Canas Canchis Espinar.

Componente Salud Ambiental

Evaluar la calidad de las aguas de consumo humano, calidad sanitaria de los
rios Salado, Cafiipia y Tintaya, calidad sanitaria del suelo y calidad sanitaria
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del aire, de las comunidades del distrito de Espinar, asi también evaluar los
riesgos potenciales que afectan a la salud humana y plantear alternativas de

solucion.

Actividades:

a) Agua de consumo Humano.

o Se determinara la calidad microbiolégica y fisico quimica de fuentes de
agua y del agua para consumo humano.
o Se determinara el diagndstico sanitario de la infraestructura de los sistemas
de abastecimiento de agua y saneamiento.
o Se identificara fuentes potenciales de abastecimiento de agua para
consumo humano.
o Elaboracion y difusién de los informes de diagnostico sanitario de los
sistemas de abastecimiento y calidad del agua de consumo humano a los
proveedores, gobierno regional, local y ministerio de vivienda, construccién
y saneamiento, para la toma de medidas correctivas y preventivas.

Cuadro N°1.
Localidades a intervenir

N° Localidad Distrito Punto de Monitoreo

1 | Alto Huancane Espinar

2 |Bajo Huancane Espinar

3 |Huano Huano Espinar

4 | Huisa Espinar

5 |Huinipampa Espinar

6 | Tintaya Marquiri Espinar

7 | Condorsayana Espinar

8 | Antaccollana Espinar

9 |Huarca Espinar Captacion, Ingreso a la Planta,
: Salida de la Planta, Reservorios,

icl) SZLT;;?:Iana :E:EZ: Redes_d_e_ D_istribuqién, ane_xiones

domiciliarias y piletas publicas.

12 | Huisa Ccollana Espinar

13 | Ketara Espinar

14 | Pacpaco Espinar

15 | Huinumayo Espinar

16 | Cocareta Espinar

17 | Choquepito Espinar

18 | Alto Huarcca Espinar

19 | Paccopata Espinar

20 | Alto Sorcca Espinar
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Cuadro N° 02: Parametros a analizar

ipcid 5 N° de
Descripcion Parametros a evaluar .
Localidades
Parametros de Campo pH, Temperatura, 20

Turbiedad, Conductividad.
Coliformes totales,
Parametros biolégicos Coliformes 20
termotolerantes
Alcalinidad, Dureza Total,
Parametros Fisico Quimicos | Dureza Calcica, Cloruros, 20
Acidez.

Hg, Ag, As, Al, B, Ba, Be,
Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Co, Fe,

Metales pesados K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, 20
P, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Ti,
TI, V, Zn

b) Vigilancia de calidad sanitaria de las aguas superficiales

La metodologia empleada para las etapas de muestreo, preservacion,
conservacion y envio de muestras se realizara conforme lo establece el
Protocolo de Monitoreo de la Calidad de las Aguas de los Recursos Hidricos
Superficiales, aprobado por la DIGESA mediante R.D. N° 2254-2007-DIGESA-
SA.

Estaciones de Monitoreo

Para el presente monitoreo se consideraran las fuentes de agua superficial de
uso primario y poblacional, identificados conjuntamente con los representantes
de la sociedad civil y la municipalidad provincial de Espinar.

El presente plan obedece al trabajo coordinado con la Direccion General de
Salud Ambiental (DIGESA), la Direccién Regional de Salud Cusco y la
Municipalidad Provincial de Espinar.

Monitoreo

El monitoreo se realizara de manera participativa, con la participacion de los
representantes de la sociedad civil, representantes de la municipalidad
provincial de Espinar, personal de DIRESA Cusco y DIGESA.

A continuacion se detalla las estaciones de monitoreo identificadas con
participacion de los representantes de la sociedad civil y personal de la
municipalidad provincial de Espinar:

Cuadro N° 03.

‘ N° Localidad Distrito Punto de Monitoreo
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N° Localidad Distrito Punto de Monitoreo
1 |Canal de riego Ketara Espinar 20 m aguas ang;) ﬁ(ijpei;a salida del rio
2 |Canal de riego Ketara Espinar Altura del centro poblado Ketara

Rio Salado Espinar Altura del centro poblado Kamacmarca
3 Rio Salado Espinar Altura del centro poblado Chelque
4 Rio Salado Espinar Altura del centro poblado Mamanocca
5 Rio Salado Espinar | Altura del centro poblado Sueroy cama
6 Rio Salado Espinar Aguas abajo de !ﬁr::tc;r;guencia con el rio
7 Rio Caiiipia Espinar Altura del centro poblado Huisa
8 Rio Cailipia Espinar | Altura del centro poblado Huisa Ccollana
9 Rio Caiiipia Espinar Altura del centro poblado Huarca
10 Rio Cailipia Espinar Altura del centro poblado Antaccollana
11 Rio Cailipia Espinar | Altura del centro poblado Sueroy cama
12 Rio Tintaya Espinar 300 m aguas abajo de Ia_s operaciones

mineras Xtrata Tintaya
13 Rio Tintaya Espinar 50 m aguas arrlbg de la confluencia con el
rio Salado

14 | Aguas termales Chaquella | Espinar Efluente de aguas termales Chaquella

Cuadro N° 04: Parametros a analizar

L , N° de estaciones de
Descripcion Parametros a evaluar :
monitoreo
. pH, Temperatura, Oxigeno
Parametros de Campo | ™ i oo Conductividad 14
, . Coliformes totales,
Parametros bioldgicos . 14
Coliformes termotolerantes
Hg, Ag, As, Al, B, Ba, Be,
Bi, Ca, Cd, Cr, Cu, Co, Fe,
Metales pesados K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, 14
P, Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Ti,
Tl, V, Zn
Cianuro Cianuro Total 14

C) Monitoreo de la Calidad Sanitaria de Aire

Reconocimiento de areas de estudio (pre localizaciones de las estaciones de

monitoreo)

Condiciones Optimas para la instalacion de los equipos de monitoreo de
calidad Sanitaria del Aire:
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VI.

v' Los ambientes de los centros de salud, postas de salud (de preferencia), y
de organismos publicos (Municipalidad, Centro Educativo, Comisaria,
Centros Comunales y/o vivienda).

v' Seguridad de los equipos de monitoreo, servicios de energia eléctrica

v" Los incendios y/o quemas de materiales cerca de las estaciones de
monitoreo, la cual no daria una confiabilidad de los datos de medicion.

v Dificultad para el acceso de los equipos y soportes en las zonas
determinadas.

Zonas identificadas para el muestreo en el estudio

Instalacion de Equipos

Instalacién de Equipo de Monitoreo de Material Particulado (PM10)
Estacién Meteoroldgica

Cambios de filtros durante el monitoreo

Entrega de Filtros a través de cadena de custodia al laboratorio de DIGESA.
Resultados del Monitoreo

Informe Final.

RESULTADOS ESPERADOS

1)

2)

3)

4)

Prevencién, Evaluacién, Diagnostico y Tratamiento oportuno de personas por
intoxicacion con metales pesados en sangre de la provincia de Espinar,
especialmente nifios y mujeres gestantes.

Poblaciéon conoce signos y sintomas de la intoxicacién por metales pesados y
adopta las medidas oportunas para su prevencion y atencion.

La poblacion obtiene informacion con respecto a la situacion de la calidad de
las aguas de consumo humano, aguas superficiales de uso primario y
poblacional, asi también informacion referente a la calidad sanitaria de los
suelos de su localidad, para asi establecer los riesgos a la salud de la
poblacion.

Obtener los resultados de los parametros determinados tanto de metales
pesados y material particulado (PM10) en el monitoreo de la calidad sanitaria
del aire de la distrito de Espinar — Cusco.
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VIl. CRONOGRAMA

MESES
N° ACTIVIDADES RESPONSABLE Semnas Semanas Semanas
S1[S2][sS3[s4|s5]s6[S7][s8]|s9] s10 [ s11 | s12
1 | Capacitacion de personal de Laboratorio en la toma
de bioldgicos, coleccién, almacenamiento y envio DIRESA Y X
para dosaje de metales pesados, en el distrito de CENSOPAS
Espinar (20 personas)
2 | Capacitacién de personal médico en Diagnéstico y DIRESA Y X
tratamiento de personas con intoxicacion por metales CENSOPAS
pesados (16 personas 2 dias)
3 DIRESA Yy
Toma de muestras de sangre y orina para CENSOPAS
diagndstico de intoxicacién por metales pesados
(200 muestras = plomo en sangre; cadmio, arsénico
y mercurio= orina)
4 - . DIRESA 'y X
Remisién de muestras al laboratorio de CENSOPAS CENSOPAS
5 Andlisis de las muestras por el laboratorio de C[éﬁsEgé XS x | x| x
CENSOPAS (20 dias en promedio).
6 | Toma de muestras de aguas superficiales y X | X
I~ . DIRESA -
subterranea, medicioén de los parametros de campo y
e DIGESA
georeferenciacion de los puntos de muestreo.
7 | Remisién de muestras de agua de consumo humano DIRESA - X
y recursos hidricos al laboratorio de control DIGESA
ambiental de la DIGESA para la derivacion al
laboratorio acreditado por INDECOPI.
8 | Analisis de las muestras por el laboratorio acreditado DIRESA - X | x
DIGESA
9 | Elaboracion del informe, con la interpretacion de los DIRESA — X
resultados propios de la actividad desarrollada. DIGESA -
CENSOPAS
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Mimisterio de Agriculiura

SENASA
e PERU PLAN DE APOYO A LAS ACTIVIDADES PECUARIAS EN EL
AMBITO DE LA PROVINCIA DE ESPINAR

1) Antecedentes:

Espinar es una provincia alto andina que limita con los Departamentos de Puno y
Arequipa, su mayor actividad es la produccion pecuaria, siendo este el mayor ingreso
economico para los pobladores de la provincia. Ademas de esta actividad existe la
Mineria como fuente laboral y de ingreso econémico para una parte de la poblacion.

En los animales domésticos tenemos presencia de enfermedades Parasitarias e
infecciosas endémicas, como es el caso de Hidatidosis, Carbunco sintomético, entre otras
de acuerdo a la estacionalidad, las que el SENASA como entidad responsable de la
Sanidad viene desarrollando actividades permanentes de vigilancia zoosanitaria para
detectar enfermedades de alto riesgo y programas especificos para la prevencion control
y erradicacibn de enfermedades en el ganado como por ejemplo, brucelosis vy
tuberculosis bovina, célera porcina, fiebre aftosa correspondientes.

Recientemente, la poblacion viene solicitando la intervencion del SENASA como entidad
responsable de la Salud Animal, debido a la presunta mortandad de algunos animales con
posible causa de contaminacion.

2) Introduccion:

SENASA como parte de su plan de mejora de atencion en la region, a partir del 01 de julio
del presente afio, fortalecera las capacidades de la Central de Tramite Documentario
(CTD) con un profesional Médico Veterinario en la provincia de Espinar en forma
permanente, para realizar una mejor atencién de sus actividades asi como la atencién a
las denuncias de ocurrencias de enfermedades y muertes de animales.

SENASA es una institucion experta aliada en el desarrollo ganadero y la seguridad
alimentaria para los productores nacionales; en Espinar es objetivo institucional el apoyo a
los productores pecuarios.

Solicitudes hechas por nuestros productores de la zona a posibles causas de enfermedad
en animales por contaminaciones nos inducen a implementar un plan de apoyo a las
actividades pecuarias.

3) Objetivo:

Realizar acciones de prevencion y control de enfermedades (infecciosas, parasitarias y
metabdlicas) en los animales domésticos de la zona, a través de una estrategia de
vigilancia zoosanitaria para la deteccién oportuna de las causas de morbi- mortalidad.

4) Plan de Induccioén:

a) Coordinacion con autoridades y lideres locales y comunales
b) Elaboracion de teméticas a desarrollar relacionados con control y prevencién de
enfermedades y; toma de muestras para envios a laboratorios especializados de
diagnéstico toxicologico
c) Charlas de induccién y orientacién
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d) Seguimiento de la difusion y evaluacion
e) Logros e impacto

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE INDUCCION ANO 2012

ACTIVIDADES JUN | JUL | AGO | SET | NOV | DIC
a) Induccion:
Coordinacién con autoridades
X
Coordinacion con lideres
X
Socializacion de procesos
X
Charlas de orientacion sanitaria
X
Suscripcion de acuerdos
X
b) Diagndstico:
Elaboracion de formatos
X
Registro de productores
X
Encuestas de poblacién pecuaria
X
c) Planificacion: X
Vigilancia zoosanitaria
Monitoreo (disefio muestral,
protocolos, laboratorios referenciales, X
costos, cronograma de muestreo)
d) Intervencion:
Vigilancia zoosanitaria: (clinico, copro
parasitolégico, infeccioso) X X X X
e) Evaluacion:
En proceso (informe para
X

retroalimentacion)

Anual (Informe para retroalimentacion)

43




5) Diagndstico situacional

a) Registro de productores pecuarios

b) Registro pecuario
c) Tipo de explotacién
d) Alimentacién

e) Calendario sanitario

f) Toma de muestras para diagndstico
g) Pruebas de laboratorio para vigilancia pasiva

6) Actividades a Desarrollar

a) Elaboracion de padrones de productores pecuarios
b) Elaboracion de estadistica pecuaria
c) Elaboracién de calendario Sanitario
d) Toma de muestras y envio al laboratorio oficial para enfermedades infecciosas y

parasitarias

e) Para solicitudes de andlisis toxicologico, se hara la toma de muestras y envio a la

Ciudad de Lima para su correspondiente analisis toxicol6gico en un laboratorio

especializado (oficial o de referencia) previa boleta o vaucher de cancelacion del

laboratorio solicitado.
f)  Seguimiento y evaluacién

7) Cronograma

ACTIVIDADES A DESARROLLAR ANO 2012

Actividades Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic
Elaboraciéon de padrones pecuarios | X X X X X
Elaboracion de estadisticas X X X X X X X
pecuaria
Elaboracion de calendario sanitario X
Toma de muestras para Vigilancia X X X X X X X
de animales domésticos (Infeccioso,
parasitario, toxicoldgico)
Seguimiento, evaluacion, y X X X X X
retroalimentacion — Impacto
Informe X X X X X X X
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Nota: Para la toma de muestras para toxicologia debe contarse con la boleta (s) o
vaucher del laboratorio de referencia.
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U e Energia v Minas Metalingica - [NGEMMET

INGEMMET

ESTUDIO GEOLOGICO. HIDROGEOLOGICO Y ANALISIS DE MUESTRAS DE
AGUAS Y SEDIMENTOS DE QUEBRADA PARA ESTABLECER LINEAS DE
BASE GEOAMBIENTAL

El Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico-INGEMMET es una institucion técnica cientifica que
realiza estudios geoldgicos, hidrogeoldgicos, asi como lineas de base de geoquimica ambiental
mediante los muestreos sistematicos de aguas y sedimentos de quebrada.

El INGEMMET ha evaluado los resultados de los andlisis del informe de CENSOPAS, donde dan a
conocer la presencia de Mercurio, en niveles toxicos, en las cuencas del Rio Salado y del Rio
Cafiipia, en la provincia de Espinar, Cusco.

Para tratar de manera cientifica e integral los problemas que se presentan en Espinar, es
imprescindible realizar el cartografiado geoldgico e hidrogeoldgico a escala 1:25,000; ademas del
muestreo sistematico de sedimentos de quebradas, aguas superficiales y aguas subterraneas, para
tener una linea de base de geoquimica ambiental y asi contar con herramientas que nos faciliten
mejores interpretaciones de los datos. Esta informacién nos ayudara a determinar si el origen de
estas anomalias de mercurio es de origen natural o antrépico y en consecuencia contribuira a
solucionar los conflictos sociales.

Geologia

El estudio geoldgico y los mapas geoldgicos a escala 1:25,000 permitira determinar las unidades de
rocas, ya sea alteradas o sin alterar; debido a que segun su tipo y composicion sus componentes
minerales y por consiguiente sus elementos quimicos varian a lo largo de sus afloramientos.
Igualmente se reconoceran los depositos cuaternarios y suelos que recubren las rocas. Un punto
importante es el reconocimiento y estudio de las fracturas y fallas que ayudas a determinar las
caracteristicas hidrogeoldgicas del macizo rocoso.

Hidrogeologia

Los mapas geoldgicos obtenidos permitiran no solo conocer la distribucion de las unidades de rocas
sino también elaborar el mapa hidrogeoldgico, donde se indica si las rocas son acuiferos (contiene

agua en su interior) o no. Ademas el estudio hidrogeoldgico comprende realizar un inventario de
fuentes de aguas subterrdneas (manantiales, fuentes termales, pozos, sondeos, etc.)
georeferenciados (Coordenadas UTM Datum WGS 84), la toma de pardmetros de campo con
equipos portatiles que incluyen los parametros fisicos (Temperatura, Total de Solidos Disueltos,
Conductividad Eléctrica), quimicos (pH) e hidraulicos (caudal). Los andlisis de las muestras incluyen
aniones y cationes mayoritarios, metales disueltos, incluyendo Hg, As y otros (por Absorcion
Atoémica); y finalmente se haran analisis de isotopos ambientales (O1s y Deuterio). Con toda esta
informacién mas el calculo de la permeabilidad se realizara la caracterizacion hidrogeolégica de las
unidades geoldgicas y finalmente se realizara los modelos hidrogeoldgicos conceptuales de los
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principales acuiferos de la zona. La toma de muestras para estos analisis es exclusivamente de
aguas subterraneas.

Linea de Base Geoambiental

El presente estudio plantea un muestreo sistematico de aguas y sedimentos de quebrada que
permita ubicar posibles fuentes de anomalias de diferentes elementos, para lo cual se planific
muestreo de agua de forma lineal cada 4 km, y muestreo de sedimentos en las zonas con potencial
impacto, cercanas a los proyectos mineros, con un muestreo cada 2km; se esperan recolectar 32
muestras de sedimento y 67 de agua (ver figura). Se esta poniendo énfasis en las zonas cercanas a
las Minas Tintaya y el proyecto minero Quechuas, lo cual permitird definir la concentracion de los
metales en las aguas y también la existencia de otras anomalias geoquimicas en la cuenca que
puedan o no estar relacionadas, sobre todo a la actividad minera.

Las muestras de sedimentos seran analizadas por ICP-MS con digestion de agua regia para 52
elementos y por ensayo al fuego-AAS para la determinacion de oro. Las muestras de agua seran
analizadas por metales totales mediante ICP-AES para 28 elementos, por mercurio mediante Vapor
frio AAS, y por cloruros, sulfatos, carbonatos y bicarbonatos. EI método de especiacion quimica
secuencial se aplicara para determinar las distintas fases en la que se dispersan los metales. Con
estos resultados se espera caracterizar el agua de la zona en mencion, la calidad de esta en
comparacion con los ECAs asi como la determinacion de la biodisponibilidad de los metales en los
sedimentos

Toda esta informacion sera integrada con la informaciéon geoldgica (mapas geologicos e
hidrogeoldgicos 1:25,000) y el modelo hidrogeoldgico obtenido, mas los analisis de las aguas
subterraneas y se podra conocer e interpretar las concentraciones anémalas o no de elementos
como el Hg y el As y sus interpretaciones respecto a su origen.

El tiempo programado para realizar los estudios son de un mes (30 dias), con 15 dias de trabajo de
campo y 15 dias de trabajo de gabinete y resultados de laboratorio.
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