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1. IMTRODUCCIOM 

El prssents trabsjo consiste ds un estudio a niuel de reoono, 

cimiento, de los problemes de sallnidad y mal dranaje en los ua-

llee de Chlcama y noche, realizado de ocuerdo a un Convenio de Co£ 

peracliSn exlstente ontre la Oflcine Ntsolonal de Evaluacldn de Re ̂  

cursos Nsturalss (ONERN) y el Centre de Orenaje y Recuperaoldn de 

Tlerras (CEWDRET). 

Para la reellzacion de este estudlo se ha contedo oon un ma-

pa de sallnidad de oada valle preparado por la ONERN a eacala 

1:50,000 para el valle d@ Chicama y a 1;65,000 para el V/alle de V\o^ 

ohe. Tamblen se canto ocn un eetudlo hidrogeol5gico—' de estos ua-

llee* Eats estudio se oompledsntd can les observaciones de campo y 

con las informaciones obtsnides en las Cooperatiyaa Agrerias de 

Cartavio» Case Rrands y Laredo y en la Oficina de la Administra -

ci6n de Agues del Rfo Ch3.oama, sn Chocopa, 

El objetivo de este estudio ccnsiste on zonificar las dife -

rentes Ireas con problemas de drenaja y/o salinldad, cuantlficar -

el problema de estas zonasi opinar sobre su rscuporacidn y dar pa^ 

tas generalss ps'̂ a logrr.rla, 

2 . CARACTERISTICAS GEî iERALES DEL UALI-E 

2.1 Gensr'alidadea 
~•-*•"•—III 10> III! im i i i i T T -̂ ••'-'* -

26lo1 Chicama 

Esto Valla se encuentra ubicado al Norte de la Clu 

dad de Trujillo^ a unos 580 Km de Lima, en el Ospartamento de La 

Libertad (Uer Piano 1)« Como la mayor parts de los Ualles de la " 

Costa, as estretho e~\ su parte alta y se amplfa en la parte bajai-

hacia el mar, donda tiene unos 40 Km de uncho, formando una especie 

de tri^ngulo. Esta liRitado, por el Sur y por el Norte por una c£ 

2y Hidrogeologfa de los paquaR^s proyeotos ds riago en la Costa del 
Depertamenfco de la Libertad. TAHAL CtKjS. EKG. LTD, - TEL AUIV. 
ISRAEL. 1969. 
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dena da cerros y colinas que separan este v/alle del ualle del Rfo-

rtoche y del Rfo Seco respectivamente. Oentro del valle ae pueden -

notar varlos afloramientos de rocas que se maniflestan como cerros 

aislado8« 

El ualle eat^ atraveaado por el Rfo Chicama. Es 

deflcitario en agua a pesar de complementar au riego con ague de 

pozo, sin embargo, en ^poca de auenldas hay un exceso de agua que 

se pierde en el mar. 

La extension del valle, estudlada por la ONERN, es 

de 71,593 Ha, de las cuales se ha:̂ . reconocido 21,352 Ha con probl£ 

mas de drenaje y/o salinidad. El ^rea afectada tiene en su mayor 

parte problemas de salinidad, no asf de mal drenaje* Las Cooperati, 

vas Agrarias de Casa Grande y Cartavio ocuisan gran parte del ^rea 

cultiuada del Ualle dcnde el cultiuo principsl es la cafia de azu-

car. Adem£s hay zonas con pequedos agricultorss cerca de los pue

blos de Scntiago de Cao en la margen izquierda y Plagdalena de Cao 

y Paij^n en la margen derecha. 

El ^rea sobre la margen derecha del v/alle es amplia 

pero, en la pp.rte mas cercana al mar, presenta ciertas elev/aciones 

compuestas de diferentes materiales cementados por carbonate de 

calcio. La margen izquierda es mia planaj pero a su vez, es m^s « 

angosta. 

2.1.2 |v|oche 

Se encuentra al Sur del V/alle de Chioama, antra el 

Km 535 y el 550 de la Carretera Panamaricana Norte, en el Departa-

mento de La Libertad (Mer Piano l), Es estrecho y encajonado en 

la parte alta y se amplfa, aunque no en forma muy extensa, en la 

parte baja. Oentro del l/alle no se encuentran elevaciones note 

bles* 
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La extension del v/alle estudlada por la ONERN es •* 

de 10,447 Ha, donde sa han reconocido 419 Ha con problemas de dre-

naje y sallnldad. La mayor parts del area cultivable del valle c£ 

rreaponde a la Cooperativ/a Agraria de Laredo, cuyo cultiv/o princi

pal es la caPfa de azdcar. El valle CB desarroila casl en su tota-

lidad sobre la margen derscha del R£o rtoche. Sobre la margen iz -

quierda, hacia el 5ur, se nota una eerie de dunas coateras. 

El ualle Bsti irrigado por el Rfo f̂ ioche, complemen, 

tando su riego con ague de pozo* El problema del agua en esta Va

lle, no parece ser de escasez, sine de organizaciiSn del uso del a-

gua y de disefto de loe ai.̂ ,!̂ emas de riego, 

2»2 La Geologia 

2,2,1 Chicama 

Las caracterfsticas geologlcas del subsuelo del u^ 

lie influyen dlrectamente en el flujo del agua subterranea. Sobre 

la margen izquierda, en un corts geoldgico^' entre Cartavio y San

tiago de Cao, se observe que el estrato superficial, bastante per

meable, tiens unos 60 metres de espesor y se encuentra sobre una -

caps de arcilla ̂ enosa considerada como una capa impermeable. Sin 

embargo, hacia el mar, esta capa impermeable se hace m^s superfi -

cial y el espesor de la capa superficial permeable disminuye enor-

memente, reduciendose asi el drenaje natural en la parte baja de -

la margen izquierda del ualle. En la margen derecha, otro corte -

geol^gico—'^j desde el pueblo c!e Paij^n hacia el 5.0., permite ob -

server una capa superficial permeable de 30 m de espesor. Sin em -

bargo, a unos 2 Km del mar esta capa desaparece, aflorando a la su, 

perficie una capa impermeable compuesta de arcillas y arenas y que 

en el campo se pressntan com^ pampas que consisten de diferentes -

materiales cementados por carbonate de calcic. Esto permite asu -

l/ Hidrogeologia de los pequeRos proyectos de riego en la Costa 
del Departamento de la Libertad, T/'.HAL, CONS. EI\IG, LTD, - TEL 
AUIU. ISRAEL, 1969. 
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mir que el drenaje natural es muy reducido en la parts baja de la 

margen derecha del valle* Adem^a, se puede deduclr que los aflo-

ramlentoa de rocas en el valle, ootno por ejetnplo cerca a PaiJ^n,-

tambiSn forman barreraa al flujo subterr^neo. 

2e2.2 Woche 
1/ 

De un corte geoldgico*-' en la margen izquierda -

del rfo Hoche tambidn se puede concluir que el drenaje natural en 

la parte baJa del valle es muy llmitado. 

2*3 La Hldrologfa 

2.3.1 Chlcama 

La escasez de ague es aguda en el valle de Chlc^ 

ma. Las fuentes de ague superficial son llmitadas. Las Cooperate 

vas Agrarias de Case Grande y Cartauio tienen el 94^ en t/olumen • 

del agua superficial disponible. Con la nueva Ley de Agues, la > 

disponibilidad de agua en las zones de pequ&Ffos agricultores ha •> 

mejorado un poco. Esto no implies que se puedan regar nueuas ti£ 

rras| sino que serviri para asegurar las oosechas de las tierras 

actualmente cultiuadas. 

En £poca de avenida se adopta la modalidad de t£ 

ma libra. Esto trae como resultado que en algunas zonae se rie -

guen terrenos una vez al ado, produciendo asf coseches marginales. 

En las Cooperativas Agrarias de Casa Grande y •» 

Cartavio, la explotacidn del agua aubtarr^nea es una tScnica bas-

tante desarrollada. En Casa Grande se ha perforado unos 400 po -

zos con profundidades hasta de 20 m. En Cartav/lo existen 200 po-

zos de los cuales unoa 50 pozos llegan hasta los 45 m de pirofundi, 

dad y los 150 pozos restantea llegan a una profundldad de alrede-

l/ Hidrogeologfa de los pequeflos proyectos de riego en la Costa -
del Oepartamento de La Libertad. TAHAL. CONS. ENG. LTO« - TEL 
AUZV. ISRAEL. 1969. 
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dor de 2Q m* 

c H f .̂/-' ̂ {1_ 

' Reaumiendo el estudio hidrogeoldgico ya menoiona-

do es puede decir que hay pequeFtas reserv/as en la region de PaiJ^n 

y algo m^s en la zona de Santiago de Cao, que son zonas que care -

oen de agua. En el future se podr£a desarrollar estaa fuentea de 

ague subterr^nea para asegurar el riego en las €reas actualmente -

bajo riego y oon la posibilidad de poder incrementar eatas ^reas.'^ 

En la zona de PaiJ^n se estima que esta extension no serfa mayor -

de Unas 100 Ha. 

2,3.2 Woche 

En este \/alle» el problema no parece ser la esoa** 

sez de ague, sine que este consiste en la re^estructuracitfn del u~ 

so y manejo del agua. Adem^s el ague del Rfo noche es de baja ca-

lidad por ser contaminada aguas arriba por la actiuidad minora* 

2.4 Drenaje Entubado en el \/alle 

2.4.1 Chicama 

En este Ualle se ban realizado trabajos de drena

je (V/er Piano 2). Las Cooperatiuas Agrarias de Casa Grande y Carta^ 

uiO| son las que mayormsnte han realizado este trabajo; tambl^n -

se ha drenado una pequeHa parte de Paijin, en la parte baJa. Hasta 

la aotualidad, Cartavio ha drenado 2,300 Ha y tiene proyactado dr£ 

nar 1,200 Ha m^sj en Casa Grande se han drenado, • - aPtos a-

trdie, 4060 Ha. Los slstemas inataladbs antigualmente en Casa Gran, 

de son de poca profundidadj la mayor parte de los drenes a 1.20 m. 

Las caracterfsticas de los slstemas de drenes entubadoe inetalados 

en Cartavio, en promedio, son los siguientes: sspaciamiento, 60 m 

profundidad, 1.80 m; material filtroprotector, grave o paja de a-

rroz. Los tubes usados han sido de arcilla. 

El drenaje entubado en Cartavio lo han ejeoutado 

en las zones donde tenian un alto nivel freitico, con el fin de * 
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mantener erl nivelf segdn sus expsrlencias, por debajode 1.60 m dea-̂  

pu^a de 15 dfaa da habar regado. Adamas en eataa zonaa aa eataba 

daaarrollando un proceao de aallnizacitfn. 

Con la inatalacidn de drenea de campo ae han con-

aeguido buanos reaultadoa, obteniendo en promadio un Incremento en 

la produccidn del 20^. 

Debldo a la intenaa axplotaciiSn del agua aubterr£ 

pea, an laa Cooperativaa Agrariaa de Ceaa Grande y Cartavio, el nj^ 

vel eatitico en los pozoa ha bajado gradualmente; en conaecuenciay 

sa eat^ mejorando laa condjLcionea de dranaje. Aaf en Caaa Grande, 

exiatan unaa 150 Ha de tierraa donde el aistema de drenajet inata-

lado antea de la explotaci(5n da pozos en aaa ^rea, ya no deacarga 

agua* En la Cooperativa Agrarla de Cartauio, en loa apfoa de 1968-

1969, la mayor parte de los aistemaa de dranaje Inatalados (2,300 

Ha en total), no deacargaban agua. En eatoa doa afloa la explota -

ci(5n del agua aubtarr^nea fue lo mfximo poalble, debido a que el 

r£o tuvo una deacarga reducida. 

2,4.2 Mocha 

Loa aiatemaa de drenaje entubado deaarrolladoa en 

eata Ualle, en la totalidad loa ha realizado la Cooperativa Agra -

ria Laredo, que haete la fecha tiene drenadea 960 Haa que en au ma 

yor parte ae encuantran localizadaa en doa zonaa, la del Cortijo -

en la parte baja del v/alle, cerca del mar, aobre la margsn derecha 

y otra al Sur del pueblo da Laredo. Ademia, actualmente eat^n tr£ 

bajando en la re~inatalacl(Sn de algunoa aiatemaa antiguoa, que re-

sultaban inauficipntea, ya que ae encuentran a poca prbfundidad -

por lo que loa tuboa son obatrufdos por laa rafces de la caPta de a_ 

zi5car. Eata trabajo comprende unaa 400 Ha y ae astan reinetalando 

a una profundidad de 2.00 m loa lateralea y 2,20 m loa. oolectoras. 

En la Cooperativa Agrarla de Laredo, ae han inata, 
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lado varies pozos de bombeo csrca del Pueblo de Laredo, not^ndose 

que en caso de suspender el bombeo el nivel freltlco sube. Esto -

Impllca que la explotaoitfn del ague subterranea tiene un efecto -

positive en el drenaje de la zona. 

3. DELIWITACION DE ZONAS CON PRDBLEMAS DE DRENAJE Y SALINIDAD 

La zonificacidn de las iveaa afectadas se ha hecho agrupan_ 

do suelos con salinidad evidente y con drenaje moderado a imper -

fecto, imperfecto a pobre y drenaje muy pobrei segdn clasifica -

oiSn de ONERN. 

Es asf como se han obtenidos En el Walle de Chicama 8 zo-> 

nas (Ver Piano 3) con una extensidn de 22,472 Ha, de las cuales -

21,352 Ha se encuentran afectadas en diferentes grades per probl£ 

mas de salinidad y/o mal drenaje. En el Valle de Noche 3 zonas -

con una extensidn de 638 Ha (Wer Plane 4), de las cuales 419 Ha, 

se encuentran afectadas en diferentes grades per problemas de sa^ 

linidad y/o mal drenaje. La superficie total y afectada para 

cada zona, se da en el Cuadro 1. 

Oebe tenerse en cuenta sin embargo, que grandes extensio •> 

nes que se encuentran dentro de algunas zonas afectadas son terr£ 

nos que se han dejado de cultivar aparentemente per falta de agua. 

Estos terrenes, abandonades, son salines, aunque no en alto grade, 

y ademdfs, con el nivel fredtico debajo de los 2 m de profundidad, 

es decir no manifiestan en la actualidad, problemas de mal drena

je. Si se volvidsen a cultivar estos terrenes, es pesible que en 

algunos lugares suba el nivel fredtlce prevocande problemas de 

drenaje. 

Las zonas son las siguientes (Uer Pianos 3 y 4): 

Valle Chicama8 Valle Woches 

Puerto Chicama - El nilagro (l) Meche (9) 

Macabf (2) Buenos Aires-
El Cortije (10) 



CUADRO 1 ZOMAS AFECTADAS CON PROBLEPIflS DE MAL DREMA3E Y / O 

SALIMIDAD 

C H I C A W A 

ZOMA 

1) Pto, Chicama-El Milagro 

2) l̂ lacabf 

3} Garbanzal 

4} nolino Cajanleque 

5) Salamanca 

6) Santiago de Cao 

7) Chiquitoy 

8) InundaciiSn 

AREA AFECTADA 

6,696 

2,222 

2,310 

2,048 

3,517 

1,468 

1,787 

1,304 

21,352 Ha 

AREA TOTAL 

6,696 

2,222 

2,822 

2,048 

3,517 

1,700 

2,163 

1,304 

22,472 Ha 

n 0 C H E 

9) Hocha 

10) Buanos Aires-El CoEtijo 

11) Chan- Than 

47 

262 

110 

466 

262 

110 

419 Ha 838 Ha 



L E Y E N D A 

ZONA 

PUERTO CHICAMA - EL MILAGRO 

MACABI 

GARBANZAL 

MOLINO CAJANLEQUE 

SALAMANCA 

SANTIAGO DE CAO 

CHIQUITOY 

INUNOACION 

PAMPAS 

AREA 
AFECTAQA 

Ha 

6,696 

2,222 

2,310 

2,048 

3,517 

i.tes 

1,787 

1.304 

AREA 
TOTAL 

Ho 

6,696 

2,222 

2,822 

2,048 

3,517 

1.700 

2,163 

1,304 

T O T A L : 21,352 22.472 

nemo • 
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AREA AREA 
AFECTADA TOTAL 

Ha Ho. 

"^ 

MOCHE 

L E Y E N I 

ZONA 

IL 

BUENOS AIRES-EL CORTMO 

CHAN- CHAN 

TOTAL: 

47 

262 

no 

419 Ho. 

466 

262 

110 

838 Ho. 
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Garbanzal (3) Chan-Chan (11) 

Molino CajanlequB (4) 

Salamanca (5) 

Santiago de Cao (6) 

Chiquitoy (7) 

Inundacidn (8) 

3.1 Chlcama 

3.1.1 Puerto Chicama - El Hllagro (1) 

Esta zona tlene una extensldn de 6696 Ha. tsti u-

bicada an la parte baja del ualle, sobre la margen derecha del rfo. 

Forma las partes bajas de un area m^s extensa, conformando estre -

chos desagUes fluviales del valle. Las partes altas, no inclufdas-

en estas 6696 Ha, estSn constitufdas por pampas que est^n formadas 

por diferentes materlales cementados por carbonato de calclo (Ver 

Ac^pite 2.2.1). 

Los suelos de la 2ana son superf iciales y de texti£ 

ra moderadamente gruesa. 

El probleraa de salinidad y/o mal drenaje es muy -

grande, sobre todo en la parte NO. Una gran parte de la zona no 

tiene dotacldn de ague, solamente en la parte SO se encuentran al-

gunos terrenos bajo cultivos. 

3.1.2 Macabf (2) 

Esta zona tiene una oxtensidn de 2,222 Ha* Est^ lu 

bicada al NO del Pueblo de Paijin, a lo largo de la Carretera Pai-

j^n - Puerto Chicama. Es una parte baja, una hdndonada, de origen 

aluuial. 

Toda la zona estS afectada por problemas de sali

nidad en mayor o menor grade y la parte md[s baja de la zona afeot£ 

da tambi^n por mal drenaje. El nivel freatico en la zona vrarfa en 
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tre 0.70 m a mas de 2.00 m de profundidad. La salinidad se debe en 

su mayor parte a la escasez de ague. No hay la suficiente disponi-

bilidad de agua para un lax/ado efectluo y para mantener un adecuado 

balance da sales. 

Los suelos son de textura moderadamente gruesa y 

moderadamente profunda. 

Los cultiv/os mas importantes son los de pan lleuar 

y al de la cada de azOcar. 

3.1.3 Garbanzal (3) 

Esta zona tiene una extensidn de 2»822 Ha, de las 

cuales 2,310 Ha estan afectadas, en mayor o manor grado, por mal 

drenaje y/o salinidad. Esta ublcada al Oeste del Pueblo de Paij^n,-

por la Carretera Paij^n-El Milagro, 

El niuel fre^tico se encuentra entre 0»90 m y 1,30 

m de profundidad en la parte mas baja de la zona; pero a mayor pro

fundidad en el resto. Oebido a la eesasez de agua en la zona, han 

dejado de cultiuarse una gran parte de los terrenes* 

Los suelos son profundos y de textura media. 

3.1.4 nolino Cajanleque (4) 
w ^ i i •! »i ' iMipi — — • • • ! • • — III!III! niTiii i— nniiMiMiiiawTir^ 

Esta zona tiene una extension de 2048 Ha. Se en -

cuentra al centro de la parte baja del valle sobre la margen dere -

cha del r£o. Al Oeste de la zona, hacia el mar, se encuentra un a-

Iforamiento a la superficie de un impermeable compuesto de dlferen-

tes materiales cementados por carbonate de calcio (Ver Ac^pite 2.2.1) 

esto conduce a que el drenaje natural en esta zona sea reducido y -

que junto con las filtraciones ds la parte media y alta del ualle £ 

riginen un serio problema de mal drenaje. El niuel fre^tico en 
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gran parte de la zona se encuentra a una profundldad manor de 1.00 

m» aflorando a la superficis en algunos lugares. La zona, tambien 

careca de un buen sistema de desagOe superficial* 

Tiene suelos de moderadamente profundos a profun-

dos y de textura media. 

Los cultivos desarrollados en su mayorfa lo cons-

tituyen pan lleuar, alfalfa y plltanos. Debe tenerse en cuenta 

que parte de la zona no cuenta con dotacidn de ague de rlego; sdlo 

tiene ague en la Ŝ poca de auenidas y con el agua retenida en el 

suelo se desanollan ciertos cultivos, aunque en forma marginal* 

3.1,5 Salamanca (5) 

Esta zona tiene una extensidn de 3517 Ha* 5e en

cuentra entre el Pueblo de nagdalena de Cao y la Hacienda Salaman

ca* 

Toda la zona eati afectada, en mayor o manor gra

de por problemas de salinidad. Los problemas de mal drenaje son -

m£a notables en el centre de la zona donde se encuentra una depre-

siiSn de Este a Oeste* El niuel fredtico an este parte se encuen -

tra a 1.00 m de profundidad. 

Tiene suelos moderadamente profundos y con una 

textura media a moderadamente gruesa. La conduotividad hidriulica 

del subsuelo es alta, se puede estimar en 3 m/d£a. 

El cultivo principal en la zona es la caPia de a-

zdcar* Debe tenerse en cuenta tambien, que actualmente parte de 

los terrenes que han side cultivados se encuentran abandonados -

por falta de agua. 
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3.1.6 Santiago deCap (6) 

Esta zona se encuentra en la parte Oeste de la nia£ 

gen izquierda del rfo, limltendo con el mar. Tiene una extensliSn -

de 1,700 Ha de las que 1,466 Ha se encuentran afectadas de salini -

dad y/o mal drenaje. 

En casi la totalldad de esta zona se mainiflesta -> 

el problema de salinidad en mayor o menor grado. En la parte mSs 

cercana al mar, se encuentran problemas de drenaje, con napa fre^tl^ 

ca a poca profundidad. Un problema agudo en esta zona es la falta 

de agua para fines de riego. 

Tiene suelos moderadamente profundos y de texture 

media. 

3.1.7 Chiquitpy (7) 

Zona en el extreme Sur Oeste del V/alle, sobre la 

margen izquierda del rio, dentro de los Ifmites de la Cooperativa 

Agraria de Cartauio. Tiene una extension de 2,163 Ha, de las cua -

les 1,737 Ha se encuentran afectadas con problemas de salinidad y/o 

mal drenaje. Presenta una depreaifn en cuya parte central el niuel 

freStico, en ^poca sin riego, se encuentra en promedio a 0.80 m, en̂  

contr^ndose a mayor profundidad en el resto de la zona. 

Actualmente, en la Cooperatiua se estin incorporan^ 

do nueuas tierras en las pampas cercanas hacia el Sur Este de la z£ 

na, lo cual puede agrauar el problema de mal drenaje. 

Los suelos son moderadamente profundos y de textu-

ra media a moderadamente gruesa. 

Actualmente se estan instalando drenes entubados > 

en algunas partes de esta zona y existen planes para seguir reali -

zando el drenaje de toda el £rea afectada. 
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3.1,8 Inundacidn (8) 

Csta zona se encuentra a lo largo y sobre ambas mar 

genes del rfo, Comprende una extension de 1,3Q4 Ha. 

Son suelos superficiales y de textura gruesa. El m£ 

yor problema lo constituyen las crecidas del rfo en la Ipoca de ave-

nidas; ya que estas zonas estan expuestas a inundaciones. 

3.2 noche 

3.2.1.noche (9) 

Esta zona se encuentra sobre la parte baja de la 

margen izquierda del rfo. Tiene una extensidn de 466 Ha; pero sola-

mente unas 47 Ha se encuentran afectadas cc)n problemas de salinidad-

y/o mal drenaje. La parte m^s afectada se encuentra en la parte m^s 

baja, cerca al mar y a la desemboĉ .dura del rfo. El niuel fre^tico* 

en esta parte dlora a la superflcie. En el resto de la zona tambi^n 

se pueden notar algunas manchas salinas. 

Esta zona tiene suelos superficialesp cerca al mar, 

llegando a moderadamente profundos hania el Este, ea decir tierra a-

dentro. Son de textura media.-

3,2,2 Buenos Aires - El Cortijo (lOj 

Zona sobre la parte baja de la margen derecha del -

rfo, al Sur Oeste de la Ciudad da TrujXHo. Su extension es de 262 

Ha, afectadas por salinidad y/o mal drenaje en mayor o manor grade.-

Los cultivos en esta zona, capfa y cebada, muestran irregularidades •» 

debido a la salinidad. El niuel fra^tico se encuentra a una profun-

didad de 1.30 m. 

Tiene suelos profundos y de textura media. 

Oebe tenerse en cjGnka que gran parte de esta ivea 

se encuentra dsstinada a urbanizaci£n. 
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3.2.3 Chan Chan (11) 

La zona estd ubicada en la parte baja de la margen 

derecha del rfo, cerca al mar. Tiene una eKtenaltSn de 110 Ha total^ 

mente afectadas con problemas de sallnidad y mal drenaje. Se en -

cuentra dentro de los Ifmites de la zona arqueol6gica de Chan-Chan, 

salvo una pequefia parte que se encuentra cultiuada con cafia de azd-

car. 

4. 3USTIFICACI0N DE RECUPERACION 

Oebido al carScter de reconocimlento de este estudio y de la 

escasa informaoidn disponible, es arriesgado justificar o no la re-

cuperacldn de las zonas afectadas mediante obras de drenaje. Sin 

embargo se presenta en el Cuadro 2» un breve anSlisis de las posibi_ 

lidades de recuperar estas zonas. 

Este anilisls esti. basado ens 

- Olsponlbilidad de ague para fines de recuperacit^n. 

- Poeibllidades de evacuacldn de los excesos de agua. 

- Grado y tipo de afectaoidn por sallnidad y mal drenaje. 

Caracterieticas ffslcas de los suelos y aptitud agrfcola 

antes y despues de la recuperacidn. 

- Future desarrollo urbano y conservacldn de zonas arqueo-

Idgicas. 

- Requerimiento de drenaje. 

En- el Cuadro 2 se da un resumen de s£ o no se Justifica ha -

cer mayores estudios sn las diferentes zonas. 

5« COMCLUSIONES Y RECOWENDACIONES 

A, En al Ualle de Chioama se han estudiado 71,593 Ha, habidn 

dose reconocido que 21,352 Ha se enouentran afectadas en mayor o m£ 

nor grado con problemas de sallnidad y/o mal drenaje. Del ^raa afec, 

tada, se justiflcan hacer mayores estudios en 9,836 Ha. 



CUADRO 2 - 3USTIFICACI0M DE P1AY0RE5 ESTUOIOS PARA RECUPERACION DE LAS Z0MA5 AFECTADAS 

ZOMA nAYORES 
ESTUDIOS 

Puerto Chicama - El Milagro (1) NO 

nacabf (2) SI 

Garbanzal (3) SI 

Nolino Cajanleque (4) NO 

QBSERUACIONES 

Suelos superficiales de textura moderadamsnte gruesa 
y que a6n recuperados serfan de baja aptltud para el 
riego. En la parte Sur Oeste de esta zona se puede u-
tilizar el exceso de agua en la Spoca de auenlda para 
desarrollar ciertos cultiuos oomo pastoe. 

Suelos moderadamenta profundos, de textura moderada -
mente gruesa con regular aptitud para el riego. La e>< 
tensidn a recur.-irar en esta zona, dependerfe de la -
disponibilidad de agua. Aunque, actualmente se pueden 
considerar de recuperacidn mis factible las partes a-
fectadas que son cultivadas con cafia de azijcar puesto 
que cuentan con dotaciiSn de agua. 

Sueloa, en su mayor parte, profundos con textura media 
con buena aptitud para el riogo.La extensidn a recupe, 
rar, dependerfa de la disponibilidad de agua, Actual
mente, se pueden considerar de recuperacidn mds facti_ 
ble las partes afectadas que son cultivadas con caFSa. 

Suelos moderadamente profundos a profundos, de textu
ra media. Aunque la aptitud para el riego, una uez -
recuperada la zona, serfa buena, no se recomienda ,^-
en la actualidad mayores estudios, debido a la esca -
sez del agua y el grado de afectacidn de la zona. 



Salamanca (5) SI Suelos moderadamente profundos con textura media a mod£ 
radamente gruesa con una regular aptitud para riego. Oe_ 
bido a la escasez de agua, ae puede considerar m^s fac-
tible la recuperacidn de las zones afectadas que actual, 
mente se encuentran cultivadas con caFfa, 

Santiago de Cao (6) NO Suelos moderadamente profundos de texture media y que -
si se recuperan tendrfan una regular aptitud para el -
riego. Debido a la aguda escasez de ague, no as seooiOG£ 
dabls por ahora, hacer mayores estudios. En el futuro,-
si se cuenta con una major disponibilidad de ague, en -
tonces si serl posible recuperar parte de esta zona. 

Chiquitoy (7) SI Suelos moderadamente profundos de textura media a moda-
radamente gruesa, con buena aptitud para el riego. La -
parte afectada de la zona, se encuentra dentro de la 
Cooperatiua Agraria Coitavid y est^ bajo cultiuo de ca-
fla. La Cooperatiua tiene proyectado drenar esta zona 
dentro de los pr6ximos 5 aF!os. 

Zona de Inundacidn (8} NO Suelos de baja aptitud para el riego. En esta zona los 
mayores problemas son de inundaciones debido a las cre-
cidas de los rfos en epocas de avenida, puesto que gen£ 
ralmente no exists proteccidn en las rlb^ras. 

SI Suelos superficiales, cerca al mar, hasta moderadamente 
profundos, haoia la parte m^s alta. Tienen textura media 
y con regular aptitud para el riego una vez recuperada. 
En la parte baJa puede ser un problsma de evacuacidn de 
Ins excesos de ague de drenaje. 

Nache (9) 



Buenos Aires - El Cortijo(lO) SI 

Chan-Chan (ll) NO 

Suelos profundos, ds textura media y con buena aptitud 
para el rlego. Sa pueden considerar dos partes, una pa
ra el future desarrollo urbano por lo que requerirfa ma 
yores estudios al rsspecto. La otra parte est^ dentro ^ 
del drea agrfcola de la Cooperative Agraria Laredo que 
actualmente esta llevando a cabo un proyecto de drenaje 
dentro del cual se encuentra esta parte afectada. 

Esta es una zona arqueoldgica, porlo tanto, su valor a-
grfcola eati descontado. Salvo una pequePia parte que -
se encuentra fuera de los limites arqueoldgicos, hacia 
la Cooperative Laredo, en que si se podrfan hacer mayo-
res estudios. 
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En el VallB de Moche sa han estudiado 10,447 Ha, habiendo_ 

38 reconocldo que 419 Ha se encuentran afectadas en mayor o menor-

grado con problemas de salinidad y mal drenaje. Del irea afectada 

se Justlfioan hacer mayores estudios en 309 Ha. 

B. La causa principal, del mal drenaje en el Walls de Chica_ 

ma, es la presencia de un afloramiento en la parte baja, de un ma

terial calcii-eo fuertemente cementado y de baja permeabilidad, lo 

cual dificulta el drenaje natural. Las poslbilidades de recupera-

cidn en este valle se uen limitadas por la escasez de agua existen, 

ts* 

En el valle de Ploche, no se encuentran mayores problemas 

de drenaje. 

C. La escasez de agua, tambien es una causa de los proble

mas de la salinidad en el Ualle de Chicama. Esto conduce a que no 

se pueda mantener un buen balance de sales en los suelos bajo rie-

go. Adem^s, muchos terrenos que han sido cultiuados, actualmente 

est^n abandonados y son saiinos en mayor o menor grado. 

D. Las Cooperatiuas Agrarias, tanto en el Valle de Chicama, 

Casa Grande, Cartauio, como en el V/alle de noche, Laredo, actual-

ma nte estUn trabajando en drenaje y tiene proyectado drenar las i" 

reas afectadas* Hasta la fecha han drenado como sigue: 

Ejecutado En Proyecto 

Chicamag Casa Grande 4,060 Ha 

Cartauio 2,300 Ha 1,200 Ha 

noches Laredo 960 Ha 400 Ha 

E. En el Valle del r£o Chicama hay una intensa explotacicSn 
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del agua subterrSnea sobre todo por parte de las Coopsrativas Agr£ 

rlas de Casa Grande y Cartavio. Esta explotacldn del agua subta -

rrSnea indudablemente tiene un efeoto positlvo en lo referente •> 

al drenaje en parte del ualle* 
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A P E N D I C E 

ESTinADO DE LOS REQUERIWIEMTOS DE DRENA3E 

GEMERALIDADES 

En este apandicG se d^ un estimado de los calculos de los r£ 

querimlentos de drenaje que seran necesarlos en un estudio mia det^ 

llado. 

El estimado de los requerimientos de drenaje se ha hecho so

lo para las zonas afectadas en las qua se justifican mayores estu -

dios de las posibilidades da recuperacifSn. Estas zonas son las si -

gulentes; 

Placabi (2) Chiquitoy (7) 

Garbanzal (3) Hoche (9) 

Salamanca (5) Buenoa Aires-El Cortijo (10) 

Un sistsma de drenaje comprende bdsicarnente los drenes de 

campo, los colectores y los troncales. 

Los drenes de oampop siruen para bajar el niuel freatioo, 

disminuyendo asi el asranso capilar y por consiguiente la saliniza-

cidn y hacer posible 3a recuperaci(5n de las tierras. Los colecto -

res recogen las aguas de los drenes de campo. Los troncales eua 

cdan los excesos de ague, de una zona afectada^ hacia el mar o rfo. 

DRENAJE DE CAWO 

En este valle BB recomendable que el drenaje de campo sea en-

tubado, debido al tipo de cultiuo que tiene, que en su generalidad 

es caf!a de azijcar. 
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Para el c^lculo ds espaciamiento de drenes (L) se ha utill-

zado la FtSrmula de Hooghoudt, por lo que fue necesario evaluar los 

slgulentes elefnentos de diseffo; 

- Descarga Normativa (R) 

- Prafundidad permisibia de la napa freitlca 

Profundldad de la capa impermeable 

Profundidad de drenea 

- Conductividad hidraulica (K) del subsuelo 

La deacarga normativa (R), se ha calculado teniando en cuer[ 

ta, las p^rdidas de ague por mala aficiencia de riego en la zona -

misma y laa filtraciones provenientes de las zonae m^s altas. Las 

p^rdidas ds riego^ en cada una de las zonas, se ha considerado co-

mo de 2 mm/dfa. Las filtraciones do las zones m^s altas se han — 

considerado para las diferentes zonas como d'? 2 mm/dia. 

La profundidad permisible de la napa fredtica, teniendo en 

cuenta que el cultiv/o en su gensralidad es caFta ede azucary se ha 

considerado como de 1.60 m para ambos vallss^ 

Los datos de las zonas, rsferentes a la profundidad de la -

capa impermeable, profundidad de drenes y conductividad hidraulica 

(K) del subsuelo, se dan en el Cuadro 3. 



CUADRO 3 - ESTIWADO OE REQUERIFIIEMTOS DE DREMA3E Y CALCULO DE ESPACIAMIENTO DE DRENES 

Macabf 

Garbanzal 

Salamanca 

Chiquitoy 

î ochs 

ZONA 

(2) 

(3) 

(5) 

(7) 

(9) 

Buanos Aires-El CortiJ 

* Sagdn la F6rmula de 

R 
mm/dfa 

io (10) 

Hooghoudt: 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

L2 = 

Profund, 
Capa im-
peirmeabla 

(m) 

10 

10 

6 

10 

6 

4 

8 K d h 

DATOS DE 

Profund. 
Drsn 

(m) 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

+ 4 K h^ 

LAS ZONAS 

K 
m/dfa 

2 

2 

3 

2 

0.5 

1 

Profunda 
de la n£ 
pe permi 
sible " 

1,60 

1.60 

1.60 

1.60 

1.60 

1.60 

^ Espaciamien 

L* 
(m) 

90 

90 

90 

90 

30 

40 

Note8 Para determinar la longltud total de drenes de campo, no se debe considerar el direa total de 
cade zona puesto que no toda est€ afectada por problemas de real drenaje. 




