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Monitoreo y Evaluacidon del Acuifero del Valle Motupe - 2010

1.0

INTRODUCCION

El valle Motupe se encuentra ubicado al norte de la Region Lambayeque donde el agua
superficial es escasa y la infraestructura hidraulica de riego en este valle es rustica,
limitando captar el caudal suficiente en épocas de avenidas. El valle cuenta con un
sistema de riego no regulado, y en los meses de estiaje, en el valle se presenta un gran
problema para los agricultores en la obtencién del agua.

Ante esta problematica, la Administracion Local de Aguas del Valle Motupe — Olmos —
La Leche, conjuntamente con la Autoridad Nacional del Agua (A.N.A) viene realizando

un control periddico de las aguas subterraneas (monitoreo), el cual permite inferir el
comportamiento y variacién de los niveles de agua en el valle.

1.1 Objetivos

1. Determinar el comportamiento de la napa de agua almacenada en el
acuifero y sus fluctuaciones (variacion de los niveles estaticos).

2. Determinacion de ciertos parametros fisicos del agua que se almacena en el
acuifero, cuyo analisis determinara su calidad.
1.2 Ubicacién del area de estudio
El area de estudio que se encuentra comprendida dentro de la cuenca
hidrografica del rio Motupe, estd ubicado en la costa norte del pais,

aproximadamente a 850 Km al norte de la ciudad de Lima. Ver figura adjunta.

Politicamente pertenece al departamento y provincia de Lambayeque y
comprende los distritos de Motupe y Chochope.
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2.0 PIEZOMETRIA

2.1 Fase de campo
e Medicion de los niveles de agua

Consistié basicamente en la medicion de niveles estaticos en 159 pozos
utilizados como piezémetros que conforman la red de control piezométrico,
de los cuales 142 pozos se ubican en Motupe y 17 pozos en Chochope.

2.2 Fase de gabinete
A. Morfologia de la napa freatica

Del estudio de variables fisicas del acuifero se concluye que el acuifero es
libre y superficial.

CUADRO
CARACTERISTICAS DE LA MORFOLOGIA DE LA NAPA FREATICA
VALLE MOTUPE OCTUBRE 2010

GRADIENTE
ZONA SECTORES e Do HIDRAULICO RANED GO L E:
FLUJO % (m.s.n.m.)
Marripon - Tutunal NE - SO 2,50 180 — 230
El Arrozal NE - SO 1,38 150 - 175
Huaca Colorada - SE-NO 1,04 150 - 175
Parranal
| Yocape — El Cardo SE - NO 1,67 195 — 225
Santa Elmira NE - SO 0,93 160 - 175
Santa Maria — Santa NE - SO 0,83 160 — 185
Rosa
Santa Barbara - La NE - SO 0,40 130 - 140
Mojonera
El Esfuerzo — Laguna NE - SO 0,61 100 — 120
I El Sarco
El Cuadrado — El NE - SO 0,83 95_ 120
Franco
Franco — Escusa NE - SO 0,25 8595
Baraja
i Apurlec NE - SO 0,37 75-85
Bricefio - Anchovira NE - SO 0,33 70 -85

B. Profundidad y Fluctuacion de la napa freatica

El monitoreo efectuado, ha permitido definir las actuales profundidades de
los niveles estaticos del agua almacenada en el acuifero del valle Motupe.

Asi tenemos que a nivel de valle, la profundidad de la napa freética se
encuentra variando de 1.70 m a 24.60 m de profundidad. Mientras que por
distritos la napa varia de 1.70 m a 24.60 (distrito Motupe) y de 2.00 m a
11.70 m de profundidad (distrito Chochope).
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VARIACION DE LOS NIVELES ESTATICOS EN LA ZONA |

OCTUBRE - 2010

ZONA || DISTRITO SECTORES Vl\?.réa(cri%”
Huaca Colorada - Parranal 4.50 -5.80
Marripén 4,50 -11.70

Chochope

Molino EI Carmen 5.00-9.28

Palo Blanco — Parranal - Sonolipe 2.00-8.91
Arrozal 4.80-10.90
| Cruz Verde 2.15-10.50
El Cardo 3.40-15.85
Motupe Chanduvi — La Capilla - Tongorrape 4.10 -11.05
Las Pampas — Leticia — P. Nuevo - Chitarra | 3.70 —13.90
Salitral 8.10 - 10.20

Yocape — Choloque 490 -5.65

VARIACION DE LOS NIVELES ESTATICOS EN LA ZONA 11

OCTUBRE 2010
ZONA SECTORES Variacion N.E (m)
Cercado Motupe 9.90 - 11.80
El Cuadrado — Escusa Baraja 8.60 — 17.50
Bricefio 17.00 - 18.90
1 Humedades 11.40-19.20
Laguna EIl Sarco 12.00 - 18.30
Mondragon 9.85-11.40
Palacios — Prada — San José 8.50 - 15.40

VARIACION DE LOS NIVELES ESTATICOS EN LA ZONA 111

OCTUBRE 2010
ZONA SECTORES Variacion N.E (m)
Anchovira 7.30-16.5
Apurle 6.60 — 24.60
11 Cerro La Vieja 5.91-19.40
Cholocal 5.30-13.10
El Papayo 7.70 — 22.00
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Pampas Quina Quina 18.60 — 22.50
San Isidro 10.10-14.20
CUADRO

PROFUNDIDAD DE LOS NIVELES ESTATICOS
VALLE MOTUPE-OCTUBRE 2010

PROFUNDIDAD DEL

ZONA SECTOR NIVEL ESTATICO (m)

Chochope, Tongorrape, La Capilla,
Salitral, Cruz Verde, El Cardo.

Cercado de Motupe, El Cuadrado,
1 Escusa Baraja, Bricefio, Humedades, 8.50 — 19.20
Laguna El Sarco, Prada

Anchovira, Apurle, Cerro La Vieja,
Il Cholocal, Pampas de la Quina Quina, 5.30 - 24.60
San Isidro.

2.00-15.85

3.0 HIDROGEOQUIMICA
3.1 Fase de campo
A. Recoleccion de muestras de agua

Teniendo como referencia la red hidrogeoquimica (121 pozos) que se
conformé una vez concluido el inventario de fuentes de agua subterranea
del valle (1999), se procedio a la recoger las muestras de agua de los pozos
seleccionados.

B. Determinacién de los parametros hidrogeoquimicos

Finalizada la recoleccion de muestras, se procedié a determinar, la
conductividad eléctrica, los sélidos totales disueltos y el pH para lo cual se
utiliz6 un analizador de agua digital portatil (conductivimetro).

3.2 Fase de gabinete
A. Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica, es un parametro cuya medicion es rapida y en
consecuencia representa el método mas adecuado para estimar la calidad
fisica del agua. El agua de acuerdo a la conductividad eléctrica (C.E) tiene
una clasificacion especifica que fue determinada por Wilcox. Ver cuadros

adjuntos:

CLASIFICACIC)N DEL AGUA PARA RIEGO
SEGUN USLS (U.S. LABORATORY SALINITY)

RIESGO DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
SALINIDAD (mmhos/cm)
Bajo < 0,75
Medio 0,75 -1,50
Alto 1,50 - 3,00
Muy alto > 3,00
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CLASIFICACION DEL AGUA PARA RIEGO SEGUN

WILCOX
CALIDAD DEL AGUA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

(mmhos/cm)

Excelente < 0,25
Buena 0,25-0,85
permisible 0,85 - 2,00
Dudosa 2,00 - 3,00

Inadecuada > 3,00

Asi tenemos que a nivel del valle Motupe la conductividad eléctrica
vario de 0.27 mmhos/cm (IRHS — 76 / sector: Motupe) a 15.00
mmhos/cm (IRHS — 453 / sector: Bricefio). Valores que representan a
aguas desde baja a muy alta salinidad (mineralizacion).

De igual manera su ubicaron valores puntuales de C.E tales como: 6.65,
7.78, 8.57, 9.88 mmhos/cm, los mismos que se ubican en los pozos
IRHS N° 288, 202, 161, 25 respectivamente, en los sectores de
Humedales, Nueve Chepen, Escusa Baraja, Apurlec; que demuestran
aguas de muy elevada mineralizacion (muy salobre).

Mientras que por distrito politico la C.E. vari6 de 0.27 mmhos/cm a
15.00 mmhos/cm (distrito de Motupe) y de 0.28 mmhos/cm a 1.83
mmhos/cm en el distrito de Chochope. Aguas de baja a muy alta
salinidad y de baja a alta salinidad o mineralizacion respectivamente.

VARIACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - ZONA |

OCTUBRE 2010

Variacion

ZONA | DISTRITO SECTORES CE

(mmbhos/cm)

Arrozal 0.43
Cruz Verde — Chochope 0.28 —2.87
El Cardo 0.70-0.94
El Cuadrado - Fundo Chanduvi 1.71-2.00
Motupe La Capilla - Tongorrape 0.64 —4.60

La Chitarra 0.74
| Salitral 1.57-4.89
San José 2.06 —2.93
Santa Elmira — Santa Rosa 1.00 - 4.00
Caigua — Cruz Verde 0.63 —2.87

Chochope Marripon 0.62
Molino El Carmen — Palo Blanco 0.53-1.83
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VARIACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ZONA 11

OCTUBRE 2010
ZONA SECTORES V?Q;C;S/';%E
Bricefio 0.42 - 15.00
Escusa Baraja 4.76 — 8.57
Humedades 2.09-6.65
! Laguna El Sarco 1.67
Mondragén — Motupe Cercado - Palacios 0.27 - 3.53
Papayo — Prada 0.85-1.42

VARIACION DE LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ZONA 11

OCTUBRE 2010
ZONA SECTORES \zﬂlﬁm‘;ﬁ)’z

El Papayo 1.45-4.30

Cerro La Vieja 141-341

Anchovira - Apurle 0.61-9.88

1 Cruce Salas 0.64

Cholocal 0.88 —4.30

Pampas Quina Quina 244 -5.18

San Isidro 1.87 -5.77

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN WILCOX
VALLE MOTUPE - OCTUBRE 2010

ZONA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA SALINIDAD DEL
(mmhos/cm) AGUA)
| 0.28 - 4.89 Bajo a Muy Alto
1l 0.27 - 15.00 Bajo a Muy Alto
11 0.61-9.88 Bajo a Muy Alto
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B. pH.

El pH, es la medida de la concentracion de ién hidrégeno en el agua y
es utilizado como indice de acidez o a alcalinidad.

Tomando como base al cuadro adjunto y comparandolo con los pH de
de las muestras de agua de los pozos seleccionados, se ha obtenido que
en el valle de Motupe presenta valores de pH entre 6.00 y 9.60, valores
que corresponden a aguas acidas a alcalinas respectivamente.

] CUADRO )
CLASIFICACION DEL AGUA SEGUN EL pH
CLASIFICACION pH
Agua é&cida <7
Neutra 7
Agua alcalina >7
CUADRO
VARIACION DEL pH POR ZONAS VALLE MOTUPE
ZONA pH CLASIFICACION
| 6.00 - 9.60 Acidas a alcalinas
1 6.50 — 7.80 Acidas a alcalinas
11 6.70 -8.70 Acidas a alcalinas
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4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1

Conclusiones

Respecto a la Morfologia del Techo de la Napa

En la zona 1, la direccion de flujo subterraneo se muestra principalmente de
noreste a suroeste (NE — SO) y en segundo lugar de sureste a noroeste (SE —
NO), en el primer caso las cotas varian entre 130,00 a 230,00 m.s.n.m
(gradiente hidréulica fluctda de 0,40 a 2,50 %) y en el segundo caso las cotas
varian entre 150,00 a 225,00 m.s.n.m. y una gradiente hidraulica que fluctda de
1,04 a1.67 %.

En la zona 11, la direccion de flujo subterraneo se muestra principalmente de
noreste a suroeste (NE — SO) con cotas de agua que varian entre 95,00 a 120,00
m.s.n.m y una gradiente hidraulica que flucta de 0,61 a 0,83 %.

En la zona 11I, la direccion de flujo subterrdneo se muestra principalmente de

noreste a suroeste (NE — SO) con cotas de agua que varian entre 70,00 a 95,00
m.s.n.m y una gradiente hidraulica que fluctla de 0,25 a 0,37 %.

Respecto a la Profundidad de la Napa Fredtica

Asi tenemos que a nivel de valle, la profundidad de la napa freética se encuentra
variando de 1.70 m a 24.60 m de profundidad. Mientras que por distritos la napa
vario de 1.70 m a 24.60 (distrito Motupe) y de 2.00 m a 11.70 m de profundidad
(distrito Chochope).

En la zona |, el nivel freético estd a una profundidad que varia de 2.00 m (sector
Palo Blanco) a 15.85 m (sector El Cardo) de profundidad.

En la Zona II, los niveles fluctian generalmente de 8.50 m (sector San José) a
19.20 m (sector Humedades) de profundidad.

En la Zona Ill, la profundidad del nivel de agua generalmente varia de 5.30 m
(sector Cholocal) a 24.60 m de profundidad, (sector Apurlé).

Respecto a la Calidad del Agua Subterranea

A nivel del valle Motupe la conductividad eléctrica varié de 0,27 mmhos/cm
(IRHS - 76 / sector: Motupe) a 15.00 mmhos/cm (IRHS — 453 / sector:
Bricefio). Valores que representan a aguas de baja a alta salinidad
(mineralizacion).

ZONA I:

En esta zona, la conductividad eléctrica varia de 0.28 mmhos/cm a 4.89
mmhos/cm, valores que representan aguas de baja a muy alta salinidad.

Asi mismo los valores que representan a aguas de muy elevada salinidad (muy
salobres), tales como: 4.89 mmhos/cm, se ubican en el sector de Salitral.
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ZONAII:

La conductividad eléctrica presenta valores que oscilan de 0.27 mmhos/cm (
sector: Motupe Cercado) a 15.00 mmhos/cm (sector: Bricefio), valores que
corresponden a aguas de baja a muy alta salinidad (mineralizadas).

ZONA I

La conductividad eléctrica en esta zona varia de 0.61 mmhos/cm (sector:
Anchovira) a 9.88 mmhos/cm (sector: Apurlec), valores que corresponden a
aguas de baja a muy alta salinidad (mineralizadas).

Respecto al pH

En el valle de Motupe se presenta valores de pH que varian entre 6.00 y 9.60,
valores gque corresponden a aguas acidas a alcalinas respectivamente.

e En la zona I, el pH presenta valores que oscilan mayormente
entre 6.00 y 9.60 ubicados en los sectores Arrozal y Tongorrape
entre otros sectores de la zona, valores que corresponden a aguas
acidas a alcalinas.

e Enlazona ll, el pH presenta valores que varian entre 6.50 y 7.80
verificandose estos valores en los sectores de Escusa Baraja,
Bricefio, entre otros sectores de la zona., valores que
corresponden a aguas acidas a alcalinas.

e En la zona Ill, el pH presenta valores que fluctGan entre 0.61 y
9.88 ubicandose en los sectores El Papayo y Anchovira entre
otros sectores de la zona, valores que corresponden a aguas
acidas a alcalinas.
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4.2 Recomendaciones

e Continuar con el control de los niveles de agua utilizando la Red
Piezométrica en sus dos camparfias por afio, debido a que este es un valle con
tendencias al descenso de la napa freatica de acuerdo a los histogramas
generados con a informacion pertinente, para que se tomen nuevas medidas
administrativas a favor de la estabilizacion del recurso hidrico subterraneo.

e Evaluar la calidad (analisis fisico) de las aguas subterraneas en el area de
estudio utilizando los pozos de la Red Hidrogeoquimica; complementando el
control que se ejecuta sobre pardmetros quimicos elementales en los pozos
de la red hidrogeoquimica.

o Efectuar Charlas de capacitacion en la junta de usuarios para capacitar y
concientizar a los propietarios y representantes legales de las empresas de la
importancia de permitir el acceso a sus instalaciones para tomar la
informacidn respectiva de los monitoreos que se efecttan periddicamente.
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