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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE
LA IRRIGACION SANTANAPUNCO
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INTRODUCCION

Con fecha 28 de Junio de 1976 se suscribié el Contrato para la rea
lizacidn del Estudio de Factibilidad Técnico-Econdmico para el Pro
yecto de Irrigacidn Santanpunco entre la Direccidn General de Irri
gaciones del Ministerio de Agricultura y la Asociacidn de Firmas
Consultoras conformada por EIC y Asociados S.A. (EICA) y Consulto-
res Técnicos Asociados (CTA). Este Contrato fue celebrado de con-
formidad con lo dispuesto en la Resolucién Directoral N2 068/76-AG
DGI del 13 de Enero de 1976.

El objeto de los estudios contemplaban las siguientes obligacio --

nes:

Trabajos de campo de los diversos estudios que integran
un proyecto de irrigacién en un area de 3,000 Ha, y sus
correspondientes trabajos de gabinete que permitan ela-

borar el informe técnico del proyecto.

Desarrollo del disefio de las obras hidraulicas del pro-

yecto.

L

Desarrollo de investigaciones y trabajos necesarios para

establecer la solidez econdmica del proyecto.

Debido a las limitaciones presupuestales vigentes en el momento de
la firma del Contrato, se pactd la realizacion de los estudios en
dos etapas. La primera etapa consistid en la ejecucidn de los tra

bajos siguientes:

A. SITUACION EN EL AREA DEL PROYECTO

1. Aspectos Generales

2, Diagnbstico de las caracteristicas fisicas y recur--
sos naturales,
. Topografia

GeologTta
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B.

. Canteras y Materiales de Construccidn
Clima
Hidrologia
Utilizacidn actual del recurso agua.
. Agrologta

Uso actual de la tierra.

3. Diagndstico de las condiciones soci-econdmicas

a nivel de la zona del proyecto

Recursos Humanos

Estructura y tenencia de la tierra
Infraestructura de servicios generales
Estructura social

. Estructura juridico-politica

INGENIER{A HIDRAULICA DEL PROYECTO

1. Estudio de la informacidn existente

2. Estudio de alternativas
Planteamiento de alternativas
Disefios generales de las obras
Compracidon de alternativas

Seleccidn de la alternativa

COSTOS DEL PROYECTO

1. Costos estimativos de inversidn de las obras de
infraestructura de riego
Activos fijos intangibles
Activos fijos tangibles

. Resumen de inversiones
El personal que tuvo a su cargo la elaboracidn de los
estudios, fue el siguiente:

Jefe de Proyecto : Ing. Eudaldo Landazuri

Experto Hidraulico : Dr. Alberto Ordofiez C.
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Experto Gedlogo Ing. Guillermo Morales S.
Experto Aéronémo ¢ Ing. Alfredo Bellatin
Experto Edafélogo : |Ing. Luis Rodriguez
Experto Socio-Econdémico: Dr. José Luis Villaran

Ing. Cartdgrafo Ing. Hugo Cuzcano

ing. de Trazo : ing. Julio Loza Concha
Técnico Fotogrametrista : Tec. Julio Diaz Mendoza
Economista : Tec. Jorge Thomas
Técnicos : Topdgrafo José Torres

Topdgrafo Herndn Padilla
Topografo Carlos Benavidez
Topdgrafo Willy Zapata
Dibujante Justo Arévalo
Dibujante Walter Saldafia
Dibujante Hernan Castafieda

Laboratorista Miguel Arrunategui

Secretarias : Srta. Elsa Mascard
Srta. Tula Quifiones
Srta. Rosa Contreras

Sra. 0lga Reynosa
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CARTOGRAF 1A

Para la ejecucion del Proyecto se ha realizado la Cartogra

fia a dos escalas.

Cartografia a escala 1/10000, que es la correspondiente al

area general de influencia del Proyecto.
Cartograffa a escala 1/4000, para determinar el volumen de
represamiento de cada una de las presas, estudiadas: San-

tanapunco y Quilcata.

En ambos casos la metodologia elegida ha sido la Fotograme

"tria.

Método General

Planeamiento del Vuelo.~ En las fotografias del vuelo USAF-

52 se realizd el planeamiento del vuelo nuevo.

Se determind dos bandas fotograficas convergentes en la zona
de la confluencia del los rios Negro Mayo y Santana. Escala
fotografica 1/40000.

Vuelo Fotografico.- Realizado siguiendo especificaciones -
del Planeamiento, se utilizd el avidn Leanu Jet y camara -
RC10, pelicula pancromdtica blanco-negro. Hora de vuelo -

10:30 a.m. Duracibn del vuelo aproximadamente 30 minutos.

Control terrestre.- El método utilizado fue el de radiacidn
con apoyo en poligonal basica electrénica de 2do. orden. Pun
to de Partida el Hito con informacidén sumistrada por el
IGM. Se materializaron 14 puntos de control Horizontal y -
Vertical. Las mediciones se realizaron con Telurdmetros MRA
101 y Teodolitos T2 y DKM2.
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Triangulacidén Aérea.~ Realizada por el SAN, en instrumento

A-7 y ajuste con programa electrénico Shuldt en la i8M 1130.

Restitucidn.- En PG2SL de ampliacién 5.25, con placas sumi
nistradas por el SAN. Se emplearon 28 turnos de operador,

empleando tres operadores de restitucidn.

Dibujo.- Con los manuscritos y sobre plastico estabiljzado

Herculene se procedid a pasar en limpio y entintar.

Cartografia 1/10000.- Tiene una cubertura de 20000 Has, =~
discrepante con las 3000 solicitadas en los Términos de Re-
ferencia y con el Estudio de reconocimiento suministrados

al Consultor. Abarca toda la zona de influencia del proyec
to, era necesaria toda esta extensidn de cubertura para po-
der realizar un estudio integral del Proyecto. Con esta -
Cartografia se puede realizar toda clase de anteproyectos

de infraestructura que requiere la zona.

Cartografla 1/4000.- Tiene una cubertura de 752 Has, se =~
real iz6 para determinar el volumen de agua que almacenarian
las presas. Tener en cuenta sobre la decisidon del Consul--
tor de estudiar la alternativa Quilcata que al final del Es

tudio ha determinado ser la mas factible.

2. TRAZG DEL CANAL

Los Términos de Referencia determinan las caracteristicas

i

que deben reunir este acdpite, La Direccidn Ejecutiva cono
cedora del alcance de los Estudios en esta Primera Etapa es
tablecid lo que se 1lamd ''Linea de Gradiente con Criterio
de Trazo''. Se estimd que la longitud seria de aproximada--
mente 30 Kms.
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El Consultor dispuso la salida de 1 Ingeniero de Trazo con
dos brigadas Topograficas, personal que ha permanecido du-

rante 80 dias en el campo en cumplimiento de sus funciones.

DESCRIPCION DE LA ZONA DEL PROYECTO

La zona del proyecto se ubica en la provincia de Lucanas,
Departamento de Ayacucho y comprende los distritos de Auca
ré, Cabana y Carmen Salcedo. La localizacidn geografica es
td comprendida dentro de las coordenadas 14° 15' a 14° 24!,
latitud Sur; 73° 55 a 74° 15' longitud Oeste, a una altura
promedio de 3,300 metros sobre el . .1 del mar.

Las vias de acceso a la zona del proyecto desde Lima son la
Carretera Panamericana hasta el desvio de Nazca y desde allf
por la ruta a Puquio. De este ramal se puede acceder por
dos caminos, uno que continda de Pugquio hasta Andamarca (Car
men Salcedo) y otro que utiliza el desvio por Osconta, antes
de llegar a Puquio. Este Gltimo camino permite arribar a la

locglidad de Cabana.

La poblacidn que se encuentra asentada en el area del proyec
to se estima en 5000 personas y se clasifica como eminentemen
te rural, debido a constituir un asentamiento bdsicamente cam

pesino.

RECURSOS DE AGUA

Los recursos de agua para el proy.cto provienen del rio Negro

mayo que discurre por toda la zona del provecto.

Debido a la inexistencia de estaciones hidrométicas en el -

drea fisica del proyecto, se tuvo que utilizar otras cuencas



vecinas que presentasen similitud geomorfolbgica y perfo-
dos de informacidn razonables. Las cuencas utilizadas fue
ron las del rio Moyobamba o Sondondo, del rio iruro y del

rio San Pedro.

La informacién hidroldgica asT obtenida fue analizada, ve-
rificada y completada, encontrandose que, para las dos al-
ternativas planteadas, no existe agua suficiente para el
riego utilizdndose agua de escorrentia directa principal -
mente entre los meses de Mayo a Diciembre. Por lo tanto,-
se hace necesario construir un reservorio anual para alma-
cenar los sobrantes y regular el régimen de descargas.

;

Considerando una demanda m3xima anual de 25 MMC y aplican-
do los Tndices correctores adecuados, se encontrd que los
vollmenes por embalsar para cada alternativa serian los si

guientes:

Alternativa 1 : 16.8 MMC ( Santanapunco)
Alternativa 2 : 28.0 MMC ( Quilcata)

RECURSCS DE SUELQS

El reconocimiento de suelos abarcd una superficie total de
6,082 H3 todas ubicadas en el area de influencia directa

de la irrigacidn. Dentro de esta drea total se identifica
ron 4 series de suelos con aptitud para riego que represen

taron un total de 2,397 Ha aptas.

Las extensiones parciales son las siguientes:
Clase ‘2 : 163.7 Ha&.
Clase 3 : 573.4 H4,
Clase &4 : 1659.7 Ha.



Se debe anotar ademéds que los suelos de clase 5 gue conside

ran suelos sin capacidad para cl riego actual, pero gue pu

Y

den ser incluidos en las clases anteriores previa justifica
cién econdmica para su recuperacidn y mejoramiento. Estos

suelos de clase 5 representan 180.7 H&. evaluadas.

RZCURSOS rnUMANDS

Los datos censales disponibles no presentan nin_ .a facili-
dad para su utilizacidn puesto que no se incluyen datos de-
sagregados con respecto a la pobiacidn del &rea del proyec-
,to. Por lo tanto, se tuvo que efectuar una investigacidn
de campo que comprendid una entrevista a 304 jefes de fami-
Tia de los pueblos de la zona del proyecto.
/

Los resultados de la encuesta mostraron la existencia de =
304 unidades familiares para una poblacidn total de 5,014

habitantes,

El andlisis de los resultados y proyecciones de la poblacidn
indica un crecimiento poblacional decreciente gue se expli-
ca por la presencia de un fuerte proceso emigratorio ocasio
nado principalmente por la alta tasa de sub-empleo vigente

en la zona.

La pebiae.c.. - *[=F wmente oaevtes Aot Trez gl oproyocto €5
= 2 510 rersoras; este dato se considera vilide v corrzs--
pondiente CO .w - - - oo T -l
tienen plena ocupacién mientras que 1,636 personas puedén

ser consideradas como sub-empleadas.
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cONDICIONES SOCIALES Y AGRARIAS

La gran mayoria de los comunercs de la zona considera que
su tenencia de la tierra corresponde al patrdn de propie-
dad privada aunque legalmente sélo son usufrucivarios. -
Del total de comuneros, el 91.7% de ellos trabaja las tie

rras bajo el sistema de conduccidn directa.

Se observa un alto grado de minifundizacidn, toda vez que
el 65.5% de los comuneros de la zona usufructa parcelas

inferiores a una hectarea.

La estructura social de las poblaciones de ta zona del pro
}ecto corresponde a la de Comunidad Campesina, de acuerdo
al reconocimiento oficial y reglamentados por el D.L. N2
17716 y D.S. 37-70-A y D.S. 0002~-74-MS, mofificatorio del

anterior.

La estructura familiar b3sica corresponde a la de famiiia

nuclear, con una densidad de 61.2% de los registrados.

A pesar de que el 32.2% de los Jefes de Famiiia son anaifabe
tos se ha observado una tendencia notoria a proporcionar por
lo menos, educacién primaria a los hijds. En cuanto a la -
educacidn a nivel secundario, se aprecia un alto Tndice de

desercidn escolar. A todo ello se afiade el eguipamiento ru-

dimentario de los centros educativos de la zona.

La vivienda tipica en la zona del proyecto escéd conformada
por casas de un piso, con muros de adobc, techos de tela vy
pisos de tierra. El 83.6% de los habitantes ce la zona mo-

ran on viviendas de este t.po, de propiedad de los usuarios.
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La estructura social de las comunidades campcsinas cdc Andamar

ca, Aucard y Cabana se encuentran en proceso de desintegra -=
cidn social, quedando asi afectada la cooperacidn grupal, con

el consecuente debilitamiento institucional.

Se ha podido apreciar que existe una expectativa por el pro -
yecto de irrigacidn pero al mismo tiempo se registra una des-
confianza a dicho proyecto. Entre los principales factores

que condicionan la expectativa por el proyecto se puede men--

cionar :

. Una preocupacidn incipiente por las formas de
repartoc de ias tierras beneficiadas por ta irr

gacién.

. ST se ha podido identificar una fuerte intencidn
de obtener beneficio econdmico gracias a la pres
tacion de servicios a los que ejecuten el proyec

to.
La ubicacidn del embalse no parece presentar mayores problemas

salvo la posibilidad de tener que compensar a las comunldades

afectadas por pérdidas de pastizales naturales.

INGENIERIA HIDRAULICA

Llas investigaciones realizadas permitiercn ef pianiroe’z
dos Unicas alternativas para el desarrolio ae iz ingzrieriz  ai

drdulica para el proyecto.
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La alternativa | (Santanapunco) estd compuesta por una presa

de enrocado de 20 m. de altura, con corazén impermeasle. Co
mo sistema de conduccidn se plantea un canal de 58 Km. de -
longitud aproximada y una seccidn tipica de aproximadamente

3.8 mz.

La alternativa Il {Quilcata) estd constituida por una presa
de enrocado con corazdn impermeable y de una altura de 15 m.
El sistema de conduccidn consiste en un canal de 42 Km. de

longitud, con una caja tipica de 2.2 m2 de seccidn.

La seleccidn de la alternativa md&s conveniente se realizd en

base a los aspectos (écnicos y econdmicos que gravitan sobre

“~

e inn de decisiones. La alternativa seleccioraug Cu. v

N
sus

mds viable de acueraoc & estos criterios Tue la que localiza
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un volumen de descarga mayor o wii weiu! LUswu doodfives 50N,

La inversidn requerida para la implementacion de ta alterna-
tiva seleccionada asciende a 536 millones de soles, de acuer

do al siguiente resumen:

ACTIVDS INTANGIBLES 111°7C20,000
. Estudios de Factibilidad 121060,000
. Estudios de lIngenieria 201020,000
. Inspeccidn y Control de Obras 3140060,060
. Gastos Preoperativos 451000,000
. Imprevistos 441000,000

ACTIVOS TANGIBLES L251000,000

3671000,000
201000 ,000
38000,000

Obras Civiles
. Equipos y Servicios Auxiliares
Imprevistos

TOTAL
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INVENTARIC DE BIENES CULTURALES

SR

2008

050



