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2.2.1

Introduccidn

El presente documento representa el desarrollo de los Términcs
de Referencia del Estudio de Factibilidad Técnico-Econdmico de

la Irrigacion Santanapunco.

Este documento se ha elaborado en base al trabajo de campo rea
lizado en la zona del proyecto y a los anilisis de laboratorio
realizados a las muestras extraidas durante dicho trabajo de

campo. -

Los resultados de los andlisis.se incluyen al final en la forma

de anexos.

2.2.2 Fisiograffa

2.2.3

La fisiografia de la regidn constituye una superficie elevada
ligeramente ondulada, cadenas poco elevadas encierran depresio
nes planas conocidas como pampas. Hacia el este el relieve se
vuelve mas accidentado, debido a la erosidn de los rios que van
conformando profundos cafiones como es el caso del rio Negromayo.

Geomorfologia

El modelado de la regidn se ha debido al levantamiento andino
(orogenia) deformacién de los volcanicos Tacaza, seguido de una
extrusién de lavas y piroclasticos de Sencca y Barroso, que han
dado como resultado una alta meseta volcéniéa con algunos promon
torios destacados como el Carhuarazo, Osconta y Huisco. Poste~
riormente la accic¢ glaciar ha excavado amplias artesas rodeadas
de lagunas del mismo origen glaciar como Liiullisja, Parjajocha,
Chuspire y otras menores.



Los depdsitos morrénicos a manera de lenguas se desprenden de

los promontorios elevados de Osconta y el Huisco.

La desglaciacion andina en el pleistoceno origind los primeros
torrentes que descendieron por las abruptas paredes de las acu
mulaciones volcanicas, formando impresiorantes entalladuras o

cafiones como el del Negromayo al terminar la pampa de Quilcata

y luego con direccion Oeste-Este hasta unirse al rio de Visca.

Una topografia de deslizamiento o asentamientos antiguos de ma.
terial volcanico descompuesto, se puede advertir en el flanco
occidental del r{o Mayobamba entre Cabana y Aucard. ClI asenta
miento de los volcanicos Sencca tiene como ''sombrerc'' a los vol
canicos del Barroso; se nota una tendencia de deslizamiento en
la zona de Cabana de Oeste a Este, tal como se observa de la po

blacion de Cabana hacia la pampa de Tucuhuasi.

Las lagunas de Jolpaccocha y Huanso deben su existencia a la a-
cumulacién de las aguas provenientes de los vertientes que nacen
de la quebrada Jauta o Pichcapuquio y que se han acumulado en
las depresiones naturales producto de los asentamientos, favore
cidos con la presencia de horizontes semipermeables que permiten
su acumulacién y menor pérdida por infiltracién. La misma forma
de origen debe su formacidén la lagunarJocchapampa cerca de Auca-
ra.

Entre Andamarca y el puente sobrenel rio Negromayo, se nota so-
bre la ladera occidental del mismo rio asentamientos y derrumbes
naturales del talud sobre volcanicos Sencca. Estos deslizamien-
tos de material superficial de tufo volcénico descompussto se
puede observar en las fotograffas en blanco y negro tomadas des=-
de la carretera de Andamarca a Yaurihuirl.



El volcanico Sencca yace en discordancia angular sobre
los volcanicos Tacaza y soporta con discordanclia ero-
sional al Volcanico Barroso. E1 espesor de Sencca lle
ga a 200 mts. .

La composicidn de Sencca es de traquiandesitas de color

—

blanco a tobas I1Tticas brechoides, tobas arenosas de co
lor gris blanquesino a menudo lapiliticos. Este volca-
nico en las partes altas forma superficies de susve pen
diente pero en las zonas donde ha habido fuerte accidn
erosiva de las torrenteras forma pendientes escarpadas
hasta verticales. En“plgunos lugares los volcanicos

Sencca se erosionan con aspecto ruiniforme.

Volcanico Barroso.- se le ha designado asi por estar.

mejor expuesto en la Cordillera del Barroso en el Sur
del Perii. En la region estudiada cubre grandes &reas
de superficies peneplanizadas. Se le encuentra por en
cima de los 4,000 mts. con Inclinaciones suaves en las
partes alejadas de los conos volcanicos.

Es evidente que durante las glaciaciones del pleistoce
no estos conos han constituido tipicos circos glacia-
res, ya que como testimonio han dejado morrenés suspen
didas en sus flancos, como ejemplos estan el Cerro Os-
conta y el Cerro Huisco.

En cuanto a litologfa estdn constituidos por un 85% de

derrames Iévicgs y el resto por brechas de flujo y aglo
merados volcénicos. En general las lavas y vidrios vol
canicos gradan de riodacitas efusivos a vidrios brechoi

. des de composiéién andesitica basdltica.

————
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2.2.4 Geologia Regional

2.2.4,1 Reeas volednleas

E[EEE_IQSQZa;' se han originado por un volcanismo
de tipo explosivo, a través de una serie de chime-

neas volcanicas. La litologia es muy variable, en
su parte basal presenta aglomerados volcdnicos de
naturaleza andesitica, de colores violdceo a gris
verdoso con matriz tuficea, intercalado con tobas
rioliticas y daciticas de color blanco y capas del
gadas de areniscas coqglomerédicos. En la parte me
dia se observa un predominio de brechas volcanicas
andesTticas de color violeta a textura porfidica fi
na, una secuencia de areniscas conglomeradicas gri-

ses, areniscas violaceas y verdosas.

Estas areniscas son del tipo grauvaca, probablemente,
se han depositado en pequefias cuencas cerradas de ma
nera muy rdpida, por lo que hay poca gradacidon de sus
elementos. En los horizontes superiores se presentan
las brechas volcinicas con derrames andesfticos gris
oscuros a negros de textura fina los que alteran con
areniscas tufaceas y tufos lapiliticos rosados.
i

Volcanico Sencca.~ constituido por peroclasticos de

_—

naturaleza riolitica, delenTtica y riodacitica. Los

tufos son brechoides llevan inclusiones de fragmentos
de rocas volcanicas angulosas de color gris oscuro,
bruniceo y rojizo.

Estos volclnicos ocupan las partes altas y ocasional
mente rellenan depresiones,
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Los aglomerados estan constituidos por piroclastos
de naturaleza andesTtica cuyos elementos de 5 a 40
cms. estan en matriz tuficea. En algunos lugares
se presenta con un proceso de limonitizacidn que le

dan coloraciones amarillento-rojiza.

2,2.4,2 Depdsitos cuaternarios

Los depbsitos recientes mas extensos se encuentran en

las pampas de Quilcata y de Santana.

En el caso del vaso dg Santana se presentan los depdsi_
tos morrénicos ocupande los flancos de los antiguos co
mo volcanicos, asi como también rodeando la laguna de
Lliuilisja. Los depdsitos morrénicos situados en los
antiguos valles glaciares han sido disectados y retra-

bajados por la erosidn fluvial posterior.

Los depbsitos morrénicos en la pampa de Quilcata se pre
sentan en el lado SE del Cerro Huisco, descendiendo en
forma de lenguas morrénicas hacia la pampa de Quilcata.
La céracterfstica de las morrenas consiste de materia-
les detriticos poco consolidados y de tamafio diverso,

siendo heterogénea en su composicion.

Los depdsitos fluvioglaciares se caracterizan por estar
situados en planicies y laderas suaves de los aflora-
mientos rocosos. La naturaleza del material es mas ho
mogéneo, en el fondo del rfo de Santana origen del Ne-
gromayo, existen bajo la forma de limos, arenas y gra-
villa arrastrados por la accidn torrencial del rio prin
cipal y sus afluentes. En varios tramos del Negromayo
se nota en los cortes naturales, hechos en las épocas de
avenida, la caracteristica granulométrica y naturaleza

de los sedimentos que ha depositado.
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En las laderas suaves del vaso de Santana, el materia!l
coluvial, se presenta de una manera gradacional de arri
ba hacia abajo. En la parte alta se nota el material
turboso, seguido de una arcilla limosa en Oxidos de
fierro, continGa el material limo-arcilloso con mayor
nimero de fragmentos rocosos desprendidos de la parte
alta, terminando con roca volcdnica fracturada y des-

compuesta en una profundidad de hasta 2 metros.

El material coluvial en las laderas de la boquilla de
Quilcata, se compone mayormente de grandes bloques de
roca andesitica desprendidas de la parte alta, rodea-

-
do de material limo-arcilloso de color rojizo.

En la margen izquierda del valle del Negromayo, entre
Andamarca y Cabana, se presentan materiales recientes
tanto coluviales como suelos. Estos se presentan en
una éopograffa suave tanto de laderas vy la pampa de
Huashualaca, sirve en muchos casos de asiento a una

actividad agricola intensiva.

2.2.5 Geologia Local

2,2,5.1 La situacidn geoldgica en el,vaso de Santana presenta
a las brechas andesTticas intercaladas con lavas y to
bas lapiliticas del Grupo Tacaza con inclinaciones mo
deradas de sus capas de 10° a 25° , sobre amplias es-

tructuras anticlinales que arrumaan de NO a SE.

En una relacidn suprayacente ios volcénicos de Barroso
descansan sobre Tacaza, con la siguiente 1:tologfa: la
vas andesiticas y brechas, aglomerados de la misma com
posicién. La posicidn de estas capas es sensiblemente
herlzontal, salve lcecales alabsamentes v« erlsen depo=

sicional. El fracturamiento de las rocas andesTticas

b
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es mayormente vertical, son fracturas de distensidn
producto del enfriamiento de! magma. Dicho fractu-
ramiento es normal en rocas de esta naturaleza y no

comprometen la seguridad del reservorio.

El resto de los materiales constituyen los depdsitos
morrénicos que se desprenden de los costados de la
laguna L1iullisja. La constitucidon de los materia-
les morrénicos es una heterogénea mezcla de finos co
mo arcillas al lado de arenas y guijarros glaciares,
que tienen una alta porosidad y por tanto retentivi-

dad de agua.

Los materiales fluvioglaciares trapsportados por el

rio Negromayo tapizan el fondo del vaso de Santana-

punco. Estos materiales tienen'importancia en cuan
. to a sus condiciones de permeabilidad, pues retienen
el agua del subsuelo y contribuyen a mantener la hu-

medad de las pampas.

En el lugar proyectado para ia boquilla de Santanapun
co, el rio Negromayo toma una direccidn de NO a SE en
un tramo bastante recto.. La seccidn transversal de
la quebrada presenta laderas,.m3s o menos simétricas,
en cuanto a pendiente se refiere, asi el flanco norte

tiene 19° de inclinacidn y el flanco sur tiene 22°,

Los materiales rocosos volicanicos predominan desde la
media ladera hasta la cumbre, consisten de las mismas
andesitas basalticas con poca alteracidn de sus mine-
rales. La disyuncidén prismatica de la roca permite

su utilizacion en obras de construccién,

(®
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2,2.5.2 El vaso de Quilcata con su mayor extensidn areal
presenta la diversidad mayor en sus materiales.
Los materiales rocosos que bordean al vaso de Quil
cata con los volcanicos del grupo Tacaza situados :
predominantemente al oeste y noroeste, algunos aflo
tamientos de la serie Barroso descansan sobre super
ficies erosionadas de Tacaza. Hacia el este y nor-
este las rocas andesiticas de Barrcso predominan
mostrando sus direcciones de flujo sobre la superfi
cie del antiguo cono de Huisco. Un afloramiento des -
tacado de los volcanicos de Sencca asoma como una
"'ventana'' de erosidn de los derrames de Barroso su-
perpuesto a aquel, cerca al Negromayo cuando empieza
éste a descender torrentosamente en el cafién que ori
gina al atravesar los volcinicos para reunirse mas

abajo con el rio de Visca.

La caracteristica litoldgica de Sencca es que consis
te de tobas riodacTticas y rioliticas de colores gris
claro, rosado y blanquecino, brechoides con inclusos
17ticos y vitreos. Estas volcdnicas constituyen su-
perficies de suaves pendientes pero en las zonas ero
sionadas por torrentes origina topograffa escarpada

y en otros casos estructuras columnares ruiniformes.

Los materiales morrénicos en la parte norte dei vaso
bordean la laguna Parjajocha y mas hacia el SE la la
guna de Chuspire, formando unos promontorios alarga-
dos a manera de lenguas, constituidos por fragmentos

de roca angulosa incluidos en limo y arena glaciar.
El lugar escogido para la boquilla de Quilcata esta

situado al comienzo del estrechamiento de la quebra

da, a su galida de 1a pampa; en este sitio las ladc
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ras del Negromayo tienen una altura de 30 a 40 mts.
desde el fondo del rfo hasta la parte superior del
borde de la pampa. El lecho del Negromayo esta re
1lenado por grandes bloques de roca correspondiente
al volcénico Barroso y del volcanico Sencca en la

margen derecha.

Las rocas volcanicas de Barroso se presentan en posi
cidn horizontal pero con una disyuncidn prismatica
que al ser erosionada por arroyeo da origen a formas

columnares en las quebradas laterales del MNegromayo.

La conformacidn geoldgica en la zona del emplazamien
to de la boquilla de Quilcata, en la parte inicial del
cafién, presenta la particularidad de poner en ambos 1a
dos de la quebrada a entidades litoldgicamente diferen
tes como son el volcadnico Sencca y al volcanico Barro-
so, lo que para una presa de tierra o de arco significa
dos comportamientos diferentes para la misma estructu-
ra. Aparta de esta consideracién se tiene fracturamien
tos de basamento rocoso que comprometen a la vecindad
de la estabilida{jde ias rocas que soportaran a la es-

tructura de la boquilla.

2.2.5.3 Reconocimiento geolbgico del trazo del canal

En un primer tramo el canal estard asentado en rocas
volcanicas del Barroso schre la margen izquierda del
Negromayo, donde se presentan estas rocas de caracter
masivo y de composicidn andesitica, la descomposicion
presente es muy superficial y los elementos minerald-
gicos como las plagioclaras y el primero se encuentran
en una pasta microlTtica que hacen de la roca un mate-
rial aceptable para la construccidn de un canal sin te
ner mayores problemas de infiltracidn y menos de solu-
bilidad. Otro de los matériales sobre los cuales ten-

drd que dicurrir el canal son los depdsitos morrénicos
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superficiales que se hallan bordeando la ladera este
del Cerro Huisco hasta la altura de Andamarca en su
parte alta. Estos materiales presentan la particu-
laridad de presentar bloques y guijarros desprendidos
de la formacidn Barroso y que se hallan englobados en
una matriz areno-limosa, por lo que del punto de vis=~
ta del comportamiento de material intermedio entre una
roca descompuesta y material de escombros. Este mate-
rial requerird en ciertos tramos de un revestimiento
de material cementante como arcillas no expansiva a
fin de cortar una infiltracion fuerte. A partir de la
altura de la laguna Yarpoccocha, encima de Andamarca
el trazo del canal ingresa en un cambio de material,
en los volcanicos Sencca que se extienden desde el con
tacto superior con el volcénico Barroso suprayacente

hasta el nivel del rio Negromayo.

La roca de Sencca se presenta de un color grisaceo cla
ro de composicidn entre dacita y andesita porfiritica.
La descomposicion en la roca varia de bastante fresca
a algo descompuesta. La relacion de matriz fina a crig
tales de 4 a 1 siendo as? la roca bastante desagrega-
ble por descomposicidn superficial, originando suelos
agricolas de textura franco-arengsa. La disyuncidn de
la roca volcédnica de Sencca es bien marcada y por lo
tanto se presentard mayor incidencia en la filtracidn
una vez construido el canal, un revestimiento en base
a materiales impermeabilizantes evitard una infiltra-

cidn a través de fracturas.

Se tomd una muestra de material fino al pie de la ca-
rretera de Larigotc a Osconta sobre Ta lagunita de Ja
tunputaja. Este material fue analizado en los labora
torios de la UNI dando como resultado en el analisis

granulométrico una arcilla, con los siguientes Tndices:
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fndice plastico: 13.1%, limite de contraccidn: 12.0%,

limite 1Tquido: 29.6% y 1Tmite pldstico: 16.5%, conclu
yéndose que es un material inapropiado para ser utili-
zado como revestimiento de fracturas y oqued...s en el

canal.

2,2.6 Rasgos Geodindmicos

En la zona del proyecto se presentan estos rasgocs, uno de ellos
producto de la accidn tectdnica andina durante los movimientos
quechua-andinos sobre las rocas volcanicas del terciario supe-
rior al cuaternario antiguo y 4os otros, producto de la posicion
empinada de materiales rocosos descompuestos y materiales detri-
ticos (suelos) que con la accién de las aguas superficiales y
pluviales que lubrican los materiales inconsolidados producen

los deslizamientos y asentamiento de tierras.

2.2,6,1 FEracturas y Fallas

La mayor parte del fracturamiento de las rocas volcani
cas procede de los esfuerzos tensionales ail solidifi-
carse los materiales fundidos que les dieron crigen,
algunas de estras fracturas se han convertido posterior
mente en verdaderas fallas que siguen rﬁmbos predominan
tes E-0 y NE-S50, tal como se han sefialado en el mapa
geoldgico 1:100,000. Estas fallas producen alabeamento
visible en las rocas del Barrosc, como la que estad si-

tuada cerca de Andamarca y que sigue un rumbo E-O.

La presencia de fallas de basamento cerca al rio Negro
mayo a la altura del refugio de Quilcata, cyando el
rio inicia la profundizacidén de su cauce, despuds de
dejar la pampa superior; pone de manifiesto el aflora
miento de los voléanicos inferiores de Sencca en me-

dio de los volcadnicos Barroso, Esta situacidn estruc-
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tural puede influir negativamente en la ereccidn de
toda obra de ingenierfa como un embalse o bocatoma
en este lugar, ya que movimientos recientes de estas
fallas o la infiltracién prevista podrfan afectar
cualquiera de las obras antes citadas.

2.2.6.2 Deslizamientos

Del examen e interpretacidon de las fotografias aéreas
de la zona comprendida entre Andamarca y Aucard de

sur a norte, se puede concliuir que el modelado de la
topograffa de laderas .recortadas por las vertientes
que descienden desde la parte alta de los volcanicos
Barroso que cubren a los volcanicos Sencca, han cons
tituldo antiguos deslizamientos de tierra y rocas, que
han dejado como testigos erosivos la cumbre achatada
del cerro Larigoto y otras cumbres residuales que pre
saentan en la parte superior sombreros de volcanicos
Barroso sobre Sencca.

En un corte topografico transversal de Oeste a Este
desde el cerro Huachhuayccerca pasando por Cabana has
ta la pampa baja de Tucuhuasi en direccién al rio Son
dondo, se nota un escalonamiénto de !os materiales de
Sencca en direccidon al rfo Sondondo, con rasgos indis-
cutibles de ser antiguas superficies de asentamiento
que han alcanzado ya su acomodo o estabilidad, algunas
afloraciones de agua en algunos niveles son el produc-
to de la presencia de acuiferos derivados de la esco-
rrentfa en los cursos del Aucaramayo afluente del rio

Sondondo.

El deslizamiento activo mds importante en la zona se ha
11a situado sobre la margen izquierda del Negromayo cer
ca del puente vehicular sobre el mismo antes de llegar

por carretera a Andamarca. Una enorme masa de material
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detritico y roca del volcdnico Sencca descompuesta ha
descendido por la pendiente empinada de la ladera y
hay otras zonas en inminente peligro de deslizarse.
Sin embargo los pobladores han construido a ese nivel
un acueducto para irrigar las tierras sobre Andamarca.
Las fotografias en blanco y negro que acompafian al pre

sente informe ilustran mejor este aspecto.

En la zona del vaso de Santana asi como en el de Quil
cata, dado el relieve de suave modelado y el estado mas
fresco de los materiales rocosos no existe peligro de
fenomenos de deslizamientos. Asimismo en la zona del
emplazamiento de la bgauilla de Santana la conformacidn
geoldgica y topografica es completamente favorable para
la estabilidad y no se espera que ocurran fendmenos de
esta naturaleza. En el estrechamiento del Negromayo a
la salida de la pampa de Quilcata sélo se manifiestan
desprendimientos de bloques de roca andesitica produc-
to de 1a accién fisica de remocidn debido a los cambios
de temperatura durante el dia y la noche que favoreci-
dos con la disyuncidn de las rocas en bloques caen por
gravedad hacia la quebrada rellenadndola con grandes
bloques.

2.2.7 Canteras y Zonas de Préstamo

En la zona se ha podido reconocer la existencia de suficiente
cantidad de material de roca dimensional para la construccién
de una presa en Santana en los afloramientos del volcanico Ba

rroso en ambas laderas de 1a ubicacidon de la boquilia.
Se practicaron una serie de 3 calicatas, sobre la ladera izquier

da dos y una sobre la ladera derecha. Lg profundidad a que lle

garon las calicatas dependid del espesor del material coluvial
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sobre la roca madre, En el caso dg la calicata 2 después de
atravesar material turboso, arcilla limosa rojiza y fragmen-
tos de roca descompuesta se llegd a la roca madre a los 1.50
mts. Se recomienda efectuar por lo menos dos perforaciones

mas profundas en la parte baja a fin de conocer mejor el per
fil.

La roca volcanica del Barroso que aflora a unos 50 mts. sobre
el nivel del rio es una andesita basdltica, en estado bastan-
te fresca, bastante masiva en su aspecto, es decir una roca
aceptable como para ser utilizada en construccion.

-
Los materiales detritfco finos se encuentran bien clasificados
en el lecho del rio Negromayo en las amplias playas que se for
maron por la divagacidn del rio, depositando los materiales aca
rreados de las vertientes de origen glaciar. Estos materiales
se puede advertir en los barrancos de erosidn entre el rio de
Lliullisja hasta la pampa de Quilcata. Mediante el uso de la
interpretacién de fotografias adéreas, aplicando principio de
geomoifologia vy la tonalidad y fractura de los materiales en el
fondo del rio es posibie delimitar 3reas para peder cubicar con
relativa precision diferentes materiales sueltos, tales como 11
mo, arena y gravas. Naturalmente, que en chequeo de ciertos
"ploteos'' y muestreos en el campo deben dar la cifra final vy

la calidad de dichas muestras.

En la quebradita de Jatunputaja que se une con la de Pichcapu-
quio se ha encontrado consistentes depdsitos de una caliza beige
cristalina, en capas horizontales, interestratificadas con los

volcdnicos Sencca en una deposicién de origen lacustrino.
Del examen petrografico se deduce que es una caliza porosa con

alglin contenido de arcilla, por lo que puede utilizarse para ob

tener cal viva por proceso de tostacidn.
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MBa-00.~-

MCa-01.~

DETERMINACION MACROSCOPICA DE

MUESTRAS DE ROCAS

PROYECTO SANTANAPUNCO

parte alta del cerro Huachhuayccerca encima del pueblo
de Aucard (Fotos No. 12, 13 y 14),

Descripcidon: Color negruzco moteado de rosetas y lis-
tones blancos, con fractura o escamacidn concoidea.

Cierta tendencia fluidal.

Textura: Vitro porfiiftica.
Elementos: plagioclasas descompuestas y calcitizadas.

Matriz de vidrio volcanico silficeo.

Determinacion: Riodacita vitroporfiritica

NOTA: Muestra Gnlca Seccidn: SI

subiendo por la carretera a Osconta desde la pampa Huas
hualaca a unos 3.5 Kms. del desvio. (Fotos en color 20-

21). Al pie del cerro Larigoto.

Descripcién: Color de la roca fresca gris claro motea-
da de colores blanquecinos, amarillentos y marrones. Al

go intemperizada.
Textura : afano-porfiritica.

Elementos : matriz fina de color grisiceo claro 70%.
Plagiodaclasas Andesina (?) en cristales alargados de
2 a3 mms. de largo, cristales de biotita altsrados,
secclones pseudo=hexagonales, poco cuarzo. Opalo como
mineral secundario. Ademds limonita y hemailtr.

Determinacidn: Dac.ta porfiritica

NOTA: muestra duplicada Seccidn: Sli
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MCa~02,~

MCa-04,~

Kl18metro 88 del desvfo de la carretera Nazca-Puguic
con el ramal que se dirige a minas Canaria - Osconta -

Cabana.

Detras del cerro Larigoto en la quebradita que descien
de del abra por donde psard el canal a 3,850 mts. cer-

ca a la laguna Jatunputaja. (Foto en blanco y negro).
Descripcidn: descompuesta, color gris sucio.

Textura : afano-porfiritica, con fragmentos vitreos
(lapilli).

-

Elementos : Plagioclasa - Biotita.

Determinacidn: Dacita vitroporfiritica

NOTA: 2 muestras Seccién: NO

ubica sobre la laguna Jatun-putaja a unos 4,100 mts.

sobre la carretera de Cabana a Osconta.

DescriEcién: color gris claro a dos tomos, por descom
posicidon superficial de la roca.

Textura : afano-porfiritica, algo vitrea.

Elementos : plagioclasa en fenos, pocos granos de cuar

zo, biotita, la matriz es muy silicea. .
Determinacidn: Dacita porfirftica
NOTA: 2 rmuestras Seccidn: §!
S
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MCa-05.- ubicada m3s abajo de la laguna Jatunputaja a unos 3,800
mts.

Descrigcién: en capas estratificadas, color beige cla-

ro algo porosa con oquedades y relleno limonitico.
Textura : cristalina.

Elementos : carbonato de calcio, limonita probablemen

te contiene fdsiles.

Determinacion: Calcareo .travertino

NOTA: {CGnica muestra Seccion:  Si

MQ-01.- En la margen izquierda del Negro Mayo a upos 1,500 mts.

del refugio de Pampa Quilcata, a unos 4000 mts, s.n.m.

Desérigcién: color bruno claro sucfo con fenocristales

blanquecinos algo alterada con sefiales de limonitizacidn.

Textura : Porfiritica.

Elementos : 50% de matriz microgranular a afanftica.

Fenos de plagioclasa Andesina (?)

Determinacidn: | Andesita porfirftica

NOTA: muestra duplicada Seccion: NO

2 Fotos en blanco y negro.

N4
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MQ-02.-

MSa-03.-

En la margen izquierda del Negromayo en la parte alta
del barranco del pequefio cafién del! rio a unos 4,200

m.s.n.m.

Descripcidn: Color gris oscuro moteada de bianco,
con fenocristales de plagioclasa de 2 a 3 mms. de lon-

gitud en una matriz de grano fino a afanitica.
Textura :  Porfirftica algo vacuclar.

Elementos : Plagioclasa Andesina (?)

Biotita alterada (baveritizada).
-

Determinacidn: | Andesita porfiritica

NOTA: muestra duplicada Seccidn: S|

En la margen izquierda del rfo Lliullisja (En Santana)

sobre la media ladera a unos 4,200 mts.

DescriEcién: Color gris claro moteada de negro, grano
fino tiene cierta disposicidn fluidal.

Textura :  Afano~porfiritica algo vitrea.

Elementos : Plagioclasa Andesina (?)

Granos gris oscuros de cuarzo.

R i
Determinacidon: | Dacita porfiritica

NOTA: muestra duplicada Seccidn: NO

1/
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MSa-Ok.- margen derecha del rio Lliullisja {en Santana), nacien

te del Negromayo a unos 50 mts. sobre el nivel del rfo.

Descripcidn: Color gris claro algo moteado de blanco,
con granos de mineral de aspecto vitreo. Cierta dispg

sicion fluidal.

Textura : afano porfiritica, material vitreo.
Elementos : plagioclasa en cristales pequefios.

Granos de mineral amarillento vitreo (cuarzo?).

Minerales metalicos: magnetita.

Determinacidén: | Dacita porfiritica

NOTA: muestra Unica. Seccién: Si

MAn-02.~ Cerca al puente que cruza el rfo Negromayo para llegar a

Andamarca.

Descripcidn: Roca masiva con disyuncidn prismatica aflo
ra al pie de la carretera. De color rosado claro motea-
do de granos y fragmentos irregulares y con algunas vet]

11as de calcita.
Textura ¢ fragmental.

Elementos : cuarzo en granos sub y anhedrales.
Feldespato alterado a kaclin, minerales metalicos oxida-

dos, matriz de grano fino.

Determinacidn: Tufo riodacitico

NOTA: muestra duplicada Seccién: Si

Lima, 19 de Octubre de 1976
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echo a solicitud ael Ing® Luls G, Jdoralec 3.

Bl »recounbe iaforme ha coaprendids le srojaracidn y cl cubeolgulcin~
te exauaen wmlcroscdpico de 7 seccio.es lv*ugdas 4o rocas, e:budl&ndose 1c
cowocicibn mitera .b5ica en ¢l ordea soroximado de su vellhea 4o asucrad
o los aitodo. stondurd de lw di;ciulin% wotroprifica,

Se utilizd un aicroscoplo de porarizocidn yaro Tuv tras.itida,
worca Orchonlan Pol, Lelitz corn cunentos variable

suastra N° ([Ba-00

p*

Roca de color negro, coustituyence una uasa algo densa y de bri-

1lio V¢tr o de la que dcst&ca ;ragm“ngpq dc cristales blanquecinos Yy micro
Tragaentos Witlcog gue le dan un caractoer Lrechomde a la suestra,
Est 28310 Jleroscdpico ,

' Cuvticamente po
tacan nitidaaente en 1
Hatris vitrea ,

v

deaos advertir doc elenentos constitutivos que des-
a )reJaraclén. ;

Tresmentos liticoa y cristalinos ‘

a) Liticos; por lo comla tienen texturss: hialopiiitica, microllti ‘
ca con esperédicos fenos y/o. microfenocristales. Va-
rfan de 1 cm & 1 wa de tawasio, Lo composicidn de estos ‘

ragaentos volclnicos es andeciiica a basaltkca, Se na '
llan inalterados. Plagloclasa y clinogiroxeno son sus
couponentes nis frscueates, '

(g}
’-
&
[}

e plagioclasa intermedia a cAlcica con fornas .
rales pero recortudas y maclas couwbinada y segln

a son los cristales prinmarics de la roca. La cou-

16n promedio es una andesina-labradorita (an50).

en también infrecuentes opacos como seudomorfos

&z de mdficos pre-existentes.

o By & o B0
¥O e
n = s

Izl

. \ ,_b L,\P
Vltrolitica—cristalina

Claonficac.dn

Vil DirelHOLDE, de composicidn andesitico-basiltica

GIVEE]
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———————

ruestra o yla-~0d

Koca corpacty, color gric mediano a claro, Sc a.recia uua textura
norfiritica. Sc observa cristales de plasioclasa lcchosa e infrecucuty
ndficos (biotita) que destacan de uae matriz afanitica.

Estufio licro.céuvico

Fe.ocristales de olarioclsosa prisaftica, de 1 8 1.5 .al. do dilaetro,
muy excemncionalaente llegen a 2.5 aw., 8¢ cuncucuira muy ¢sporcids, presen-
tundo a menudo maclaulento sesln carlsbad-aldita y con uenos frecucncia 1o
de 1a albita. Tste feldecwoto corresznonde a una andesina &cida{an %2). Pre-
senta microfracturaaicnto y a veces ticne bordes corroidos uwgaaticaugesnte.
No exucte noyor alteracidn en la plagloclsasa.

n 0

Soudonorfow dc hcuaztita dezpubs de Liobita sre-existente, se hallaa
cn criztdles subhedrales y tumbién se cungucpiran parcialumeuntce corroidoc.
son infrecuentes,
La relacidn de antriz a fonos es aproxiaad.umente 4 & 1,
Lrextura:
Porfiritica; de matriz criptocristalina a un caracter algo aipo -
cristalino,

Closificacidn: ’

ANDERLTA PUielkLlILVA (de facies efusiva)

Muestra Ne 11Ca-04

Le color gris claro algo viol&cco; masiva con a4lgunos DOros U o=
quedades. De textura porfirftica figa y de matriz afenitica, reldesphatos,
algo de cuarzo e ianfrccuentes uwdficos son los constituyentesz mineraldgi-~
cos de la roca.

Estudio idcroscdoico ' !

. La siguiente es la composicidn mrneraldgica:

Plagioclasas En fenos y fragmentos de €éristales, microfracturados y recor- -
tados por corrosidn magmética. Su couposicidu corresponde &
una andesina alida (an 34). Presenta maclas combinada y albi-
ta. Mayormendd inclterada., -

Ortosa ) . - . . ,
—— Se encuentra con menos frecueacia que el feldespzito anterior.
De h&bito cristalino anhedral-subhedral, A4 veces maclada se-
zln carlsbad. Por lo coaln esté& asociada con:

Sanidina '

La que se presenta en fenocristeles prismiticos, subaedriles
a ‘aepudo recortados por corrosibn maguwidiica, Al izual rae el
componente anterior , se encuentra constivtuyendo parciulmen=
te la matriz en hébito esferulitvico. s menos frecusnte que

it P
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ANALISIS DE MINERALES

JR. HUASCAR 1160 {JEAUS MARIA
FELe 339327

ortosa, gero aasbas se hallon froocas.

Laceso Tn pranos anbhfdolcos ¥y el o cojurceidos. wparcce rellicaur civi-
dates &1 moculco nicrogranlo, Cuyo 0Lyl seria sccuatwrio.
uayorucnte se cacuentes coniiacds eu Lo aatriz eu apavente
intercreciaieuto alcrosesmetiiico con folde Lut0.

Quacas ¢ Soggactita(?). Bon granos subikldricosc. Tanbila ce precenta co-
WO producto de regorcidn o c.sotucidn e aatigu s walicos.

0T rin g rintocristalina, on parte desvitrificada, algo esferulitica,

Textura Porfiritica, Relacidh de natriz a fenos es apsroxiunadauente

[
'~
'...
C.
jwd
K
(7]
!
=

A kot anilTlCa (olzo fesvitrificada) ‘

llucstre ¥ 1iCa~05 :

La roca prescnta un color auerillento-rosfceo, Aspera al tacto.
Counacta y algo porosa; de aparente estructura leainar. De textura micro=-

cristaline a nlcrogranuda{algo sacaroide). Pigmeantada por limoanita. Efer-
vesce activauwente al HCL. L

Estudio iHcroscdpico
. ]

Opticanente se observa una Josa densa, bCquOféﬂCu en cuanto

—— e,

A% observaaos &reas en donde ¢l carbomato cdlcico, predomi-
nantemeate calcita, sc dispone nuy finamente en ulbifo wicropulverulento
o} cr;puocrxbtﬁllno iaterdigitado con calcita wicrocristalina, Estos mane-
ras dc presentarse son las que mayormente predousioza en la roca,
Otra ocurrencia de seguado orden eo ¢l adbito wmicro.ranudo,
en doade la calcite se npresenta wejor desarrolloda, rellenando cavidades .
y.vénulas, muchar veces llega a tener un hédbito en mosaico policristaliao.

Burlole 210 mezelado con el material carboautado, un co.uponsen=~
te arcilloso, ndcropulverulento, pero de poca frecuencia ea cuaato a voll-~

nen.
La auestra se halla garcialmente pigmeatada por lisonita. :
o se la observado preserncia de wicroldsi
y
Textura: Criptocrictalira, microcristalina; wmicrogranuda ean parte.
Clasitficaciéay CLbhillh CnlolALINAL MLUROGLAN ULAR

B
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LSBT "‘:0 1:@,"04

Presouta un color gris mcdio & obscuro, fagsiva. De natriz afoni~
tica gue engloba nesuec.les cristales blanquecinoc y hasta hialinos e
plagioclasa, S¢ observa cristales subalcros sc8picos, de forus zcicular,
La amotrin uupcru 2l contenido cristalino.

»

tuddo iiicroscdoico

En)
)

9]

Bl siguicnte es el conteanldo aineral:

Plagioclasa: Corscspounde a una variedad de andesina intermedia (an 40)
coao promedio; halléndoce en tamado diverso cone fenos, =
crofenocristales y aicrolitos, estos Ultimos coufinados en
1o nabriz. Se prescnta mayormente fresca cna maclauisuto
couily y a veces cristaleg zounados, Exccopcional nente alcan-
za taaa.o de 3 na. &e diAﬂOt“O. Loz fenoc 3e bresehtan al-
50 corroidos en sus bordes, En la matriz ez de hibito mi-
cr0¢it1co—h1pocrlstailno. Porcentaje aproxiuado; 3354

Ciinoosiroxeno

Es frecuente. Sc prescnta en granos subhédricos y ankedra-
les. 8on poco alterados, EJ. hdbvito mfs frecuente es micro-
crisvalino. Eestita es el infrecuente producto de altera -
Cugeel Porcentaje Taproxinado: 10 %

Onacos: 3%. Tachonan la muestra en forma do wa polvillo, Correspons-
den mayormente a magnetita.

Iextura: Serlonorilritha, de metriz wicrolftica-hipocristalina su-
perando muy ligeraumente al vollmen de cristoles.

Clesificacibn:

AMNDEDITE prurkirLkiPiLA CLInOLZLROAENLGA

Muestra NO MSa-~OlL

Masiva, dc color gris uedicno algo cbscuro, De textura wlcropor-
firitica a norfirftica uuy [inc.

Estudio iidierocscedsico

Lw ¢o..ooicidn wiacral de la rosa es Lo sigulente:

-t

Pilagioclesas Se prescenta oo Isnocristales tabulores o yrisndiicos con
una cierca oricnt;cmSn algo {iuidal; variondo cn tamaio

desde 2,5 mm & L ma., por lo gpnural se halian frescos y
wmicrolracturados, rsbos cristeles nayores ce cncuentcan

wsocindos con loo mencr difinetro; .adcrofcaocricteles, &s-
tos constituyen una trawa afleltrada o textuma plilotdxi-

)

oo Bl maclaudentos que presentan loo dos gruwos de ¢ris-—

. (SIEe)

& HO
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tales ¢o el La mocla coubinado carlshoc-albita y co. ne-
105 frecueacia la awclae volisintvltica,
sorcentade aprozminaados 70%

Cl: oniroxeno

e .reczenta en cristales subliedrales aigunas veces bien de~
carro.lados clcansando hasta 4 mi. de difaetro. sl hdbito

£5 frecuaecate de cste milico es el aco.odo inter.ticlal.
»n0 aresentw alteracidn,

Porceutaje aproximado; 20%

-
C1

Clivino in istalern alfo dos @rlu'ig Cor y de hébiteo suvhcoral, inslie-
-mdoo. Lo son frocucnies, Forcenvaje amroxi.mdo: 5.4

Jdomcos Tacho.on la .uasora oa adelito nlc“ogfanudo a erepulverulen-
to. .'rro;lta Parcce zer lu esvecic min frecuente, Jorccatale
DT ONLaa. 08 B
s
lelsuras SCrigorfiwitico, elgo oricutacda, -Hilotdxica, de natriz intersti

B it

cial algo wizocxictalina

Clasificociony

AnLioLlh oLSALTICA ( Andesita bAsica );

Buestra hWoilAn«C?

3

De coloracibn rosado clarc, .aiva, de poca pesantes, Aglutina
cristales y froumeitos Liticos de coler blanguecing verdoso, De texbur
fra omental. De motriz afanftica y en perte igmeuntvdda por limonita,

* Estudio Microscénivto

ZTres son 1os elementos quc destacan en la comgosicidu del
presente cspeclucus )

a) latriz,
b) Fragmentos liticos, ¥y
¢) Frugaentos de cristalis

Hatriz: Congtituye el nayor vollinen ds la roca, puds alcanza aproxi- ‘
nmodacente 60% Gel total de coustituyentes.,
wayceracnie ge encuentra depviiriflicaca, cn parte deccoupuests .
A naverial arc’lloscs ¥ clorita, Iu menos oroyorcidn tiene cu-
racter ssferuvlitico,fiuvidul y crijtocristalino.de nella par
cialuente pigmentada por lliuonita.Contiene fraguentos vitreos.
Jrosoeotos Lfuicon:

Aprovimadouente 20% es el wolfumern de estos cooponeuntes.ho ~aty
raleza dacizica, andesitice, »6mez. De dimesnslio.cs que fliuc -
than entre 2 y 3 mm, do SOuCléﬁ. De textura microiftica y por-

- - e

B
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tiroidq.

crlacaleg: Plagioclasa &cida,cu.roo, orconn vy »ellictos-~fenos de >“ot1«
ta son Loz f_l‘uw}yiku S0 L0LeaIes el Ll0o3 ac La 110G
Alcensan asrori wdoasente 204 del fotol deu cojeclsen.

P_.agjoclrsor S¢ halle on fragicrto. cusulosos ¥ subiedrates, bit" J/0
cligoclasa con .ad vuricduedes &Lcidas de ecce feLu 3. to.Se
enscueuntr. fr@:ca, wollindose Gigunos cristolec cog;ciaos
200 acc.b “mgluumc»w“h lo oopriz vosiblswente y en parve,
picne c.rwcser cesfeprullt_co.

VLoD Z 08 v frogmsave.s ocagulosos /o Labon, rieses. weaeiés sco greseuta
e.. hlolto crifocpistaliro.

uptosu: Es infr-cuente y estd oljo asterada a awterizl arcilioso.ue
harito auhedral y subherral,

el

bilotita: S88Lu cono relictog-fenos y .auy subordinada a los otros wine-
rales., Es %5 noteoria en los fra-mentos volcdnicos.

Linonita: Piguenta parcislmente la wmatriz de la roca.

Textura: Litvico-cristalins, de actriu parcialmente assvitrificada, en
rarte csferuiftica, eristocrintalina y oclge vitrea.

Clasificacidn

, Wiy

~LVDACANLEO BraCIVLIL ( Tufo soldade Liticomcristalino)

'

)

Lima, 11 do Noviembre de 176
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