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PROYECT O MAGUNCHAIL

Pt i

IRRIGACION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO UTCUBAMBA

1.~

UBICACION .

Departamento 3 Amazonas
Provincia : Bagua
Zona Agraria ¢ I

Altitud de tie-
rras : 4000 1,000 m.s.n.m,, ubica-
' das en la faja de Selva Alta, en
el norte del Perd,

OBJETIVO Y METAS

El objetivo del proyecto es poner bajo riego permanen
te, mediante el desarrolio de un programa de actividades y la ejecu -
cién de una serie de obras, un drea bruta total de 16, 075 Has. ubica
das en fa margen izquierda del ric Utcubamba, hasta sy cgnﬂuenc ia
con el Maraiidn, de fas cuales 2,555 Has. se riegan actualmente en

forma eventual y deficiente y 13,520 son eriazos potencialmente irri-

gables.

FUENTES DE AGUA

-

L]
Se utilizarén los recursos del rio Utcubamba, afluen-

te por fa ma gen derecha del rio Marafidn; y de las quebiadas Magun-
chal, Honda, Nunya, Morerilla , Jaguanga y Pintor, tributarios del

tio Utcubamba en su margen izquierda.

ESTUDIOS BN

Los estudios para poner bajo riego las tierras de la
margen izquierda del rio Utcubamba, derivando aguas de la quebrada .
Magunchal, se iniciaron en 1954, afio en que los ingenieros Chévez
Diaz, Watson y otros piesentaron un " Estudio Preliminar de la Obra
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de lrrigacién del Lado |zquierdo del valle del Rio Utcubamba y zona co

‘lindanfe situada sobre la Margen Derecha del Rio Maraitén”, por encar

go de la firma Agricola e Industrial Valor S.A. Posteriormente se efec

tuaron estudios sobre diversos aspectos agroecondmicos tales como  los

presentados por los Ingenieros Carlos Chong R. (1961); Ernesto Lancta P.
(1962); Francisco Posadas B. (1965); el presentado por la Oficina Nacio-
nal de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN, 1965} titulado “Infor

4

, me Preliminar de los Suelos, Utcubamba-Bagua" , y los Gitimos que son la
' g rY q

base para el presente Resumen, ejecutados por la Corporacién Peruane de
Angenieria S, A, { CORPEl )" Proyecto Magunchal-Estudio de Factibili -

dad Técnica y Econdmica de Irtigacidn de las Tierras de la Margen |z-

quierda del Rio Utcubamba® ( Marzo 1968 ) y " Estudios Complementarios
de Vidbilidad Técnica” ( Marzo 1969 ). - '

tes s

4.1

Los resultados logrados en estos estudios son los siguien

Clima y Vegetacién.- En términos generales el ¢clima es calido

l

y seco, con lluvias estacionales que se =
inician en Octubre y précticamenfe terminan en Abril, Las ca-
racteristicas climéticas permiten el desarrollo normal y satisfacto-
rio de una gran variedad de cultivos tropicales y sub-tropicales y

por lo tanto no constituye un factor limitante,

En el érea del proyecto han operado 4 estaciones mete
orolégicas. De los registros de ellos se observa que bajo los térmi
nos generales del climo indicados en el pérrafo anterior, en el -
drea que abarca el proyecto existen tres zonas que se diferencion
por sus caracteristicas de temperatura y precipitacion. Asi tene -
mos que en la zond alta, entre las quebradas Magunchal y Hon-
da, la temperatura media mensual varic entre 22.7°y 24.6°C ,
siendo la precipitacién anval estimada en 378 mm. En la  zona

intermedia, entre las quebradas Honda y Caimito, la temperatura

/e
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media mensual alcanza valores de 24.7 o 26.6° C, con una me-
nor precipitfacién que llego aproximodomente a 329nm. En la
zona baja de fa quebrada Coimito a las tierras bajas que timitan
con el rio Maranién y Utcubamba, a temperatura media mensual

y la precipitacién alcanzan valores més altos ( 26,5° a 28.6° C;

289 mm.).

Para las tres zonas las temperaturas mds bajas se pre-
sentan en los meses de Junio y Julio y la humedad relativa media

oscila entre 75y 83 % durante el afio,

En general predomina la vegetacidn natural propia de

-

las zonas dridas y representada por diversos géneros de la familia
de las cactdceas. En la parte alta se presenta ademés ek monte

]

alto de densidad media a alta,

Agrologia, = El érea total estudiada abarca una extension  de

40,630 Has. brutas, con las siguientgs caracteris-

ficas @ \

a) Cultivadas bajo riego permanente 4,155 Hoas.,

b} Cultivadas bajo riego eventual 2,555

¢) Tierras potencialmente irrigables 13,520

d) Tierras No irrigables 20,400
TOTAL 40,630 Hes.

a} Clasificacidn segln su aptitud para riego

Segin su aptitud para el riego, las tierras bajo el ca-

nal propuesto, estdn agrupadas en las siguientes clases :

Clase  Zona lrrigada Zona Irrigable Total
i - 140 ! 140
Il 1,510 4,715 6,225
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Clas‘e Zona lrrigada Zopa lrrigable  Total
1 1,810 7,200 2,010
Y 835 4,020 4,855
‘ 4,155 16,075 1) 20,230
Vi 170 20,230 20, 406
) TOTAL -+ 4,325 36,305 40,630

1) Area benefic iada por el proyecto,

b} Descripcién Agroldgica, -
\ ~ Caracteristicas de los suelos :  En lineas generales se ha

observado suficiente pro-

L
fundidad en los suelos, siendo fos mds profundos los com~

prendidos entre lo quebrada Caimito y o margen dereche

del rioc Marafién y los de menos profundidad fos ubicados

entre las quebradas Honda y Magunchal.,

El examen de la textura indica que en su ma-

yor parte los suelos son de muy buena capacidad retentiva
aunque en un 10% del drea el grado de infiltracién se con
sidera muy lento lo que obligaria o tomar medidas para el

mejoramiento de la estructura del suelo.

Dentro del aspecto quimico se observd que la
materia orgdnica se presenta en horizontes superficiales
con contenidos calificados de medianos, salvo los suelos
de la margen derecha del rfo Marafidn en los que el con-

tenido es alto.

Caracteristicas Topogréficas. - Entre las quebradas Magun
chal y Honda la topogréfia

dominante en las tierras arables varia entre moderadamen_

- faee
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te inclinada { 4 a 15 % de pendiente ) @ empinada { 15
a 25 % de pendiente ), mientras que entre Qda, Honda
y Qda. Caimito la topografia dominante varia de casi a
nivel (0 a 4 % ) a moderadamente inclinaday de  esta

- quebrada hasta el final del érea del proyecto, la topo -

grafio dominante mds bien es casi a nivel.

- Drenaje.~ De acuerdo a los resultados de los andlisis qui
micos de los suelos y del agua de los principa_

les fuentes de abastecimiento se concluye que no existen
niveles peligrosos de salinidad y se prevee que en el fu-

turo, de ser irrigadas las tierras no se presentarian casos

que demanden obras y fabores costosas para eliminar ex-

ceso de sales.

- Cultivos Adaptables. - Considerando tas caracteristicas
del suelo, topogréficas y de dre-

naje de las closes de suelos identificadas, st como las
caracteristicas climdticas, necesidades locales y nacio-

v nales y la rentabilidad de los cultivos, se estima  que
dentro del drea del proyecto deberdn desarrollarse, baje
racionales planes de distribucidn y rotacién, los siguien

tes principales tipos de cultivo :

-

Tipo de Cyltivo Especies
Permanentes Frutales tropicales mayores

(citricos, bananos, efc. )

Semi-permanentes - Pastos gram ineos.

Anudies Arroz, Frijol, Maiz, Raices

Horializas ).

4.3 Agroeconomia. - Dentro del drea del proyecto actualmente se culii

van 6,710 Has, brutas en base a los cavdales deri

vados de las quebradas principales que cruzan las tierras del progec

to y de los rios Utcubanba y Maraiidn, foe



Todas fas tierras que abarca el proyecto son de.propiedad par_

ticular, no existiendo tierras de propiedad comunal.,

El principal cultivo que se siembra en. la actualidad es el arroz
y le siguen en orden de importancia los pastos gramineos, ywuca ,
maoiz, pldtanos y otros, en muy pequefia escala. El cultivo de -
arroz ocupa uproximadamente el 92 % del Grea actual y lo Gnica
variedod empleada es la Radin éhino, variedad tardia de altos ren
dimientos, con un periodo vegetativo de 45 a 60 dia del almécigo

al transplante y de 135 a 165 dias del transplante o ta maduracién.

La ganaderio existente tiene como base el ganado cebl, aun-
que también existe, en reducido nGmero, bovinos de las razas Short

horn y Brown Swiss. .

-~ Volumen y Valor Total de la Produccién Anval. - En base ala
informacién

recolectada en el campo y a estadisticas agrcriag, se ha esti-
mado el volumen y valor anual de la produccidn agropecuaria,

y para la campaiia 1966-1967, que se muestra en los cuadros res
pectivos. La produccidn ganadera esté representada por el va
for de la carne y leche producida en base a pastos naturales e

irrigados y los rastrojos de los cultivos.

;
4.4'Hidro!og|’0.- El drea cubierta por la irrigacién en estudio, hidrold
gicamente corresponde a la cuenca del Atléntico y

el principal curso de agua que la afraviesa es e rio Maraién, que
recibe a su vez descargas del rio Utcubamba, en cuya margen iz-
quierda se encuentran ubicadas estas tierras. Las tierras del proyec
fo @ su vez son atravezadas por un sinndmero de pequefias y media-
nas quebradas, algunas de las cuales desembocan en el rio Utcu -
bamba y las otras en el Marafidn, estando ambas cuencas separadas

T

por una cadena de cerros Hamada Los Rollos, cuyo punto més ba-

/e
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PROYECTO MAGUMNCHAL

CONDICIONES AGRICOLAS ACTUALES 1)

Produccidn Precios Valer Bruto de Costos de Ingreso S —

Cultives Area (1)} Total Unitarios la Produccidn Produccién Bruto

ha/afio T. M. S/T. M. § 1,000 s/ 1,000 s/ 1,000
Arroz 3, 500 16, 800 3,225 54, 180 28, 770 25, 410
Maiz 300 (2) 840 2, 800 2, 350 1,230 1,120
Yuca 50 560 800 400 . 260 140
Pastos 210 "o10, 500 - 2,205 (D 3,525 (8) 680 .
Plitanos 50 40 (3) 15 (5) 600 475 125 N
Cltricos 60 33,6 (4) 35 (6) 1,175 295 880
Totales 4,170 ‘ 60, 910 32, 655 28, 355

(1} Hectdréas.anuales cosechadas a partir de 3, 920 hectireas netas.
(2} 50 hectireas en siembra normal y 250 hectdreas en rotacidn.

{3) Expresadoren miles de racimos. i

(4) Expresado en iiles de cajones.

(5} Precio por racimo.

(6) Precio promedio.ponderado por cajén.

(N Valor bruto de la produccidén ganadera.
(8} Incluye mano de obra y costos de produccidn de las diversas especies
de pastos.’ ,

~— 1) A precios de 1969.

@IEL



PROYECTO

mAGC U NCHAIL

PRODUCCION GANADERA ACTUAL 1)

POBLACION GANADERA ACTUAL

No. %
Toros ppc. 77 5.0
Vacas ppc. 305 19.8
YVacas criollas 380 24.7
Vaquillonas 2-3 afios 80 5.2
Toretes 75 4.9
} Vagquillas 1-2 afios 80 5.2 !
. Novilles 1.2 afios 85 5.5 c:o
' Terneros hasta 1 afio 228 14.8
. Terneras hasta 1 afio 230 14.9 .
Total 1, 540 190.0
| .
PRODUCCION GANADERA
No. de _ Produccidn Valor Valor Costos de Ingreso
Produccidn Animales Total Unitartio Total Produccidn Bruto
s/ T.M. §/1000 3/ 1000 $/ 1000
Lechera 450 54 3, 500 190
1,825 #x% 680
Carne 230 . 51 25,000 2, 105 *
Totales 680 2,205 1,525 680

# Incluye el valor correspondiente a los incrementos vegetativos y estiércol.

%k

Incluye el valor de los pastos y costos de mano de obra.

A * . -
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jo constituye el abra denominada de Watson.

Entre las quebradas que descargan en el rio Utcubamba
son dignas de mencidn, de aguas arriba hacia aguas abajo, las
siguientes : Magunchal, Honda, Nunya, Caimito, Moreritla, t

Pintor y Jaguanga.

A su vez las quebradas Huanguera y Naranjos son los -
- L] - ”
cauces mds importantes que tributan directamente al rfo Mara~

fidn.

Durante la ejecucidn de los estudios, la firma CORPEI
procedié a instalar linnimetros en todos los cursos de agua sus
ceptibles de ser aprovechados en el proyecto. Paralelamente
se hicieron aforos de las corrientes con el propdsito de estable
cer las correspondientes relaciones entre los caudales y los ti-

rantes 1egistrados.

Iguaimente se instalaron pluvidmetros en diferentes pun
tos del drea del proyecto y dos estaciones meteorologicas de

segundo orden en Bagua Grande y en Valor.

.

El resumen de los resultados logrados con la informacién
- - - -
asi recogida, procesada y correlacionada con registros de cuen
cas vecinas de caracteristicas similares y mayor 1ecord de re-

gistros, se expone a continuacion :

»

a)  Existe und serie de quebrados con cauvdal permanente ,
ofluentes del rio Utcubamba, que pueden ses utilizadas” *
como fuentes de aprovechamiento parcial pora el riego

de las tierras irrigables del Proyecto,

!
b)  Las mds importantes entre las quebradas mencionadas son
las de Magunchal y Honda, cade una de las cuales dis =
pone de registros de caudales diarios para un peiiodo de

’
cuatro afios de duracidn opioximddamente. Las quebra-

/o
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das menores : Nunya, Caimito, Morerilla, Jaguanga y Piator -
son de escaso caudal y sus registros se reducen a la duracién

del estudio presente, -‘
\

c) En los meses de mayores caudales no se presentarian pioblemas |
de déficits de suministro de agua. En cambio en los meses de
Julio a Setiembre pueden ocurrir déficits de importancia, espe
cialmente en los meses de Agost;a y Setiembre en los que las al
tas temperatyras y la escasez de lluvias dan tugar a un gran in

;

cremento en los requerimientos de los cultives. -

d) Las masas anuales descargadas por la quebrada Magunchal se
han calculado por correlacién con las masas descargadas por
el rio Chotano, en el perfodo 1954-1967. Con este criterio se
ha determinado’ que el 75% del tiempo escurrird una masa por
lo menos igual a 420'000,000 de metros cdbicos. los cauda -~
les medio mensucles derivables correspondientes a esta  masa

“anual en los meses de estiaje en la quebrada Magunchal alcan

¥

zan los siguientes valores : ¥ .

Julio’ 2.6 m3/seg,
. Agosto 7.7 m3/seg.
Setiembre 8.6 m3/seg. ' -

e) Existe una marcada correlacién entre las descargas medio men~
svales de las quebradas Magunchal y Honda. A partir de esta
correlacién se han calculado Yos caudales medio mensuales uij
lizables al 75% del tiempo en Quebrada Honda, en los meses

de estiaje. los valores obtenidos son los siguientes :

Julio ] 2.3 m3/'seg.
Agosfo 1.3 ma/sego
Setiembre 1.5 m3/seg.

/ens
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Las descargas estimadas en los meses de estiaje para el
_conjunto de pequefids quebiadas (Nunya, Caimito, Mo-

rerilla, Jaguanga y Pinter ) son las siguientes ¢

Julio . 0,840 m3{Sey.
Agosto 0.860 m3/seg.
Setiembre . 0,820 m3/seg.

Los caudales medio mensuales disponibles en el sistema
total de quebradas alimentadoras alcanzan los siguien -

tes valores, el 75% del tiempo :

Julio 12.7 m3/seg.
Agosto 9.8 m3/seq. )
Setiembre - . 10,9 m3/seg.
Qctubre 19.5 m3/seg.

.

Con el fin de regular las descargas de los caudales naty.
rales del conjunto de quebradas, ofilizando la escorren-
tia de sus propias cuencas, deberd disponerse de un vo=
lumen de embalse cuya capacidad se ha fijado enire ios

25y 35 MMC,

De no ser factible la regulacidn de las descargas de las
quebradas deberdn estudiarse ofras fuenfes complementa
rias para el suministio de agua, especialmente la ufiliza

*

cién de las aguas del rio Utcubambas

PLAN DE DESARROLLO

Desarrollo Agricola. -

Cidula de Cultivos Propuesta. - Las condiciones reinantes en

el Grea del proyecto resulton

aparentes pora el desarrol lo de un complejo de produccidn agri

LN 2
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cola-pecuario=industrial mediante el cual se lbgrario que par
te deila produccidn agricola se oriente al consumo humano di-
recto y la otra hacia la produccién pecuaria y al procesamien

to industrial, ' S ' -
. Los criterios bdsicos considerados en la seleccidn de los
cultivos fueron :

- Tigos de cultivos adaptables a las condiciones ambienta

les reinantes en el érea ( suelos, clima, agua, etc.,)

- '-Perfédo veéetct%vo de los cultivés. -
< Renftabilidad. 4
B - Delm_anda de los mercados y precios. “
- .. Facilidad de comeréializacién-. |
L ‘\Pos'il;ilidad;es de uso mdlfiple (.gcmaderfa.,. bir‘m;;iustl“_ic, etc.)

1 T
O - . . ‘
- Caracteristicas importantes de los cultivos propuestos :

. [
CULTIVO Hectaredaje v enfc:_?_ {JOCCI de Cosecha
: | Fisico |Rotacidn Total | Siembra | :

Aoz |, 4,545 | - | 4,545 {180 dias | NOV-DICIMAY-JUN
Maiz - 1,870 | 1,870 {110-120 |Todo elafic Todo el aito
Frijol =} 2,665 2,665 100-110 flodo el afioffodo el afid
Citricos | 3,000 - 3,000 Permonente Primavera}Verano

| Pldtanos 4,455 ~ 4,455 Permanentg Primavera}Verano.

‘| Pastos 1,705 - 1,705 Permc:nenre!Todo elaio jTodo el afig
TOTAL, | 13,705 | 4,535 | 18,240

e
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5.2 Demanda de Agua.~ Para el célculo de los requ?rimierimtos de

agua de riego se ha empleado la férmula de

Blaney y Criddle por ser la que mejor se adapta a las condiciones

_, del proyecto, hobiéndose utilizado ademds los Factores de Correc
cidn de Temperatura (K ) y los Coeficientes de Desorrollo de

Cultivos (K¢') mds apropiados para las condiciones del proyecto,

Los requerimientos de agua de la cédula de cultivos,de~

Y

' sarrollada son los siguientes 3

M E S Masa Total (m3.) Gasto { m3/seg.) )
ENERO 381,836,800 14.5
FEBRERO 291272, 320 121
MARZO 291998, 080 1.2
ABRIL 16329, 600 6.3
MAYO 14463, 360 5.4
JUNIO 18'921, 600 7.3
JULIO 28123, 200 10,5
AGOSTO 30265, 920 1.3
SETIEMBRE 25'142,400 .97
OCTUBRE 174141, 760 6.4
NOVIEMBRE 381102, 400 14,7
DICIEMBRE 38'033, 280 14.2

iTorAL 324'630,720 -

5.3 Balance Agua- Tierra .- Comparando los demandes de  esta

éédula de cultivo y las disponibili-
dades al 75% de frecuencia expuestos en el capitulo de Hidro

logfa vemos que, de no utilizar los recursos del +io Utcubamba

/e
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se presentaria un déficit de 1.5 m3/seg. en el mes de Agosto.

Sin embargo al respecto se debe hacer las siguientes observacio~

ness

Este déficit es al 75% de frecuencia, o sea que en una fre-
cuencia de 80% & 90% este serd mayor y abarcard mas tiem

po, presenténdose en Julio ¥ Setiembre inclusive.

La cidulo de cultive expussta, no es la mds rentable al pro-
yecto, por cuanto se ha combinado los cultivos buscando ob-
tener el minimo requerimiento en los meses criticos, en per-

juicio de una combinacidn més éptima en cuanto o la renta-

bilidad.

- i

Se hace necesaria una revisién de este estudio una vez defi
nido el esquema de las obras de infraestructura de captacidn,
regulaciény derivacién de las aguas, fijando definitivamen

¥

te la disponibifided de agua. i Y

1

Obras de Infraestructura=

Andlisis” de Alternativas. - El andlisis global de las condi

t

ciones fisicas relativas a los

' ~

obras propuestas, conjunianente con el de las condiciones
y limitaciones topogréficas prevalecientes en el drea del
proyecto, 1levé a la conclusidn de que las pesibilidades de
garantizar un régimen permanente de suministro de aguas
al total de las Herras comprendidas en el desarrotlo del =~

proyecto, pueden clasificarse en dos grandes grupos :

GRUPO 1 1.1 Regulacién de las aguas de Qda.
Incluye el uso de Magunchal (Obras de Embalse)s
las aguas de Qda. 1.2

l)so Parcial del rfo Utcubamba

Mcgunchcl y otras 1.2.1 Derivacién por bombeo.

mencres. /
ne
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. ~ 1.2.2 Derivacién por gravedad,
1.2.2.1 Variante E! Arg
" ' nal,
’ 1.2.2.2 Varianfe Et Ase
' sradero,
GRUPO 2 2.1 Derivacién Alta del rio Utcubom
Se elimina el ba.
:JSO de aguas 2.2  Derivacién Media del 1io Utcu-
de Qda. Ma- bamba, ‘

gunchal,
4 i
Comparacidn de Alternativas, - El método usado para esta
blecer las ventajas econd-
- .t + - .’ ] -
micas de comparacién de las alternativas siguio los siguien

tes pasos 3

" 1) Costos de Instalacién

2} Beneficios Clobales

3) Asignacién de Costos de Instalacidn entre los dos pro-
pdsitos del proyecto.

4) Determinacién de la contribucidn de las obras de cada

Afternativa a los Costos por hectdrea y por Kilovatios.

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro "Re-

Y
sumen de Resultados” que se adjunta 3

Seleccidn de Alternativas, - Para la seleccién de fas mejo-
res alterngtivus se considerd

el desarrollo del proyecto para servir ados propdsitos bdsi

cos ¢

-~  Mejoramiento de riego e irrigacién

-~  Generacién de Energia Hidroeléctrica, |

- | /ost
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Canal de derivacién.~ Con una longitud de 32.9
Kms. conduce fas aguas
desde la captacién hasta la quebrada Honda, Ca-
pacidad de 9 m3/seg. incluyg un tonel de 1.2
Kms. de longitud. '

Répidas en Quebrada Honda, -~ Obras que permi-
tirén transportar

el agua por la ladera de la quebrada Honda. En

el futuro constituirdn el canal de descarga del

aliviadero de una futura central hidroeléctrica,

Répida 1.~ 111 mts, de longitud y 69 mis.de caf
da.
Répida 2.- 348 m. de fongitud y 87 m.de caido. .

Répida 3,- 48 m. de longitud y 29 m. de caida.

Acueducto. - Para cruce de la quebrada Honda,

de 30 mts. de longitud, b

Captacidn Utcubamba, - Ubicada en la cota 809
m.s.n.m. sobre el rio
Utcubamba, para captar 4.5 m3/ség. comple -

mentorios af caudal captodo en Magunchal.

Derivacidn Utcubamba, - Honda, - Canal de  ~

40,1 Kms.
de longitud, lleve el agua ‘éap‘tada (4.0m3/seg)
hasta la quebrada Hondo, Incluye 3.1 Kms. en

tonel y 828 mts. de sifén de cruce de Magunchal,

Sifén Magunchal . - Estructura de acero de 828
m. de longitud, sirve para

cruzar la quebrada Magunchal,

[eos
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Alfernativa Utcubamba

Captacién Utcubamba, = Bocatoma sobreeste rio
vbicada en la cota 809 .
mo.s.n.m. con capacidad de captacién de 24

m3/seg.

Desarenador .~ Tipo Dofour, con dos celdas,ca~
da una de los cuales tiene capa-

cidad de 12 m3/seg.

Canal de Derivacién,~ (Tramo Utcubamba-Mogun
i chal ) con capacidad para
24 m3/seg. una longitud de 14,3 Kms. de los cua

les 3.1 son en tinel,

Cruce Quebrada Magunchal, - Se he pre-disefiado

una estructura es-
pecial previendo la construccidn de una Central
Hidroeldctrica que utilizaria 11 m3/seg., y 13
m3/seg. seguirfan para el cbastecimiento de rie-
go 3

o Cémara de Carga

- i
o  Aljviadero de demasias con descarga a la ~

quebrada Magunchal, capacidad de 13 mdy/
seg .
o Dos conductos forzados con capacidad de 11

y 13 m3/seg.

Canal de Derivacidn.( Tramo Magunchal~Honda)
Con longitud de 25,1 Kms.
y capacidad de 13 m3/seg. conduce las aguas de

Ja Qda, Magunchal o la Qda. Honda.

/eoe
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v - = . Acveducio de Cruce de Qda, Honda, - De 30 m.
| _ ' |  de fongi.
- | ~ tud y capacidad de 13 m3/seg.

¢)  Tromo Qda, Honda - Abra Watson

Cons'n'rmdo por un canal de 85. 5 Kms. de’longi
“tud; nace en el acueducto de cruce de la Qda. Hon-
da, en el que terminan las conducciones independiep__
tes de las dos alternativas, Tiene capacidad decré -
c:ente desde los 13 m3/seg. hasta 8.5m3/seg. con
que tlega a! Abra Watson. g

- Cc:ptccnon Qda, Honda .~ UblCGdO en la cota
' 734 m.s.n.m, sobre
o da quebrada Honda, con capacidad para 2 m3/ |
seg.; incluye una obra de entrega al canal prii
~ cipal. S0 ,
- "Capi'aclones Secundarlos .= Disefiadas para cap
o ' tar los recursos de fas
quebradas Nunya, chuohgc y Morerilla, vy \._roi—

carlos al canal principal.

' d)  Sistema de Distribucidn

No se ha disefiado con la precisién que los sis-
. " temas descritos, por cuanto no se llegd a mayor avan
ce en el desarrollo del estudio. Sin embargo se pue

“de decir que constard de : canales laterales y sub-la

terales, obras de arte como tomas, alcantarillas, con

_ductos cubiertos o sifones, medidores, efc. v

' ' /0..
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6.~ COSTOS Y BENEFICIOS

6.1 Costos .~ El estudio elaboiado por la fiima CORPEL, sélo calculd
los costos del sistema de infraestructura mayor , sin em-

bargo, ha sido posible estimar el costo del sistema de distribucién

y del desarrollo agricola por comparacién con otros proyectos simi

lares.

La estructura del presupuesto de obras se resume en 3

A.- Infraestructuya Mayor S/. 312500 1)
) B.~ Sistema de Distribucidn 262'000
C.~ Sistema de Drenaje 60' 000
Sub-Total S/. 634'500
D.- Desarrollo Agricola 290" 000

TOTAL 924' 500

1)  Costo de la Alternativa 1.2.2,2 - Magunchal.

Nota, - Este presupuesto se formulé a precios de 1969, A la fecha,
MAY-1978, el monto de las inversiones debe estar bordeando

Jos 5,400 millones de soles.

6.2 Beneficios,~ De las cédulas de cultivo analizadas, la que logra-
w - - .
ric los mejores resultados, en las condiciones actua
les de disponibilidad de agua serfa la que se muestra en el Cua -
dio Volumen y Valor de la Produccién.Agropecuaria Futura, que

se odjunta,

-

Con énimo de facilitar fos célculos de! volumen y valor de
la produccidn, se ha reducido la cédula a los cultivos més repre~
sentativos de las variedades susceptibles de cultivarse en la zo-

na. Asi enfre los frutales se ha considerado al plétano y citricos,

ae
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MAGUNOCHAIL

VOLUMEN Y VYALOR DE LA PRODUCCION FUTURA 1)

Area Rendimientol Produccion Costo Precio VYalor Bn;to Costo Total { Valor Neto

CULTIVOS Coltivada | Kg./Ha TT?&:I Prg/duc;c:—ién s/, /™ Produccidn | Produccidn | Produccidn

, of T .M, . / Ha. . *{S/,1,000 | S/.1,000 | S/. 1,000
ARROZ 4,545 4,800 21,816 8,220 3,220 70,248 37,360 32,888
MAIZ 1,870 2,800 5,236 4,105 2,800 14,661 7,676 6,985
FRIJOL ' 2,665 1,300 3,465 3,000 6,000 20,787 7,995 12,792
CITRICOS 3,000 560 21 1'680 2) 4,880 35 58,800 14,640 44 160
PLATANOS 4,455 800 3 3564 3} 9,450 15 53,460 42,100 11,360
PASTOS 1,705 50,000 | 85,250 8,260 210 4] 17,903 14,083 3,820
TOTAL ' '18, 240 - - ~ - 235,859 123,854 112,005

1) A costos y precios de 1969

2} En cajones

3) Enracimos

-

4) Obtenido a través de la produccién pecuaria.

...lz-
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pero cuando se estudie més al detalle el Desarrollo Agropecuario se
podré incluir otros frutales como mango, pifia, etc, lgual procedi -

miento se ha seguido con las feguminasas, gramineas, etc.

. Los resultados se expenen en el Cuadro ya mencionado.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El nivel en que se encuentran los estudios, factibilidad incompleto ,

-

no permite disefiar un Cronograma detallado de ob.os, sin embarge una es
timacidn tentativa del tiempo necesario para completar Jos estudios y eje
)

cutar las obras podria ser el que se indica en el Grdfico adjunto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.~ El estudio realizado por la fimna CORPEI, es un estudio a nivel de -
factibilidad pero incompleto; se estima que falta de un 30 a 40 % ;
de tabajo. Es necesario profundizar un poco el andlisis de las dos
alternativas del esquema de desarrolle de la infraestructura para de-
cidir por una de ellas.
Con esta definicidn se debe revisar y complementar el estu -
dio de Desarrolio Agricola, concretando una Cédula de Cultivos de-

finitiva para determinar los verdaderos beneficios del proyecto.

Pl

2.~ Los resultados expuestos son extraidos del Informe arriba mencionado,
ejecutado en los afios de 1968 y 1969, Desde aquella oportunidad
no se han realizado nyevas investigaciones sobre el proyecto, presen

tdndose los resultados que se obtuvieron en esa fecha.
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PROYECTQ

MAGUNCHAL

CRONOGRAMA TENTATIVO DE EJECUCION

~

ANOS ]
ACTIVIDAD 1

51 6l 7181 9

10

11

12

13

14

1. = Estudio Factibilidad h

( Complementacién )

2.~ Gestiones de Financiamiento
Concursos, Contratos..

3.~ Estudio Definitivo
4,~ Ejecucidn de Obras

5.~ Desarrollo Agropecuario

4

-

...Ez_



v -

FROYECTO  SHUMBA

GIoElR



‘-:_1_ | ) ' T
829 81® ao° 79% 78° 77 76
3
FUMBES
p ¢
‘—"‘\.-/(;7
¢ '.‘\.
‘o ‘\-"\
....... e T 5%
PIU Rﬁ‘-—- /i | AY
\ % BAGUA  CHICA .
1 = Buqua Grande ™.
ll Olm - . \"-x N
N ! AREA DE AT
° . k J PROYECTO \%‘% quACHh)POYAs
i < \ 3
Y, CHICLAYD s/
NS AT 7o
S
7
o
aﬂ--
9°_
IRRIGACION
SHUMBA
MAPA DEUBICACION e
@ 100 200Kn.
(@ALELO




]o"’

20"

et

IRRIGACION SHUMBA

UBICACION
Departamento : Cajamarca
Provincia : Jaén
Zona Agraria : il
Sector : Agrario
Altitud : 400 a 800 m.s.n.m., ubicados
en la fajo de Selva Alfa, al nor-
te del pafs.
OBJETIVO Y METAS

E! objeto del proyecto es poner bajo riego permanente alre
dedor de 20,000 Has, de tierras ubicadas en las pampas de Shumba, de
fas cuales unas 5,300 Has, se cultivan actualmente en secano. El resto

de tierras son eriazos.

FUENTES DE AGUA

Se ha estudiado utilizar los recursos de los rios Cochaldn y
Shumba, ambos Tributarios del Chinchipe que @ su vez es afluente del

Maraiidn,

ESTUDIOS

A la fecha se ha realizado investigdciones y trabajos decam
po necesarios para formular un Estudio a nivel de Pre-Factibilidad, el
que se encuentra en borrador. Este solo necesita ser revisade y actuali-

zado para su publicacién,

Los estudios realizados abarcan los siguientes aspectos con

los resultados que se resumen o continuacién ¢

Clima .~ El clima de Ja zona del proyecto es el tipico de la Selva Al-

Jooe
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ta del Perd, esto es célido y seco durante casi todo el afio.

Existen dos estaciones meteoroldgicas con corto perfodo de ob

servaciones.

La temperatura varia entre un minimo de 10°C a un méximo de

37°C, presentando un promedio anval de 24, 9°C.

La precipitacidn, en la cuenca de Shumba varia en un prome-
dio de 900 mm. , siendo el mes de Marzo el que acusa mayor promedio men

sual con 113.4 mm. y el de Julio el menor con solo 24,3 mm,

En las cuencas vecinas no se fiene observaciones, paro dadas
las caracteristicas de estaciones mds alejadas, se puede considerar un pro-

medio de alrededor de 1,100 mm. como un dato bastante confiable.

Agrologia. - El estudio agroldgico abarea una extensién de 62,000 Has. ,
de las cuales 22,600 Has. son aptas para el cultivo, corres -
pondiendo 2,000 Has. a Shumba, 3,200 Has, a Tamborapa, 7,000 Has, o

Bellavista y 3,400 Has. a la zona baja de Jaén.

Segiin su aptitud para el riego, las tierras estudiadas se han
agrupado en las cales Hl, |If, 1V y Vi, considerando las tres primeros co -

mo irrigables :

Clase It 8,570 Has., 13.8 % Sin restricciones
Clase 11 7,300 Hos. 1.8 % Algunas restricciones
Clase IV 6,730 Has. 10.8 % Algunas restricoiones
Clase VI 39,400 Hos, 63.6% - NoaptaS

62,000 Has, 100 % w7

Agroeconomia.~ Actualmente dentro del érea del proyecto hay cultiva-

das alrededor de 5,300 Has, esto es un 23 % del drea

apta para irrigacién,

Los principales cultivos que se explotan son : arroz, maiz ,

/e
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cacao, plétano, yuca y pastos. A continuacién se expone en dos cuadros

las &reas cultivadas por cada cultivo y los costos y beneficios obtenidos:

-3 -

N°1 USO ACTUAL DE LAS TIERRAS BAJO RIEGO
( Has, )

Cultivos Shumba | Tamborapa Jaén Bellavista | TOTAL
Arroz 960 500 980 1,455 3,895
Maiz 75 - 20 40 135
Cacao - - 50 600 650
Plétano 25 - - 150 175
Yuca 20 - - 25 45
Pastos 90 40 100 150 380
TOTAL 1,170 540 1,150 2,420 5,280

N° 2 VALOR ACTUAL DE LA PRODUCCION 1)
v
] Cotr Producciént Cosio de | Valor de Produccidn
ultivos Has, T.M., | Produccién Bruto Neto
Arroz 3,895 | 18,311 | 500635 | 92873 |42'238
Maiz 135 286 405 1'001 596
Cacao 650 299 5200 5980 780
Platano 175 1,400 1'225 2100 875
Yuca 45 835 270 835 565
Pastos 380 - - - -
TOTAL 5,280 - 57'735 102789 45'054

1} A costos y precios de 1973.

Hidrologia, - No existe estadistica hidrogréfica de los rios que se utiliza

rén como fuente de agua.

/oo
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Durante los estudios 1971-1972, se instalaron linnimetros en los rios Shum

ba y Cochaléin y se realizaron aforos con correntémetro en estos rios,

Las lecturas linnimétricas se efectuaron diariomente en~
tre Octubre de 1971 y Noviembre de 1972, Con estos valores y los afo~
ros con correntdmetro se confeccionaron curvas que permitieron calcular

un record de descargds diarias, en este periodo de tiempo,

El procesamiento de estos resultados asi’ como los de pre
cipitacién, comparados y correlacionados con los de cuencas vecinas han
permitido establecer en primera aproximacién los siguientes datos, para
un afio relativamente seco ¢

Q mdxina

Rio 9::.«;’2538 a mensud Masa anual {m3)
Cochaldn 4,0 (NOV-71} 14.3 (ABR-72) 161'600, 000
Shumba 1.3 - 59" 100,000
Huchuaya - - 125'700,000

5.~ PLAN DE DESARROQLLO

5.1 Desarrollo Agricola . -

Cédula de Cultivo Propuesta. ~ Para establecer fa Cédula de Culti
vo se ha considerado los siguientes

criterios :

- La demanda alimenticia local. -

- la tradicién agricola de Jaén,

~  El rendimiento econémico de los cultivos, y el mercado para

ellos,

El plan de produccién tendria un perfodo de desarrollo de 5 afios

como mdximo en la parte agricola y de 10 afios en la gonaderia,

/e
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puestos y sus principales caracteristicas agronémicas :

En el siguiente cuadro se da unarelacién de fos cultivos pro-

Coltive Hectareaje VePefEC;C:?_ Riego [ Mes de
' Fisico |Rotacién | Total vo%:eses) (meses) | Siembra
Arroz 3,100 - 3,100] 6-7 5-6 |DIC-ENE
Maiz 1,800 1,120 2,920 6 ENE-FEB
Sorgo (1} | 1,400 1,430 2,830 4 DIC-ABR
Frijol 1,350 | 1,040 2,390 6 ABR-MAY
Soya 1,410 2,042 3,452 5 MAY
Yuca 300 - 2 300] 12 10 MAY
Plétano 3,850 - 3,850 |Permanent. 12 [DIC-ENE
Tabaco 2,491 1,161 3,652 6 FEB
Café 2,200 ~ 2,200 [Permanent. ABR
Pastos (2) | 1,760 - 1,760 Permonenl. 10 |ENE-MAY]
TOTAL 19, 661 6,793 26,454 - - -

(1) Sorgo Granifers Hibrido.

(2)  Sorgo Forrajero, elefante, gramalote.

5.2 Demanda de Agua . - Para determinar la demanda de agua mensual

y total del proyecto, se ha aplicado el méto

do de Blanney y Griddle, para cuya aplicacién se tomé el 75% de

puesta son los siguientes :

la precipitacién mensval como fuente de agua directa, una efi ~

ciencia de riego del 60%, y aplicando riego en las 24 horas del
d

Los requerimientos de agua para la cédula de cultivo pro -

/-
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Mes Masa Total (m3) Gasto {m3/seg.)
Enero 13'228,617 4.94
Febrero 14'520,038 6.00
Marzo 13'260,758 4,95
Abil 14'307,840 5.52
Mayo 17'551,548 6.55
Junio 12'498,624 4,82
Julio 9'508,312 3.55
Agosto 101295,758 3.84
Setiembre 390,816 3.62
Octubre 91302,083 3. 47
MNoviembre 8'714,304 3.36
Diciembre 13'718,003 3.12
TOTAL 146'655, 540 '

5.3  Balonce Agua-Tierra. - Comparada la demanda con los gastos dis
ponibles vemos que en principio no seria

necesaria la utilizacidén del rio Huchuaya. Sin embargo esto debe

ser confirmado con un estudio més exhaustivo de la hidrologia, al

que debe darse primordial importancia en el Estudio de Factibili -

dad.

5.4 Obras de Infraestructura, - El esquema disefiado en principio para
fas obras de infraestructura mayor, con
siste en la derivacién simple de las aguas con captacién principal

en el rio Cochalén. Se captardn asimismo las aguas de los riachue

s

los Huahuaya, Shumba y otras quebradas que cruce el Canal de De

rivacidn.

/oo



- b

MINISTERIO DE AGRICULTURA

LILRE CCion GEHE DL ACUAS 'R U I0ON

-

%

CCUADOR

N Cunc
Unﬂrs

NAMBALj}

\
VNS L AT R
Ssan B aer--
RHVS Hel "aLTo

. HUAOUILLO

1

-

"PLANODE UBICACION DEL PROYECToﬂ

\ IR el

IRRIGACION SHUMBA

F sct 400,000 l FELHA

PLANO HMASE
UCPA

4

wl

[

-

Iﬂ'

"SN JOSE DE
LOURDES

&diea-

TAMB ORAPA =

ey //A
T N Y, - -
Sl B
\\::“,..__i -u-J“!
R E
!

.:j-ﬂijHwBAL::\ f‘?
BAJA A%
PROYECTO —— v f

CHAMAYA

U A A e e T M R Am b bt e

¢ Fi

H2



eodf

Las principales obras pre-disefiadas son :

Bocatoma Cochalén. ~ Ubicada sobre este rio, en la cota 830
m.s.n.m,, aguas abajo de la confluen~

cia de los rios La Palma y Angashi, para una captacién de 13

m3/seg.

Bocatoma Hudhuaya, - Ubicada en la cota 840 m.s.n.m. del
rio de este nombre, que estd aguas airi-

ba del Cochalén, La capacidad y aiin su necesidad estd supe~

ditada a los resultados del estudio més detallade de la hidrolo=

gia de los otros rios y de las demandas totales del proyecto,

Desarenador. - Ubicado sobre el canal de derivac ién, aguasaba
jo de la Bocatoma Cochaldn, Disefiado para -

evacvar hasta 3m3/seg. , que se considera necesario dada fes

cantidad de sedimentos que cargan estos rios en &poca de ave-

nidds,

Canal de Derivacién. - Con und longitud de 54 Kms. , de los
cuales 5 Kms, estarén excavados en 5~
nel, Los 28 primeros Kms, se desarrolian en laderas de fuerte

pendiente. Tendré capacidad de 10 m3/seg.

Partidor. ~ A la alfura del Km. 54 del Canal de Derivacién se
construird un Partidor para repartir las aguas hacia

las pampas de Bellavista, El Papayal y Ja zona de Jaén.

Canal Bellavista, ~ Nace en el Partidor y lleva las aguas a las

pampas de Bellavista y El Papayal, con una
extensién total de 6,700 Has. Tendrd una longitud de 29 Kms.
4 de ellos en tinel, y una capacidad inicial de 3.5m3/seg.

Conal Joén . - Nace en el Partidor, conducird las aguas a la
zona de Jaén, con una extensidn de 3,200 Has,

Tendré una longitud de 16 Kms. y una capacidad inicial de 2
m3/seg. foes
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- Canal Regulador .~ Este canal nace en la toma Huahuaya. Lie-

vard las aguas hasta Cochaldn, a una distan

cia de 16 Kms, Su capacidad seré de 4 m3/seg.

- Obras de Arte ;

o  Conductos Cubiertos .- Para el cruce de los diferentes que.

bradas que atraviezan los canales

de derivacion.

°©  Acveductos .~ Para el cruce del rio Shumba se ha previsto

un acueducto que tendria una luz de 5m,

~ Sistema de Distribucidn . - Compuesto por laterales, sub~laterg
les y canales de riego, Incluye como

obras de arte ¢ tomas, alcantariflas, medidores, etc.
- Sistemade Drenaje. - Drenes Troncalesy drenes de campo.
- Sistema Vial. - Caminos principales y vecinales en el drea del

proyecto.

6.~ COSTOS Y BENEFICIOS

6.1

Costos. - En base a pre-disefios de las principales estructuras y esti-
mados en el costo del Sistema de Distribucién y de Desarro

Ho Agricola, se formulé el Presupuesto de Obras que se detalla ;

A.~  Infraestructure Mayor S/.  535'838
B.~  Obras de Arte ] o 740
C.-  Sistema de Distribucidn 450' 000
D.-  Sistema de Drenaje 100'000

Sub-Total S/. 1,086'578
£ Desarrolle Agricola 496'422

TOTAL 5. 1,583,000

/oo
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Nota.- Este presupuesto se formulé o precios y costos de 1973, A la fe-

cha MAY~1978, el costo total de inversiones debe estar bordean

do los 7,700 millones de soles.

6.2 Beneficios. - Los beneficios del Proyecto estardn dados por el valor

del incremento de la produccién en el drea afectada.
En el siguiente Cuadro se da un resumen de la produccion agropecud

ria y su valor por cultivos y total en el érea beneficiada,

PRODUCCION PECUARIA

Area de Pastos 1,760 Has.
Rendimiento 1.5 cab./Ha.
Poblacién de ganado 2,640 cabezas
Peso vivo medio 500 Kg.

Saca anval 20 %.

Precio | Valor Bruto Valor Neto
Tipo Produccién| Costo $/./Kg.lde Producc. {de Producc.

Carne 264,000 | 239 37.0 768 7'372
Leche 234,536 - 5.8 1'360 1360
TOTAL - 2396 - 1128 8'732

La produccién es basada en gonado oriundo del lugar, orienta=

da especificamente @ la produccion de came. Lo leche es un producto

»
-

marginal.

r /oo
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FPRRIGACI O N

SHUMBA

COSTOS Y VALOR DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA

1)

CULTIVOS | Colvionde | Rendimienta Progumn on o e | ek Procio | oior Bt N
Ha. Kg./Ha. | Trm s./Ha. | §/.1,000| ¥-/T™™M 1 s/ /1,000 | S/. 1,000

ARROZ 3,100 5,005 | 15,576 13,000 | 40,300 5,072 79,000 38,700
MAIZ 2,920 3,000 8,760 5,100 14,892 3,500 30, 660 15,768
SORGO 2,830 4,000 | 11,320 7 000 19,810 2,700 30, 564 10,754
FRIJOL 2,390 1,300 . | 3,187 4,000 9,560 8,000 24,856 15,296
SOYA 3,452 1,600 5,523 4,000 13,808 5,000 27,616 13,808
YUCA 300 23,000 6,900 6,000 1,800 1,000 6,900 5, 100
PLATANO 3,850 10,000 | 38,500 7,000 | 26,950 1,500 57,750 30,800
TABACO 3,652 2,000 7,304 13,000 | 47,476 14,000 102,256 54,780
CAFE 2,200 1,000 2,200 8,758 19,268 15,290 33,633 14,370
SUB-TOTAL 24, 694 193,864 393,240 199,376
PASTOS 2) 1,760 . " 2,39 11,128 8,732
TOTAL 26,454 196,260 404,368 208, 108

1) A precios y costos de 1973.

2)  Los pastos se valorizan a través de la produccién pecuaria, que se detalla en cuadro aparte.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Se ha preparado un Cronograma Tentativo de ejecucidn del pro-

yecto, segon el cual en un lapso de 18 afios, se tendria el proyecto en

produccién plena, necesiténdose 5 afios para realizar los estudios de -

factibilidad y definitivos, incluyendo las gestiones de financiomiento

para sy ejecucién; 5 afios para la ejecucién de obras fisicas y 10 afios

de maduracidn para o produccidn agropecuaria. En hoja aparte se pre

senta el gréfico correspondiente.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

‘t—

20"’

Este proyecto, como cualquier ofio que se trate de ampfiacién de

la frontera agricola del pafs, es actualmente reniable.

Los resultados expuestos son los obtenidos en el estudio de pre -
factibilidad, se realizé en 1973, no habiéndose octualizado la
informacién por la razén de que ello requeriria un andlisis de -
costos de produccién en la zona, inclusive quizés una revision
de la cédula de cultivo propuesta, lo que escapaa los alcances

del presente trabajo.

No es posible otorgarle una determinada prioridad, entre ofros
proyectos de riego en actual esfudio, porque lo informacién re-~
copilada y procesada no resiste su comparacién con proyectos de
mayor grado de andlisis, sin embargo es indudable que es un pro-
yecto al que debe ddrsele prioridad por su magnitud y su ubica -
cidn en una zona de gra n futuro para el desarrollo agropecuario

del PerG. .=

Es imprescindible realizar el estudio a nivel de factibilidad para
superar las incognitas que pueda presentar el proyecto en su gra

do de andlisis actual.

[oo

@IEl



*9L6% op ofoyy ‘ouny
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CRONOGRAMA TENTATIVO DE EJECUCION

ANOS
ACTIVIDADES
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5. -

Estudio de Factibilidad R

Gestiones de Financiamiento
Concursos = Coniratos

Estudio Definitivo

Ejecucidn de Obras
4.1 Cominos de Acceso

4,2 Bocatomas y Desarena-
dor.

4.3 Canal de Derivacién
4.4 Lateralesy Sub-laterales

Desarrolle Agropecuario
5.1 Desarrollo de Tierras
5.2 Desarrollo Agricola

5.3 Desarrollo Pecuario




