Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial

@
¢

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES

INTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRITO DE RIEGO MANTARO

EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
DISTRITO DE RIEGO MANTARO

Huancayo, Diciembre 2007

INRENA — ATDR Mantaro



)

Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial

:

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6

3.1

3.2

3.3

INDICE

RESUMEN EJECUTIVO
GENERALIDADES ... .o

INTRODUCCION .....oviiiiiiecieceeceeeeeeee ettt
ANTECEDENTES ..ottt ittt
OBJIETIVOS ...ttt
CONCEPTOS GENERALES ......cooovieieeeeeeceeeeeee e
METODOLOGIA ...ttt

RECOPILACION DE INFORMACION BASICA......oooeeeeeeeeeeeeeen,
2.6.1 RECOPILACION DE EXPEDIENTES TECNICOS,

ANTECEDENTES Y OBRAS RELACIONADAS ......c.........

2.6.2 INFORMACION CARTOGRAFICA Y TEMATICA ...............

DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA ..o,

UBICACION DE LA CUENCA ... oot

3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA.......ccccvcovevennene.
3.1.2 DISTRITO DE RIEGO MANTARO.......ccvviiiiiiieiiiiieiiiin,

DELIMITACION Y CODIFICACION HIDROGRAFICA
DE LA CUENCA. ... e

DESCRIPCION DEL AMBITO DE TRABAJO .......ccooiiiiiiiiiiiieeee
3.3.1 LIMITES Y EXTENSION......oovoiiiiiiiiiiiiiiii e,
3.3.2 TOPOGRAFIA ...
3.3.3  HIDROGRAFIA ...
3.3.4 ACCESIBILIDAD — SISTEMA VIAL ....covvviiiiiiieeeiieeeiiinn
3.3.5 CLIMATOLOGIAY ECOLOGIA......cooviiiiiiiiieeeeeeeeiiin

3.3.5.1 CLIMATOLOGIA ..o

3.3.5.2 ECOLOGIA ...
3.3.6 GEOLOGIAY EDAFOLOGIA ..o
3.3.7 CENTROS POBLADOS........cciiiiieiiiiiiiii e

INRENA — ATDR Mantaro



)

Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial

:

4.1

4.2

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA ...,

GENERALIDADES

41.1

4.1.2

4.1.3

41.4

DESCRIPCION GENERAL DE FUENTES
INVENTARIADAS. ...,

DESCRIPCION Y RESUMEN POR UNIDAD
HIDROGRAFICA ..o oottt

DESCRIPCION Y RESUMEN POR TIPO
Y CANTIDAD DE FUENTES ...,

DESCRIPCION Y RESUMEN POR
RENDIMIENTO HIDRICO .....ovviiiiiieeiiieee e

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
POR UNIDAD HIDROGRAFICA ...

4.2.1 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

4.2.2

4.2.3

42.4

UNIDAD HIDROGRAFICA RETAMAS ...,

4.2.1.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccccooviiiiiiiinnns
4.2.1.2 MANANTIALES........ootiiiii e,
4.2.1.3 RIOS, QUEBRADAS, CANALES...........ccooviiiiiinn.

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA PUYHUAN........ccooiiiiiiiiiiiiiii,

4.2.2.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccccooviiiiiiiiinnns
4.2.2.2 MANANTIALES. ...
4.2.2.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS..........covvvrinnnnn.
4.2.2.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES ...,

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHUPURO .........ccooiiiiiiiiiiee

4.2.3.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD...........ccevvviiriinnnnn.
4.2.3.2 MANANTIALES ...t

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA QUISQUE ........coooiiiiiiiiiii e

42.4.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD.......c.oeevveviiiiiinnnnn.
4.2.4.2 MANANTIALES. ...,

4.2.5 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

INRENA — ATDR Mantaro



@ Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial g
UNIDAD HIDROGRAFICA CHONGOS BAJO........ccccceeiennn. 31
4.2.5.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccccooviiiiiiiiinnns 25
4.25.2 MANANTIALES.......oomi e 92
4.25.3 RIOS, QUEBRADAS, CANALES ..., 102

4.2.6 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHANCHAS ..., 31
4.2.6.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD.........cccoovviiiiiiinnns 25
4.2.6.2 MANANTIALES........oooiii, 92
4.2.6.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........cccevvvvinnnnn. 100
4.2.6.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES ..., 102
4.2.7 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHILCA ... 31
4.2.7.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccccooviiiiiiiennnns 25
4.2.7.2 MANANTIALES........oorii e, 92
4.2.7.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........ccovvvvrinnnnn. 100
4.2.7.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES. ..., 102
4.2.8 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA SHULLCAS ... 31
4.2.8.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccccooviiiiiiiinnns 25
4.2.8.2 MANANTIALES........ootiii e, 92
4.2.8.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........ccovvviiinnnnn. 100
4.2.8.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES..........ccooiviiiiiiennn, 102
4.2.9 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA EL TAMBO .....ccooiiiiiiiiiiiiee 31
4.2.9.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........cccccoviiiiiiiinnns 25
4.2.10 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CANIPACO........cccovviiiiiiiieeeee 31
4.2.10.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccc.oeeviiviienns 25
4.2.10.2 MANANTIALES........otiiiiiii e, 92
4.2.10.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........cccvvvvnennn. 100
4.2.10.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES..........ccevviiiiennn. 102
4.2.11 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA BAJO CUNAS ..., 31
4.2.11.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccceevveiieennns 25
4.2.11.2 MANANTIALES.......ooiiiiii e, 92
4.2.11.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........cccvvvvnnnnn. 100
4.2.11.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES..........ccevviiiinnnn. 102

INRENA — ATDR Mantaro



)

Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial

&

4.2.12 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA CHALHUAS ...

4.2.12.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........c....eeeevvvinns
4.2.12.2 MANANTIALES.......oomii e,
4.2.12.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS............cccee.
4.2.12.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES...........ccccoveees

4.2.13 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO BAJO CUNAS............

4.2.13.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD............eeeevviinns
4.2.13.2 MANANTIALES ...
4.2.13.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS............cccee.
4.2.13.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES............cccevvene

4.2.14 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA SULCAN.....ccoiiiiiiiiiiiiiee

4.2.14.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD...........ecevvvvinns
4.2.14.2 MANANTIALES.......oomiii e
4.2.14.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS...........ccceeee
4.2.14.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES............cceeveeee

4.2.15 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ALTO CUNAS...........

4.2.15.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD...........ecccvvvenns
4.2.15.2 MANANTIALES ..o
4.2.15.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS............ccco.
4.2.15.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES............cccceees

4.2.16 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA RIO SECO.........ooeevviiiiiiiinn,

4.2.16.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD...........cccvvvennn
4.2.16.2 MANANTIALES ...t
4.2.16.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS............ccc..
4.2.16.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES..............ceeees

4.2.17 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO CUNAS ...,

4.2.17.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD...........cccevvvennn
4.2.17.2 MANANTIALES ...t
4.2.17.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS............cc...
4.2.17.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES............ccceeeee

4.2.18 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

INRENA — ATDR Mantaro



@ Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial g

UNIDAD HIDROGRAFICA HUACHUAS ..., 31

4.2.18.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........ccoeevviiiiinnns 25

4.2.18.2 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........cccevvveennn. 100

4.2.18.3 RIOS, QUEBRADAS, CANALES...........coovviininnnn. 102

4.2.19 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA CACHI ....cvviiiiiiiiiiiieeiii e 31

4.2.19.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........cc..oeeeiiviienns 25

4.2.19.2 MANANTIALES.........oiiiiiii i, 92

4.2.19.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........cccvvvvnnnnn. 100

4.2.19.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES...........cooviiiiinnnn. 102

4.2.20 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

UNIDAD HIDROGRAFICA YACUS ... 31

4.2.20.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD........cc..seeveeeieenns 25

4.2.20.2 MANANTIALES........ooiiiiiii i, 92

4.2.20.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS.........cccvvvvnennn. 100

4.2.20.4 RIOS, QUEBRADAS, CANALES...........cevviiniinnn. 102
CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ........... 111
5.1  CONCLUSIONES. ..o 111
5.2 RECOMENDACIONES. ... 114

INRENA — ATDR Mantaro



)

Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial

&

CUADROS

Cuadro 01.
Cuadro 02.
Cuadro 03.
Cuadro 04.
Cuadro 05.
Cuadro 06.
Cuadro 07.
Cuadro 08.
Cuadro 09.
Cuadro 10.
Cuadro 11.
Cuadro 12.
Cuadro 13.
Cuadro 14.
Cuadro 15.
Cuadro 16.
Cuadro 17.
Cuadro 18.
Cuadro 19.
Cuadro 20.
Cuadro 21.
Cuadro 22.
Cuadro 23.
Cuadro 24.
Cuadro 25.
Cuadro 26.
Cuadro 27.
Cuadro 28.
Cuadro 29.
Cuadro 30.
Cuadro 31.
Cuadro 32.
Cuadro 33.
Cuadro 34.
Cuadro 35.

GRAFICOS

Grafico 01.
Grafico 02.

Ambitos de Intervencién del presente proyecto.
Organizacion de Junta de Usuarios Mantaro

Niveles de Codificacion Pfastettter en ambito del Proyecto.

Caudal medio superficial Rio Mantaro.
Sistema Vial en el &mbito del Proyecto — Longitudes
Variables Meteorolégicas Cuenca del Rio Mantaro

Porcentajes de Zonas Ecoldgicas dentro del Ambito del Proyecto.
Porcentajes de Zonas Geoldgicas dentro del Ambito del Proyecto
Fuentes de agua inventariadas por Unidad Hidrografica

Fuentes de agua inventariadas por tipo de fuente.
Rendimiento Hidrico - Lagunas

Rendimiento Hidrico - Manantiales

Rendimiento Hidrico - Quebradas

Rendimiento Hidrico — Rios

Rendimiento Hidrico — Puntos de captacion
Fuentes de agua inventariadas UH. Retamas
Fuentes de agua UH. Puyhuan

Fuentes de agua inventariadas UH Chupuro
Fuentes de agua inventariadas UH. Quisque
Fuentes de agua inventariadas UH Chongos Bajo
Fuentes de agua inventariadas UH. Chanchas
Fuentes de agua inventariadas UH Chilca
Fuentes de agua inventariadas UH Shullcas
Fuentes de agua inventariadas UH El Tambo
Fuentes de agua inventariadas UH Canipaco
Fuentes de agua inventariadas UH Bajo Cunas
Fuentes de agua inventariadas UH Chalhuas
Fuentes de agua inventariadas UH Medio Bajo Cunas
Fuentes de agua inventariadas UH Sulcan
Fuentes de agua inventariadas UH Medio Alto Cunas
Fuentes de agua inventariadas UH Rio Seco
Fuentes de agua inventariadas UH Alto Cunas
Fuentes de agua inventariadas UH Huachuas
Fuentes de agua inventariadas UH Cachi
Fuentes de agua inventariadas UH Yacus

Ambitos de Intervencion del presente proyecto.
Organizacion de Junta de Usuarios Mantaro

INRENA — ATDR Mantaro



)

Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial

:

ANEXOS

1. CUADROS

1.1 Inventario y evaluacion de rios, quebradas y canales
1.2 Inventario y evaluacion de lagunas.
1.3 Inventario y evaluacion de manantiales.

2. ESQUEMA FLUVIALES

Mapa 11.
Mapa 12.
Mapa 13.
Mapa 14.

INDICE DE MAPAS

Lamina U Mapa de Ubicacién.

Lamina T Mapa Topogréfico

Lamina E Mapa Ecoldgico

Lamina G Mapa Geologico

Lamina UH1 Mapa de Delimitacion de Unidades

Hidrograficas — Nivel 5
Lamina UH2 Mapa de Delimitacién de Unidades
Hidrograficas — Nivel 6

Lamina H Mapa Hidrogréfico

Unidad Hidrografica Medio Alto Mantaro
Unidad Hidrografica Canipaco

Unidad Hidrografica Cunas

Unidad Hidrografica Yacus

35
44
52
60

INRENA — ATDR Mantaro



@ Evaluacion de Recursos Hidricos — Inventario de Fuentes de Agua Superficial @

RESUMEN EJECUTIVO

El agua es el recurso central que soporta la vida humana y las actividades
socioecondmicas asociadas en una cuenca.

El estudio hidrologico de una cuenca hidrografica debe hacerse teniendo en
cuenta tanto la cantidad como la calidad de las aguas, asi como el nivel de
demanda de este recurso por los diversos usuarios en la cuenca, para lo cual
existen numerosas metodologias que permiten realizar una caracterizacion
hidrolégica adecuada de una cuenca.

Es por estas razones que el diagnostico del recurso hidrico superficial en el
Ambito del Distrito de Riego Mantaro adquiere una gran importancia ya que a
partir de ella se podra gestionar y planificar el uso del mismo.

La Intendencia de Recursos Hidricos del Instituto Nacional de Recursos
Naturales y la Administracion Técnica de Riego Mantaro han realizado el
presente proyecto “ Inventario de Fuentes de Agua Superficial en el Ambito del
Distrito de Riego Mantaro “.

Para este fin se priorizaron los ambitos de 20 Unidades Hidrograficas dentro
del Distrito de Riego Mantaro. Estas son: Canipaco, Retamas, Puyhuan,
Chupuro, Quisque, Chongos bajo, Chanchas, Chilca, Shullcas, EI Tambo, Bajo
Cunas, Chalhuas, Medio Bajo Cunas, Sulcan, Medio Alto Cunas, Rio Seco, Alto
Cunas, Huachhuas, Cachi y Yacus. Todas estas en nivel 6 de Clasificacion
Pfastetter.

Se han inventariado 3056 fuentes de agua superficial, entre manantiales,
lagunas, represamientos, rios y quebradas. Adicionalmente se han inventariado
85 puntos de captacion.

Dentro de los datos obtenidos a partir de este proyecto se pueden mencionar :
Tipo de Fuentes, Nombre de Fuente, Unidad Hidrogréfica, Fecha, Ubicacion
Politica, Ubicacién Geogréafica, Caracteristicas de Tipo de Fuente, Tipo y
Derecho de Uso, Observaciones, Croquis y Fotografia.

El rio principal es el Mantaro que conduce una media de 429.9 m3/seg. De los
afluentes del rio Mantaro, destacan el rio Shullcas, por tener la mayor
importancia en el valle ya que este rio abastece de agua para fines
poblacionales a la Provincia de Huancayo. Asimismo el Cunas por el uso de
agua para el sector agricultura y la generacion de energia hidroeléctrica
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La importancia del presente trabajo radica en que permite tener un diagndstico
del recurso hidrico en el ambito correspondiente y a partir de ese punto
planificar y gestionar el recurso.

.  GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Para una gestion eficiente de cualquier recurso se debe tener un
diagnostico cabal del mismo , es en ese sentido que la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Mantaro con la Intendencia de Recursos
Hidricos del Instituto Nacional de Recursos Naturales han considerado
importante la realizacion del presente trabajo de “ Inventario de Fuentes
de Agua Superficial en las Unidades Hidrograficas de Cunas, Canipaco,
Medio Alto Mantaro y Yacus “ para conocer la situacion actual y la
potencialidad de los recursos hidricos dentro de este &mbito

La importancia de las fuentes de agua superficial en el &mbito del Distrito
de Riego Mantaro radica principalmente en el aspecto agricola, pecuario
y poblacional.

El presente proyecto se enmarca dentro del ambito del Distrito de Riego
Mantaro. Por lo tanto abarca un parte importante de la Cuenca del Rio
Mantaro.

El distrito de Riego Mantaro incluye los departamentos de Junin,
Ayacucho, Huancavelica y Pasco. Esta situacion de existencia de
multiples departamentos dentro del &mbito del Distrito de Riego, origina
conflictos de uso de agua de las fuentes de agua superficial ya que la
Administracion del Distrito de Riego tiene que coordinar con los cuatro
Gobiernos Regionales de las zonas que abarca.

En el presente periodo se ha realizado el proyecto en 04 Unidades
Hidrogréaficas (Medio Alto Mantaro, Yacus, Canipaco y Cunas ) con un
area total de 6,015.61 km?

El &rea total del Distrito de Riego Mantaro es de 19,618.49 km?

Los recursos hidricos de este ambito se han ordenado segun el Método
Pfastetter. Se ha llegado hasta nivel 6 de ordenacion.

Un aspecto importante del ambito del presente proyecto es que dentro
de este se encuentra el Valle del Mantaro es quien provee de vegetales
a la capital y por eso la valoracion de las fuentes de agua tanto en
cantidad como en calidad de las mismas.

El rio Mantaro es uno de los rios mas importantes de los Andes
Centrales Peruanos, su caudal depende de las precipitaciones en toda la
cuenca, del nivel del Lago Junin, y de las lagunas ubicadas al pie de los
nevados de la cordillera occidental y del nevado Huaytapallana.
Asimismo es de gran importancia por ser la generadora de cerca del
35% de la energia eléctrica del pais, y adicionalmente la poblacion
involucrada supera los 700.000 habitantes, lo anteriormente expresado
reafirma que la cuenca juega un rol muy importante en la economia del
pais.
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En el presente documento se presentara de manera ordenada los
objetivos, la metodologia y los resultados obtenidos dentro del presente
trabajo segun unidades hidrogréaficas de nivel 06 Pfastetter.

1.2 ANTECEDENTES

¢ Inventario y evaluacion nacional de agua superficial, publicada el afio de
1980 por la Oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN).
En esta publicacion se propone para el inventario de rios y quebradas
la metodologia denominada “Sistema de Clasificacion Decimal “; la
cual identifica al primer par de digitos a los rios principales, el segundo
par a los afluentes del rio principal asignandose numeros pares a los
afluentes que ingresan al cauce principal por la derecha y numeros
impares a los correspondientes a la margen izquierda contandose desde
agua abajo y hacia agua arriba.

e Inventario Nacional de Lagunas y Represamientos publicada el afio de
1982 por la Oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN).
En esta publicacion se incluye un inventario total de las lagunas y
proyectos de represamiento presentados hasta la fecha de publicacion,
siendo esta informacion basica para el inventario de fuentes de agua
superficial.

e Inventario y evaluacién de los recursos nhaturales de la zona alta
andina del Perd, departamento de Junin, publicada el afio de 1984 por
la Oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN).

1.3 OBJETIVOS

El objetivo general y especificos del proyecto son:

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

» Realizar el inventario de las fuentes de agua superficiales (rios,
quebradas, almacenamientos naturales (lagunas),
almacenamientos artificiales (represamientos), manantiales, de
las Unidades Hidrogréficas (nivel 6 Pfstetter): Canipaco, Retamas,
Puyhuan, Chupuro, Quisque, Chongos Bajo, Chanchas, Chilca,
Shulcas, El Tambo, Bajo Cunas, Chalhuas, Medio Bajo Cunas,
Sulcan, Medio Alto Cunas, Rio Seco, Alto Cunas, Huachuas,
Cachiy Yacus.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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= Proveer a la Administracion Técnica del Distrito de Riego Mantaro
de informacién actualizada sobre las fuentes hidricas superficiales
existentes en las unidades hidrogréaficas priorizadas, base para la
optimizacién de la gestion y planificacion de su uso en el marco
normativo vigente.

* Implementar un sistema computacional de consulta de la base de
datos creada, como un sistema de informacion geogréfica (SIG).

» Sistematizar la informacién obtenida en campo e implementar una
base de datos alfa-numérica y cartografica con informacion
recopilada en campo de las distintas fuentes de agua superficial
inventariadas.

= Conocer la distribucion espacial de las fuentes de agua superficial
de la cuenca.

»= Conocer el potencial o rendimiento hidrico de cada una de las
fuentes inventariadas y evaluadas.

= Conocer el estado situacional de uso de las fuentes de agua
superficial inventariadas, en cuanto a tipo y derechos de uso.

=  Referenciar el estado situacional actual de los conflictos de uso en
gue se encuentran las fuentes de agua.

14 JUSTIFICACION

La Intendencia de Recursos Hidricos del INRENA viene implementando a nivel
de Distritos de Riego del Peru la elaboracién de Inventario de Fuentes de Agua
Superficial con el objetivo de analizar la oferta hidrica para posteriormente
realizar estudios hidrolégicos. Estos a su vez contribuiran a una mejor gestion
del recurso hidrico en la cuenca de tal manera de satisfacer las demandas en
ella de una manera planificada y responsabile.

15 CONCEPTOS Y TERMINOS GENERALES

A continuacion se definen algunos términos utilizados en el presnte
trabajo con el fin de su mayor y mejor entendimiento

CUENCA. Una cuenca es una zona de la superficie terrestre en donde (si
fuera impermeable) las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser
drenadas por el sistema de corrientes hacia un mismo punto de salida.
(Aparicio, Fundamentos de hidrologia de superficie, 1997)

INTERCUENCA. Areas restantes no pertenecientes a las cuencas de rios
tributarios que pertenecen al Rio principal
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UNIDAD HIDROGRAFICA. Es una division definida en el Metodo Pfastetter
dependiendo del nivel alcanzado en un nivel 4 se denomina Cuenca
Hidrografica, en un nivel 5 se denomina Cuencas Menores.

PRECIPITACION.- Lamina de agua que cae por gravedad bajo sus deferentes
formas (lluvia, nieve, granizo etc.) y que constituye uno de los elementos mas
importantes del balance hidrico.

ALMACENAMIENTOS NATURALES (LAGUNAS).- Depésito de agua formado
en forma natural por las lluvias y deshielo de los glaciares.

ALMACENAMIENTOS ARTIFICALES (REPRESAS).- Depoésito de agua
almacenado artificialmente mediante obras de represamiento rusticas o de
concreto, formado mediante lluvias, canales de derivacién o rios.

RIOS QUEBRADAS.- Corriente de agua continua y mas o menos caudalosa
gue desemboca en otra. o en el mar.

MANANTIALES.- Agua subterranea que rezume de la tierra donde el nivel
piezométrico del agua excede por encima de la superficie de la tierra.

FUENTE DE AGUA.- Laguna, Presa, Manantial, Aguas de Recuperacion, Rio,
Quebrada, Humedal el cual puede encontrarse en uso o sin uso.

METODO PFAFSTETTER .- El Método de Pfafstetter ha sido reconocido por la
United States Geological Survey-USGS, EE.UU, quienes realizaron la
delimitacién y codificacion de cuencas hidrogréaficas al nivel mundial con el
apoyo de las Naciones Unidas, via UNEP (United Nations Environment
Program).

ZONIFICACION UTM.- Comprende un &rea el cual esta limitado por un rango
entre la coordenadas Norte y Este, la zona de trabajo de las cuencas en
estudio (Medio Alto Mantaro, Calhuas, Yacus y Canipaco), estan ubicadas
dentro de la zona 18.

TIPO DE USO DEL AGUA.- Se refiere al uso que se le da al agua superficial
pudiendo ser: Agricola, Poblacional, Pecuario, Piscicola, Industrial, Energético,
Minero y Sin uso.

INRENA.- Instituto Nacional de Recursos Naturales

IRH.- Intendencia de Recursos Hidricos

ONERN.- Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Hidricos

ATDRM.- Administracion Técnica del Distrito de Riego Mantaro

1.6 METODOLOGIA
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La metodologia se dividi6 en dos partes, una, orientada a los trabajos de
campo y otra, a los de gabinete.

Previamente hubo unas actividades preliminares que se detallan a
continuacion:

- Coordinacion con la Administracion Técnica del Distrito de
Riego Mantaro, Junta de Usuarios del Distrito de Riego
Mantaro, Comisiones de Regantes, Municipalidades vy
Comunidades campesinas para la ejecucion de los trabajos
de campo.

- Reconocimiento de fuentes de agua superficiales existentes
en los mapas hidrograficos de las cuencas.

- Evaluaciéon y capacitacion del personal técnico a cargo de
los trabajos de campo.

- Subdivision y codificacion de las subcuencas Medio Alto
Mantaro, Cunas, Yacus, Canipaco.

El trabajo de campo comprendié la evaluacion, inventario y recoleccion

in-situ de informacion de todas las fuentes de agua en la cuenca (rios, lagunas,
represamientos, manantiales, quebradas, puntos de captacion), para lo cual se
empled formatos preestablecidos de consignacion de datos propuestos por el
SNV (Servicio Holandés de Cooperacion al Desarrollo) y la Intendencia de
Recursos Hidricos de INRENA; estos datos comprenden basicamente la
ubicacion de la fuente, la cantidad de la fuente y el tipo de uso de ésta. Para el
trabajo de campo fue necesario utilizar GPSs (navegadores satelitales) y
mapas de campo por microcuencas para ubicar las fuentes.
Las estimaciones de los aportes de las fuentes inventariadas se realizaron
mediante aforos, para lo cual se tuvo el siguiente instrumental: Correntbmetro
de hélice OTT-Universal (del ATDR Mantaro), crondmetros, winchas, baldes
graduados, otros.

Los trabajos de gabinete se realizaron en forma paralela a los de campo.
Los datos de campo fueron procesados en un formulario Visual Basic, para ser
exportados luego al software del sistema de informaciéon geografica (SIG) de
trabajo, generando puntos y/o lineas de representacion cartografica de
manantiales, rios y quebradas. Una vez definidas estas tablas SIG se
superpusieron con otras coberturas digitales de la cuenca, como limites
distritales, caracteristicas fisicas (geologia, clases de suelo), divisiébn de
subcuencas y microcuencas, entre otras, generando nuevas tablas que
proporcionan una informacién mas completa de presentacion del trabajo.

1.7. RECOPILACION DE LA INFORMACION BASICA

1.7.1 RECOPILACION DE EXPEDIENTES TECNICOS,
ANTECEDENTES Y OBRAS RELACIONADAS

e Estudio del Valle Mantaro-Geomorfologia-Hidrologia (Zenobio Rodriguez
Vilchez) 1982 — Formato Impreso
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e Atlas Climatico-Precipitacion y Temperatura del Aire en la Cuenca del
Rio Mantaro (CONAM, Instituto Geofisico del Pert). 1993 — Formato
impreso

o Diagnéstico y Formulacion del Plan de Manejo de la Microcuenca
Chanchas. 1984 — Formato impreso

e Inventario y evaluacion nacional de agua superficial, publicada el afio de
1980 por la Oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN).

¢ Inventario Nacional de Lagunas y Represamientos publicada el afio de
1982 por la Oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN).

e Inventario y evaluacién de los recursos nhaturales de la zona alta
andina del Peru departamento de Huancavelica, publicada el afio de
1984 por la Oficina Nacional de Recursos Naturales (ONERN).

e Inventario de Lagunas de la Cuenca del Rio Mantaro con fines de
regulacion — Ing Marino Zamora Cobos. ELECTROPERU — Junio 1997

e Delimitacion Hidrografica Pfastetter proporcionada por INRENA. Digital.
Nivel de codificacion alcanzado Nivel V.

1.7.2 INFORMACION CARTOGRAFICA Y TEMATICA

e Mapa Vial del Departamento de Junin-Fuente MTC.
e Mapa de Centros Poblados 2003 - Fuente INEI.
e Mapa de Departamentos, Provincias y Distritos - Fuente INEI.

e Mapa de curvas de nivel del Departamento de Junin cada 50m. - Fuente
IGN.

e Mapa Hidrografico del Departamento de Junin - Fuente IGN.

e Mapa Geoldgico del Departamento de Junin Esc:1/100000 - Fuente
ONERN.

e Mapa Ecolégico del Departamento de Junin Esc:1/100000 - Fuente
ONERN.

e Mapa de Distritos de Riego del Peru- Fuente INRENA.
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[ll. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

3.1 UBICACION DE LA CUENCA

3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

La Cuenca del rio Mantaro estd ubicada en el centro del Perud, entre los
paralelos 8,830,000 y 8,500,000 Norte y los paralelos 620,000 y 320,000 Este
Sistema WGS - 84 Proyecciéon UTM.

La Cuenca del Mantaro incluye a los departamentos de Junin, Ayacucho,
Huancavelica y Lima. En el cuadro 01 de la Seccion Anexos se presentan los
departamentos y provincias que se incluyen en este ambito, diferenciados por
Unidades Hidrograficas

La Cuenca del Mantaro presenta un area total de 34,543.79 km?. De los cuales
el 56.79 % pertenece al ambito del Distrito de Riego Mantaro.

Politica y administrativamente, la cuenca abarca parcialmente territorios de las
regiones Junin, Pasco, Huancavelica y Ayacucho, y limita al norte con otros
territorios de la regiébn Pasco, al este con otros territorios de las regiones
Pasco, Junin y Ayacucho, al sur con otros territorios de las regiones Ayacucho
y Huancavelica, y al Oeste con otros territorios de la regién Huancavelica y con
la region Lima.

En el mapa de Ubicacion — Lamina U, se aprecia el ambito de la Cuenca del
Rio Mantaro. Los limites de la Cuenca del Rio Mantaro son:

Norte : con las Cuencas de los Rios Alto Huallaga y Perené
Sur : con las Cuencas de los Rios Pampas y Pisco.

Este : con las Cuencas de los Rios Perené y Apurimac.
Oeste con las Cuencas de los Rios Chancay Huaral, Chillon,

Rimac, Lurin, Chilca, Mala, Omas y Cafiete.
3.1.2 DISTRITO DE RIEGO MANTARO

Modificado por ultima vez por Resolucion Ministerial 0713-2006-AG del 26 de
Julio del 2006, donde se establece el ambito del Distrito de Riego Mantaro con
un area total de 19,618.49 km?. Se observa el &mbito del Distrito de Riego
Mantaro en el Mapa de Ubicacion — Lamina U.
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Asimismo en el mapa de Ubicacion - Lamina U, graficamente se puede
observar la transposicion de los tres @mbitos arriba mencionados

Se puede observar en el cuadro 01 las &reas que comprenden tanto la Cuenca
del Mantaro, el Distrito de Riego Mantaro y el ambito del presente estudio. Los
porcentajes son con respecto al Area total de la Cuenca del Rio Mantaro.

Ambito Km2 Porcentaje (%)
Area de la Cuenca del Rio Mantaro 34,543.79 100.00
Area del Distrito de Riego Mantaro 19,618.49 56.79

Area del Ambito del proyecto Inventario de
Fuentes de Agua Superficial 6,015.61 17.41

Cuadro 01. Ambitos de Intervencion del presente proyecto.
Elaboracion Propia

El @mbito de la Administracién Técnica del Distrito de Riego Mantaro, esta
conformado por 01 Junta de Usuarios y 23 Comisiones de Regantes,
comprendidas en 25, 217.25 hectareas en total de las cuales 25,110.85 se
encuentran bajo riego, siendo todas regadas bajo el sistema de gravedad, asi
mismo se atiende a un total de 38,574.00 usuarios, los que conducen un total
de 38,217.00 predios agricolas.

El ambito de la Junta de Usuarios Mantaro (ubicada en la zona de centro),
comprende los subsectores de riego Yacus, Achamayo, Shullcas, Cunas,
comprende 23 Comisiones de Regantes y representa un area total de
25,217.25 hectareas de las cuales bajo riego se encuentran 25,110.85
hectareas, conformando 38,217 predios agricolas conducidos por un total de
38,574 usuarios, lo cual se aprecia al detalle en el siguiente cuadro.

Junta de Nombre Comisién de | Nimero de | Superficie Total | Area total bajo Predios
Usuarios Regantes Usuarios (has) riego (ha)

HUARIPAMPA - HUANCANI 1300 1.260,00 1.200,00 1350
SINCOS MITO 650 708,00 700,00 662
LA HUAYCHA - PUENTE
BALSAS 1800 1.681,00 1.680,00 1800
CIMIRM N° 1 - JAUJA 1510 1.189,50 1.189,00 1526
CIMIRM N° 2 - JAUJA 409 1.211,00 1.209,00 431
CIMIRM N° 3 - JAUJA 672 1.187,20 1.186,00 684
CIMIRM N° 4 - JAUJA 1254 1.355,50 1.354,00 1260
CIMIRM N° ZONA SUR HYO. 1750 1.176,80 1.176,00 1725
CIMIRM N° 6 - Huayucachi- 500 1.000,75 1.000,00 500
Viques Huacrapugquio
CHALHUAS-ANTAPAMPA 360 85,10 84,70 360

MANTARO HUACHAC - MANZANARES 5720 1.348,00 1.347,23 5732
SICAYA ORCOTUNA 5202 2.153,00 2.152,11 5215
MARGEN DERECHA DEL

2000 1.201,00 1.200,00 2015
RIO SHULLCAS ' '
MARGEN IZQUIERDA DEL
RIO SHULLCAS 350 441,00 440,00 350
VALLE ACHAMAYO 1980 2.085,00 2.082,00 1980
YACUS 1 939 775,00 771,73 942
SAPALLANGA 599 280,00 277,00 599
LAIVE INGAHUASI * 7 50,90 50,00 7
HUAMANCACA CHICO 277 850,00 838,00 277
CHUPACA 6155 3.122,00 3.120,00 6168
AHUAC - 1SCOS 1514 1.046,00 1.045,00 1514
CHONGOS BAJO 1535 741,50 741,00 1270
RIO MASMA 2091 269,00 268,08 1850
Total 38.574,00 25.217,25 25.110,85 38.217,00
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Cuadro 02. Organizacion de Junta de Usuarios Mantaro
J.U Mantaro

3.2 DELIMITACION Y CODIFICACION HIDROGRAFICA DE LA CUENCA

En el método Pfastetter la importancia de cualquier rio esta relacionada con el
area de su cuenca hidrografica. Se hace una distincion entre rio principal y
tributario, en funcion del criterio del area drenada. Asi, en cualquier confluencia,
el rio principal sera siempre aquel que posee la mayor area drenada entre los
dos. Denominandose cuencas las areas drenadas por los tributarios e
intercuencas las areas restantes drenadas por el rio principal. El proceso de
codificacion consiste en: subdividir una cuenca hidrogréafica, cualquiera que sea
su tamafio, determinandose los cuatro mayores afluentes del rio principal, en
términos de area de sus cuencas hidrograficas. Las cuencas correspondientes
a esos tributarios son enumerados con los digitos pares (2, 4, 6y 8), en el
sentido desde la desembocadura hacia la naciente del rio principal. Los otros
tributarios del rio principal son agrupados en las areas restantes, denominadas
intercuencas, que reciben, en el mismo sentido, los digitos impares (1, 3,5, 7y
9).

La subdivision en cuanto a la hidrografia y por ende la agrupacién de fuentes
de agua superficial, se realizé segun el método Pfafstetter; este método de
subdivision hidrogréafica obedece a la configuracion geométrica y topologia de
los diferentes rios, quebradas y lagunas sin importar sus longitudes o el area
que drenan. Por estas razones ademas de ser una subdivision de caracter
continental jerarquizada por niveles de codificacion, para este inventario, la
agrupacion y presentacion de las fuentes de agua superficial se hace teniendo
en cuenta un nivel de codificacién especifico y unico, dejando de lado
conceptos como unidades hidrogréaficas mayores y menores, ajenos a este
método de codificacion.

Para el ambito que cubre el presente inventario, las fuentes de agua
superficiales encuentran agrupada o zonificadas en unidades hidrograficas de
nivel 6 de codificacidon Pfafstetter por las siguientes razones: en el nivel 6 la
unidad de mayor area Yacus (35.13% del area total de inventario) es la Unica
de las 9 subdivisiones de su unidad hidrografica de nivel inmediato superior
que esta comprendida en el inventario, por lo cual no se puede considerar las
unidades hidrograficas de nivel 5; y por otro lado, la unidad de menor area El
Tambo (0.018% del &rea total de inventario) no cuenta, al ser una intercuenca,
con la estructura hidrografica suficiente como para subdividirla y dar paso a la
conformacion de unidades hidrogréaficas de nivel 7.

Segun este tipo de clasificacion, en ambito de trabajo del presente
proyecto se han definido veinte Unidades Hidrograficas de nivel VI que se
muestran en el cuadro 03.
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Niumero Unidad Hidrografica Nivel V Unidad Hidrografica Nivel VI Codigo Pfastetter Area (km2)
1 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Retamas 499671 143,56
2 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Puyhuan 499672 105,10
3 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Chupuro 499673 7,44
4 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Quisque 499674 15,48
5 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Chongos Bajo 499675 97,13
6 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Chanchas 499676 239,80
7 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Chilca 499677 64,15
8 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. Shulicas 499678 218,01
9 U. H. Medio Alto Mantaro U. H. El Tambo 499679 1,10
10 U. H. Vilca U. H. Canipaco 499662 1292,22
11 U. H. Cunas U. H. Bajo Cunas 499681 268,55
12 U. H. Cunas U. H. Chalhuas 499682 484,28
13 U. H. Cunas U. H. Medio Bajo Cunas 499683 63,71
14 U. H. Cunas U. H. Sulcan 499684 93,21
15 U. H. Cunas U. H. Medio Alto Cunas 499685 127,80
16 U. H. Cunas U. H. Rio Seco 499686 278,02
17 U. H. Cunas U. H. Alto Cunas 499687 129,90
18 U. H. Cunas U. H. Huachuas 499688 43,46
19 U. H. Cunas U. H. Cachi 499689 229,44
20 U. H. Alto Mantaro U. H. Yacus 499691 2113,26

Cuadro 03. Niveles de Codificacion Pfastettter en ambito del Proyecto.
Elaboracion Propia

En el mapa de delimitacion de Unidades Hidrograficas — Lamina UH1 se
observa la distribucién de las Unidades hidrograficas a nivel 5. Se observa que
el ambito del presente proyecto incluye parte de la Unidad Hidrogréafica Alto
Mantaro, parte de la Unidad Hidrografica del Rio Vilca, vy la totalidad de las
Unidades del Rio Cunas y Medio Alto Mantaro.

En el mapa de delimitacion de Unidades Hidrograficas — Lamina UH2 se
presenta la delimitacion Pfastetter a nivel 6, que es el nivel que se trabajo en el
presente proyecto. Se observa la division de las Unidades Medio Alto Mantaro
y Cunas , en tanto las Unidades Yacus y Canipaco se mantienen.

3.3 DESCRIPCION DEL AMBITO DE TRABAJO

El ambito del presente proyecto incluye parte de la Unidad Hidrografica Alto
Mantaro, parte de la Unidad Hidrografica del Rio Vilca, vy la totalidad de las
Unidades del Rio Cunas y Medio Alto Mantaro. Haciendo un total de 20
Unidades Hidrograficas mostradas en el cuadro 03 que hace un area total de
6015.62 km2.

3.3.1 LIMITESY EXTENSION

La Cuenca del Rio Mantaro, tiene una extensién de aproximadamente
34,543.79 km2, de la cual el 97.61 %, o sea, 33,718.19 km?, corresponde a la
cuenca humeda, denominada asi por encontrarse por encima de los 2,000
m.s.n.m., cota fijada como limite del area seca y a partir del cual puede
considerarse que la precipitacion pluvial es un aporte efectivo al escurrimiento
superficial. Tiene una longitud maxima de recorrido, desde la desembocadura
del Lago Chinchaycocha (Lago Junin) hasta la desembocadura en el rio
Apurimac, de 717,027.80 Km., presentando una pendiente promedio de 3.27 %

El area total de la cuenca es de 34,543.79 Km? mientras que el area del
presente proyecto ha comprendido 6,015.61 km*
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Las 20 Unidades Hidrograficas dentro del Distrito de Riego Mantaro que se
inventariaron en el presente trabajo son: Canipaco, Retamas, Puyhuan,
Chupuro, Quisque, Chongos bajo, Chanchas, Chilca, Shullcas, EI Tambo, Bajo
Cunas, Chalhuas, Medio Bajo Cunas, Sulcan, Medio Alto Cunas, Rio Seco, Alto
Cunas, Huachhuas, Cachi y Yacus. Todas estas en nivel 6 de Clasificacion
Pfastetter.

3.3.2 TOPOGRAFIA

En el extremo norte, en las proximidades del Lago Junin (naciente del rio
Mantaro), se presentan dos tipos de llanura cuya pendiente varia de 0 a 15%,
llanuras disectadas de 15 a 25% de pendiente, y una zona con variaciones de
altura entre 0 y 1.000 m. Estas unidades fisiograficas son caracteristicas de la
altiplanicie que circunda al lago de Junin, especialmente la llanura de 0 a 4%
de pendiente, que es el Unico tipo fisiografico que no se vuelve a presentar en
las otras zonas y rango de altitud de la cuenca.

Hacia el sur del lago, se presentan las mismas caracteristicas fisiograficas que
en el norte (con excepcion de la llanura de 0 a 4% de pendiente). La fisiografia
cambia a la altura del poblado de Paccha (Yauli), en el que distinguen
variaciones de altura de 300 a 1.000 m. que prevalecen con intermitencias en
casi toda la trayectoria del rio hasta poco antes de su desembocadura en el rio
Ene. A la altura del poblado de Parco (Jauja), se distinguen superficies de
erosion local y/o acumulacion coluvial, que cambia al ingresar al valle, en el
gue predominan acumulaciones fluviales recientes hasta que el valle se cierra
cerca del poblado de Viques. Pero en la parte alta, en ambas margenes del rio
Mantaro, a la altura de Mito y de Concepcion, se desprenden elevaciones de
300 a 1.000 m. y fuertes pendientes.

Al sur, después del valle del Mantaro, se angosta la vertiente de la cuenca con
variaciones de 300 a 1.000 m. de altura y se mantiene asi hasta llegar a
Quichuas (Huancavelica), donde la pendiente se incrementa. Esta fisiografia
predomina hasta el fundo Sallapata (Huancavelica), sélo interrumpida por
acumulaciones fluviales y torrenciales recientes a la altura de Mayocc y del
fundo Chaipara, cerca del limite departamental entre Huancavelica y Ayacucho
Las mayores cotas dentro del ambito de trabajo son las cotas 5150 msnm,
ubicadas en la Unidad Hidrografica Canipaco. La menor cota es la cota 3000
msnm que es la cota del Rio Mantaro cuando sigue su curso hacia
Huancavelica.

La diferencia de altitud es de 2150 m lo que hace de este ambito compuesto
por valles andinos y por zonas altoandinas.

Las curvas topograficas que dan una imagen grafica de la composicién del
terreno se presenta en el mapa Topografico — Lamina T.

3.3.3 HIDROGRAFIA

El Rio Mantaro, que tiene una longitud de 724 Km, nace en la Cordillera
Occidental andina, en nevados que se localizan al norte de Mina Ragra, al este
del Departamento de Pasco y que concentra en la Laguna de Atacocha su
agua de fusion que vierten hacia el este.

El afluente que sale de Atacocha toma el nombre de Rio San Juan y corre de
oeste a este, hasta recibir las aguas que vienen de La laguna de Acacocha; alli
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cambia de rumbo y se dirige de norte a sur para penetrar en la Meseta de
Junin, donde recibe las aguas efluentes del Lago Junin (4 100 msnm ), lugar a
partir del cual, con el nombre de Rio Mantaro y muere al confluir con el rio
Apurimac a 500 m.s.n.m. para formar el rio Ene. Tiene un recorrido de norte a
sur, corre por un lecho meandrico que caracteriza a su curso de la Meseta de
Junin, zona donde reciben numerosos afluentes que vienen de la cordillera
occidental y le dan sus aguas por la margen derecha después de pasar por La
Oroya, corre por un lecho encajonado, formando pequefos cafiones, hasta la
zona de Jauja, donde el valle se ensancha y concentra no s6lo una gran
actividad agropecuaria, sino también una poblacion muy densa que se alinea a
lo largo de su valle, donde se suceden un gran numero de centros poblados.
Después de regar el valle de Huancayo y Concepcion, penetra hacia
Huancavelica por estrechas gargantas, formando la llamada peninsula del
Mantaro porque da una inmensa curva y cambia de orientacion hacia el
noreste, para poder dirigir sus aguas hacia la cuenca del Apurimac.

Siguiendo el sentido hacia abajo, el rio Mantaro tiene varios afluentes
principales como rio Tinco cancha, Shullac, Palcan, ConoCancha,
Corpacancha, Atocsaico, Yauli Huari, Pachacayo, yacus, Seco, Achamayo,
Shullcas, Chanchas, Cunas, Canipaco, Blanco, Cachi, Pariahuanca,
Colcabamba e Icho; de los cuales por ser del &mbito de la cuenca solo se
menciona a estos.

El rio Mantaro en su confluencia con el Apurimac, forman el rio Ene a una
altitud de 480 msnm. al sur del Departamento de Junin, y forma un limite
triangular con las regiones de Ayacucho, Cusco y Junin. El Mantaro, antes de
ingresar al estrecho de Paucarchuco, reduce el ancho de su cauce para dar
origen al pongo de Pahuanca, de so6lo 4 m. entre orillas.

La cuenca del rio Mantaro presenta 6.717 lagos y lagunas que cubren un area
de 76.761,57 ha., siendo las principales: Chinchaycocha, Marcapomacocha,
Paca, Tranca Grande, Pomacocha, Huascacocha, Hichicocha, Coyllorcocha,
Lasuntay, Chuspicocha, Quiullacocha, Yuraicocha, Azulcocha, Carhuacocha,
Huaylacancha.

Los aprovechamientos del recurso hidrico comprenden varias lagunas
naturales que son sobre elevadas para proveer un apreciable volumen de agua
regulada.

El recurso hidrico en el Mantaro se clasifica, por su uso en extractivo y no
extractivo. El uso extractivo a su vez se divide — por su importancia - en: uso
agricola, poblacional, pecuario, industrial y minero. En lo referido a su uso en la
agricultura, principal sector econdmico de la cuenca, existe una norma sobre la
formacién de juntas de usuarios, comisiones de regantes y comités de riego
cuya funcibn es de facilitar la distribucibn, promover la limpieza vy
mantenimiento de los canales. La junta de usuarios esta conformada por los
productores regantes de una cuenca o de una fuente de agua comun; por su
parte las comisiones de regantes son una instancia de apoyo complementario a
la junta y estan formadas por usuarios de un determinado sector. Su ambito lo
determinan las autoridades de agua y las instancias respectivas de la junta de
usuarios. Finalmente los comités de regantes son entidades operantes de un
determinado sector.

Por otro lado, el uso no extractivo se refiere a la generacion de energia
hidroeléctrica, de gran importancia a escala nacional. Por ser uno de los
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sectores priorizados de estudio, el sistema de generacidon de energia
hidroeléctrica se describe a continuacion:

El Complejo Hidroeléctrico Mantaro, a cargo de ELECTROPERU S.A. cuenta
con dos centrales hidroeléctricas, con una capacidad instalada de 1.008 MW es
el principal centro de generacion del pais que abastece el 34,3% de la
demanda del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) y cuya
generacion equivale al 31% de la demanda nacional, segun estadistica del afio
2003. La energia generada es a la tension de 13,8 KV, la cual se eleva a 220
KV, para ser transmitida a los centros de consumo a escala nacional.

En el cuadro XX se presenta el caudal promedio superficial disponible del rio
Mantaro, calculado en funcién a estudio realizados en 1975 por ElectroPeru, en
1980 por la Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) y
el estudio realizado en 1992 por el Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas de Espafa (CEDEX).

Organismo ejecutante Caudal (m°/s)
Electro - Peru 414
ONERN 457
CEDEX 418.7
Promedio 429.9

Cuadro 04. Caudal medio superficial Rio Mantaro.
Fuente : Atlas Climatico Junin

El mapa Hidrografico presentado en la Lamina H presenta las diferentes
quebradas, rios y lagos dentro del &mbito del presente proyecto.

3.3.4 ACCESIBILIDAD - SISTEMA VIAL

El acceso a la Cuenca del Mantaro, en especial al ambito del presente
proyecto se da por la Carretera Central tramo Lima — La Oroya — Huancayo,
asimismo existe un camino de penetracion Cafiete — Yauyos — Huancayo.
Dentro de las Unidades Hidrogréaficas existe un sistema vial interconectado de
carreteras afirmadas, trochas carrozables y caminos de herradura.

Se presenta el cuadro 05 donde se dan las distancias de los sistemas
viales dentro del ambito del Proyecto.

El mapa vial se presenta en el Mapa Vial — Lamina V

Via Km
Afirmada 645.46
Asfaltada 201.62

Camino / Sendero 1715.39
Sin afirmar 302.66
Trocha carrozable 536.13

Cuadro 05. Sistema Vial en el ambito del Proyecto - Longitudes
Fuente : MTC

En la cuenca se concentran importantes capitales de provincia: Junin, La
Oroya, Jauja, Concepcidon, Chupaca y Huancayo en la regién Junin; Cerro de
Pasco en la region Pasco; Pampas, Huancavelica, Churcampa, Acobamba y
Lircay en Huancavelica; y Huanta y Ayacucho en la region Ayacucho.
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3.3.5 CLIMATOLOGIAY ECOLOGIA

3.3.5.1 Climatologia

Temperatura Maxima

En la Region Junin, las variaciones de temperatura maxima en promedio
mensual, comparado con su valor historico, indican ascenso y descenso.
Anomalias negativas, se registraron en El Tambo, Jauja, La Oroya, Pichanaki y
Satipo. Valores por debajo de su normal, se registro en Chupaca, Ingenio,
Tarma, Huasahuasi, San Juan de Jarpa, Viques, y Yanacancha. La
temperatura mas alta se registro en las localidades de Viques (23.7°C) y Tarma
23.6°C.

Temperatura Minima

En esta parte de la Regidn, la temperatura minima se esta presentando con la
caracteristica que segun estudios especializadas la minima se ha incrementado
en la ultima decada hasta en 3°C con respecto a dos decadas anteriores. El
maximo de este fendbmeno se presenta con las heladas que se registran con
mas frecuencia en el distrito de Yanacancha

Temperatura Media

La temperatura media del aire presenta los valores mas bajos en julio y los
maximos en noviembre, tal como se muestra en el Gréafico 01. El rango anual
de la temperatura media varia entre 0,9°C y 3,3°C .

El promedio anual de la temperatura media del aire presenta valores alrededor
de los 4,0°C en las partes altas de la cuenca (extremo occidental). Conforme se
desciende hacia los valles, la temperatura se incrementa llegando hasta 8,0°C
y 10,0°C en la zona del valle del Mantaro, entre Jauja y Huancayo. En la parte
sur-oriental de la cuenca (Ayacucho y Huanta) la temperatura media anual
alcanza valores entre 12,0°C y 16,0°C. En la region oriental, en la confluencia
del rio Mantaro con el rio Ene, la temperatura media anual llega a 24,0°C.
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Grafico 01. Temperatura Media — Cuenca del Rio Mantaro.
Fuente : SENAMHI

Precipitacion

Desde el punto de vista del régimen de precipitacion y humedad obtenido
segun la clasificacion climatica de Thorthwaite (1948), presenta condiciones
que varian desde clima Semi Himedo con déficit pequefio o ninguno de lluvias
y excesos moderados en verano (C2rs’) en gran parte de la cuenca, hasta
condiciones Muy Humedas, con déficit pequefio o ninguno y excesos grandes
en verano (B4rs’2) en la parte noroccidental y centro-oriental de la cuenca
(Mapa Nro. 03). En la zona sur de la cuenca se observan regimenes climaticos
gue varian de Semi Seco con déficit pequefio 0 ninguno y poco 0 ningudn
exceso en verano (Clrd) a Seco con déficit moderado en invierno y poco o
ningun exceso en verano (Dwd).

Desde el punto de vista del régimen térmico, segun Thorthwaite, se observa en
la cuenca del rio Mantaro un clima de Tundra (D’) en las partes altas de la
cuenca, mientras que en la zona del Valle del Mantaro, siguiendo el curso del
rio, un clima Semi Frio (B'1)

La distribucién espacial de la precipitacion y la temperatura del aire fue
obtenido sobre la base de datos historicos de 86 estaciones para las
precipitaciones y de 27 estaciones para el caso de las temperaturas extremas
del aire, durante el periodo 1960-2002

Las estaciones utilizadas pertenecen en su mayoria al SENAMHI (29
estaciones climatologicas ordinarias), a ELECTROPERU (21 estaciones
pluviométricas), a ELECTROANDES (5 estaciones pluviométricas), al INIA-
SENAMHI (1 estacion agrometeorolégica principal) y al IGP (1 estacion
climatolégica principal).

Las precipitaciones, como promedio, se inician para toda la cuenca en el mes
de julio y se incrementan gradualmente en los meses de agosto y setiembre,
haciéndose mas significativas a partir de octubre hasta alcanzar valores
maximos en febrero, tal como se muestra en el grafico 02.

Los meses de maximas precipitaciones son enero, febrero y marzo, en abril la
precipitacion disminuye bruscamente, para luego alcanzar los valores minimos
en junio. Este patron se cumple en casi todas la estaciones de la cuenca. El
83% de la precipitacion anual ocurre entre los meses de octubre a abril, de los
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cuales el 48% estan distribuidos casi equitativamente entre los meses de
enero, febrero y marzo.

140 4
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Grafico 02. Precipitacion Media — Cuenca del Rio Mantaro.
Fuente : SENAMHI

La distribucion espacial de la precipitacién durante el trimestre diciembre, enero
y febrero, es similar a la distribucion anual. Las maximas precipitaciones se
ubican en el extremo nor y sur-occidental de la cuenca, registrandose hasta
500 mm/trimestre en la parte alta de la subcuenca del rio Santa Ana (al sur de
Marcapomacocha) y hasta 540 mm/trimestre en la parte sur-occidental de la
subcuenca del rio Huarpa; en la parte occidental de la subcuenca del rio Vilca
Moya, las precipitaciones solo acumulan 420 mm/trimestre. Las precipitaciones
mas bajas (alrededor de 280 mml/trimestre), se observan en la provincia de
Yauli (distrito de La Oroya), en la provincia de Tayacaja, y entre Acobamba y
Huanta. En la zona del valle del Mantaro, la precipitacidbn en estos meses
acumula 400 mm/trimestre. En la regién de la selva, hacia la desembocadura
del rio Mantaro en el rio Ene, el acumulado de precipitacion en este periodo
llega hasta 700 mm/trimestre.

Para los meses de estiaje, entre junio y agosto, las precipitaciones son casi
insignificantes en toda la cuenca, con excepcién de la region oriental, donde se
acumula mas de 120 mml/trimestre. En la zona del valle del Mantaro, las
precipitaciones en estos meses alcanzan alrededor de 40 mm/trimestre.

Horas de Sol

Segun las mediciones de las estaciones de Santa Ana, Huayao, Jauja y la
Oroya, proxima a la parte alta de la cuenca, la zona estd expuesta a una
duracion de horas de sol promedio de 7 horas diarias, con maximas de 9 horas
en el estiaje y minimas de 5 horas en época de lluvias como se observa en los
cuadros adjuntos.

Velocidad del Viento

Se aprecia que en la parte baja de la cuenca (hasta cerca de los 2 000
m.s.n.m) el viento dominante es SO, con valores de 5,4 y 14,4 km./h.

En Huancayo, los vientos son mas notorios durante las horas del dia,
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generalmente ocurren entre las 12:00 m y 4:.00 pm; siendo la direccion

pre
las

dominante: Sur-Este.La fuerza de los vientos es mayor, por lo general, en
épocas de primavera y verano.

CAMPANAS | VARIABLES MESES PROM:
AGRICOLAS | METEREOL. AGO | SET | ocT | Nov | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | mAY | JuN | JuL [fRUAN
To. MAXIMA 191 195] 204] 214 195 206 204 198 209] 213| 208] 204] 203

Normal * 19,5 19,6 20,3 20,2 19,2 18,4 18,0 17,8 18,7 19,1 18,9 18,9 19,1

Anomalia -0,4 -0,1 0,1 1,2 0,3 2,2 2,4 2,0 2,2 2,2 1,7 15 1,3

To MINIMA 271 so| 63| ss|  7il s3| 7] 74l s4| 21| 03] 06| 44

2,004-2,005 Normal * 2,1 4,8 57 5.8 6,3 6,7 6,9 6,5 4,4 2,1 -0,1 0,4 4,3
Anomalia o6 02 osl 03 o8] 14 02| 09| 10| 00| 02 10| o

PRECIPITACION (mm) 73 42,3 59,5 95,9 74,7 52,1 73,4 74,3 26,6 14,0 0,2 6,3 526,6

Normal * 26| 40| 644|698 o51| 1213 1165 1208] s80| 227 40| 77| 7524

Anomalia (%) w77 7| 76| aral  -218| s70l aro|l 384l  sas| 33| -ese|l -182| -300

To. MAXIMA 21,3 21,3 20,2 21,6 19,5 19,1 18,2 18,3 19,6 20,4 19,5 19,3 19,9

Normal * 19,5 19,6 20,3 20,2 19,2 18,4 18,0 17,8 18,7 19,1 18,9 18,9 19,1

Anomalia 18| 17| 01l 14| o3l o7 02 os| oe 13 06| o4 o8

To MINIMA oo 34 e3| s 7ol e8| 71  7al  si  oo| 24| 00| 42

2,005-2,006  |Normal * 21| a8l s7| sl 63| 67 69| 65| a4l 21| 01| 04| 43
Anomalia a2l a4l oel 07 o7l o1l 02|  oel o7 21| 28]  -1s]  -0dl
PRECIPITACION (mm) 5,6 15,1 115,7 61,1 72,1 157,1 73,4 80,9 19,4 2,3 5,0 31,9 639,6

Normal * 22,6 47,9 64,4 69,8 95,1 121,3 116,5 120,6 58,9 22,7 49 7,7 752,4

Anomalia (%) 52| 685 707|125 -242| 205 -aro| -320| 674 -soo| 20 3143 -150

Cuadro 06. Variables Meteoroldgicas Cuenca del Rio Mantaro.
Fuente : SENAMHI — Estacion Huayao

3.3.5.2 Ecologia

De acuerdo al Mapa Ecologico del Pert (ONERN, 1976), en el ambito del

Proyecto se identifican las siguientes formaciones ecologicas:

Bosque seco-Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Esta formacion vegetal ocupa la mayor superficie de los valles interandinos
del area de estudio, entre los 2820 msnm y 3312 msnm, siendo Huancayo y
tarma los centros geograficos mas importantes.

De acuerdo al Mapa Ecol6gico del Perl, esta zona de vida presenta una
biotemperatura media anual maxima de 16.5 °C y una media anual minima
de 10.9°C. El promedio maximo de precipitacién total por afio es de 972.9
mm y el promedio minimo, 449.3 mm.

Segun el diagrama de Bioclimatico de Holdridge, en esta zona de vida el
promedio de evapotranspiracion total por afio varia entre 1 y 2 veces la
precipitacion, ubicando por tanto a esta zona en la provincia de humedad:
sub Humedo.

La vegetacion primaria ha sido fuertemente deteriorada y sustituida en gran
parte por cultivos agricolas. Un indicador vegetal muy significativo en esta
zona de vida es la Retama (Spartium junceum), de flores amarillas vistosas
y que tipifican al valle del Mantaro, principalmente en las localidades de
Orcotuna y San Jerénimo. Otros indicadores son el Maguey o Ala (Agave
americana), el Eucalipto (Eucalytus Globulus), el Capuli o Guinda (Prunus
Capullin) y la Chamana (Dodonaea Viscosa), a la que siempre se le
encuentra en los limites inferiores mas abrigados.

En estas areas, en su gran mayoria, se desarrolla una agricultura de secano
y en areas muy limitadas se recurre al riego y se conducen cultivos de Maiz
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(Zea mays), Papa (Solanum tuberosum), Haba (Vicia faba), Arveja (Pisum
sativum), trigo (Triticum vulgare) y diversas hortalizas y frutales.

Las Plantaciones de Eucalipto, que conforman los cercos de las parcelas o
“chacras”, han dado excelentes resultados y con mayor éxito cuando se les
ha suministrado riego.

Bosque humedo — Montano Tropical (bh-MT)

Esta zona de vida se distribuye geograficamente a lo largo de la region
cordillerana de norte a sur, entre los 2800 msnm a 3800 msnm y a veces
llega a 4000 metros de altitud (Jauja)

La biotemoperatura media anual maxima es de 13.1 °C y la media anual
minima es de 7.3 °C. El Promedio méximo de precipitacion total por afio es
de 719 mm y el promedio minimo es de 410 mm. Segun el Diagrama
Bioclimatico de Holdridge, esta zona de vida tiene un promedio de
evapotranspiracion potencial total variable entre 0.5 y 1 al volumen de
precipitacion por afio, lo que ubica a esta zona en la provincia de humedad:
Humedo.

El relieve es dominantemente empinado, ya que conforma la parte superior
de las laderas que enmarcan a los valles interandinos, haciéndose un tanto
mas suave en el limite con la zona de Pé&ramo, las que presentan
gradientes moderadas por efecto de la accion glacial pasada.

La vegetacion Natural Climax no existe y se reduce a pequefios bosques
residuales, como el Chachacomo (Escallonia sp) y Quinual (Polylepis sp).
En los pisos altos de esta zona de vida, denominados también subparamos
o praderas, se observa la presencia de grandes extensiones de pastos
naturales altoandinos, constituidos principalmente por especies de la familia
de las gramineas, como Stipa, Calamagrostis, Festuca y Poa, entre las mas
importantes.

1. Paramo muy Humedo — Subalpino Tropical (pmh — Sat)

Esta zona de vida se distribuye en la region latitudinal tropical.
Geogréaficamente, ocupa las partes orientales de los Andes entre los 3900
msnm y 4500 msnm.

Las caracteristicas bioclimaticas han sido estimadas en base al diagrama
de Holdridge. La biotemperatura media anual maxima es de 6°C y la media
anual minima de 3.8°C. El promedio minimo de precipitacién anual es de
584.2 mm, siendo el promedio maximo de precipitacion total por afio de
1250 mm. La evapotranspiracion potencial total por afio estimada varia
entre 0.25 y 0.50, lo cual la ubica en la provincia de humedad: Per Himedo.
La configuracion topografica esta definida por areas bastantes extensas
suaves y ligeramente onduladas, colinadas, en la que se incluyen la Pampa
de Junin y otras mesetas altoandinas, con laderas de moderadoa fuerte
declive. El escenario edéafico esta conformado por suelos relativamente
profundos, de textura media y acidos.

La vegetacion esta constituida por una abundante mezcla de gramineas y
otras hierbas de habitat perenne. Entre las dominantes se tiene la Festuca,
Calamagrotis y Stipa.

En el mapa Ecologico - Lamina E se aprecia la distribucion de estas zonas
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Ecologia Sigla Unidad Hidrografica - Nivel 5 TOTALES
Canipaco MAM Cunas Yacus

Bosque Humedo - Montano Tropical bh-MT 228,79 339,8 438,72 963,65 1970,96

Bosque Seco - Montano bajo Tropical bs-MBT 14,06 151,58 14,53 193,24 373,41

Nival Tropical NT 16,79 7,14 1,29 3,44 28,66

Paramo muy Humedo - Sub Alpino Tropical |pmh-SAT 482,45 352,33] 1065,25 841,1 2741,13

Tundra Pluvial - Alpino Tropical tp-AT 550,13 40,92 198,58 111,83 901,46
TOTALES 1292,22 891,77| 1718,37| 2113,26 6015,62

Cuadro 07. Areas Ecoldgicas en km2 del ambito del Proyecto

Fte: Elaboracién Propia

3.3.6 GEOLOGIAY EDAFOLOGIA

La evolucion geolégica de la regidbn abarca periodos prolongados,
desarrollando una configuracion morfolégica muy compleja. El analisis
geolégico se realiza para explicar los diversos comportamientos de las
geoformas existentes y su influencia en el medio ambiente.

Tectdnicamente, existen dos megaestructuras presentes: la Cordillera de los
Andes y la Llanura Amazonica. La Cordillera Andina es el resultado de
diferentes procesos orogénicos que han modelado la forma y el relieve del area
desde el PrecAmbrico hasta la actualidad, que afloran en altitudes desde los
600 m a 5730 msnm. La llanura amazoénica se comporta como una gran cubeta
receptora de sedimentos provenientes de la parte altoandina, que han venido
acumulandose desde el Terciario Inferior.

Los Andes Peruanos comprenden un conjunto de Cordilleras emplazadas entre
la Fosa Peru-Chile y el llano amazoénico. Toda la estratigrafia, estructuras,
magmatismo, mineralizacion y sismicidad de la Cordillera de los Andes y del
territorio peruano son directa e indirectamente el resultado de la colision de las
placas tectonicas de Nazca y Sudamérica, y de la subduccién de la Placa de
Nazca por debajo de la Placa Sudamericana, a lo que se denomina
“Subduccién  Andina”. La Cuenca presenta numerosas unidades
litoestratigraficas distribuidas de la siguiente manera

Al norte de lago Junin afloran depoésitos cuaternarios bofedales y hacia el
extremo NE de la cuenca formaciones del Paleozoico como son el Grupo Ambo
del Carbonifero (areniscas y lutitas carbonosas) y las calizas de la Fm.
Condorsinga (Grupo Pucara) del Jurasico Inferior como unidades litolégicas
predominantes.

* Al noreste del lago Junin predominan las Areniscas Casapalca del Terciario
Inferior (Paeloceno) que infrayacen a la Fm. Huayllay del Plioceno (tufos
volcénicos).

* Al extremo SW del lago Junin, en las inmediaciones de Ondores (11°4°0S,
76°7°60W), aflora una conspicua secuencia del Grupo Pucara (Fms.
Chambara y Aramachay) de naturaleza calcarea del Tridsico Superior —
Jurdsico Inferior. Con direccion paralela al rio Mantaro, en la margen
derecha predominan las areniscas de la Fm. Casapalca del Terciario Inferior
que sobreyacen las Formaciones Goyllarrisquizga, Chulec y Jumasha del
Cretaceo.

* Entre La Oroya y el estrecho de entrada al Valle del Mantaro hay depdsitos
glaciares, terrazas y depoésitos fluvio-glaciaricos en las zonas altas de las
subcuencas de Yauli, Huari y Pachacayo.
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* En la margen derecha del rio Mantaro, entre Jauja y Orcotuna (11°58°0S,
75°19°60W) predominan las series triasicas-jurasicas (Formaciones
Aramachay y Condorsinga) de naturaleza lutacea y calcarea. Sobreyacen a
éstas unidades conglomerados y areniscas de la Formacion Casapalca del
Terciario inferior.

* En la margen izquierda, entre Jauja y Orcotuna, predominan las series
devonianas del Grupo Excelsior (Formacion Concepcion) que consisten de
conglomerados y cuarcitas y cortando a estas una secuencia de porfiroides
intrusivos del pérmico superior.

A la altura de Huancayo, en la margen izquierda del rio Mantaro afloran
predominantemente secuencias lutaceas-areniscosas del Grupo Excelsior
del Paleozoico inferior, intercalado con secuencias conglomeradicas del
Grupo Mitu y en la parte superior de forma conspicua las calizas del Grupo
Pucara. Estas calizas Pucara también predominan en la margen derecha de
la cuenca entre la ciudad de Huancayo e lzcuchaca (12°2860S).

» Al SW de la ciudad de Huancayo afloran unidades del Cretaceo, tales como
las secuencias areniscosas de las formaciones Chulec, Paritambo y el Grupo
Gollayrisquizga que infrayacen a las areniscas de la Fm. Cerca Puquio del
Jurasico medio.

* Al NE de Pampas (12°24°0S, 74°54'0W), en la margen derecha del rio
Mantaro predominan las series lutaceas del Grupo Excelsior (Paleozoico
Inferior) y en la margen derecha estas mismas lutitas se encuentran
metamorfizadas. Entre Salcabamba (12°11°60S, 74°46°60W) y Occoro
(13°35'60S, 74°47°60W), al Norte de Pampas, se observa un extenso
afloramiento intrusivo del Cretaceo Inferior compuesto por rocas dioriticas y
granodioriticas (Batolito de Villa Azul). En las inmediaciones de Pampas la
serie lutacea del Grupo Excelsior se encuentra ampliamente distribuida.
Hacia el SW y SE de Pampas aparecen secuencias calcareas del Grupo
Pucara del Jurasico Inferior.

* En el area de Mayocc (12°46°60S, 74°24°0W) predominan las secuencias
luthceas del Grupo Tarma (Paleozoico Inferior) fuertemente plegadas por la
presencia del intrusivo Cobriza del Pérmico Superior-Tridsico. En las
inmediaciones de Huanta (12°55°60S, 74°15°0W), margen izquierda del rio
Mantaro aflora ampliamente la formaciéon del mismo nombre, del mioceno
inferior que esta constituida por limoarcillitas, areniscas y algunos niveles de
naturaleza volcéanica.

* En las inmediaciones de Ayacucho afloran las secuencias tufaceas de origen
volcanico pertenecientes a la familia Huanta del Terciario Inferior cuyos
conos de deyeccion se encuentran al norte y sur de Ayachucho. Predominan
en los extremos Este y Oeste de Huanta secuencias conglomeradicas del
Grupo Mitu (Paleozoico Superior).

* El extremo SW de la Cuenca se ubica en direccion a Huancavelica, se
observan formaciones peliticas que corresponden al Grupo Excelsior del
Paleozoico Inferior y una secuencia tipo capas rojas (conglomerados y
derrames andesiticos) del Grupo Mitu del Paleozoico Superior.

Se presenta el Mapa Geologico — Lamina G que presenta los diferentes

formaciones geoldgicas dentro del Ambito del Proyecto. En el plano se

presenta el cuadro de distribucion de areas por Unidad Hidrografica.
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Geologia Descripcion Canipaco MAM Cunas Yacus Total
Ji-c Formacién Condorsinga 129,57 91,95 209,14 0 430,66
Jm-c/ch Formacién Cercapuquio, Chunumayo 188,98 0 0 0 188,98
Ki-ch Formacién Chulec 0 0 162,73 63,94 226,67
Ki-cs Grupo Casma 10,93 0 1,36 0 12,29
Ki-g Grupo Goyllarisquizga 43,68 0 142,63 0 186,31
Km-ch/plj Formacién Chulec, Pariatambo, Jumasha 143,33 5,98 0,81 0 150,12
Ks-chi Formacioén Chilca 12,12 0 3,63 0 15,75
Ks-gd Granodiorita 0 0 5,87 0 5,87
Ks-gr Granito 15,4 0 0 50,94 66,34
Ks-gr/gd/to Granito, granodiorita, tonalita 2,01 0 0 0 2,01
Ks-j Formacién Jumasha 12,64 0 0 0 12,64
Kti-ca Formacion Casapalca 52,61 0 322,13 111,4 486,14
KTi-gd Granodiorita 0 0 3,03 0 3,03
Lag Laguna 10,55 1,22 3,81 6,66 22,24
Pi-c Grupo Concepcién 0 3,3 0 342,24 345,54
Pi-ex Grupo Excelsior 0 103,2 0 1,73 104,93
Pob Poblado 0 6,01 0 0,04 6,05
Ps-c/m Grupos Copacabana, mitu 0 78,15 0 3,32 81,47
Ps-gr/gd Granito, granodiorita 0 10,75 0 0 10,75
Ps-mi Formacién Mitu 0 4,85 0 96,77 101,62
Qp-g Depésitos glaciares 67,67 0 0 0 67,67
Qp-tr Depdsitos de travertino 0 1,29 64,23 15,1 80,62
Qr-al Dep6sito aluvial reciente 56,55 0 30,41 51,77 138,73
Qr-co Depésito coluvial 7,26 6,43 7,14 27,44 48,27
Qr-fg Depésitos fluvioglaciares 108,39 261,04 233,21 608,21 1210,85
T-an Andesita 8,63 0 0 0 8,63
T-di Diorita 0 7,62 0 2,4 10,02
T-gd Granodiorita 2,59 0 2,99 0 5,58
T-ri Riolita 0 9,59 0 0 9,59
T-ri/da/db/mg/an Riolita, dacita, diabasa, microgranito, andesita 0 1,83 0 0 1,83
Tim-tt Volcanico Tantara 34,8 0 0 0 34,8
TJ-pu Grupo Pucara 195,6 200,63 73,93 601,56 1071,72
Tm-ss Grupo Sacsaquero 66,17 65,25 0 10,67 142,09
Ts- Formacion Jauja 0 0 0 98,05 98,05
Ts-va Volcanico Astobamba 122,74 32,68 351,13 0 506,55
Ts-vm Volcénico Millotingo 0 0 29,65 0 29,65
Ts-y formacién Yanacancha 0 0 70,52 21,02 91,54
TOTALES 1292,22 891,77 1718,35 2113,26 6015,6

Cuadro 08. Areas Geologicas en km2 del &mbito del Proyecto

Fte: Elaboracién Propia

SUELOS

La cuenca presenta 9 tipos de asociaciones de suelos bien diferenciadas

En la cuenca predominan las asociaciones de suelos leptosoles, caracterizadas
por ser muy someras Yy pedregosas, de poco desarrollo y con pocas
caracteristicas particulares. Su formacion se lleva a cabo sobre rocas
consolidadas y su ubicacion topografica se asocia a las zonas montafiosas, por
lo que son altamente susceptibles a la erosion, siendo su potencial agricola
limitado, pero también son utilizadas para pastoreo extensivo. Para
preservarlos de la erosion es preferible conservarlos bajo vegetacion natural.
Las asociaciones de suelos leptosoles identificadas en la Cuenca son:

* Leptosol districo-alisol vitrico

* Leptosol districo-cambisol districo-regosol districo

* Leptosol districo- regosol districo-afloramiento litico

* Leptosol eutrico-cambisol éutrico

* Leptosol eutrico-kastanosems haplico-afloramiento litico

* Leptosol eutrico-regosol éutrico

En segundo lugar se encuentran las asociaciones de suelos regosoles,
caracterizados por ser suelos profundos y bien drenados, que se forman a
partir de materiales no consolidados. Las caracteristicas que los diferencian de
otros suelos es que aun no se desarrollan y pueden convertirse, al paso del
tiempo, en otros tipos de suelo. Al interior de esta region su limitado desarrollo
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se debe a sequias prolongadas. Se ubican en muy diversas posiciones
topogréficas, en caso de que se presenten sobre laderas son susceptibles de
erosionarse facilmente. El aprovechamiento agricola en este tipo de suelos es
muy limitado, pero su conservacion muchas veces redunda en una eficiente
recarga de acuiferos. Los regosoles presentes en la cuenca son:

* Regosol districo-afloramiento litico

* Regosol districo-cambisol districo

Finalmente, en la cuenca también existe la asociacion de suelos denominada
cambisol, localizada al este de la cuenca. Los cambisoles son suelos que
exhiben un grado minimo de desarrollo, apenas es apreciable una capa de
acumulacion de materiales finos (horizonte B incipiente), y se asocian con
materiales de reciente depositacion. Tienen buen potencial agricola, aunque las
limitaciones principales son su poca profundidad y el exceso de piedras
superficiales. ElI cambisol presente en la cuenca es Cambisol districo-alisol
districo

IV. INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA

4.2 GENERALIDADES

4.1.1 DESCRIPCION GENERAL DE FUENTES INVENTARIADAS

Dentro del Ambito del Proyecto se han inventariado 3056 fuentes de agua
superficiales.

En las Unidades Hidrogréaficas se han encontrado 882 lagunas, 3
represamientos, 1211 manantiales, 45 rios y 915 quebradas. Ademas se han
inventariado 85 puntos de captacion.

Las Unidades Hidrograficas con mayor numero de fuentes de agua son la U.H
Canipaco con 976 fuentes y la U.H Yacus con 716 fuentes de agua, esto
debido a su extension y a la gran cantidad de lagunas ( Canipaco ) y de
manantiales ( Yacus)

4.1.2 DESCRIPCION Y RESUMEN POR UNIDAD HIDROGRAFICA

En el cuadro 08 se presentan las fichas por Unidad Hidrogréafica, como se
observa hacen un total de 3056 fichas repartidas entre rios, quebradas,
manantiales, represamientos naturales y represamientos artificiales.
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Cod UH Lagunas | Represamientos | Manantiales JRios| Quebradas
499662 U. H. Canipaco 467 1 318 10 180
499671 U. H. Retamas 0 0 28 0 4
499672 U. H. Puyhuan 2 0 32 0 10
499673 U. H. Chupuro 0 0 4 0 0
499674 U. H. Quisque 0 0 3 0 0
499675] U. H. Chongos Bajo 0 0 40 0 1
499676 U. H. Chanchas 14 2 60 2 42
499677 U. H. Chilca 2 0 41 1 5
499678 U. H. Shullcas 27 0 62 1 39
499681 U. H. Bajo Cunas 5 0 33 2 37
499682 U. H. Chalhuas 100 0 61 5 58
499683] U. H. Medio Bajo Cunas 3 0 4 0 15
499684 U. H. Sulcan 10 0 14 1 10
499685] U. H. Medio Alto Cunas 6 0 54 0 12
499686 U. H. Rio Seco 7 0 29 2 53
499687 U. H. Alto Cunas 15 0 122 1 23
499688 U. H. Huachuas 17 0 0 1 3
499689 U. H. Cachi 138 0 67 1 33
499691 U. H. Yacus 69 0 239 18 390

TOTAL 882 3 1211 45 915

Cuadro 08. Fuentes de agua inventariadas por Unidad Hidrografica.
Elaboracion propia

En la seccion Anexos se presentan las 3056 fuentes inventariadas organizadas
por Unidad Hidrografica. En los cuadros se presentan las fuentes con las
principales caracteristicas que poseen, la base de datos incluyen mas datos
pero estos presentados se consideran los principales.

Cod U.H. Cantidad
499662]U. H. Canipaco 1
499675]U. H. Chongos Bajo 4
499676]U. H. Chanchas 15
499677]U. H. Chilca 2
499678]U. H. Shullcas 12
499679]U. H. El Tambo 1
499681|U. H. Bajo Cunas 7
499682]U. H. Chalhuas 8
499685]U. H. Medio Alto Cunas 3
499686]U. H. Rio Seco 2
499687]U. H. Alto Cunas 12
499691|U. H. Yacus 18
TOTAL 85

Cuadro 10. Captaciones de agua inventariadas por Unidad Hidrografica.
Elaboracién propia

4.1.3 DESCRIPCION Y RESUMEN POR TIPO Y CANTIDAD DE
FUENTES

En el cuadro 08 se presenta un resumen de las fuentes inventariadas
organizadas por tipo de fuente.
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Tipo

Lagunas | Represamientos | Manantiales | Rios

Quebradas

Fuentes de agua inventariadas 882 3 1211 45

915

Cuadro 08. Fuentes de agua inventariadas por tipo de fuente.
Elaboracion propia

4.1.4 DESCRIPCION Y RESUMEN POR RENDIMIENTO HIDRICO

Se presentan cuadros de las fuentes inventariadas organizadas por
Rendimiento Hidrico. Es decir por el caudal que arroja cada una de ellas.

Se ha dividido las fuentes por su tipo y a partir de este dato se ha hecho rangos
de caudal para agruparlos de manera conveniente, es asi que resultan los
siguientes cuadros de lagunas ( cuadro 09 ), manantiales ( cuadro 10 ),
quebradas ( cuadro 11 ), rios ( cuadro 12 ) y puntos de captacion ( cuadro 13 ).

Rango Caudal (I/s) Lagunas inventariadas
0-20 26
21-5.0 17
5.1-10.0 17
10.1 - 60.0 22
60.1 - 500 24
TOTAL 106

Cuadro 09. Rendimiento Hidrico - Lagunas.
Elaboracion propia

Rango Caudal (I/s) Manantiales inventariados
0-1.0 409
1.1-3.0 117
3.1-10.0 84
10.1-60.0 21
60.1 - 1000 60
TOTAL 691

Cuadro 10. Rendimiento Hidrico - Manantiales.
Elaboracion propia

Rango Caudal (I/s) Quebradas inventariadas
0-1.0 173
1.1-3.0 91
3.1-10.0 69
10.1 - 60.0 45
60.1 - 600 65
TOTAL 443

Cuadro 11. Rendimiento Hidrico - Quebradas.
Elaboracién propia
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Rango Caudal (I/s) Rios inventariados
0-10 2
1.1-10.0 6
10.1-50.0 12
50.1 - 100.0 10
100.1 - 10000 8
TOTAL 38

Cuadro 12. Rendimiento Hidrico - Rios.
Elaboracién propia

Rango Caudal (I/s) Puntos de captacién inventariados
0-20 14
21-50 12
5.1-20.0 17
20.1 - 100.0 19
100.1 - 3500 13
TOTAL 75

Cuadro 13. Rendimiento Hidrico — Puntos de captacion.
Elaboracion propia

4.3 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL POR UNIDAD
HIDROGRAFICA

4.2.1 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA RETAMAS (499671)

4.2.1.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Retamas presenta un area de 143.56 km?. Es
una cuenca que presenta quebradas independientes y no conectadas. La
principal fuentes de agua de esta son manantiales que irrigan zonas de cultivo
y proveen a las actividades pecuarias presentes. No forma sistema hidrico ya
que las pocas quebradas que posee se pierden. No se presenta Diagrama
Fluvial.

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499671 U. H. Retamas 0 0 28 0 4 32

Cuadro 14. Fuentes de agua inventariadas UH. Retamas.
Elaboracién propia

4.2.1.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 14 en esta Unidad Hidrografica se tienen 28
manantiales con diferentes caudales sobresaliendo el Manantial de uso
poblacional Puchupuquio 1 con 23 I/seg y el Puchupuquio 2 con 7 I/s.

4.2.1.3 RIOSY QUEBRADAS.
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Se presenta el cuadro 14 se tiene 4 quebradas importantes usadas
principalmente para actividades agricolas y pecuarias. Estas son las quebradas
Pumache, y Hatun Yalan con caudales de 5y 1l/s y las quebradas Parubamba
y Chinchipata, secas al momento del inventario.

4.2.2 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA PUYHUAN (499672)

4.2.2.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrogréfica Puyhuan presenta un area de 105.10 km?. Tiene
como Rio principal el Rio Puyhuan que recorre casi toda la longitud de la
Unidad Hidrografica. El esquema hidrico se presenta en la seccién Anexos en
el codigo EH-MAM-02

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499672 U. H. Puyhuan 2 0 32 0 10 44

Cuadro 15. Fuentes de agua UH. Puyhuan

Elaboracion propia

4.2.2.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 15 en esta Unidad Hidrografica se tienen 32
manantiales. Usados para usos poblacionales, agricolas y pecuarios.

4.2.2.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS
Se presenta el cuadro 15 con la cantidad de lagunas en esta Unidad
Hidrografica, que en este caso son 2, siendo la principal la Llulluchacocha
empleada principalmente para pastoreo de animales.

42.2.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presenta el cuadro 15 con la cantidad de rios y quebradas
presentes en esta Unidad Hidrografica, la mayoria de ellos esporadicos.

4.2.3 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHUPURO (499673

4.2.3.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Chupuro presenta un area de 7.44 km?Z.
Intercuenca con presencia de manantiales. Al ser intercuenca y no presentar
fuentes importantes no se presenta Esquema hidrico.

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499673 U. H. Chupuro 0 0 4 0 0 4

Cuadro 16. Fuentes de agua inventariadas UH Chupuro
Elaboracion propia
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4.2.3.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 16 en esta Unidad Hidrogréfica se tienen 04
manantiales destacando los manantiales Puquio Tuna que son usados para
uso poblacional ya que aportan 30 I/s.

4.2.4 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA QUISQUE (499674 )

4.2.4.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Quisque presenta un &rea de 15.48 km?Z.
Intercuenca dominada por la quebrada Quisque y con presencia de
manantiales. La quebrada no tiene recurso hidrico. No se presenta Diagrama
Fluvial

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499674 U. H. Quisque 0 0 3 0 0 3

Cuadro 17. Fuentes de agua inventariadas UH. Quisque
Elaboracion propia

4.2.4.2 MANANTIALES
Segun el cuadro 17 en esta Unidad Hidrografica se tienen 03
manantiales que presentan uso exclusivamente agricola
4.2.5 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHONGOS BAJO (499675)
4.25.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD
La Unidad Hidrografica Chongos Bajo presenta un area de 97.13 km?.

Tiene en su area a la quebrada Viscas y numerosos manantiales. No forma
sistema hidrico asi que no se presenta esquema hidrico

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499675 U. H. Chongos Bajo 0 0 40 0 1 41

Cuadro 18. Fuentes de agua inventariadas UH Chongos Bajo
Elaboracién propia

4.2.5.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 18 en esta Unidad Hidrografica se tienen 40
manantiales con diferentes usos, principalmente el poblacional y agricola.

4253 RIOSY QUEBRADAS

Se presenta el cuadro 18 con la presencia de la quebrada Viscas dentro
de esta Unidad Hidrografica.
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4.2.6 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHANCHAS (499676 )

4.2.6.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Chanchas presenta un area de 239.80 km?Z.
Debe su nombre al Rio Chanchas que es alimentado por las quebradas
Chaclas, Lluchus, Pucard, etc.. El esquema hidrico se presenta en la seccién
Anexos en el codigo EH-MAM-06

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499676 U. H. Chanchas 14 2 60 2 42 120

Cuadro 19. Fuentes de agua inventariadas UH. Chanchas
Elaboracion propia

4.2.6.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 19 en esta Unidad Hidrografica se tienen 60
manantiales con diferentes usos pero predominando en esta Unidad el uso
poblacional.

4.2.6.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Se presenta el cuadro 19 con 16 lagunas, algunas de ellas con
represamientos, dos de ellas estdn con los represamientos colapsados, fruto
del abandono.

4.2.6.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presenta el cuadro 19 con 44 de este tipo de fuente que se observan
con detalle en el esquema hidrico presentado.

4.2.7 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHILCA (499677 )

4.2.7.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD
La Unidad Hidrogréfica Chilca presenta un area de 64.15 km?. El rio

principal es el rio Chilca, formada por el aporte de la quebrada Tacshana. El
esquema hidrico se presenta en la seccion Anexos en el codigo EH-MAM-07

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499677 U. H. Chilca 2 0 41 1 5 49
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Cuadro 20. Fuentes de agua inventariadas UH Chilca
Elaboracion propia

4.2.7.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 20 en esta Unidad Hidrografica se tienen 41
manantiales con diferentes usos.

4.2.7.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Se presenta el cuadro 20 con la cantidad de lagunas presentes en esta
Unidad Hidrografica. Solo se inventariaron 2 usadas para fines agricolas y en
uno de los casos como refugio de aves migratorias ( Laguna Pucushuclo ).

4.2.7.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presenta el cuadro 20 con la cantidad de rios, quebradas y lagunas
presentes en esta Unidad Hidrogréfica.

4.2.8 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA SHULLCAS (499678 )

4.2.8.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Shullcas presenta un area de 218.01 km?. El
esquema hidrico se presenta en la seccion Anexos en el cédigo EH-08-
SHULLCAS

Nace de la desglaciacion del Nevado del Huaytapallana, con cotas maximas
entre 5000 y 4000 m.s.n.m. esta formado, en su parte mas alta por las lagunas
Chuspicocha, Lasuntay, Yanacocha y Huacracocha y por una serie de
guebradas; atraviesa por la parte alta por las quebradas del Huaytapallana,
para luego pasar por el poblado de Acopalca, en donde cambia de nombre
cerca de la ciudad de Huancayo como rio Shullcas.

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499678 U. H. Shulicas 27 0 62 1 39 129

Cuadro 21. Fuentes de agua inventariadas UH Shullcas
Elaboracion propia

4.2.8.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 21 en esta Unidad Hidrografica se tienen 62
manantiales con diversos usos pero predominando el uso poblacional y
agricola.

4.2.8.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS
Se tienen en esta Unidad una importante cantidad de lagunas glaciares,

las cuales son materia de diferentes estudios y de las cuales se debe
diagnosticar su desarrollo y mantenimiento ya que en la actualidad el nivel de
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los glaciares retrocede y ademas esta cuenca es la responsable de la dotacion
de agua de la Ciudad de Huancayo.

4.2.8.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presenta el cuadro 21 con la cantidad de rios, quebradas y lagunas
presentes en esta Unidad Hidrogréfica.

4.2.9 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA EL TAMBO (499679 )

4.2.9.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica EI Tambo presenta un area de 1.10 km?Z.
Intercuenca pequeia donde solo se inventario 1 fuente de agua. No se llega a
formar sistema hidrico asi que no se presenta Esquema hidrico. Presenta solo
un punto de captacion.

Codigo Unidad Hidrogréfica Lagunas Rios / Quebradas Manantiales Puntos de Captacion TOTAL
499679 U. H. El Tambo 1 1

Cuadro 22. Fuentes de agua inventariadas UH El Tambo
Elaboracion propia

4.2.10 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CANIPACO (499662 )

4.2.10.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Canipaco presenta un area de 1292.22 km?. El
rio principal es el Rio Canipaco que es alimentado por los rios la Virgen y
Acchapata. El Rio Canipaco nace de las lagunas Azulcocha, Yanacocha y
Yurajcocha a una altitud de 4700 a 5000 msnm.. El esquema hidrico se
presenta en la seccion Anexos en el codigo EH-10-CANIPACO

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499662 U. H. Canipaco 467 1 318 10 180 976

Cuadro 23. Fuentes de agua inventariadas UH Canipaco
Elaboracién propia

4.2.10.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 23 en esta Unidad Hidrografica se tienen 318
manantiales, predominando su uso pecuario, asi como tambien su uso
poblacional.

4.2.10.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS
En esta Unidad Hidrografica exiten lagunas importantes, algunas de

ellas manejadas por Electro Peru como la Coyllorcocha, la Huichicocha y la
Yurajcocha, lagunas de grandes extensiones que estan reguladas por esta
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empresa. Asimismo tiene lagunas que estan siendo utilizadas para la
poblacion, cultivos y ganado de la zona.

4.2.10.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presentan en la seccibn Anexos las caracteristicas de este tipo de
fuente en la zona. Destaca el Rio Aimaraes con 400 I/s de aforo , teniendose
en cuenta la época en que se realizo el aforo.

4.2.11 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA BAJO CUNAS (499681 )

4.2.11.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Bajo Cunas presenta un area de 268.55 km?.
Esta formada por la zona de confluencia del Rio Cunas con el Mantaro. Aca se
asienta la localidad de Chupaca. Por consiguiente el Rio principal es el Cunas.
El esquema hidrico se presenta en la seccién Anexos en el cédigo EH-C-01
El rio Cunas, es el Unico que desciende por la ladera occidental del valle del
Mantaro, desde las cumbres de la cadena de montafias occidentales de los
andes centrales del pais, este rio es de régimen pluvial y perenne, por su
cauce discurre agua durante todo el afio, en donde los mayores caudales se
registran en los de enero a marzo.

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499681 U. H. Bajo Cunas 5 0 33 2 37 77

Cuadro 24. Fuentes de agua inventariadas UH Bajo Cunas
Elaboracion propia

4.2.11.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 24 en esta Unidad Hidrografica se tienen 33
manantiales con diversos usos pero por ser ya confluencia con el Mantaro se
tienen manantiales de uso agricola y poblacional.

4.2.11.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

En esta Unidad Hidrografica existe la Laguna Nahuinpuquio, utilizada
con fines turisticos.

4.2.11.4 RIOSY QUEBRADAS
Conformado por quebradas que aportan al Rio Cunas, se ha

inventariado todas estas fuentes con el fin de determinar el flujo de
alimentacion del Cunas
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4.2.12 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CHALHUAS (499682 )

4.2.12.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD
La Unidad Hidrografica Chalhuas presenta un area de 484.28 km?. Debe

su nombre al Rio Chalhuas que nace de la Laguna Uchura. El esquema hidrico
se presenta en la seccion Anexos en el coédigo EH-C-02

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499682 U. H. Chalhuas 100 0 61 5 58 224

Cuadro 25. Fuentes de agua inventariadas UH Chalhuas
Elaboracion propia

4.2.12.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 25 en esta Unidad Hidrografica se tienen 61
manantiales con predominancia de uso pecuario.

4.2.12.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

En esta Unidad se presentan 100 lagunas las que aportan al sistema
hidrico de la Unidad Hidrografica. Estas lagunas se presentan en las zonas
altoandinas sobre los 400 msnm, destacando las lagunas Boliche vy
Chalhuacocha.

4.2.12.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presentan 63 de este tipo de fuente. Ademas del Rio Chalhuas, en
esta Unidad se presenta la quebrada Pucara que aporta al Chalhuas y este a
su vez aporta al Rio Cunas a la altura del cambio de direccién del mismo.

4.2.13 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO BAJO CUNAS (
499683)

4.2.13.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Medio Bajo Cunas presenta un area de 63.71
km?. Intercuenca del Rio Cunas y formada por quebradas que alimentan al Rio
Cunas.. El esquema hidrico se presenta en la seccion Anexos en el codigo EH-
C-03

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499683 U. H. Medio Bajo Cunas 3 0 4 0 15 22
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Cuadro 26. Fuentes de agua inventariadas UH Medio Bajo Cunas
Elaboracion propia

4.2.13.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 26 en esta Unidad Hidrografica se tienen 04
manantiales con usos pecuarios y agricolas

4.2.13.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Se presenta 03 Lagunas en esta Unidad Hidrografica, del grupo de las
lagunas Chaquicocha

4.2.13.4 RIOSY QUEBRADAS

Formadas por las quebradas aportantes al Rio Cunas en el ambito de
esta Unidad Hidrografica.

4.2.14 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA SULCAN (499684 )

4.2.14.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Sulcan presenta un area de 93.21 km?Z.
Formado exclusivamente por la quebrada Sulcan que se origina de lagunas
aportantes. El esquema hidrico se presenta en la seccion Anexos en el cédigo
EH-C-04

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499684 U. H. Sulcan 10 0 14 1 10 35

Cuadro 27. Fuentes de agua inventariadas UH Sulcan.
Elaboracion propia

4.2.14.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 27 en esta Unidad Hidrografica se tienen 14
manantiales en esta Unidad Hidrogréfica

4.2.14.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Las lagunas presentes en esta Unidad son las lagunas Rurupcancha y
Yahuarcocha que dan origen a la quebrada Sulcan

4.2.14.4 RIOSY QUEBRADAS

Formadas por las quebradas aportantes a la quebrada Sulcan, esta a su
vez aporta al Rio Cunas.
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4.2.15 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA MEDIO ALTO CUNAS (
499685)

4.2.15.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrogréfica Medio Alto Cunas presenta un area de 127.80
km?. Intercuenca del Rio Cunas donde se presentan quebradas aportantes y en
alturas entre los 3800 y 4800 msnm. A la altura de esta Unidad se encafiona el
Rio Cunas. El esquema hidrico se presenta en la seccion Anexos en el cédigo
EH-C-05

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499685 U. H. Medio Alto Cunas 6 0 54 0 12 72

Cuadro 28. Fuentes de agua inventariadas UH Medio Alto Cunas
Elaboracion propia

4.2.15.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 28 en esta Unidad Hidrografica se tienen 54
manantiales con diversos usos.

4.2.15.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS
Se tienen 06 lagunas destacando las lagunas Challacocha y Tuntun.
4.2.154 RIOSY QUEBRADAS

Se presentan 12 quebradas que son principalmente aportantes al Rio
Cunas a la altura de esta Unidad Hidrogréfica.

4.2.16 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA RIO SECO (499686 )

4.2.16.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD
La Unidad Hidrografica Rio Seco presenta un area de 278.02 km?. Rio

principal es el Rio Seco, pero también esta formada por el Rio Laive . El
esquema hidrico se presenta en la seccion Anexos en el codigo EH-C-06

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499686 U. H. Rio Seco 7 0 29 2 53 91

Cuadro 29. Fuentes de agua inventariadas UH Rio Seco
Elaboracion propia

4.2.16.2 MANANTIALES
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Segun el cuadro 29 en esta Unidad Hidrografica se tienen 29
manantiales con diferentes usos.

4.2.16.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Se presenta en el cuadro 29 el cual dice que existen 07 lagunas en esta
Unidad Hidrogréfica. Pequefias lagunas que no aportan en magnitud al
sistema hidrico de la Unidad Hidrogréfica.

4.2.16.4 RIOSY QUEBRADAS

Presentes 55 quebradas en la Unidad Hidrogréafica Rio Seco, las cuales
aportan a la quebrada principal. Las dos aportantes son la quebrada Pifiahulo y
Huanta Huallo.

4.2.17 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO CUNAS (499687 )

4.2.17.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD
La Unidad Hidrografica Alto Cunas presenta un area de 129.90 km?.

Intercuenca del Rio Cunas. El esquema hidrico se presenta en la seccion
Anexos en el codigo EH-C-07

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499687 U. H. Alto Cunas 15 0 122 1 23 161

Cuadro 30. Fuentes de agua inventariadas UH Alto Cunas
Elaboracion propia

4.2.17.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 30 en esta Unidad Hidrogréfica se tienen 122
manantiales. Esta gran cantidad de manantiales se debe a las condiciones del
suelo que favorecen el surgimiento de aguas superficiales.

4.2.17.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS
Se presentan 15 lagunas, destaca la laguna Culimachay que da origen a
la quebrada Apahuay, una de las quebradas que aportan al Rio Cunas en esta
Unidad Hidrogréfica
4.2.17.4 RIOSY QUEBRADAS

Se presentan 24 quebradas que aportan al Rio Cunas, destacan la
Accocanchay la Tincoc.

4.2.18 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA HUACHUAS (499688 )
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4.2.18.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrogréafica Huachuas presenta un area de 43.46 km?. El
esquema hidrico se presenta en la seccién Anexos en el codigo EH-C-08

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499688 U. H. Huachuas 17 0 0 1 3 21

Cuadro 31. Fuentes de agua inventariadas UH Huachuas
Elaboracion propia

4.2.18.2 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Se presentan las lagunas en la Unidad Hidrografica que alcanzan el
namero de 16 la mas grande y regulada es la laguna Quiullacocha, luego hay
lagunas como la Humani que es usada por la poblacion para fines pecuarios y
agricolas.

4.2.18.3 RIOS Y QUEBRADAS
Se presentan 4 Quebradas, la mas importante la quebrada Huachuas

que da nombre a esta Unidad Hidrografica

4.2.19 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA CACHI (499689 )

4.2.19.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Cachi presenta un area de 229.44 km? Rio
principal es el Rio Cachi que a la salida de esta Unidad Hidrogréafica toma el
nombre de Rio Cunas. El esquema hidrico se presenta en la seccién Anexos
en el codigo EH-C-09

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499689 U. H. Cachi 138 0 67 1 33 239

Cuadro 32. Fuentes de agua inventariadas UH Cachi
Elaboracion propia

4.2.19.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 32 en esta Unidad Hidrografica se tienen 67
manantiales con diversos usos destacando el uso pecuario y el uso agricola.

4.2.19.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS
Destacan en esta Unidad Hidrografica las lagunas Chicchicocha,

Huascacocha y Runahuafiusa pero ademas de estas existen 136 lagunas que
tienen diversos usos pero en esta zona predomina el uso piscicola.

4.2.19.4 RIOSY QUEBRADAS
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Se presentan 34 de este tipo de fuente, entre quebradas que alimentan
al Rio Cachi o a la quebrada Llacsa que también se encuentra en esta Unidad
Hidrografica.

4.2.20 INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD HIDROGRAFICA YACUS (499691

4.2.20.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD

La Unidad Hidrografica Yacus presenta un area de 2113.26 km?. En
esta extension se desarrolla el Valle del Mantaro por lo que los usos de las
aguas son principalmente agricolas y pecuarios. En este territorio se asientan
las poblaciones de Jauja y Concepcion. El esquema hidrico se presenta en la
seccion Anexos en el codigo

Cod UH Lagunas| Represamientos | Manantiales | Rios | Quebradas TOTAL
499691 U. H. Yacus 69 0 239 18 390 716

Cuadro 33. Fuentes de agua inventariadas UH Yacus
Elaboracion propia

4.2.20.2 MANANTIALES

Segun el cuadro 33 en esta Unidad Hidrografica se tienen 239
manantiales con caracteristicas de manantiales de fondo de valle y de ladera.
Las poblaciones de esta Unidad Hidrografica usan las aguas de estos
manantiales para su uso y para uso agricola y pecuario.

4.2.20.3 LAGUNAS Y REPRESAMIENTOS

Se presenta el cuadro 33 con la cantidad de lagunas y represamientos
presentes en esta Unidad Hidrogréfica. Estas lagunas se encuentran dispuesta
en las zonas altas , en cabeceras de cuenca. Dan origen a diversas quebradas
y son utilizadas en actividades piscicolas y de reservorio de aguas. Existen
algunos proyectos para el almacenamiento de aguas con fines de riego.

4.2.20.4 RIOS Y QUEBRADAS
.Se presentan 408 quebradas y rios entre los que destacan el Rio

Achamayo, ubicado en la margen derecha del Rio Mantaro, el cual atraviesa
toda esta Unidad Hidrogréafica
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.3 CONCLUSIONES

e El ambito del proyecto queda definido por 20 Unidades Hidrograficas
delimitadas segun el Método Pfastetter y que alcanzan un nivel VI de
delimitacién ( Cuadro 03 ). Este método esta siendo implementado a
nivel nacional ya que es un método de ordenacién racional y practico.

e Se hainventariado en el presente proyecto 3141 fuentes de agua
superficial las cuales se distribuyen de la siguiente manera: 885 lagunas,
960 rios 0 quebradas, 1211 manantiales y 85 puntos de captacion. (
Cuadro 10)

e El recurso hidrico en el ambito del proyecto es sensible ya que hay
conflictos instalados, ya sea por el uso o la administracion del mismo.
Asimismo existe un  problema grave ya que los niveles de
contaminacion del Rio Mantaro superan los permitidos.

e Se presentan problemas de conflictos sociales ya que algunos poblados
o comunidades se rehlsan a que sus fuentes de agua sean
inventariadas. En esos casos no se esta exponiendo al personal y
después de conversar con la poblacion les hacemos firmar un rechazo
expreso y lo ponemos en las fichas.

e Condiciones climaticas y de geografia de la zona hacen que los
traslados tanto a pie como a camioneta sean dificultosos. Las
guebradas en la parte alta se muestran abruptas y asociadas a las
alturas que se llegan hace que muchas veces se alarguen los
tiempos de recorrido hasta las fuentes de agua a inventariar.

e Existen problemas de formalizacion de uso de agua con usos no
agricolas, ya que solo un pequefio porcentaje de todas las fuentes
inventariadas la poseen.
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5.4 RECOMENDACIONES

e Eluso de latierra en las zonas altas de la Cuenca es un factor a ser
tomado en cuenta, ya que los efectos de las heladas dependen en gran
medida del grado de humedad del suelo y de los tipos de cultivos que se
incluyen en el calendario agricola, debido a los diferentes grados de
resistencia a las heladas durante su periodo vegetativo (germinacion,
floracién y fructificacion).

e La existencia de especies de pastos resistentes a las heladas y los
suelos aptos que permiten el buen desarrollo de estos es una fortaleza
qgue debe ser aprovechada, ya que permite la existencia de la actividad
ganadera en estas zonas.

e La distancia entre comunidades que existe en las zonas altas no permite
gue los pobladores se asocien, contribuyendo asi a la desinformacion y
al retraso de sus pueblos.

e Se debe incluir en los términos de referencia trabajos de Sensibilizacion
con las poblaciones para tener un trabajo mas fluido y con mas
seguridad. Estos trabajos de sensibilizacion tomarian unos dias previos
pero garantizarian el trabajo posterior en campo.

¢ Implementar trabajos de monitoreo de calidad de aguas ya que muchas
fuentes vienen siendo contaminadas de diferentes formas, afectando el
recurso hidrico ya que los niveles estdn normados y si se sobrepasan
afecta a la vida dentro del recurso y afecta a quienes lo usan
directamente.

e Para la completacion del ambito total del Distrito de Riego se plantea
hacer base en zonas aledafias a la zona de intervencion, asimismo
contar con equipos de comunicacion y transporte.
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