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INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES

RESUMEN EJECUTIVO

En mayo del 2,007; INRENA a través de la Intendencia de Recursos
Hidricos y ATDR-CUSCO inicia la ejecucion del proyecto “Inventario de
Fuentes de Agua Superficiales en la cuenca del rio Vilcanota — Ambito del
ATDR Cusco”, esto a fin de contar con una base de datos y actualizar la
informacién referente a las principales fuentes de agua existentes en la
cuenca el rio Vilcanota, que se encuentra dentro de su &mbito
administrativo, teniendo como base los estudios anteriormente realizados
tanto por parte de la ONERN e INRENA.

El d&mbito del estudio abarca un &rea de 3674.7422 Km2, ubicdndose
politicamente en el departamento de Cusco, ocupando parcialmente las
provincias de Cusco, Anta, Quispicanchis, Paucartambo, Calca y Urubamba.
La cuenca del rio Vilcanota en el ambito de estudio se encuentra ubicada
entre las coordenadas UTM Norte 8476943 — 8536415 y Este 868826 —
778560.

Previo a efectuar las labores correspondientes al “Inventario de Fuentes de
Agua Superficiales”, se procedi6 inicialmente a realizar las coordinaciones
necesarias con las entidades encargadas de administrar el agua dentro de
la cuenca, solicitdndoles la informacion requerida para dar inicio a los
trabajos de campo.

Los trabajos iniciales en gabinete se efectlan realizando la division de la
cuenca de nivel 6 en 2 intercuencas y una cuenca, y a nivel 7 en 9
intercuencas y 8 cuencas, a fin de contar con planos preliminares los que se
utilizaran en el trabajo de campo para efectuar el levantamiento de
informacién, en tal sentido, esta division facilitara de una manera mas
eficiente el trabajo a realizar, una vez realizada esta labor fue necesario
proceder a realizar un plan de trabajo de campo, de tal forma como ha de
realizarse los aforos de las diferentes fuentes de agua superficiales de
manera ordenada y sistematica, concretandose el aforo de 192 lagunas (27
lagunas represadas), 23 rios, 578 quebradas, 1194 manantiales y 17
Humedales. Una vez realizada esta labor fue necesario procesar toda esta
informacion en anexos, teniendo como parametros mas importantes la
ubicacién de las fuentes, coordenadas UTM, caudal aforado, tipo de uso y
derecho de uso de cada fuente de agua en la cuenca, esto en tal sentido de
abastecer de informacion al SIG, para obtener una base de datos de la
totalidad de las fuentes de agua, que permita tener el conocimiento
apropiado de las fuentes de agua que existen dentro de la cuenca.

Ademas de la base de datos, se ha redactado un informe donde se expresa
la informacion obtenida en campo de manera resumida y otros aspectos
necesarios a conocer en la cuenca, asi tenemos:

En el Capitulo Il, se redacta un breve panorama de los aspectos generales
del proyecto, iniciando el informe con los objetivos por los cuales se realiza
el proyecto, teniendo como el principal el contar con un mapa hidrogréfico
de la cuenca del rio Vilcanota e implementar un sistema de informacion
geogréafica; una breve justificacion de las acciones realizadas, teniendo
como la principal la imperiosa necesidad de actualizar la informacién e
identificar nuevas fuentes de agua, que contiene como principal punto la
necesidad de actualizacion de la informacién de fuentes de agua en la
cuenca en estudio; la definicién de términos empleados en el inventario.
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Una breve descripcion de la metodologia empleada en el proyecto, asi
tenemos que la metodologia de trabajo empleada se basa en tres etapas
consecutivas habiendo sido la primera etapa la recopilacion de informacion
basica, la segunda etapa la evaluacién en campo de las diferentes fuentes
de agua superficiales y en la tercera etapa un ordenamiento y
sistematizacion de la informacion recopilada.

Incluye también este capitulo informacion basica requerida para la
realizacion del informe, teniendo como principales fuentes de informacion a
las siguientes entidades nacionales y regionales IGN, INRENA, ATDR-
CUSCO, JUNTA DE USUARIOS, PLAN MERISS INKA e IMA; estudios y
trabajos méas importantes realizados con anterioridad teniendo como
principal estudio el “Inventario Nacional de Lagunas y represamientos”
elaborado por la ONERN en 1980, la Zonificacion Ecoloégica Econémica
elaborado por el IMA en 2003 y la cartografia utilizada en el proyecto que
consta de las cartas Machupicchu (27-Q), Anta (27-R), Calca (27-S), Cusco
(28-S), y Cotabambas (28-R).

En el Capitulo Ill, se desarrolla la descripcion general de la cuenca, es asi
gue tenemos que la cuenca se encuentra ubicada entre las coordenadas
UTM antes mencionadas, abarcando una superficie total de 3674.7422 Kmz2,
Los organismos administrativos de la cuenca son la Administracion Técnica
del Distrito de Riego Cusco y la Junta de Usuarios del Distrito de Riego
Cusco.

Se ha desarrollado la delimitacion y codificacion de la cuenca del rio
Vilcanota de nivel 6 segun el método Pfafstetter, dividiendo la cuenca en 8
cuencas de nivel 7 (Huatanay, Huasacmayo, Querahuayllo, Suaray,
Pitumayo, Sambor, Huaypo y Cusichaca) y 9 intercuencas del mismo nivel
(Medio alto Vilcanota, Sierra bella, Medio bajo Vilcanota, Corimarca,
Cachimayo, Medio alto Huarocondo, Medio bajo Huarocondo, Amparaqui,
Sillque-Patacancha), describiendo cada unidad hidrografica segun sus
limites y extensiones, topografia, hidrografia, sistema vial y centros
poblados. Asi también han sido incluidos dentro de este capitulo aspectos
importantes de la cuenca como climatologia, ecologia y geologia.

En el Capitulo 1V, se describe el trabajo realizado por parte del inventario de
fuentes de agua, asi tenemos que se ha inventariado de 192 lagunas de las
cuales 27 lagunas estan represadas, 23 rios, 578 quebradas, 1194
manantiales y 17 Humedales.

Estas fuentes han sido clasificadas de una mejor forma por cuenca e
intercuenca, asi tenemos que en la Cuenca del Huatanay encontramos 12
lagunas, 2 humedales, 260 manantiales, 3 rios y 83 quebradas, en la
Cuenca del Huasacmayo se encontraron 4 lagunas, 42 manantiales, 5 rios y
39 quebradas; en la Cuenca Querahuayllo 13 manantiales y 12 quebradas,
en la Cuenca Suaray, 1 manantial y 5 quebradas; en la cuenca Pitumayo 2
lagunas, 150 manantiales, 2 rios y 35 quebradas; en la Cuenca Sambor, 1
laguna, 10 manantiales y 9 quebradas; en la Cuenca de la laguna Huaypo 3
lagunas, 6 manantiales y 5 quebradas y en la Cuenca del Cusichaca 3
lagunas, 2 rios y 8 quebradas. En la Intercuenca Medio alto Vilcanota 7
lagunas, 3 humedales, 83 manantiales y 76 quebradas; en la Intercuenca
Medio bajo Vilcanota 115 lagunas, 7 humedales, 456 manantiales, 1 rio y
179 quebradas; en la Intercuenca Sierra bella 2 manantiales y 2 quebradas;
en la Intercuenca Corimarca 12 lagunas, 11 manantiales, 1 rio y 22
quebradas; en la Intercuenca Cachimayo 2 rios y 7 quebradas; en la
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Intercuenca Medio alto Huarocondo 1 laguna, 1 humedal, 49 manantiales, 2
rios y 11 quebradas; en la Intercuenca Medio bajo Huarocondo 4
humedales, 78 manantiales y 3 quebradas, en la Intercuenca Amparaqui 1
laguna, 7 manantiales, 1 rio y 15 quebradas, y en la Intercuenca Sillque-
Patacancha 31 lagunas, 26 manantiales 4 rios y 67 quebradas.

Dentro de las fuentes de agua podemos mencionar como los rios principales
a los tributarios del rio Vilcanota, como son: Huatanay, Huasacmayo,
Jochoq, Huarocondo, Sillque, Patacancha y el rio Cusichaca

Dentro de estas lagunas encontramos que 27 de ellas han sido represadas,
siendo los mas importantes de estas la Laguna de Huaypo con una
capacidad de almacenamiento de 9.54 MMC aproximadamente y las
lagunas de, Azulcocha y Pampacocha con 114 y 255 MMC
respectivamente, siendo las demas pequefios represamientos con
capacidades de almacenamiento menores a 1 MMC.

Las quebradas mas importantes son Pumahuanca y Chicon, ubicada en la
intercuenca medio bajo Vilcanota, esto debido a que en estas quebradas
cuentan con los caudales mas altos aprovechados para la actividad agricola
y pecuaria.

Los manantiales mas importantes en cantidad y caudal son los ubicados en
la intercuenca Medio bajo Vilcanota, estando concentrados el 38.195 del
total en este ambito. Los manantiales mas representativos de esta zona son
Jatunshuajyo, Molino, Pitusiray y Armani.

Los humedales mas representativos del ambito del Inventario son los que
estan ubicados a inmediaciones de las lagunas de Lucre con una extension
de 594 has y el humedal de Huyacate en el distrito de Pisaq con 60.5 has.

De las fuentes de agua inventariadas tenemos que 1685 fuentes oscilan
entre los 0 — 10 I/s, 107 fuentes oscilan entre 10 y 100 I/s, y 30 tienen
caudales superiores a los 100 I/s. También existen 182 fuentes sin desague
natural y tienen flujo subterraneo.

En la cuenca media del rio Vilcanota existen un total 2004 fuentes de agua
superficiales, asi tenemos que 382 fuentes de agua superficiales son de tipo
de uso agricola, 189 fuentes son de uso poblacional, 250 de uso pecuario,
21 fuentes son utilizadas con fines piscicolas, 620 fuentes para uso agricola
y pecuarios, 10 para usos agricolas y poblacionales, 23 para usos
poblacionales y pecuarios y 509 no cuentan con ningun uso.

Finalmente en el Capitulo IV, se puntualiza las conclusiones vy
recomendaciones.
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ASPECTOS GENERALES

2.1

2.2

Introduccion

El agua estd presente en un ciclo natural de constante cambio entre
precipitacién (lluvia o nieve), evaporacion y escorrentia. Algo de la
precipitacién que cae sobre la tierra se evapora, otra parte drena por las
laderas y contribuye a la formacion de rios y quebradas. La porcion de
precipitacién que se infiltra por los poros del suelo constituye la recarga
de las aguas subterraneas, que finalmente fluyen lentamente hacia
corrientes, lagos y al mar.

Las fuentes de agua superficial representan el elemento vital para un
sistema de abastecimiento de uso poblacional, agricola, pecuario,
minero, energético y otros. Asimismo, también sirven para mantener a
las especies silvestres de flora y fauna existentes (uso ecolégico), por lo
tanto es necesario definir, su ubicacién, cantidad, calidad, y distribucién
dentro de la Cuenca Media del rio Vilcanota, mediante un Inventario de
Fuentes de Agua Superficial.

El Inventario de Fuentes de Agua Superficial, permitird contar con una
base de datos con informaciéon basica de las diferentes fuentes de
aguas superficiales (lagunas, presas, rios, quebradas, manantiales,
aguas de recuperacion, etc.) dentro del &mbito de la Cuenca Media del
rio Vilcanota.

Desde esta perspectiva, la Administracion Técnica del Distrito de Riego
Cusco, es la entidad encargada de administrar legalmente y por ende
promover una gestion inter-institucional del uso equitativo del agua,
promoviendo de esta forma el desarrollo y manejo de la cuenca, en tal
motivo se ha programado el afio 2,007; bajo la Supervision Técnica de
la Intendencia de Recursos Hidricos (IRH) del INRENA y en
coordinacién con las Organizaciones de Usuarios, efectuar el presente
proyecto denominado “Inventario de Fuentes de Aguas Superficiales en
la cuenca del rio Vilcanota — Ambito del ATDR Cusco”, el cual de por si
solo es de mucha importancia, puesto que evalla la potencialidad
hidrica superficial existente, de lagunas, presas, rios, quebradas y
manantiales, segun las unidades hidrogréficas de diferente orden
ubicadas al interior de cada sector que enmarca las cuencas que lo
conforman.

El presente Informe se basa en la recopilacion de informacioén en campo
de las fuentes hidricas superficiales existentes segun los sectores de
riego que administra la Administracién Técnica del Distrito de Riego
Cusco.

Antecedentes

En el Peru desde la década de los afios 60, se han iniciado estudios
hidrologicos para la evaluacion y cuantificacion de los recursos hidricos
en cuencas de mayor y menor importancia para el desarrollo
agropecuario de nuestro pais.

A partir del afio 1,973, el Ministerio de Agricultura asumié oficialmente
esta disciplina, creando dentro de “La Direccién General de Aguas” una
“Subdireccion de Manejo de Cuencas” con tres principios basicos:
Ordenacion de Cuencas, Sistema de Conservacion y Sistema de
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2.3

Proteccion; caracterizandose y enfatizandose la primera como parte del
presente trabajo.

Entre los afios 1,973 a 1,974 como consecuencia de solicitudes
dirigidas al Ministerio de Agricultura, por parte de interesados, se creo el
Proyecto de Asistencia Técnica a cargo de la “Direccion de Aguas”, a
través de la “Subdireccion de Manejo de Cuencas”. Este Proyecto
formulé estudios especificos de Obras de Riego en la sierra de Lima,
Huancavelica, Ayacucho, Cajamarca, Ancash y en Cusco.

En los afios de 1,975 — 1,976, con el objetivo de afirmar la
institucionalizacion del Manejo de Cuencas, el Proyecto cambia de
denominacién y pasé a llamarse Proyecto de Manejo de Cuencas,
proponiéndose como meta a formular los estudios a nivel nacional de 30
cuencas.

En el afio 1,980 la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos
Naturales (ONERN), realiz6 el estudio de “Inventario Nacional de
Lagunas y represamientos”

En la década del 90, proyectos especiales del Gobierno Regional
Cusco, como el Plan Meriss Inka, realizan inventarios de recursos
hidricos a fin de conocer la disponibilidad de recursos hidricos para la
formulacién de Proyectos de Inversion en Irrigaciones. Y el IMA a inicios
del 2000 realiza la Zonificacion Ecoldgica Econdémica de la Region,
realizando la delimitacién de Cuencas.

El 2005, INRENA y el ATDR-Sicuani elaboran el Inventario de Fuentes
de Aguas Superficiales en la cuenca alta del Rio Vilcanota. En este
sentido ante la falta de informacion actualizada en el ambito del ATDR-
Cusco, en Mayo del presente afio, INRENA a través de la Intendencia
de Recursos Hidricos, inicia el proyecto “Inventario de Fuentes de
Aguas Superficiales en la cuenca del rio Vilcanota — Ambito del ATDR
Cusco” a fin de actualizar la informacion referente a las principales
fuentes de agua existentes en la Cuenca Media el rio Vilcanota, dentro
del ambito Administrativo del ATDR-Cusco.

Objetivos

o0 Dotar a la “Administracion Técnica del Distrito de Riego Cusco” y
a la “Junta de Usuarios del Distrito de Riego Cusco” de
informacion actualizada sobre las fuentes hidricas superficiales
existentes en su jurisdiccion, base para la optimizacion de la
gestion y planificacién de su uso en el marco normativo vigente.

o Conocer la distribucion espacial de las fuentes de agua
superficial de la cuenca.

o Contar con un Mapa Hidrografico de la cuenca media del rio
Vilcanota, que mediante la implementacion de un sistema de
informacion geografica (SIG) nos permita conocer las fuentes de
aguas superficiales, inventariadas en la cartografia digital
(referencia geogréfica en coordenadas UTM) e
hidrograficamente mediante una base de datos obtenida en
campo (caudal o volumen, tipo de uso y otros).

o Diagnéstico de las caracteristicas generales de la cuenca:
Ecologia, geologia, edafologia, geomorfologia, medios de
comunicacion y socio economia.

o Conocer el potencial o rendimiento hidrico de cada una de las
fuentes inventariadas y evaluadas.
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2.5

2.6

o Conocer el estado situacional de uso de las fuentes de agua
superficial inventariadas, en cuanto a tipo y derechos de uso.

o Aforar y caracterizar las fuentes hidricas inventariadas de mayor
importancia existentes.

o Contar con informacion sistematizada de las fuentes hidricas
superficiales para la toma de decisiones de la autoridad local.

Justificacion
La ejecucion del proyecto se justifica en las siguientes razones:

o La necesidad de contar con informacion actualizada e identificar
nuevas fuentes de agua en tal sentido incrementar la
disponibilidad de la oferta de agua.

0 Disminuir conflictos entre usuarios que habitan en las cuencas
tributarias al rio Vilcanota, distribuyendo una mayor
disponibilidad hidrica en los meses secos (maximo déficit).

o Promover espacios para lograr involucrar a las entidades y
organizaciones locales en la identificacion de las fuentes de
agua.

Conceptos Generales

El Proyecto de Inventario de Fuentes de Aguas Superficiales, consiste
en un estudio sistematico de la cuenca Media del rio Vilcanota, a nivel
de reconocimiento, cuya primera etapa fue la recopilacion y analisis de
la informacion disponible, orientdndolo principalmente hacia la
identificacion de fuentes de agua dentro del ambito de la cuenca. Estas
actividades incluyeron la revision y seleccion de los documentos
cartograficos utilizables asi como la elaboracion de los mismos en caso
de no disponerse de ellos, lo cual permitié la preparacion de los mapas
finales del estudio.

A nivel de cuenca hidrografica, se ha previsto la realizacion de
descripciones de tipo climatologico, ecolégico, geoldgico, sistema vial y
centros poblados.

El analisis de esta informacion y su correlacion con los estudios y
proyectos existentes hara posible el planteamiento de una politica
general de desarrollo en el dmbito de influencia de la ATDR-Cusco,
orientando las acciones y las inversiones hacia el incremento de la
produccion agropecuaria y mejores servicios sanitarios a los centros
poblados.

Definicién de Términos Empleados en el inventario

Para una mayor comprension en el proceso y desarrollo del presente
Proyecto, es necesaria la explicacion de algunos términos o conceptos
béasicos:

v"INRENA: Instituto Nacional de Recursos Naturales.

v"IRH: Intendencia de Recursos Hidricos.

v"IGN: Instituto Geogréfico Nacional.

v INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informacion.
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v' ATDR-Cusco: Administracion Técnica del Distrito de Riego Cusco.
JUADIRC: Junta de Usuarios de Agua del Distrito de Riego Cusco.
IFAS: Inventario De Fuentes de Aguas Superficiales.

USOS AGRARIOS: Volumen de agua es utlizado para la
produccién de productos agricolas, y que dependen del agua de
riego para su subsistencia.

v" USOS PECUARIOS: Volumen de agua utilizado para la crianza de
animales, explotadas con fines pecuarios.

v. USO NO AGRARIOS: Volumen de agua utilizada para fines
distintos a la produccion agropecuaria, entre ellos se pueden
encontrar a: Usos poblacionales, industriales, etc.

v’ CUENCA HIDROGRAFICA: Area de recogimiento de aguas
pluviales, cuyos escurrimientos fluyen a través de un sistema de
drenaje hacia un colector comun que puede ser un rio, lago o
laguna; y conforman espacios en el cual se desarrollan complejas
interacciones e interdependencias entre los componentes bidticos y
abioticos, sociales, economicos y culturales, a través de flujo de
insumos, informacién y productos. La cuenca, conjuntamente con
los acuiferos, constituye la unidad de gestion del agua.

< X

v' CUENCAS: Area que no recibe drenaje de ninguna otra area.

v' INTERCUENCAS: Area que recibe drenaje de otras unidades
aguas arriba.

v" CUENCA DE NIVEL 6 y 7: Se les denominara en adelante Cuenca
N6, N7 o de otro nivel.

v" INTERCUENCA DE NIVEL 7: Se les denominara en adelante
Intercuenca N7, o de otro nivel.

v" AGUAS SUPERFICIALES: Cuerpos de agua naturales y artificiales
gue incluyen los cauces de corrientes naturales, continuas y
discontinuas, asi como los lechos de los lagos, lagunas y embalses.

v" RIOS: Corriente de agua que sirve de canal natural de drenaje de
una cuenca.

v" RIACHUELOS: Cursos naturales de agua normalmente pequefio y
tributario de un rio.

v QUEBRADAS: Abertura estrecha entre dos montafias causada por
el agua, llamado también riachuelo o arroyo.

v' CAUCE: Canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria
para que las aguas de la creciente méaxima ordinaria escurran sin
derramarse.

v LAGUNAS: Deposito natural de agua de menores dimensiones que
un lago.

v MANANTIALES: Agua que aflora en un lugar de la corteza terrestre.

v"  HUMEDALES NATURALES: Variedad de habitat acuaticos tales
como pantanos, ciénagas, llanuras de aluvion, rios y lagos.
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2.7

Descripcion de la Metodologia empleada

El proceso del presente proyecto se ha desarrollado mediante tres
etapas consecutivas, asi tenemos en la primera etapa la recopilacion de
informacién basica, obtenida mediante coordinaciones con entidades
nacionales dedicadas a efectuar trabajos afines, también se consideré
durante el desarrollo de esta primera parte la evaluacion de la
informacion tematica existente sobre la cual se determinaron las
unidades hidrograficas y se desarrollé la sistematizacion de la
informacion.

En la segunda etapa se efectuaron evaluaciones de campo dentro de la
cuenca Media del rio Vilcanota, y se procedio a realizar el Inventario y
medicion de los rios, quebradas, manantes y lagunas, complementando
la informacion obtenida en campo con planos referenciales
desarrollados en el Sistema de Informacién Geogréfica.

En la tercera etapa, se efectud el ordenamiento y sistematizacion de la
informacién obtenida en campo mediante la base de datos del SIG.
Asimismo, se elaboro los diagramas fluviales de los principales rios, se
elaboraron los mapas tematicos y anexos, los cuales han sido
integrados al Informe Final.

La division hidrogréafica se desarrollé haciendo uso de la metodologia de
Pfafstetter establecida por el INRENA en el afio 2,003.

Para mayor explicacion de las acciones realizadas durante el periodo de
trabajo que venimos elaborando en el presente proyecto, a continuacion
se describe la metodologia seguida en las diferentes actividades.

2.7.1 Métodos de recoleccion de datos

Se cuenta con informacion bibliogréfica de Expedientes Técnicos
y Estudios relacionados para nuestros fines, de los cuales se ha
extraido informacion importante como los antecedentes de
estudios realizados anteriormente. Asimismo, para la
sistematizacion de la informacion tanto en campo como en
gabinete se cuenta con informacién digital como Cartas
Nacionales dentro de las cuales se ubica la cuenca media del rio
Vilcanota.

Entre las instituciones relacionadas con el uso de los Recursos
Hidricos tenemos al INRENA, ATDR-C, JUADIRC, entre otras.

La informacion basica recopilada en la etapa de campo, se
describe y detalla en los Items 2.8.1, 2.8.2 y 2.8.3.

La forma de recoleccion de datos que se ha dado dentro del
Inventario, es decir durante el trabajo de campo ha sido
realizada mediante la observacion directa tratando de ubicar de
esta forma las fuentes de agua superficial dentro de la cuenca;
pero en la mayoria de los casos la forma mas eficiente de
recoleccion de datos eran realizadas mediante coordinaciones
con las autoridades locales tanto en el ambito de los comités de
riego en cada distrito y anexo dentro de la cuenca, asi también
se realizaron encuestas entre los pobladores cuya funcion
principal es la agricultura.
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2.7.2

2.7.3

Con la informacién obtenida se procedia a realizar las labores de
inventario en cada fuente de agua obteniéndose los datos en
campo mediante aforos de tipo volumétrico o mediante el
correntdbmetro, asi previo procesamiento de los datos se
procedia la llenado de las fichas de campo.

Actividades preliminares

Las actividades preliminares consistieron en reuniones de
coordinacién constantes con los responsables de las siguientes
instituciones: Administracion Técnica del Distrito de Riego
Cusco, Junta de Usuarios de Agua del Distrito de Riego Cusco y
organizaciones de regantes, programando las actividades y
acciones de trabajo por efectuar dentro del &mbito jurisdiccional
del Distrito de Riego Cusco, del mismo modo, se coordiné
acciones con instituciones relacionadas con el uso de los
recursos hidricos que existen dentro del ambito del estudio.

Dentro de las principales actividades realizadas tenemos:

v' Elaboraciéon de planes de trabajo en campo, determinado
cronogramas de avance y trabajo en cada parte de la
cuenca a inventariar.

v" Revision y ordenamiento de la informacién existente, es
decir estudios anteriormente realizados referentes, asi como
expedientes técnicos desarrollados dentro del &mbito de la
cuenca.

v' Estructuracion de una base de datos inicial partiendo de los
datos obtenidos en diferentes instituciones publicas y
privadas, estableciendo el tipo de informacion a recabarse.
Se establecié la codificacion y tamafio de la informaciéon a
requerir; asi como el tipo y formato de reporte a generar
sobre la base del area tematica especifica a cubrir.

Trabajos de campo

Reconocimiento de la Cuenca

Se hizo un recorrido de la parte alta, media y baja de la cuenca,
donde a los directivos de los comités de riego se les impartio
informacion explicativa del inventario de las fuentes de agua,
esto permiti6 realizar la programacion conjuntamente con los
propios regantes.

Este recorrido nos permiti6 conocer in situ las caracteristicas
hidricas de la cuenca y la planificacion del trabajo de campo en
base a las distancias, tiempos y accesibilidad a las fuentes de
agua, asi como uniformizar la metodologia a emplear en campo
por los equipos respectivos.

Medicion (aforos) de las fuentes de agua

El trabajo de mediciobn en campo se realiz6 utilizando hasta 03
brigadas, cada una de las cuales fue conformado por dos
personas (un responsable y un técnico aforador), asimismo,
cuando fue posible se tuvo el apoyo de guias solicitado
previamente a la comunidad campesina, comité de regantes u
otra entidad con la finalidad de facilitar el recorrido a los lugares
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donde se ubican las fuentes hidricas a inventariar, en algunos
casos fue necesario el pago del guia debido a la lejania de las
fuentes de agua.

Para efectuar los trabajos de campo las brigadas contaron con
mapas bases de las cuencas e intercuencas a inventariar;
constatando in situ la referencia de las fuentes hidricas
existentes.

Los mapas, producto de la generacion y depuracion en el SIG,
fueron los siguientes:

v" Mapa de las cuencas e intercuencas en formato A3 color,
donde se les incluye las vias de acceso, poblados, nombre
de cerros y nevados, etc.

v' Copias de Cartas Nacionales escala 1:100,000.

También se conté con el formato (anexo 2) elaborado por
INRENA para recabar la informacién de campo para realizar el
Inventario de lagunas y represas, manantiales, rios, riachuelos
y/o quebradas.

Asi mismo, las brigadas de campo han contado con apoyo
logistico del siguiente equipo:

v Una camioneta doble cabina marca Toyota, modelo Hilux,
color azul, con numero de placa SZ-6288 alquilada para el
traslado de las brigadas hacia las fuentes aguas
superficiales.

v" 02 GPS marca GARMIN.

v" Un correntdmetro marca OTT prestado de la ATDR-Ramis.

v Un correntémetro marca SIAP prestado de la ATDR-La
Convencion.

v" Cubetas de medicion volumétrica de 10,20 y 30 litros.

v' Cron6metros de medicién de tiempo.

v' Calculadoras de mano.

v' Libretas de campo.

v" Winchas de 30 metros y 5 metros.

v Reglas metdlicas.

v' 02 camaras digitales para el registro fotografico.

v' Botas de jebe, gorras y chalecos para identificar a las
brigadas de campo.

v' 04 Equipos de radio comunicacion utilizados en los trabajos

de campo para la coordinacion de las brigadas.

Asimismo, la informacion semanal recabada en campo, fue
entregada al responsable SIG para su procesamiento Yy
georeferenciacion dentro del Sistema de Informacion Geografica.
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Los métodos de aforos utilizados en el Inventario de fuentes de
aguas superficiales, fueron:

- Métodos que miden la velocidad del flujo.
Entre estos tenemos el del flotador, que consiste en medir la
seccion de aforo en un tramo con régimen estable.
Posteriormente se mide la velocidad del flujo superficial
utilizando un flotador en un tramo de longitud “xX” (m) en un
tiempo “y’(seg) posteriormente estos datos son calibrados
con una formula de ajuste:

V=(x)/(y)*0.65
Q= Area (m2)*V(m/s)

Otro método utilizado para medir la velocidad del flujo
superficial es aquel que utiliza un molinete o correntometro,
el cual contabiliza en un contador, el nUmero de revoluciones
por una unidad de tiempo. También utiliza una formula de
calibracion de acuerdo al modelo de correntémetro y al tipo
de hélice empleado. En el presente inventario se utilizaron
dos modelos de correntémetros:

Marca SIAP, serie 15391

V=0.2438N+0.0302(+/-)0.023
para (0.5 <N<6.5)

Marca OTT Modelo:

V= 0.2432*N+0.016 Para (N<0.64)
V= 0.2605*N+0.005 Para (0.64<N<9.59)
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2.7.4

Donde N es el valor del numero de revoluciones por unidad de
tiempo.

- Métodos que miden el volumen de agua.
Este método mide un volumen de agua “X” por unidad de
tiempo, generalmente se toman varias muestras y se toma
un promedio por unidad de tiempo, es empleado para
caudales pequefios, generalmente para el aforo de
manantiales.

Trabajos de gabinete

En esta etapa de gabinete se puede nombrar como los pasos
mas saltantes los siguientes:

Ordenamiento y sistematizacion de la informacién de campo. La
informacion mensual recabada en campo, es llevada a los
formatos establecidos por INRENA, par ser remitidas al
responsable del SIG, El cual procede a la sistematizacién e
introduccion de la informacion dentro del Sistema de Informacién
Geografica SIG, generando puntos y/o lineas de representacion
cartografica de manantiales, rios, quebradas, represas y otros.
Una vez definidas las tablas SIG, se interceptan con otras
coberturas, como limites distritales, divisibn de cuencas e
intercuencas, entre otras. Generando huevas tablas que
proporcionan una informacion mas completa de presentacion del
Proyecto.

Esta sistematizacién de informacién se realiz6 paralelamente a
los trabajos de campo. Esta informacion generada en base a los
datos de campo es analizada, sistematizada y normalizada para
su facil entendimiento por parte de quienes seran los usuarios
finales de la informacion.

2.8 Informacién Basica Requerida

2.8.1

Fuentes de Informacion

Las principales fuentes de informacion para obtener los estudios
anteriormente realizados, Cartas Nacionales entre otros, han
sido instituciones publicas dedicadas a realizar estudios del
territorio peruano, asi como las Proyectos Especiales de la
Region, encargadas del manejo y gestion de los recursos
naturales dentro del ambito departamental, entre estas tenemos:

v" INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL.
v"INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES.

v" ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRTITO DE RIEGO
CUSCO.

v" JUNTA DE USUARIOS DEL DISTRITO DE RIEGO CUSCO.

v. PLAN DE MEJORAMIENTO DE RIEGO EN SIERRA Y
SELVA

v" INSTITUTO DE MANEJO DE AGUA Y MEDIO AMBIENTE.
v COMITES DE REGANTES
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2.8.2

2.8.3

Estudios y trabajos de inventario anteriormente realizados

La ONERN en el afio 1,980, publico el “Inventario Nacional de
Lagunas y Represamientos”. Este estudio comprende el
Inventario de las principales Lagunas y Represamientos a nivel
nacional, encontrandose informacion referente al ambito de
intervencion por parte del IFAS.

En marzo de 1,998, el Instituto de Manejo de Agua y Medio
Ambiente (IMA) realiza el Diagnostico Ambiental de la Calidad
de Aguas Superficiales del Rio Vilcanota.

El IMA en el afio 2003 publica los resultados del Estudio de
Zonificacion Ecolégica Econdémica, de la Regiéon Cusco.
Hallandose en este estudio informacion temética relacionada al
IFAS.

Cartografia

Para el presente Proyecto se conté con informacion cartografica
impresa en el IGN y cartas digitales proporcionadas por
INRENA, asi tenemos:

v Cartas Nacionales (Impresas a escala 1:100,000) (ver
CUADRO N° 2.1)

v' Carta Nacional (formato digital: SIG vectorial) Tipo de
Archivo: SHAPE.

CUADRO N° 2.1 CARTAS NACIONALES

27Q MACHUPICCHU
27R ANTA
27S CALCA
28R COTABAMBAS
28S CUSCO

Ademéas de esta Informacion se cuenta con cartografia
complementaria encontrada en otros estudios y entidades publicas.

v" La informacién de centros poblados y limites politicos se
obtuvieron del paquete Peru Digital, elaborado por el INEI e
IGN el 2001.

v' La informacion de red vial se obtuvieron de la pagina WEB
del Ministerio de Transporte y Comunicaciones y de datos
provenientes de tracks en el caso de las trochas no
existentes en la cartografia.

v Mapas Impresos de referente a la informacién Tematica del
IMA.

v/ Catastro Digital de la Ciudad del Cusco.
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1. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA
3.1 Ubicacion de la Cuenca

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Ubicacion Geografica

La Cuenca Media del rio Vilcanota, se encuentra ubicado
geograficamente entre las coordenadas:

o UTM WGS 84 Norte , 8476943 — 8536423.
o UTMWGS 84 Este : 868819 — 778560.

Las latitudes:

o Latitud Sur : 13°75' - 13°23
0 Longitud Oeste ; 71°59’ - 72°43’

Ocupando parcialmente las provincias de Quispicanchis,
Paucartambo, Cusco, Anta, Calca y Urubamba dentro del
departamento de Cusco.

El ambito de la cuenca se encuentra orientado de sur a norte,
con sentido noroeste. Ocupa pisos altitudinales desde los 3150
m.s.n.m. hasta los 2500 m.s.n.m. en el recorrido del rio
Vilcanota. Y 6200 m.s.n.m en los picos nevados del Salcantay en
la cadena montarosa del Vilcabamba.

Demarcacion Hidrografica

El ambito de la cuenca Media del rio Vilcanota lo conforman 1
cuenca y dos intercuenca a nivel 6. Las mismas que a su vez se
dividen en 8 cuencas y 9 intercuencas de nivel 7, abarcando un
area de 3764.74 km* La cuenca media del rio Vilcanota tiene
como limites:

Por el Norte Cuenca del Rio Yavero

Por el Este Cuenca del Rio Yavero

Por el Sur : Cuenca Alta de Rio Vilcanota
Por el Oeste : Cuenca del Rio Apurimac.

(VER MAPA N° 07)
Demarcacion Politica

La cuenca media del Rio Vilcanota esta comprendida, dentro del
departamento de Cusco, ocupa territorios de las provincias de
Quispicanchis, Paucartambo, Cusco, Anta, Calca, Urubamba y
sus distritos, todo esto se muestra en el CUADRO N° 3.1
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CUADRO N° 3.1 UBICACION POLITICA DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

ANCAHUASI 3
ANTA 33
CACHIMAYO 1
ANTA
HUAROCONDO 35
PUCYURA 8
ZURITE 4
CALCA 44
COYA 10
LAMAY 108
CALCA PISAC 36
SAN SALVADOR 36
TARAY 14
Cusco 22
SAN SEBASTIAN 19
Cusco SANTIAGO 20
cusco SAYLLA 5
WANCHAQ 1
CAICAY 27
PAUCARTAMBO COLQUEPATA 13
HUANCARANI 21
ANDAHUAYLILLAS 6
HUARO 11
QUISPICANCHI LUCRE 13
OROPESA 8
URCOS 29
CHINCHERO 10
HUAYLLABAMBA 3
MARAS 6
URUBAMBA
OLLANTAYTAMBO 5
URUBAMBA 2
YUCAY 1
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(FIGURA N.3.1. Ubicacion Politica de la cuenca media del rio Vilcanota)

) o

I
/_/Q MAPA DE UBICACION

LEYENDA

Rio Vilcanota (ATDR Cusco)
Rio Vilcanota

Limite Provincial

Limite Departamental

Limite Departamental

Limite de la Cuenca

3.1.4 Demarcacion Administrativa

El ambito de 1la cuenca en estudio es abarcado
administrativamente por:

1. Ministerio de Agricultura

2. Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA)
3. Direccion General de Aguas y Suelos (DGAS)
4,

Administracion Técnica del Distrito de Riego Cusco, cuya
oficina se ubica en el local institucional de la Direccion
Regional de Agricultura Cusco, situado en la Av. Micaela
Bastidas 310-314, del distrito de Wanchaq, provincia de
Cusco. departamento de Cusco. La administracion abarca
(CUADRO N° 3.2):
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CUADRO N° 3.2 AMBITO POLITICO DE LA ATDR-CUSCO

APURIMAC

CUSCO

MADRE DE DIOS

Administrativamente limita por:

COTABAMBAS
GRAU
ANTA
CALCA
CUSCO
PARURO
PAUCARTAMBO
QUISPICANCHIS
URUBAMBA
LA CONVENCION
MANU
TAMBOPATA

Norte: Distritos de Riego La Convencion.
Sur: Distrito de Riego Sicuani.

Este: Distrito de Riego Maldonado.
Oeste: Distrito de Riego Abancay.

Como referencia de la ubicacion Administrativa del Distrito de Riego

Cusco se puede ver en la (FIGURA N° 3.2)

DISTRITO DE RIEGO
LA CONVENCION

DISTRITO DE RIEGO

ABANCAY .+ SICUANI

DISTRITO DE RIEGO

MALDONADO

DISTRITO DE RIEGO

MAPA DE UBICACION

.

DISTRITO DE RIEGO
MALDONADO

LEYENDA

/\/ Limite de Cuenca

'/\/ Limite de Departamento
B Limite ATDR Cusco
/\/ Rios

Ambito del Inventario
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5. Junta de Usuarios de Agua del Distrito de Riego Cusco.,
cuyo local se encuentra situado en el local de la Direccién
Regional de Agricultura Cusco. La junta de usuarios abarca
las siguientes comisiones de regantes:

CUADRO N° 3.3 COMISIONES DE REGANTES

Junta de Usuarios Sector de Riego Sub Sector de Riego

ANCAHUASI
ANTA
CHINCHAYPUCYO
HUAROCONDO
LIMATAMBO
MOLLEPATA
ZURITE
CACHIMAYO
HUANOQUITE
PACCARECTAMBO
PARURO
YAURISQUE
PISAC
CALCA
COYA
LAMAY
SAN SALVADOR
TARAY
CORCCA
CUSCO
SAN JERONIMO
SAN SEBASTIAN SAN SEBASTIAN
SANTIAGO
CAICAY
COLQUEPATA
PAUCARTAMBO
HUANCARANI
ANDAHUAYLILLAS
CCATCA
HUARO
OCONGATE
OROPESA
URCOS
CHINCHERO
CHINCHERO-MARAS
HUAYLLABAMBA
URUBAMBA MARAS
OLLANTAYTAMBO
URUBAMBA
Maras, Chinchero y Huarocondo
COTABAMBAS
HAQUIRA

ANTA

PARURO

CALCA

CUSCO

CUSCO

PAUCARTAMBO

QUIPICANCHI

COTABAMBAS

De los 9 sectores, 8 se encuentran dentro del ambito de la
cuenca media del rio Vilcanota. Y de los 42 subsectores, 30 se
encuentran dentro del ambito de la cuenca media del rio Vilcanota.

3.2 Delimitaciéon y Codificacién Hidrografica de la Cuenca — Método
Pfafstetter

Para la delimitacion, planificacion y gestion de la cuenca media del rio
Vilcanota, ubicado dentro del ambito del ATDR—Cusco, se empled la
metodologia desarrollada por PFAFSTETTER, el cual constituye un
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instrumento béasico de gestibn de Cuencas, por lo que es necesario
efectuar la descripcion de la metodologia:

Como antecedentes indicamos que la Oficina Nacional de Evaluacion
de Recursos Naturales (ONERN), desarrollé en 1,984 un primer mapa
de delimitacién de cuencas en el Peru a partir del cual se determinaron
106 cuencas hidrogréaficas. Sobre esta informacion y con la base
cartogréafica del Proyecto “Digital Perd” del 2,001, la Direccion General
de Aguas y Suelos del INRENA obtuvo el mapa a escala de impresion
1:1’800,000, en el cual se determina a 107 cuencas hidrogréficas,
estas son 53 cuencas en la vertiente del Pacifico, 45 cuencas en la
vertiente del Amazonas y 09 cuencas en la vertiente del Titicaca.

Sin embargo, el afio 2,003 la Intendencia de Recursos Hidricos del
INRENA, ha elaborado una nueva propuesta en la cual se incorpora
estandares internacionales de delimitacion, codificacion y clasificacion
de cuencas hidrograficas en el Perd, es el Método del Ing. Otto
Pfafstetter, adoptado por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos.}
Es una metodologia que consiste en asignar cédigos a unidades de
drenaje basados en la topologia de la superficie del terreno, el sistema
es jerarquico y las unidades son delimitadas desde las uniones de rios
(confluencias).

El nivel 1 corresponde a la escala continental de unidades de drenaje.
Los niveles superiores (2, 3, 4, etc.) representan mosaicos cada vez
mas finos de la superficie del terreno en unidades de drenaje mas
pequefas, los cuales son sub-unidades de niveles inferiores de la red
de drenaje.

A cada unidad hidrogréfica se le asigna un especifico codigo Pfafstetter,
basado en su ubicacion dentro del sistema total de drenaje que ocupa.
De acuerdo al sistema Pfafstetter, las unidades de drenaje son divididas
en 3 tipos: cuencas, intercuencas y cuencas internas. Una cuenca
Pfafstetter es un area que no recibe drenaje de ninguna otra area. Una
inter cuenca Pfafstetter es un area que recibe drenaje de otras unidades
aguas arriba. Finalmente, una cuenca interna es un area de drenaje que
no contribuye con flujo de agua a otra unidad de drenaje o cuerpo de
agua, tales como un océano o lago.

Para regiones costeras, el sistema Pfafstetter considera que el sentido
de la codificacion sera horario, del tal manera, que las vertientes cuyas
aguas desemboquen en un mar oriental, serdn codificadas de norte a
sur; para el caso de una vertiente cuyas aguas desemboquen en un
mar occidental, como es el caso de la vertiente peruana del Pacifico, las
cuencas seran codificadas de sur a norte. Para ambos casos se seguira
con el mismo criterio de seleccionar las cuatro cuencas de mayor area
de drenaje, quedando las cuencas restantes como intercuencas, Yy asi
sucesivamente, las subdivisiones seguiran con el mismo criterio.

Para el Peru se ha codificado por la metodologia Pfafstetter hasta el
nivel 5 y en algunos casos hasta el nivel 6 sobre la base de:

v" Codificacion Pfafstetter en América del Sur (nivel 1y 2) CNRH —
Brasil.

v Informacion cartografica del Pera (topografica IGN 1:100,000,
“Digital Peru” 1:250,000, etc.).

v Informacion Satelital (Landsat TM en formato digital).
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FIGURA N° 3.3 DELIMITACION Y CODIFICACION PFAFSTETTER DE UNIDADES
HIDROGRAFICAS DEL PERU — NIVELES 3y 4

CUENCA DEL RIO
UCAYALI
(499)
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FIGURA N° 3.4. DELIMITACION Y CODIFICACION PFAFSTETTER DE UNIDADES

HIDROGRAFICAS DEL PERU — NIVELES 4y 5

CUENCA DEL RIO
URUBAMBA
(4994)
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FIGURA N° 3.5 DELIMITACIQN Y CODIFICAC[ON PFAFSTETTER DE UNIDADES
HIDROGRAFICAS DEL PERU — NIVELES 5y 6

Rios
Limite N6
Cuenca Media Rio Vilcanotg

ooooo

CUENCA DEL RIO
VILCANOTA
(49949)
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En el ambito de la Cuenca media del Rio Vilcanota se ha empleado esta
metodologia en tal sentido dar un mejor ordenamiento a la cuenca y clasificar
cada fuente de agua dando un cdédigo segun la cuenca o intercuenca dentro de
la cual se encuentre, asi tenemos la siguiente divisibn (CUADRO Ne 3.4)

CUADRO N° 3.4 DIVISION PFAFSTETTER DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

NOMB UH N1 NOMB UH N2 NOMB UH N3 NOMB UH N4 NOMB UH N5 NOMB UH N6 NOMB UH N7
CUENCA CUSICHACA
INTERCUENCA N(4994958)
SURIRAY -
LUCUMAYO INTERCUENCA SILLQUE -
N(499495) PATACANCHA
N(4994959)
CUENCA HUAYPO
N(4994960)
INTERCUENCA

AMPARAQUI N(4994961)

CUENCA SAMBOR
N(4994962)

INTERCUENCA MEDIO
BAJO HUAROCONDO
N(4994963)

CUENCA PITUMAYO
N(4994964)

CUENCA DEL RIO

HUAROCONDO INTERCUENCA MEDIO
N(499496) ALTO HUAROCONDO

N(4994965)

CUENCA SUARAY
N(4994966)

CUENCA REGION CUENCA CUENCA BAJIO CUENCA DELRIO

HIDROGRAFICA DEL RIO| e cpafica N(49) HIDROGRAFICADEL | o\ 5a g N(4994) | VILCANOTA N(49949)
AMAZONAS N(4) RIO UCAYALI N(499) INTERCUENCA
CACHIMAYO N(4994967)

CUENCA QUERAHUAYLLO
N(4994968)

INTERCUENCA
CORIMARCA N(4994969)

INTERCUENCA MEDIO
BAJO VILCANOTA
N(4994971)

CUENCA RIO
HUASACMAYO
N(4994972)

INTERCUENCA INTERCUENCA SIERRA
MEDIO VILCANOTA | ge|| A N(4994973)
N(499497)

CUENCA RIO HUATANAY
N(4994974)

INTERCUENCA MEDIO
ALTO VILCANOTA
N(4994975)

(VER MAPA N° 07)
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3.3 Descripcion de las unidades hidrograficas de trabajo
3.3.1 Limites y Extension

A) Cuenca nivel 6

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8531045-8536397 y UTM WGS 84 Este 801431-778544, politicamente se
ubica en el departamento de Cusco, provincia de Urubamba,. La cuenca
abarca 677.77 Km?, lo cual representa el 18.44 % del areade la cuenca en
estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca baja del rio Vilcanota
Por el Este Cuenca media del rio Vilcanota
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste : Cuenca baja del rio Vilcanota

2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8518822-8531044 y UTM WGS 84 Este 827287-801423, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincias de Anta y Urubamba. La
cuenca abarca 764.98 Km?, lo cual representa el 20.82 % del area de la
cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca media del rio Vilcanota
Por el Este Cuenca media del rio Vilcanota
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac
Por el Oeste Cuenca del rio Apurimac

3.- INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA (N6 499497)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8476940-8531045 y UTM WGS 84 Este 868826—801431, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincias de Urubamba, Calca,
Paucartambo, Quispicanchis y Cusco. La cuenca abarca 2231.99 Km?, lo cual
representa el 60.74 % del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca del rio Mapacho

Por el Este Cuenca Alta del rio Vilcanota
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac
Por el Oeste Cuenca del rio Huarocondo

B) Cuencas nivel 7

1.- CUENCA RIO CUSICHACA (N7 4994958)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8520822-8536415 y UTM WGS 84 Este 766401-778560, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Urubamba, distritos
de Ollantaytambo y Machupicchu. La cuenca abarca 162.85 Km?, lo cual
representa el 4.43 % del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:
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Por el Norte Cuenca baja del rio Vilcanota
Por el Este Intercuenca Sillque-Patacancha
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste : Cuenca baja del rio Vilcanota

2.- INTERCUENCA SILLQUE — PATACANCHA (N7 4994959)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8531042-8536415 y UTM WGS 84 Este 801432778560, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincias de Anta en el distrito de
Huarocondo y la provincia de Urubamba, en los  distritos de Ollantaytambo y
Machupicchu. La cuenca abarca 514.92  Km?, o cual representa el 14.01
% del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca baja del rio Yavero

Por el Este Intercuenca Medio bajo Vilcanota

Por el Sur ; Cuenca del rio Apurimac y Cuenca Pitumayo.
Por el Oeste Cuenca baja del rio Vilcanota

3.- CUENCA LAGUNA HUAYPO (N7 4994960)
Es la Unica cuenca endorreica en el area de estudio, se encuentra
ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte 8515716— 8515393 y

UTM WGS 84 Este 807057-818210, politicamente se ubica en el
departamento de Cusco, provincias de Anta en el distrito de Anta vy la
provincia de Urubamba en los distritos de Chinchero, Huayllabamba y

Maras respectivamente. La cuenca abarca 46.45 Km?, lo cual representa el
1.26 % del &rea de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Intercuenca Medio bajo Vilcanota

Por el Este Intercuenca Medio bajo Vilcanota

Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac y Cuenca Pitumayo.
Por el Oeste Cuenca baja del rio Vilcanota

4.- INTERCUENCA AMPARAQUI (N7 4994961)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8519159-8531042 y UTM WGS 84 Este 799885-801432, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincias de Anta en el distrito de
Huarocondo y la provincia de Urubamba, distritos de Ollantaytambo y Maras
respectivamente. La cuenca abarca 94.47 Km?, lo cual representa el
2.57 % del area de la cuenca en  estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Intercuenca Sillque-Patacancha.
Por el Este Intercuenca Medio bajo Vilcanota
Por el Sur : Cuenca del rio Sambor

Por el Oeste : Intercuenca Sillqgue-Patacancha.

5.- CUENCA RIO SAMBOR (N7 4994962)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8518338-8519159 y UTM WGS 84 Este 789429-799885, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Anta, distritos de
Huarocondo y Ancahuasi. La cuenca abarca 46.56 Km?, lo cual
representa el 1.27% del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:
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Por el Norte Intercuenca Amparaqui.

Por el Este Intercuenca Medio bajo Huarocondo

Por el Sur ; Interc. Medio bajo Huarocondo y cuenca Pitumayo
Por el Oeste : Interc. Sillgue-Patacancha y cuenca Pitumayo

6.- INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO (N7 4994963)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8509096—-8519159 y UTM WGS 84 Este 803017-799885, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Anta, distritos de
Huarocondo, Anta, Zurite y Ancahuasi. La cuenca abarca 108.1 Km?, lo cual
representa el 2.94 % del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Interc Amparaqui e Interc Medio bajo Vilcanota.
Por el Este Cuenca Huaypo e interc Medio alto Huarocondo
Por el Sur : Cuenca Pitumayo.

Por el Oeste Cuenca Sambor.

7.- CUENCA RIO PITUMAYO (N7 4994964)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8519338-8509096 y UTM WGS 84 Este 789429-803017, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Anta, distritos de
Ancahuasi, Zurite y Anta. La cuenca abarca 34.34 Km?, lo cual

representa el 3.66 % del &rea de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Intercuenca Sillque-Patacancha.

Por el Este Intercuencas Medio alto y bajo Huarocondo
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste : Cuenca del rio Apurimac

8.- INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO (N7 4994965)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8508837-8509096 y UTM WGS 84 Este 810970-803017, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Anta, distrito de Anta.
Lacuenca abarca 118.9 Km? lo cual representael 3.24 % del area de
la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca Huaypo.

Por el Este Cuenca Suaray e Interc Cachimayo.
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste Cuenca Pitumayo.

9.- CUENCA RIO SUARAY (N7 4994966)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8499989-8508837 y UTM WGS 84 Este 812130-810970, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Anta, distrito de Anta.
Lacuenca abarca 33.36 Km? locual representael 0.91 % del area de
la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte : Intercuenca Medio alto Huarocondo
Por el Este Intercuenca Cachimayo

Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste Intercuenca Medio alto Huarocondo
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10.- INTERCUENCA CACHIMAYO (N7 4994967)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8507405-8508837 y UTM WGS 84 Este 818506-810970, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Anta, distritos de
Pucyura, Cachimayo y Anta. La cuenca  abarca 42.2 Km? lo cual

representa el 1.15 % del &rea de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Interc Medio alto Huarocondo y cuenca Huaypo
Por el Este Intercuenca Corimarca

Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste Intercuenca Medio alto Huarocondo

11.- CUENCA RIO QUERAHUAYLLO (N7 4994968)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8498920-8507405 y UTM WGS 84 Este 820121-818506, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Cusco, distritos de
Poroy y Cusco. La cuenca abarca 44.01 Km? lo cual representa el

1.20 % del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Intercuenca Corimarca

Por el Este Cuenca del rio Huatanay
Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac
Por el Oeste Intercuenca Cachimayo.

12.- INTERCUENCA CORIMARCA (N7 4994969)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8518786—8507405 y UTM WGS 84 Este 826810-8185061, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincias de Anta, distrito de
Cachimayo y Urubamba, distritos de Chinchero  respectivamente. La cuenca
abarca 96.59 Km?, lo cual representael 2.63 % del area de la cuenca en
estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Intercuenca Medio bajo Vilcanota
Por el Este Intercuenca Medio bajo Vilcanota
Por el Sur : Cuenca del rio Querahuayllo

Por el Oeste : Cuenca Huaypo.

13.- INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA (N7 4994971)
Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte

8499382-8531042 y UTM WGS 84 Este 8855109-801432, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Cusco, distritos de
Cusco y san Sebastian, Provincia de Calca, distritos de Taray, San

Salvador, Pisac, Coya, Lamay y Calca. Y la Provincia de Urubamba, distritos
de Chinchero, Huayllabamba, Yucay, Urubamba y Maras respectivamente. La
cuenca abarca 1256.35 Km?, lo cual representa el 34.19 % del
area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca del rio Yavero

Por el Este Cuenca del rio Huasacmayo

Por el Sur : Cuenca del rio Sambor

Por el Oeste Cuenca del rio Huatanay, Huaypo e interc. Corimarca.

INRENA — Intendencia de Recursos Hidricos — ATDR-Cusco 27



INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES

14.- CUENCA RIO HUASACMAYO (N7 4994972)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8512859-8499382 y UTM WGS 84 Este 851449-855109, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Paucartambo,
distritos de Huancarani, Colquepata y Caicay respectivamente. La cuenca
abarca 141.16 Km?, lo cual representa el 3.84 % del area de la cuenca en
estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca del rio Yavero

Por el Este Intercuenca Medio Alto Vilcanota

Por el Sur ; Intercuencas Medio bajo Vilcanota y Sierra Bella
Por el Oeste : Intercuenca Medio bajo Vilcanota

15.- INTERCUENCA SIERRA BELLA (N7 4994973)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8496251-8499382 y UTM WGS 84 Este 856023—-855109, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Quispicanchi, distrito
de Lucre y la provincia de Paucartambo, distrito de Huancarani. La cuenca
abarca 17.20 Km?, lo cual representa el 0.47 % del &rea de la cuenca en
estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte : Cuenca del rio Yavero

Por el Este Intercuenca Medio Alto Vilcanota
Por el Sur ; Cuenca del rio Huatanay

Por el Oeste : Intercuenca Medio bajo Vilcanota.

16.- CUENCA RIO HUATANAY (N7 4994974)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8494206-88496251 y UTM WGS 84 Este 833237-856023, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Cusco, distritos de
Cusco, Santiago, Wanchag, San Sebastian, San Jeronimo y Saylla. Y la
Provincia de Quispicanchis, distritos de Oropesa, Lucre y Andahuaylillas. La
cuenca abarca 498.8 Km2, lo cual representa el 13.57 % del area de la
cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Intercuenca Medio bajo Vilcanota

Por el Este Intercuenca Medio Alto Vilcanota

Por el Sur : Cuenca del rio Apurimac

Por el Oeste Interc Corimarca y cuenca Querahuayllo.

17.- INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA (N7 4994975)

Se encuentra ubicada entre las coordenadas UTM WGS 84 Norte
8476943-8496251 y UTM WGS 84 Este 868826-856023, politicamente
se ubica en el departamento de Cusco, provincia de Quispicanchi,
distritos de Andahuaylillas, Huaro y Urcos. Y la Provincia de Paucartambo,
distrito de Caicay. La cuenca abarca 318.49 Km?, lo cual representa el
8.67 % del area de la cuenca en estudio.

Los limites de la cuenca son:

Por el Norte Cuenca del rio Yavero
Por el Este Cuenca alta del rio Vilcanota
Por el Sur ; Cuenca del rio Apurimac
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Por el Oeste : Cuenca del rio Huatanay.

3.3.2 Topografia

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)
En la intercuenca, el rio mas representativo es el rio Cusicancha,
el cual tiene alturas que varian desde los 2,500 m.s.n.m., punto
ubicado en el rio Vilcanota, hasta los 4,550 m.s.n.m. enlas faldas
del nevado Salkantay (punto mas alto de la cuenca).

La longitud de su curso es de 22 Km., y presenta una pendiente
promedio del 9.0 % desde su naciente hasta su desembocadura
en el rio Vilcanota.

2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)
En la intercuenca, el rio mas representativo es el rio
Huarocondo, el cual tiene alturas que varian desde los 2,850
m.s.n.m., punto ubicado en el rio Vilcanota, hasta los 4,672
m.s.n.m. (punto mas alto de la cuenca).

La longitud de su curso es de 67.26 Km., y presenta una
pendiente promedio calculada de 2.7 % desde su naciente hasta
su desembocadura en el rio Vilcanota.

3.- INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA (N6 499497)

La intercuenca tiene alturas que varian desde los 2500
m.s.n.m., punto ubicado en el punto de inicio de la cuenca
media Vilcanota, hasta los 3050 m.s.n.m. en la confluencia
con el rio Huarocondo,

La longitud de su curso es de 193.499 Km., y presenta una
pendiente promedio de 0.28 % desde su naciente hasta su
desembocadura en el océano Pacifico

3.3.3 Hidrografia — Diagrama fluvial
(ANEXO 2.1- MAPA. 08)

NIVEL 6

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)
La intercuenca Surira - Lucumayo, es la continuacion de la
Cuenca Medio Vilcanota en el distrito de Ollantaytambo, tiene
su origen a 2850 m.s.n.m. en la confluyencia con el rio
Huarocondo. Tiene un sentido de flujo nor-oeste. En esta
unidad hidrografica el rio Vilcanota tiene un recorrido de 65.04
km hasta la confluencia con el rio Cusichaca.

Sus principales afluentes son los rios: Patacancha (3" orden),

Pillanicancha (3" orden), Sillque (4° orden) y Cusichaca (4°
orden)

2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)

INRENA — Intendencia de Recursos Hidricos — ATDR-Cusco 29



INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES

La cuenca del rio Huarocondo (5to orden), nace en las alturas
de la quebrada Querahuayllo (3er orden) en el distrito de
Cusco, a 3914 m.s.n.m. donde tiene el nombre de Cachimayo
(4to orden), discurriendo sus aguas en sentido nor - oeste
hasta unirse con la Quebrada Pitumayo (4to orden) y aguas
mas abajo con la Quebrada Sambor (3er orden), hasta unirse
en su desembocadura al rio Vilcanota a 2,850 m.s.n.m.
haciendo un recorrido de 44.91 km desde sus nacientes.

Sus principales afluentes son las quebradas de Suriray (3%
orden), Pitumayo (4 orden) y Sambor (3* orden).

3.- INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA (N6 499497)
La intercuenca medio Vilcanota, viene a ser la continuacion
de la Cuenca Alto Vilcanota en el distrito de Urcos a 3,150
m.s.n.m. El rio Vilcanota en esta unidad hidrogréfica tiene un
recorrido de 135.82 km hasta donde confluye el rio
Huarocondo e inicia la Intercuenca Suriray — Lucumayo. Tiene
un sentido de flujo nor-oeste.

Sus principales afluentes son los rios: Huatanay (4 orden),
Huasacmayo (4° orden), Chongo (4° orden) y Jochoq (4°
orden)

3.3.4 Accesibilidad — Sistema Vial

La cuenca Media del Rio Vilcanota, tiene como eje central a la
ciudad del Cusco, la misma que es el centro econémico, cultural
de la regién, al ser la capital del departamento. A partir de la
ciudad del Cusco, ubicada en la cuenca del rio Huatanay (N8),
existen diferentes vias de acceso, las mismas que a tienen las
siguientes distancias:

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)
Que tiene como acceso principal la carretera Cusco -
Quillabamba, la misma que sale de la ciudad de Cusco en
sentido nor-oeste hasta el distrito de poroy, donde existe un
desvio hacia el distrito de Ollantaytambo. Con una distancia de
150 km. Y un tiempo de recorrido de 1hora con 30 minutos.

En su mayor parte el &mbito de intervencion cuenta con accesos,
salvo la cuenca del rio Cusichaca, que por encontrarse dentro
del Santuario Natural de Machupicchu, no cuenta con vias de
comunicacion, ni centros poblados importantes, solo el camino
Inca con rumbo en la ciudadela de Machupicchu, siendo una
zona arqueoldgica importante. En el CUADRO N° 3.5 se muestra el
resumen el tipo de via y longitud en la cuenca.

CUADRO N° 3.5 TIPOS DE VIAS EN LA INTERCUENCA SURIRAY-
LUCUMAYO
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TIPO VIA LONGUITUD (KM)
Camino de herradura 29.323
Carretera asfaltada 49.297
Trocha carrozable 40.498
via ferrea 26.917

2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)

Que tiene como acceso principal la carretera Panamericana, en
sentido nor-oeste que une a las Ciudad de Cusco con Abancay,
esta ruta nos lleva hacia la provincia de Anta, el tiempo de
recorrido a su capital provincial Izcuchaca es de 45 minutos y
esta ubicado a 60 km de distancia. En el CUADRO N° 3.6 se
muestra el resumen el tipo de via y longuitud en la cuenca.

CUADRO N° 3.6 TIPOS DE VIAS EN LA CUENCA DEL RIO

HUAROCONDO
TIPO VIA LONGUITUD (KM)
Camino de herradura 13.314
Carretera asfaltada 66.28
Trocha carrozable 137.306
via ferrea 47.846

3.- INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA (N6 499497)

Carretera Panamericana, sentido sur-este que une a las Ciudad
de Cusco con Sicuani. Esta ruta nos conduce hacia la provincia
de Quispicanchis, siendo la ciudad de Urcos la capital provincial,
el tiempo de recorrido hasta este punto es de 45 minutos,
ubicado a unos 70 km.

Carretera Cusco — Lares, que tiene salida en sentido nor- este,
por el eje turistico, pasando por importantes centros poblados,
como Ccorao, Pisac, llegando finalmente a la capital de provincia
Calca, la misma que tiene un tiempo de recorrido de 1 hora con
30 minutos. A unos 130 km de distancia.

Por la geomorfologia de la zona, la mayoria de las carreteras
siguen cursos de rios principales, como el Huatanay,
Huarocondo, Vilcanota. Existiendo vias de 2do, 3er, y 4to orden
que parten de las capitales de provincias. En el CUADRO N° 3.7 se
muestra el resumen el tipo de via y longitud en la cuenca.

CUADRO N° 3.7 TIPOS DE VIAS EN LA INTERCUENCA MEDIO
VILCANOTA
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3.3.5

TIPO VIA LONGUITUD (KM)
Camino de herradura 26.768
Carretera asfaltada 250.266
Trocha carrozable 415.606

via ferrea 7.852

En el MAPA N° 05 se resaltan las vias de acceso antes descritas.

Climatologia y ecologia

CLIMATOLOGIA
(MAPA N° 11)

En la cuenca media del rio Vilcanota el clima caracteristico es
semiseco frio con invierno seco, siendo la caracterizacion
climatica de acuerdo al CUADRO N° 3.8 y a la GRAFICA N° 3.1

CUADRO N° 3.8 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO

VILCANOTA

TIPOLOGIA CLIMATICA AREA % AREA

LLUVIOSO FRIGIDO CON INVIERNO SECO 135.1174 3.68%
LLUVIOSO FRIO CON INVIERNO SECO 836.0193 22.75%
LLUVIOSO POLAR CON INVIERNO SECO 10.9735 0.30%
LLUVIOSO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 361.5824 9.84%
LLUVIOSO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO 290.0532 7.89%
LLUVIOSO TEMPLADO CON INVIERNO SECO 7.0053 0.19%
SEMIARIDO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 135.799 3.70%
SEMISECO FRIO CON INVIERNO SECO 1490.1695 40.55%
SEMISECO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 53.1613 1.45%
SEMISECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO 354.8613 9.66%

GRAFICA N° 3.1 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO
VILCANOTA

Los climas han sido desagrupados de acuerdo a las unidades

hidrogréficas de nivel 6, siendo esta como sigue:

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)
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CUADRO N° 3.9 TIPOS DE CLIMA EN LA INTERCUENCA SURIRAY-

LUCUMAYO
NOMBRE UH N6 AREA KM2 UNIDAD CLIMATICA %

15.1501 LLUVIOSO FRIGIDO CON INVIERNO SECO 9.30%

75.2594 LLUVIOSO FRIO CON INVIERNO SECO 46.21%

CUENCA SURIRAY - 2.9012 LLUVIOSO POLAR CON INVIERNO SECO 1.78%
LUCUMAYO 52.3426 LLUVIOSO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 32.14%
15.4658 LLUVIOSO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO 9.50%

1.7283 LLUVIOSO TEMPLADO CON INVIERNO SECO 1.06%

GRAFICA N° 3.2 TIPOS DE CLIMA EN LA INTERCUENCA SURIRAY-

LUCUMAYO

2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)

CUADRO N° 3.10 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA HUAROCONDO

NOMBRE UH N6 AREA KM2 UNIDAD CLIMATICA %
0.4736 LLUVIOSO FRIGIDO CON INVIERNO SECO 0.06%
91.7540 LLUVIOSO FRIO CON INVIERNO SECO 11.99%
CUENCA DELRIO 27.8928 LLUVIOSO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 3.65%
HUAROCONDO 7.5298 SEMIARIDO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 0.98%
526.7054 SEMISECO FRIO CON INVIERNO SECO 68.85%
110.6293 SEMISECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO 14.46%

GRAFICA N° 3.3 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA HUAROCONDO

3.- INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA (N6 499497)
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CUADRO N° 3.11 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA MEDIO VILCANOTA

NOMBRE UH N6 AREA KM2 UNIDAD CLIMATICA %
119.4937 LLUVIOSO FRIGIDO CON INVIERNO SECO 4.35%
669.0059 LLUVIOSO FRIO CON INVIERNO SECO 24.35%
8.0723 LLUVIOSO POLAR CON INVIERNO SECO 0.29%
281.3470 LLUVIOSO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 10.24%
INTERCUENCA MEDIO 274.5874 LLUVIOSO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO 10.00%
VILCANOTA 5.2770 LLUVIOSO TEMPLADO CON INVIERNO SECO 0.19%
128.2692 SEMIARIDO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 4.67%
963.4641 SEMISECO FRIO CON INVIERNO SECO 35.07%
53.1613 SEMISECO SEMIFRIGIDO CON INVIERNO SECO 1.94%
244.2320 SEMISECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO 8.89%

GRAFICA N° 3.4 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA MEDIO VILCANOTA

ECOLOGIA
En el CUADRO Ne 3.12 se ofrece la relacién de las formaciones

ecoldgicas identificadas a base de dicho sistema. Es importante
indicar que la nomenclatura usada por las formaciones
ecoldgicas es la correspondiente a la caracterizacion de zonas
de vida realizadas por Holdridge que se basa en pisos
altitudinales, y biotemperatura que poseen caracteristicas
propias desde el punto de vista ecolégico.

Finalmente se ofrece el Mapa Ecolégico (MAPA N° 09) de la zona
estudiada en el cual se ha delimitado las formaciones o zonas de

vida encontradas.

CUADRO N°3.12 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA CUENCA

MEDIA DEL RIO VILCANOTA
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ZONA DE VIDA

AREA

% AREA

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

31.4825

0.86%

BOSQUE HUMEDO MONTANO SUBTROPICAL

1228.3270

33.42%

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

112.1733

3.05%

ESTEPA ESPINOSA MONTANO BAJO SUBTROPICAL

715.6269

19.47%

ESTEPA MONTANO SUBTROPICAL

125.8995

3.43%

NIVAL SUBTROPICAL

153.1254

4.17%

PARAMO MUY HUMEDO SUBANDINO SUBTROPICAL

897.9348

24.43%

PARAMO PLUVIAL SUBANDINO SUBTROPICAL

130.6421

3.55%

TUNDRA PLUVIAL ANDINO SUBTROPICAL

279.7033

7.61%

GRAFICA N° 3.5 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

Bosque hiumedo montano bajo Subtropical.

Se halla entre los 1,800 y 2,000 m. En general esta zona es muy
productiva, total anual varia entre 800 mmy 1000 mmy la
biotemperatura media anual entre 8 °C y 10 °C. Dentro del area
de la cuenca media del rio Vilcanota ocupa un 0.86% del area
total

Bosque Hiumedo-Montano Subtropical (bh-MS)

El promedio de precipitacion total anual varia entre 600 mm y
800 mm vy la biotemperatura media anual entre 10 °C y 6 °C. Se
ubica entre 3,400 y 4,000 msnm. Segun el Diagrama de
Holdridge esta zona de vida tiene una evapotranspiracion
potencial que varia entre la mitad (0,5) y una cantidad igual (1) al
volumen promedio de precipitacién total por afio, hecho que
ubica esta zona de vida en la provincia de humedad humedo.
Las laderas de pendiente suave permiten el crecimiento de
plantaciones forestales. Dentro del area de la cuenca media del
rio Vilcanota ocupa un 33.42% del area total

Bosque Muy Humedo — Montano Bajo Subtropical (bmh-
MBS)

Esta zona de vida se distribuye entre los 1,800 y 2,600 msnm. El
cuadro climético esta Caracterizado por precipitaciones pluviales
con un promedio anual de 3,000 mm, con rangos que varian
entre 2,000 y 4,000 mm. La biotemperatura promedio anual es
estimada alrededor de 15 °C. El valor de la relacion
evapotranspiracion potencial es de 0,35, calificando este
ecosistema como perhimedo. El relieve topogréfico es de
naturaleza fuertemente accidentado con una variada disectacion
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y declives mayores de 75%, dando a la zona susceptibilidad a la
erosion pluvial. Los suelos generados tienen serias limitaciones
para la actividad agropecuaria y la extraccion forestal intensiva.
Dentro del area de la cuenca media del rio Vilcanota ocupa un
3.05 % del area total

Estepa espinoza montano bajo Subtropical

Promedio de precipitacién total anual varia entre 250 mm y 500
mm vy la biotemperatura media anual entre 12 °C y 24 °C. Se
ubica entre 800 y 1,400 msnm. Segun el Diagrama de Holdridge
esta zona de vida tiene una evapotranspiracion potencial que
varia entre la mitad (2.00) y una cantidad igual (4.00) al volumen
promedio de precipitacion total por afio, hecho que ubica esta
zona de vida en la provincia de per-arido Las laderas de
pendiente suave permiten el crecimiento de plantaciones
forestales. Dentro del area de la cuenca media del rio Vilcanota
ocupa un 19.47 % del &rea total

Estepa-Montano Subtropical (e-MS)

El promedio de precipitacion total anual varia entre 350 mm y
500 mm y la biotemperatura media anual méxima de 11,3 °Cy la
media anual minima de 7,1 °C. Se ubica entre 3,000 y 3,400
msnm y el relieve es accidentado. Sin embargo, en esta zona de
vida, las condiciones para la agricultura de secano son
relativamente favorables en lo que respecta a la temperatura
promedio anual, aunque sean desfavorables por las sequias
frecuentes de esta zona. La vegetacion natural es de tipo
herbacea y estacional. Segun el Diagrama de Holdridge esta
zona de vida tiene una evapotranspiracion potencial total por afio
variable entre una (1) y dos (2) veces la precipitacion total por
afio, hecho que ubica esta zona de vida en la provincia de
humedad subhumedo. Dentro del area de la cuenca media del
rio Vilcanota ocupa un 3.43% del area total

Nival-Subtropical (NS)

El promedio de precipitacion total anual varia alrededor de 800
mm y la biotemperatura media anual esta por debajo de 1.5 °C.
Se ubica sobre 5,000 msnm y su topografia es abrupta casi
completamente cubierta por hielos glaciares. No se observa
formas de vida salvo algunas criptégamas como liquenes
minusculos. En el area del proyecto constituye una zona muy
reducida de la cordillera de Ausangate, por la que no pasa
directamente el trazo propuesto, y tiene importancia para el
régimen hidrologico de rios y lagunas. Dentro del area de la
cuenca media del rio Vilcanota ocupa un 4.17 % del area total.

Paramo muy Himedo-Subandino Subtropical (pmh-SaS)

El promedio de precipitacion total anual varia entre 700 mm y
800 mm vy la biotemperatura media anual entre 6 °C y 3 °C. Se
ubica entre 3,900 y 4,500 msnm, es una zona de clima frio, que
no permite la agricultura, pero que ofrece algunas buenas
condiciones para la ganaderia extensiva. Segun el Diagrama de
Holdridge esta zona de vida tiene una evapotranspiracion
potencial que varia entre la cuarta parte (0,25) y la mitad (0,5)
del promedio de precipitacion total por afio, hecho que ubica esta
zona de vida en la provincia de humedad himedo. Dentro del
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area de la cuenca media del rio Vilcanota ocupa un 24.43% del
area total.

Paramo pluvial Subandino Subtropical.

Promedio de precipitacion total anual varia entre 1000 mm y
2000 mm y la biotemperatura media anual entre 03 °C y 06 °C.
Se ubica entre 800 y 1400 msnm. Segun el Diagrama de
Holdridge esta zona de vida tiene una evapotranspiracion
potencial que varia entre la mitad (0.25) y una cantidad igual
(0.125) al volumen promedio de precipitacion total por afio,
hecho que ubica esta zona de vida en la provincia de
superhumedo Dentro del area de la cuenca media del rio
Vilcanota ocupa un 3.55% del &rea total

Tundra Pluvial-Andino Subtropical (tp-AS)

El promedio de precipitacion total anual varia entre 500 mmy 1
000 mm vy la biotemperatura media anual entre 3°C y 1.5°C. Se
ubica entre 4,500 y 5,000 msnm y su topografia es muy
accidentada. Segun el Diagrama de Holdridge esta zona de vida
tiene una evapotranspiracion potencial que varia entre la octava
(0,125) y la cuarta parte (0,25) del promedio de precipitacion
total por afo, es decir hay un claro exceso de disponibilidad
hidrica entre lo que precipita y lo que evapora, hecho que ubica
esta zona de vida en la provincia de humedad superhumedo.
Este clima conforma un piso térmico periglaciar, en el cual, gran
parte del afio (casi todas las noches y madrugadas), el agua que
hay en la superficie del terreno congela, pero igualmente fusiona
diariamente con las primeras radiaciones solares diurnas. De
este modo, se trata de un clima que alterna diariamente
momentos de congelamiento y descongelamiento. En sector
evaluado, el trazo propuesto no pasa directamente por esta zona
de vida. Dentro del area de la cuenca media del rio Vilcanota
ocupa un 7.61 % del &rea total

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)

Se presentan 5 zonas de vida en esta intercuenca, siendo las de
mayor extension el Nival Subtropical (38.18%), Paramo pluvial
Subandino Tropical (25.25%). Las caracteristicas ecoldgicas se

muestran en el CUADRO N° 3.13

CUADRO N°3.13 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO

NOMBRE UH N6 AREAKM2  [DESCRIPCION SIMBOLO %
3.5265 BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL bh-MBS 2.17%

CUENCA SURIRAY - 29.4304 BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL bmh-MBS 18.07%

LUCUMAYO 62.1771 NIVAL SUBTROPICAL NS 38.18%
41.1225 PARAMO PLUVIAL SUBANDINO SUBTROPICAL pp-Sas 25.25%
26.5909 TUNDRA PLUVIAL ANDINO SUBTROPICAL tp-AS 16.33%

GRAFICA N° 3.6 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO
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2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)

Se presentan 6 zonas de vida en esta cuenca, siendo las de mayor
extension el Bosque humedo Montano Subtropical (50.99%), Estepa
espinosa Montano bajo Subtropical (26.28%) y Paramo muy humedo
Subandino  Subtropical (19.0%). Las caracteristicas ecologicas se

muestran en el CUADRO N° 3.14
CUADRO N°3.14 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA

CUENCA HUAROCONDO

NOMBRE UH N6 AREA KM2  |DESCRIPCION SIMBOLO %
390.0700  [BOSQUE HUMEDO MONTANO SUBTROPICAL bh-MS 50.99%
201.0500  |ESTEPA ESPINOSA MONTANO BAJO SUBTROPICAL ee--MBS 26.28%
CUENCA DELRIO 0.3991 ESTEPA MONTANO SUBTROPICAL e-MS 0.05%
HUAROCONDO 8.6200 NIVAL SUBTROPICAL NS 1.13%
145.3300  [PARAMO MUY HUMEDO SUBANDINO SUBTROPICAL pmh-SaS 19.00%
19.6900 TUNDRA PLUVIAL ANDINO SUBTROPICAL tp-AS 2.57%

GRAFICA N° 3.7 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
CUENCA HUAROCONDO

3.- INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA (N6 499497)

Se presentan 9 zonas de vida en esta cuenca, siendo las de mayor

extension el Bosque himedo Montano Subtropical (30.52%), Paramo  muy

hdamedo Subandino Subtropical (27.40%) y Estepa espinosa Montano bajo
Subtropical (18.73%). Las caracteristicas ecologicas se muestran en el

CUADRO N°3.15
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CUADRO N°3.15 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA

NOMBRE UH N6 AREA KM2  |DESCRIPCION SIMBOLO %
27.9560 BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL bh-MBS 1.02%
838.2593 BOSQUE HUMEDO MONTANO SUBTROPICAL bh-MS 30.52%
82.7429 BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL bmh-MBS 3.01%

INTERCUENCA MEDIO 514.5768  |ESTEPA ESPINOSA MONTANO BAJO SUBTROPICAL ee--MBS 18.73%

VILCANOTA 125.5004  [ESTEPA MONTANO SUBTROPICAL e-MS 4.57%
82.3238 NIVAL SUBTROPICAL NS 3.00%
752.6039  |PARAMO MUY HUMEDO SUBANDINO SUBTROPICAL pmh-SasS 27.40%
89.5196 PARAMO PLUVIAL SUBANDINO SUBTROPICAL pp-Sas 3.26%
233.4264  |TUNDRA PLUVIAL ANDINO SUBTROPICAL tp-AS 8.50%

GRAFICA N° 3.8 FORMACIONES ECOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA

3.3.6 Geologia.
GEOLOGIA

La secuencia estratigrafica de la region estudiada apreciandose
formaciones tan diversas como el depdsitos coluviales, eluviales
y aluviales, hasta unidades del cretaceo inferior. También se
observan grupos regionales como la formaciones Ollantaytambo,
San sebastian, Paucartambo, Quillabamba y Sandia. En el
CUADRO N° 3.16 se aprecian las cantidades por grupo geoldgico
de la cuenca media del rio Vilcanota. (VER MAPA 10)

CUADRO N°3.16 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
CUENCA MEDIO VILCANOTA
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TIPOLOGIA GEOLOGICO AREA % AREA

DEPOSITOS COLUVIALES, ELUVIALES, ALUVIALES 267.63777 7.28%
FORMACION OLLANTAYTAMBO 142.957 3.89%
FORMACION PAUCARTAMBO, QUILLABAMBA 329.56355 8.97%
FORMACION SAN SEBASTIAN 229.02049 6.23%
FORMACION SANDIA 51.83435 1.41%
GRUPO MITU 630.5227 17.16%
GRUPO ROJAS 756.76859 20.59%
GRUPO SAN JOSE 163.47094 4.45%
GRUPO SAN JOSE-SANDIA 112.23974 3.05%
GRUPO TACASA Y FORMACION ALFABAM 156.14379 4.25%
GRUPO TARMA COPACABANA 25.85312 0.70%
INTRUSIVOS CUARZO MICRODIORITA 2.86723 0.08%
INTRUSIVOS PERMOTRIASICOS DE GRANITO 118.07786 3.21%
NEVADO 157.65728 4.29%
UNIDADES DEL CRETACEO INFERIOR 502.1092 13.66%
VOLCANICO RUMICOLCA 28.0184 0.76%

GRAFICA N° 3.9 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
CUENCA MEDIO VILCANOTA

A nivel 6 de la codificacion de Pfafsttetter, se muestran las
formaciones geoldgicas con sus respectivos porcentajes de

incidencia.

1.- INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO (N6 499495)

CUADRO N°3.17 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO

NOMBRE UH N6 AREA KM2  |[NOMBRE UNIDAD GEOLOGICA %
1.3951 DEPOSITOS COLUVIALES, ELUVIALES, ALUVIALES 0.86%
74.0521 GRUPO SAN JOSE-SANDIA 45.47%
CUENCA SURIRAY - LUCUMAYO 15.8999 INTRUSIVOS PERMOTRIASICOS DE GRANITO 9.76%
63.6760 NEVADOS 39.10%
7.8243 UNIDADES DEL CRETACEO INFERIOR 4.80%

GRAFICA N° 3.10 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA SURIRAY-LUCUMAYO
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2.- CUENCA RIO HUAROCONDO (N6 499496)

CUADRO N°3.18 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
CUENCA HUAROCONDO

NOMBRE UH N6 AREA KM2  |NOMBRE UNIDAD GEOLOGICA %

38.8472 DEPOSITOS COLUVIALES, ELUVIALES, ALUVIALES 5.08%

170.8964 FORMACION SAN SEBASTIAN 22.34%

0.9482 GRUPO MITU 0.12%

163.3560 GRUPO ROJAS 21.35%

CUENCA DEL RIO HUAROCONDO 156.1438 GRUPO TACASA Y FORMACION ALFABAM 20.41%
2.8672 INTRUSIVOS CUARZO MICRODIORITA 0.37%

9.3941 NEVADOS 1.23%

220.5116 UNIDADES DEL CRETACEO INFERIOR 28.83%

2.0202 VOLCANICO RUMICOLCA 0.26%

GRAFICA N° 3.11 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
CUENCA HUAROCONDO

3.- INTERCUENCA N6 MEDIO VILCANOTA (499497)
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CUADRO N° 3.19 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA

GRAFICA N° 3.12 FORMACIONES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS EN LA
INTERCUENCA MEDIO VILCANOTA

3.3.7 Centros poblados

La poblacién que reside en el ambito de la cuenca media del rio
Vilcanota se halla concentrada en el ambito rural, teniendo el
distrito de lamay el mayor numero de centros poblados. En el
CUADRO N° 3.20 se observa el porcentaje de incidencia de los
centros poblados a nivel de provincias y distritos dentro del
ambito de estudio.

CUADRO N°3.20 CENTROS POBLADOS DENTRO DEL LA CUENCA
MEDIA DEL RIO VILCANOTA
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Departamento Provincia Distrito Num CP's %
ANCAHUASI 3 0.54
ANTA 33 5.96
ANTA CACHIMAYO 1 0.18
HUAROCONDO 35 6.32
PUCYURA 8 1.44
ZURITE 4 0.72
CALCA 44 7.94
COYA 10 1.81
CALCA LAMAY 108 19.49
PISAC 36 6.50
SAN SALVADOR 36 6.50
TARAY 14 2.53
CUSCO 22 3.97
SAN SEBASTIAN 19 3.43
cusco SANTIAGO 20 3.61
cusco SAYLIA 5 0.90
WANCHAQ 1 0.18
CAICAY 27 4.87
PAUCARTAMBO COLQUEPATA 13 2.35
HUANCARANI 21 3.79
ANDAHUAYLILLAS 6 1.08
HUARO 11 1.99
QUISPICANCHI LUCRE 13 2.35
OROPESA 8 1.44
URCOS 29 5.23
CHINCHERO 10 1.81
HUAYLLABAMBA 3 0.54
URUBAMBA MARAS 6 1.08
OLLANTAYTAMBO 5 0.90
URUBAMBA 2 0.36
YUCAY 1 0.18

GRAFICA N° 3.13 CENTROS POBLADOS DENTRO DEL LA CUENCA

MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CENTROS POBLADOS POR DISTRITO
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V.

4.1

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA (Segun Unidades Hidrograficas)

Generalidades

41.1

4.1.2

Descripcidn general de fuentes inventariadas

En el ambito de la cuenca media del rio Vilcanota que cuenta
con superficie 3674.7422 Km.2, se llevo a cabo el inventario de
fuentes de agua superficiales en 8 cuencas de nivel 7 y 9
intercuencas del mismo nivel.

En estas unidades se han identificado 192lagunas (27 lagunas
represadas), 17 humedales, 23 rios, 578 quebradas y 1194
manantiales, los cuales se muestran en forma general en el
CUADRO N° 4.1 y que son refrendados en los cuadros que
adjuntan en los anexos.

CUADRO N° 4.1 RESUMEN GENERAL DE FUENTES DE AGUA AMBITO DE
LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

FUENTES DE AGUAS SUPERFICIALES

NOMBRE
LAGUNAS HUMEDALES MANANTIALES RIOS QUEBRADAS

CUENCA MEDIA DEL RIO
VILCANOTA

192 17 1194 23 578

La descripcion de las fuentes hidricas se efectudé en cuencas de
nivel 7, donde se caracteriza su ubicacion politica, geograéfica,
hidrogréfica y digital, siendo complementada con los mapas que
se adjuntan en los anexos, especificamente en los Mapas.

Como complemento a los cuadros con el Inventario y mapas
tematicos, se adjunta dentro de los anexos el Album
Fotografico, donde se muestra las zonas de ubicacion de las
lagunas, rios, quebradas, manantes y los lugares donde se ha
efectuado el aforo de algunos rios principales de la cuenca del
rio Mala. Asimismo, adjuntamos el total del estudio impreso en
formato digital con la base de datos y los mapas digitales
georeferenciadas.

Descripciéon y resumen por unidad hidrogréfica

El inventario de las fuentes de agua superficiales se realiz6
mediante la division de la cuenca mediante el método Pfafstetter
en 8 cuencas y 9 intercuencas de nivel 7; esto para dar orden a
la informacién obtenida en campo, asi tenemos a continuacion el
CUADRO N° 4.2 que indica el tipo y numero de fuentes de agua
segun cada unidad hidrogréfica, efectuando a continuacion una
descripciéon de las principales fuentes de agua segun cada
unidad establecida.
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CUADRO N° 4.2 RESUMEN GENERAL DE FUENTES DE AGUA SEGUN UNIDADES
HIDROGRAFICAS

Numero de
CODIFICACION NOMBRE fuentes de %
aguas
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 758 37.82
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 360 17.96
4994964 CUENCA PITUMAYO 189 9.43
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 169 8.43
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 128 6.39
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 90 4.49
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 85 4.24
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 64 3.19
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 46 2.30
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 25 1.25
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 24 1.20
4994962 CUENCA SAMBOR 20 1.00
4994960 CUENCA HUAYPO 14 0.70
4994958 CUENCA CUSICHACA 13 0.65
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 9 0.45
4994966 CUENCA SUARAY 6 0.30
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 4 0.20

1.- CUENCA RIO CUSICHACA (N7 4994958)

LAGUNAS
En el ambito de la cuenca del rio Cusichaca, existen un total de 3
lagunas ubicadas en la parte alta de la cuenca.

La laguna mas importante dentro de la cuenca es Queullacocha,
debido primordialmente a la superficie libre de agua con la que
cuenta. Esta se encuentra dentro del area protegida por el
Santuario Historico de Machupicchu.

RIOS

En la cuenca Rio Cusichaca existen un total de 2 rios; estos han
sido clasificados para una mejor distribucion segun el orden que
poseen, asi tenemos: Rio Cusichaca de orden 4, Rio
Pamacahuamayo de orden 3, Las aguas del rios Cusichaca no
son utilizadas con fines agricolas por encontrarse en el area
protegida por el SHMP, y El rio Pamacahuamayo, es utilizada por
los pobladores de la parte alta, con fines pecuarios.

QUEBRADAS

La cuenca del rio Cusichaca contiene dentro de su area de
influencia un total de 8 quebradas, entre estas quebradas la mas
importante es la quebrada Huayllabamba, la cual mantiene un
caudal importante y no cuenta con usos agricolas ni pecuarios por
hallarse en zona protegida

2.- INTERCUENCA SILLQUE — PATACANCHA (N7 4994959)

LAGUNAS
En esta Intercuenca, existen un total de 31 lagunas ubicadas en la
parte alta de la cuenca.
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La laguna mas importante dentro de la cuenca son Muyucocha e
Ispaycocha por contar con volimenes de almacenamiento de 0.72
y 0.37 MMC.

MANANTIALES.

En la intercuenca Sillque-Patacancha existen 26 manantiales, de
los cuales la mayoria estan ubicados en las partes altas y cuentan
con caudales de 0.10 a 4 I/s y manantes en piso de valle con un
caudal maximo de 25.76, gran parte de estos caudales son
utilizados para la labor agricola y pecuaria, y en menor grado con
fines poblacionales.

RIOS

En la intercuenca existen un total de 3 rios; estos han sido
clasificados para una mejor distribucibn segun el orden que
poseen, asi tenemos: Rio Sillque de orden 3 y 4, Rio Patacancha
de orden 3, Las aguas del ambos rios son utilizadas con fines
agricolas y pecuarios.

QUEBRADAS

La Intercuenca Sillque-Patacancha contiene dentro de su area de
influencia un total de 67 quebradas, entre estas quebradas las
mas importante son las quebradas de Tanjac y Huayanay, las
mismas que cuentan con caudales superiores a los 200 I/s y sus
usos son principalmente agricolas

3.- CUENCA LAGUNA HUAYPO (N7 4994960)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existen un total de 3 lagunas ubicadas en la
parte media y baja de la cuenca. La laguna mas importante es la
laguna de Huaypo por contar con un volumen de almacenamiento
de 9.54 MMC,y su uso principal es agricola.

MANANTIALES.

En la cuenca Huaypo existen 6 manantiales, de los cuales la
mayoria estan ubicados en las partes altas y cuentan con
caudales de 0.005 a 1.1 I/s, estos caudales son utilizados para la
labor agricola y pecuaria, y en menor grado con fines
poblacionales.

QUEBRADAS

La Cuenca Huaypo contiene dentro de su area de influencia un
total de 5 quebradas, Las quebradas Miraflores y San juan y 3 sin
nombre y que no cuentan con caudal en esta época del afio.

4.- INTERCUENCA AMPARAQUI (N7 4994961)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existen 1 laguna ubicada en la parte alta de
la cuenca. La laguna Mamacocha cuenta con un volumen total
estimado de 0.02 MMC y su uso es pecuario.

MANANTIALES.
En la intercuenca Amparaqui existen 7 manantiales, de los cuales
la mayoria estan ubicados en las partes altas y cuentan con
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caudales de 0.15 a 2 |/s todos estos manantiales son utilizados
para la labor agricola.

RIOS

En la intercuenca Amparaqui existen 1 solo rio; que tributa al rio
Huarocondo y tiene 4.46 km de longitud, el cual no cuenta con
caudal en esta época del afio.

UEBRADAS

La Intercuenca Amparaqui contiene dentro de su area  de
influencia un total de 15 quebradas, entre estas quebradas
las mas importante son las quebradas de Incarcaya, Ccorcoray,
y Totorahuaycco las mismas que cuentan con caudales de 40,
36.08, y 32.6 |I/s respectivamente y Sus USOS son
principalmente agricolas

5.- CUENCA RIO SAMBOR (N7 4994962)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existe 1 laguna ubicada en la parte alta de la
cuenca. La laguna Yanacocha cuenta con un volumen total
estimado de 0.13 MMC y su uso es netamente agricola.

MANANTIALES.

En la cuenca Sambor existen 10 manantiales, de los cuales la
mayoria estan ubicados en las partes altas y cuentan con
caudales de 0.3 a 3 I/s todos estos manantiales son utilizados
para la labor agricola y uno de ellos con caudal de 17 I/s
(Mancopuijio) utilizado con multiples propadsitos.

QUEBRADAS
La Cuenca Sambor contiene dentro de su area de influencia
un total de 9 quebradas, entre estas quebradas la mas

importante es la quebrada Sambor, y las quebradas de sus
nacientes, Checche y Turpay, las mismas que cuentan con
caudales de 230y 122 I/s respectivamente y sus US0S son
principalmente agropecuarios.

6.- INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO (N7 4994963)

HUMEDALES

En esta Intercuenca, existen 4 pequefios humedales, ubicada en
la parte alta de la cuenca. 3 estan ubicados en el distrito de
ancahuasi en el distrito de anta y 1 en el distrito de lamay en la
provincia de calca, sus areas varian desde los 0.1 a 35 has.

MANANTIALES.

En la intercuenca medio Bajo Huarocondo existen 78 manantiales,
de los cuales la mayoria estan ubicados en las partes altas y el 97
% de estos cuentan con caudales de 0.05 a 2 I/s todos estos
manantiales son utilizados para la labor agricola y el 3% restantes
con caudales de 16.6 y 30 I/s respectivamente. Con multiples
propositos.

QUEBRADAS

La Intercuenca Medio bajo Huarocondo contiene dentro de su
area de influencia un total de 3 quebradas, Tarccani y 2 sin
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nombre las mismas que cuentan con caudales de 0.27, 1.5, I/s
respectivamente y sus usos son principalmente agricolas vy
pecuarios.

7.- CUENCA RIO PITUMAYO (N7 4994964)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existen un total de 2 lagunas ubicadas en la
parte alta de la cuenca. Ambas lagunas no poseen nombres y
cuentan con volumenes de almacenamiento de 0.13 y 0.15 MMC.

MANANTIALES.

En la cuenca Pitumayo existen 150 manantiales, de los cuales el
97% tienen caudales entre Oy 10 I/s y 3% caudales mayores a 10
I/'s gran parte de estos caudales son utilizados para la labor
agricola y pecuaria, y en menor grado con fines poblacionales.

RIOS

En la intercuenca existen un total de 2 rios; estos han sido
clasificados para una mejor distribucion segun el orden que
poseen, asi tenemos: Rio Pitumayo de orden 4, y el Rio
Huayllapampasaucca de orden 1, Las aguas del ambos rios son
utilizadas con fines agricolas y pecuarios.

UEBRADAS

La cuenca del rio Pitumayo contiene dentro de su area de
influencia un total de 35 quebradas, entre estas quebradas las
mas importante son las quebradas de Acchapay y Tocctoccasa,
las mismas que cuentan con caudales superiores a los 110 l/s y
50 I/s respectivamente, sus usos son principalmente agricolas y
pecuarios.

8.- INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO (N7 4994965)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existe una laguna represada ubicadas en el
distrito de anta. La laguna Ayacan tiene un volumen total de 0.20
MMC.

HUMEDALES.

En esta Intercuenca existe 1 humedal, ubicado en el distrito de
anta con un area aproximada de 29.5 has, es uno de los mas
grandes de esta zona.

MANANTIALES.

En la Intercuenca Medio alto Huarocondo existen 49 manantiales,
gran parte de estos se encuentran en las partes altas, sobre los
3500 m.s.n.m, de los cuales el 92% tienen caudales entre 0y 10
I/'s y 3% caudales mayores a 10 I/s gran parte de estos caudales
son utilizados para la labor agricola y pecuaria, y en menor grado
con fines poblacionales.

RIOS
En la intercuenca existen un total de 2 rios; estos han sido
clasificados para una mejor distribucibn segun el orden que
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poseen, asi tenemos: Rio Jatunmayo de orden 3, y el Rio
Cuncahuayllo de orden 1, Las aguas del ambos rios son utilizadas
con fines agricolas y pecuarios.

UEBRADAS

En la Intercuenca medio alto Huarocondo se han inventariado 11
quebradas, entre estas quebradas las mas importante son las
guebradas de Cusichimpo, y Rawuinhuayco las mismas que
cuentan con caudales de 90 I/s y 18.4 I/s respectivamente, sus
usos son principalmente agricolas y pecuarios, las demas
guebradas cuentan con caudales iguales y menores a 2 I/s.

9.- CUENCA SUARAY (N7 4994966)

MANANTIALES.

En la cuenca del rio Suaray se ha inventariado 1 manantial,
ubicado en el distrito de Anta, el manantial Lambranchayoc tiene
un caudal de 7 I/sy es utilizado para la labor agricola y pecuaria.

QUEBRADAS

En la cuenca Suaray se han inventariado 5 quebradas, entre estas
guebradas las mas importante son las quebradas de Suaray,
Punaccnupan y Patatayoc las mismas que cuentan con caudales
de 61.48, 19.0 y 13.0 I/s respectivamente, sus usos son
principalmente agricolas y pecuarios, las demas quebradas
cuentan con caudales iguales y menores a 4 /s

10.- INTERCUENCA CACHIMAYO (N7 4994967)

RIOS

En la intercuenca existen un total de 2 rios; estos han sido
clasificados para una mejor distribucibn segun el orden que
poseen, asi tenemos: Rio Cachimayo de orden 4, y el Rio
Cullomayo de orden 4, con caudales de 43 y 84.42 |/s
respectivamente. Las aguas del ambos rios son utilizadas con
fines agricolas y pecuarios.

UEBRADAS

En la Intercuenca medio alto Huarocondo se han inventariado 7
quebradas, entre estas quebradas las mas importante son las
guebradas de Cochapunco, y Suruhuayco las mismas que
cuentan con caudales de 3.5 I/s y 0.2 I/s respectivamente, sus
usos son principalmente agricolas y pecuarios, las demas
guebradas no cuentan con caudales en temporada seca.

11.- CUENCA QUERAHUAYLLO (N7 4994968)

MANANTIALES.

En la cuenca Querahuayllo se ha inventariado 13 manantiales,
ubicado en el distrito de Cusco, el manantial Pumamarca 3 y
capulichayoc 1 con caudales de 3y 0.25 I/s son utilizados para la
labor agricola, mientras que el 85% de los mantiales restantes
cuentan con caudales que van desde los 0.11 a 0.64 I/s y son
uilizados con fines poblacionales.
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UEBRADAS

En la cuenca Querahuayllo se han inventariado 12 quebradas, las
mismas que no cuentan con caudales en temporada seca.

12.- INTERCUENCA CORIMARCA (N7 4994969)

LAGUNAS
En esta Intercuenca, existen un total de 12 lagunas ubicadas en la
parte media y baja de la cuenca.

La laguna mas importante dentro de la cuenca es la laguna de
Piuray por contar con un volumen de almacenamiento de 36.52
MMC aproximadamente, siendo una de las mas grandes dentro
del &mbito de estudio. En la actualidad se explotan las aguas de la
laguna para el abastecimiento de agua potable a la ciudad de
Cusco, con un caudal de salida en la estacion de bombeo de 300
I/s..

MANANTIALES.

En la intercuenca Corimarca existen 11 manantiales, de los cuales
la mayoria estan ubicados en las partes altas el manantial
Sog'apampa es utilizado con fines agrarios y cuenta con un
caudal de 2.0 I/s, mientras que los demés tienen caudales de 0.5-
0.65 I/s y son utilizados con fines poblacionales.

RIOS

En la intercuenca existen 1 rio; el mismo que lleva el nombre de
Corimarca de orden 2, cuenta con un caudal de 0.8 I/s y sus
aguas son utilizadas con fines agricolas y pecuarios.

QUEBRADAS

La Intercuenca Corimarca contiene dentro de su area de
influencia un total de 22 quebradas, siendo las mas importantes la
guebrada Pacchaicoc con un caudal de 14.81 I/s y las quebradas
Quewar 2 y 3 con caudales de 2.0 y 1.0 I/s, mientras que el 91%
de las quebradas son quebradas secas.

13.- INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA (N7 4994971)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existen 115 lagunas de las cuales 21 tienen
represamientos y 94 son almacenamientos naturales, siendo la
mas representativa la laguna de Qoricocha que tiene un volumen
total de almacenamiento aproximado de 16.62 MMC. De las 94
lagunas inventariadas, 91 tienen volimenes de almacenamiento
menores a 1 MMC, 2 lagunas estan entre 1 a 5 MMC y solo
Qoricocha tiene un volumen superior a los 5 MMC. Mientras que
son 19 los represamientos con capacidades menores a 1 MMC y
2 entre 1y 5 MMC.

HUMEDALES.

En esta Intercuenca existen 5 humedales, con &reas aproximadas
de 3.5 a 6.4 has y los humedales de Huyacate y Sirenachayoc de
12.8 y 60.5 has respectivamente, siendo los mas grandes de esta
Intercuenca.
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MANANTIALES.

En la Intercuenca Medio bajo Vilcanota existen 456 manantiales,
gran parte de estos se encuentran en las partes altas, sobre los
3500 m.s.n.m, de los cuales el 99% tienen caudales entre 0 y 10
I/s y 1% (4 manantiales) con caudales mayores a 10 I/s gran parte
de estos caudales son utilizados para la labor agricola y pecuaria,
y en menor grado con fines poblacionales y piscicolas.

RIOS

En la intercuenca existen 1 rio de importancia, el cual es el rio
Jochoq de orden 4, con un caudal de 608,07 I/s, sus aguas son
utilizadas con fines agricolas y pecuarios.

QUEBRADAS

En la Intercuenca medio bajo Vilcanota se han inventariado 179
guebradas, de las cuales 150 cuentan con caudales entre 0 y 10
I/s, 21 quebradas con caudales de 10 y 100 I/s y 8 quebradas con
caudales superiores a los 100 I/s. estas Ultimas son las quebradas
de: Chicon, Pumahuanca, Mantacnhayniyoc, Cancha cancha,
Urquillos, Sotoc y Carmen, sus usos son principalmente agricolas
y pecuarios

14.- CUENCA HUASACMAYO (N7 4994972)

LAGUNAS

En esta cuenca, existen 4 lagunas, 2 de estas represadas
ubicadas en el distrito de anta. Estas lagunas son: Pacchapata y
Quescay con 0.02 y 6.46 MMC respectivamente. Mientras que los
represamientos son: Pucacocha y Punapuncocha con 0.01 y 0.04
MMC respectivamente.

MANANTIALES.

En la cuenca Huasacmayo existen 42 manantiales, gran parte de
estos se encuentran en las partes altas, sobre los 3500 m.s.n.m,
de los cuales todos tienen caudales entre 0y 10 I/s gran parte de
estos caudales son utilizados para la labor agricola y pecuaria, y
en menor grado con fines poblacionales.

RIOS

En la intercuenca existen un total de 5 rios; estos han sido
clasificados para una mejor distribucion segun el orden que
poseen, asi tenemos: Rio Pitucancha de orden 2, los Rios
Unuhuayjo y Chacahuayjo de orden 3, y los rios Jatunmayo y
Huasacmayo de orden 4. Las aguas de los rios son utilizadas con
fines agricolas y pecuarios.

QUEBRADAS

En la cuenca Huasacmayo se han inventariado 39 quebradas,
entre estas quebradas las mas importante son las quebradas de
Huancarmayo, Huancaymayo y Quesjay las mismas que cuentan
con caudales de 7.94, 3.74 y 2.0 I/s respectivamente, sus usos
son principalmente agricolas y pecuarios,
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15.- INTERCUENCA N7 SIERRA BELLA (4994973)

MANANTIALES.

En la Intercuenca Sierra bella, se tienen inventariadas 2
manantiales, ambos muy proximos, el manantial Sirimpaorco,
tiene caudales de 10 y 0.10 I/s con usos agricolas y pecuarios.

QUEBRADAS

En la Intercuenca Sierra bella se han inventariado 2 quebradas,
gue llevan el mismo nombre con caudales de 7.69 y 5.75 l/s
respectivamente, sus usos son principalmente agricolas y
pecuarios.

16.- CUENCA N7 RIO HUATANAY (N7 4994974)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existen 12 lagunas las mas representativas
son las lagunas de Lucre y Moina (huacarpay) con volumenes de
almacenamiento de 2.04 y 6.07 MMC respectivamente, las demas
lagunas son vasos pequefios con capacidades de
almacenamiento que no superan los 0.05 MMC

HUMEDALES.

En esta cuenca existe 2 humedales, el mas grande esta ubicado
en los alrededores de las lagunas de lucre y huacarpay, ocupando
una superficie de 594 has, el otro humedal esta ubicado en el
distrito de san Jeronimo en el sector de Sucso Aucalle, el cual
tiene una superficie de 2.3 has.

MANANTIALES.

En la cuenca del rio Huatanay existen 260 manantiales, gran parte
de estos se encuentran en las partes altas, sobre los 3500
m.s.n.m, de los cuales el 98% tienen caudales entre 0y 10 I/s y
2% caudales mayores a 10 I/s gran parte de estos caudales son
utilizados para la labor agricola, pecuaria, piscicola y
poblacionales.

RIOS

En la cuenca existen un total de 3 rios; estos han sido clasificados
para una mejor distribucibn segun el orden que poseen, asi
tenemos: Rio Chirirmayo de orden 2, y el Rio Cachona de orden 3
y el rio Huatanay de orden 4, Las aguas de los rios son utilizadas
con fines agricolas y pecuarios. El caudal del rio Huatanay antes
de su confluencia con el rio Vilcanota es de 1609,63 I/s, pero la
calidad de sus aguas es critica, al ser utilizado como colector de
los desagues de la poblacion urbana de la ciudad del Cusco.

QUEBRADAS

En la cuenca de rio Huatanay se han inventariado 83 quebradas,
entre estas quebradas las mas importante son las quebradas de
Shihuilla, Chingo grande, Tineria y Lanuhuayjo las mismas que
cuentan con caudales de 47.36, 30.44, 126 y 10.62 I/s
respectivamente, sus usos son principalmente agricolas y
pecuarios, mientras que el 95% de las quebradas tienen caudales
menores de 10 I/s.
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17.- INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA (N7 4994975)

LAGUNAS

En esta Intercuenca, existen 7 lagunas, 2 de las cuales cuentan
con represamientos. las mas representativas son las lagunas de
Pumacocha, Soncomarca y Urcos, con volumenes de
almacenamiento de 0.26, 0.01 y 1.66 MMC respectivamente, las
demas lagunas son vasos pequefios con capacidades de
almacenamiento que no superan los 0.01 MMC

HUMEDALES.
En esta cuenca existen 3 humedales, los cuales se encuentran
circundando la laguna de Soncomarca y hace un area de 2 has.

MANANTIALES.

En la intercuenca medio Alto Vilcanota existen 83 manantiales,
gran parte de estos se encuentran en las partes altas, sobre los
3500 m.s.n.m, de los cuales el 95% tienen caudales entre 0 y 10
I/'s y 5% caudales mayores a 10 I/s gran parte de estos caudales
son utilizados para la labor agricola, pecuaria y poblacionales.

UEBRADAS

En la intercuenca medio Alto Vilcanota se han inventariado 76
quebradas, entre estas quebradas las mas importante son las
quebradas de Huaro, Cchancamayo, Pumaorjo y Tincocchuayjo
las mismas que cuentan con caudales de 93.2, 10.8, 12.6 y 10.0
I/'s respectivamente, sus usos son principalmente agricolas y
pecuarios, mientras que el 95% de las quebradas tienen caudales
menores de 10 I/s y también son utilizados con fines agricolas y
pecuarios.

4.1.3 Descripciony resumen por tipo y cantidad de fuentes

En el &mbito de la cuenca media del rio Vilcanota existen un total
2004 fuentes de agua superficiales, repartidas en las diferentes
cuenca de nivel 7 divididas segun el método Pfafstetter, asi
tenemos dentro del ambito de la cuenca 192 lagunas (27
lagunas represadas), 23 rios, 578 quebradas, 1194 manantiales
y 17 humedales.

En el CUADRO N° 4.3 se observa el tipo de fuente de agua
superficial, la cantidad existentes por unidad hidrogréafica
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CUADRO N° 4.3 TIPO Y CANTIDAD DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES EN
LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

4.1.4 Descripciony resumen por rendimiento hidrico

En el &mbito de la cuenca media del rio Vilcanota existen un total
2004 fuentes de agua superficiales, repartidas en las diferentes
cuenca de nivel 7 divididas segun el método Pfafstetter, a
continuacion dividiremos cada manantial segun el tipo de uso,
que se le da a cada fuente de agua dentro de la cuenca, asi
tenemos que 1684 fuentes de agua superficiales se encuentran
en el rango entre 0 — 10 I/s, 107 fuentes de agua se encuentran
en el rango entre 10 — 100 I/s y 30 fuentes de aguas superan los
100 I/s. También se contabilizan 165 lagunas sin salida y 17 los
cuales tienen flujo subterraneo.

En el CUADRO N° 4.4 se observa el niumero de fuentes de agua
superficial segun el rango de caudales en el que se encuentran y
la cuenca o intercuenca a la que pertenecen.

CUADRO N° 4.4 DISTRIBUCION DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES
SEGUN RANGO DE CAUDALES POR CUENCA E INTERCUENCA

caudales (I/s)
CODIFICACION NOMBRE 0-10 10-100 >100

4994958 CUENCA CUSICHACA 1 - 9
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 70 21 6
4994960 CUENCA HUAYPO 12
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 17 6
4994962 CUENCA SAMBOR 13 4 2
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 79 2
4994964 CUENCA PITUMAYO 172 14 1
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 58 5
4994966 CUENCA SUARAY 3 3
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 7 2
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 25
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 33 1
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 617 29 11
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 87 1
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 3 1
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 335 10 1
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 153 8

TOTAL 1685 107 30
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4.1.5 Descripciony resumen por tipo de uso

En el ambito de la cuenca media del rio Vilcanota existen un total
2004 fuentes de agua superficiales, repartidas en las diferentes
cuenca de nivel 7 divididas segun el método Pfafstetter, a
continuacion dividiremos cada fuente de agua segun el tipo de
uso, que se le da a cada fuente de agua dentro de la cuenca, asi
tenemos que 382 fuentes de agua superficiales son de tipo de
uso agricola, 189 son de uso poblacional, 250 de uso pecuario,
21 fuentes son utilizadas para la piscicultura, 620 fuentes de uso
mixto (agricola - pecuario), 10 de uso mixto (agricola —
poblacional), 23 de uso mixto (poblacional — pecuario) y 509
fuentes no tienen ningdn uso en muchos casos debido a su
lejania y en otros casos porque estas fuentes son intermitentes.

En CUADRO N° 45 se presenta el tipo de fuente de agua
superficial, la cantidad que de cada uno con respecto al total.
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CUADRO N° 4.5 TIPOS DE USO DE LAS FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE Agricola Poblacional Pecuario Piscicola /Sg::isglriao /Pﬁglr;i(i)rﬁal P/(;t;lgsg?:l Sin uso
4994958 CUENCA CUSICHACA 1 12
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 14 1 9 1 67 - - 36
4994960 CUENCA HUAYPO 3 1 - - 5 - - 4
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 11 - 1 - 11 - - 1
4994962 CUENCA SAMBOR 11 - 1 - 5 - - 3
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 29 2 17 - 8 2 1 26
4994964 CUENCA PITUMAYO 33 17 a4 - 74 - 10 12
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 23 4 1 - 11 - - 25
4994966 CUENCA SUARAY 3 - - - 3 - - -
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 1 5 3
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 2 11 - - 12 - - 1
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 1 10 5 - 16 - - 13
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 159 85 61 12 194 8 12 227
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 7 10 21 1 38 - - 13
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA - - 1 - 3 - - -
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 59 35 57 7 97 - - 105
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 26 13 31 - 71 - - 28

TOTAL 382 189 250 21 620 10 23 509
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4.2

4.3

Humedales
(ANEXOS CUADROS N°1.1
MAPAS N° 26,33,45,54,58)

4.2.1 Descripcion General por fuente, Superficie de humedal

Los humedales son zonas en las que el agua es el principal
factor que controla el medio y la vida vegetal y animal
relacionada con él. Se dan en los lugares donde la capa freética
se halla en o cerca de la superficie de la tierra o donde la tierra
esta cubierta de agua poco profunda. El aumento de humedad
se refleja en cuatro posibles elementos claves que sirven para la
caracterizacion y delimitacion de un humedal:

En el &mbito de la cuenca media del rio Vilcanota existen un total
de 731.20 has. de humedales. En el CUADRO N° 4.6 se presenta el
area de humedales segun cuencas e intercuencas y el
porcentaje de humedales que posee cada una de estas unidades
hidrogréficas.

CUADRO N° 4.6 AREA DE HUMEDALES SEGUN CUENCA

C?SEDIL%(/)-\ CUENCA/INTERCUENCA AREA (km2) % area
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 4.00 0.55
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 29.50 4.03
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 98.70 13.50
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 597.00 81.65
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 2.00 0.27
TOTAL 731.20 100.00

El mayor humedal dentro de la cuenca es el ubicado en la
cuenca del rio Huatanay, en la zona adyacente a las lagunas de
Lucre y Moina (Huacarpay) con cerca de 594 has

Almacenamientos Naturales (Lagunas)

(ANEXOS CUADROS N°1.2, MAPAS N°
12,14,17,20,23,29,32,41,44,48,53,57)

4.3.1 Descripcion General de principales fuentes

En el &mbito de la cuenca media del rio Vilcanota existen un total
de 192 lagunas repartidas dentro de 11 cuencas e intercuencas
de la cuenca Media del rio Vilcanota, de las cuales 27 cuentan
con represamientos y 165 lagunas no son represadas. En tal
sentido describiremos cada una de las lagunas principales segun
la cuenca de nivel 7 a la que pertenecen.
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CUADRO N° 4.7 NUMERO DE LAGUNAS POR CUENCA E

INTERCUENCA.

N CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA CANTIDAD
1 4994958 CUENCA CUSICHACA 3
2 4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 31
3 4994960 CUENCA HUAYPO 2
4 4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 1
5 4994962 CUENCA SAMBOR 1
11 4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO -
13 4994964 CUENCA PITUMAYO 2
10 4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO
1 4994966 CUENCA SUARAY

4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO -
6 4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 12
15 4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 94
9 4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 2
2 4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA -
14 4994974 CUENCA RIO HUATANAY 12
12 4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 5

GRAFICO N° 4.1 NUMERO DE LAGUNAS POR CUENCA E

INTERCUENCA.

A continuacion se describen las principales lagunas dentro de la
cuenca media del rio Vilcanota.

LAGUNA LUCRE (CUENCA N7 4994974)

La laguna de Lucre se encuentra ubicada en la cuenca de nivel 7
Rio Huatanay, en las coordenadas geogréficas Norte 8491602 y
Este 853136; en la cota 3140 m.s.n.m.

Esta laguna estd ubicada en el departamento de Cusco, en la
provincia de Quispicanchis, en el distrito de Lucre, en la parte
baja de la cuenca, cuenta con un espejo de agua de 0.18 km?,
cuenta con una profundidad aproximada de 10m. y un volumen
total aproximado de 1.82 MMC.

La laguna, no cuenta con represamiento alguno y su importancia
es paisajistica. Al encontrarse en la parte baja no es
aprovechada con fines agricolas. La laguna se caracteriza por no
poseer desaguie natural hacia ninguna de los rios préximos, lo
que supondria un flujo subterrdneo hacia el rio Huatanay con
consecuentes alturas freaticas elevadas en la temporada
hameda, lo que iria en perjuicio de las poblaciones aledafas, por
lo que actualmente tiene construido un drenaje artificial hacia el
rio Huatanay.
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LAGUNA HUAYPO (CUENCA N7 4994960)

La laguna de Huaypo se encuentra ubicada en la cuenca de
nivel 7 del mismo nombre, en las coordenadas geogréficas
Norte 8516548 y Este 811088; en la cota 3528 m.s.n.m.

Esta laguna estd ubicada en el departamento de Cusco, en la
provincia de Anta, en el distrito de Anta, en la parte baja de la
cuenca, cuenta con un espejo de agua de 3.53 km?, cuenta con
una profundidad aproximada de 8 m. y un volumen total
aproximado de 9.54 MMC.

La laguna cuenta con un pequefia represamiento de 2.7 m de
altura y 32 m de longitud. Su uso es netamente agricola. Su
caracteristica principal es la de una cuenca endorreica al no
contar con desague natural.

Actualmente se encuentra en ejecucion el proyecto de riego
Sambor-Huaypo, el cual almacenara en la laguna de Huaypo las
aguas provenientes de la cuenca Sambor en temporada lluviosa,
lo que hara que eleve su capacidad de almacenamiento hasta un
50% de su capacidad actual, para irrigar los terrenos agricolas
adyacentes.

LAGUNA QORICOCHA (CUENCA N7 4994971)

La laguna de Qoricocha se encuentra ubicada en la cuenca de
nivel 7 Intercuenca medio bajo vilcanota, en las coordenadas
geogréaficas Norte 8513003 y Este 830728; en la cota 4140
m.s.n.m.

Esta laguna estéd ubicada en el departamento de Cusco, en la
provincia de Calca, en el distrito de Coya, en la parte alta de la
cuenca, cuenta con un espejo de agua de 1.39 km?, cuenta con
una profundidad aproximada de 12 m. y un volumen total
aproximado de 16.62 MMC.

La laguna no cuenta con represamientos. Actualmente no se
encuentra en explotacion y esta en proceso de recarga natural, hasta
la década anterior esta laguna era la fuente principal de
abastecimiento de agua potable a la ciudad de Cusco. Su
caracteristica principal es la de una cuenca endorreica al no contar
con desague natural, su recarga es dependiente de las
precipitaciones pluviales y su desague es a través de filtraciones hacia
la quebrada Toccogagahuaycco en la Micro cuenca Carmen que
es tributario del rio Vilcanota.

LAGUNA QUIMSACOCHA (CUENCA N74994971)

La laguna de Quimsacocha se encuentra ubicada en la cuenca
de nivel 7 Intercuenca medio bajo vilcanota, en las coordenadas
geogréaficas Norte 8521909 y Este 843680; en la cota 4055
m.s.n.m.

Esta laguna estéd ubicada en el departamento de Cusco, en la
provincia de Calca, en el distrito de Pisaq, en la parte alta de la
cuenca, cuenta con un espejo de agua de 0.14 km?, cuenta con
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4.3.2

una profundidad aproximada de 8 m. y un volumen total
aproximado de 0.72 MMC.

Esta laguna cuenta con un represamiento con una altura de
presa de 5m y 56m de longitud de corona. Su uso es netamente
agricola.

LAGUNA PIURAY (CUENCA N7 4994969)

La laguna de Piuray se encuentra ubicada en la cuenca de nivel
7 Intercuenca Corimarca, en las coordenadas geograficas Norte
8514897 y Este 821417, en la cota 3132 m.s.n.m.

Esta laguna estéd ubicada en el departamento de Cusco, en la
provincia de Urubamba, en el distrito de Chinchero, en la parte
media de la cuenca, cuenta con un espejo de agua de 3.04 km?,
cuenta con una profundidad aproximada de 12 m. y un volumen
total aproximado de 36.52 MMC.

Esta laguna tiene importancia por estar actualmente en
explotacion, al ser la fuente principal de abastecimiento de agua
potable a la ciudad de Cusco. La laguna también posee
filtraciones las que desaguan hacia la cuenca alta del rio
Huarocondo.

Clasificacion por capacidad de almacenamiento

Se han clasificado las lagunas de la cuenca media del rio
Vilcanota de acuerdo a su capacidad de almacenamiento en
pequefas, medianas y grandes segun sus capacidades totales.
(Ver CUADROS N° 4.8 — 4.9)

PEQUENAS (menor a 1 MMC)

En esta cuenca existen 155 lagunas naturales que almacenan
menos de 1 MMC de capacidad de almacenamiento, asi
tenemos entre las principales a la laguna de Kenko ubicada en el
distrito de Coya con una capacidad de almadenamiento de 0.74
MMC y la laguna de Cochapata, ubicada en el distrito de Pisaq,
con un almacenamiento total de 0.55 MMC. Entre otras

MEDIANAS (entre 1y 5 MMC)

Se han contabilizado 7 lagunas dentro de este rango de
capacidades de almacenamiento, entre las mas representativas
se tienen a las lagunas de Teracocha en el distrito de San
salvador con 5 MMC, Queullacocha en el distrito de Cusco con
2.28 MMC.

GRANDES (mayor a 5 MMC)

Estd conformada por 3 lagunas naturales, la laguna de Piuray
con 36.52 MMC en el distrito de Chichero, la laguna de
Qoricocha con 16.62 MMC en el distrito de Coya y la laguna de
Quescay con 6.46 MMC en el distrito de Colquepata.

INRENA — Intendencia de Recursos Hidricos — ATDR-Cusco 60



INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES

CUADRO N° 4.8 LAGUNAS CLASIFICADAS SEGUN CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

RANGO CAPACIDADES N2 LAGUNAS %
Pequefias (<1.0 MMC) 155 93.94
Medianas (>1.0 y<5.0 MMC) 7 4.24
Grandes (>5.0) 3 1.82
TOTAL 165 100

CUADRO N° 4.9 LAGUNAS CLASIFICADAS SEGUN CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO POR CUENCA E INTERCUENCA

CODIFICACION

CUENCA/INTERCUENCA

< 1.0 MMC 1-5 MMC >5 MMC

4994958

CUENCA CUSICHACA

3

4994959

INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

31

4994960

CUENCA HUAYPO

2

4994961

INTERCUENCA AMPARAQUI

1

4994962

CUENCA SAMBOR

1

4994963

INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO

4994964

CUENCA PITUMAYO

2

4994965

INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

4994966

CUENCA SUARAY

4994968

CUENCA QUERAHUAYLLO

4994969

INTERCUENCA CORIMARCA

10 1 1

4994971

INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

91 2 1

4994972

CUENCA RIO HUASACMAYO

4994973

INTERCUENCA SIERRA BELLA

4994974

CUENCA RIO HUATANAY

4994975

INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

TOTAL

156 7 3

4.3.3 Clasificacion por superficie libre de agua

En esta cuenca se ha determinado el 4rea de espejos de agua

en lagunas.

En los CUADROS N° 4.10 y 4.11 Se presentan el numero de lagunas
segun el area de espejo que poseen y la divisidbn segin cuenca e

intercuenca

CUADRO N° 4.10 INVENTARIO DE LAGUNAS SEGUN SUPERFICIE LIBRE
DE AGUA DENTRO DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

TAMANO N2 LAGUNAS %
PEQUENAS (<10,000 m ) 69 42
MEDIANAS (> 10,000 Y < 100,000 m ) 85 52
GRANDES (> 100,000 m ) 11 6
TOTAL 165 100
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CUADRO N° 4.11 INVENTARIO DE LAGUNAS SEGUN SUPERFICIE LIBRE
DE AGUA POR CUENCA E INTERCUENCA

10,000 - 100,000

CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA < 10,000 m2 m2 > 100,000 m2

4994958 CUENCA CUSICHACA 1 2

4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 11 20

4994960 CUENCA HUAYPO 1 1

4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 1

4994962 CUENCA SAMBOR - 1

4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO

4994964 CUENCA PITUMAYO - 2

4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

4994966 CUENCA SUARAY

4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO

4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 3 7

4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 41 49

4994972 |CUENCA RIO HUASACMAYO 1

4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA

4994974 |CUENCA RIO HUATANAY 7 2 3

4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 3 1 1
TOTAL 69 85 11

A continuacion se describen la distribucion de las lagunas segun
el area de sus espejos de agua.

LAGUNAS PEQUENAS (menor a 10,000 m2)

Existen un total de 69 lagunas cuyas areas de espejo de agua
son menores a los 10,000m? los cuales se encuentran en
diferentes cuencas e intercuencas de nivel 7, siendo la menor La
laguna Cuyocancha con 296m?® en el distrito de Oropesa y la
mayor una laguna Sin Nombre con 9,845m? en el distrito de
Urubamba entre estas lagunas también se encuentran
Juchuycocha con 9,763.93m? y Unasora con 9,144.99m?

En el CUADRO N° 4.12 se enumera cada una de las lagunas que
se encuentran dentro de esta clasificacion, ordenadas en forma
descendente, asi como también la cuenca o intercuenca a la que
pertenecen.

LAGUNAS MEDIANAS (entre 10,000 y 100,000 m2)

Existen 85 lagunas cuyas areas de espejo de agua estan entre
los 10,000 y 100,000m2, los cuales se encuentran en diferentes
cuencas e intercuencas de nivel 7, siendo la menor una laguna
Sin Nombre ubicada en el distrito de Lamay con 10,355.26m? y
la mayor la Laguna Punculaycocha 2 ubicada en el distrito de
Chinchero con 96,653.53m”.
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forma

CUADRO N°4.12 LAGUNAS CON SUI;ERFICIE LIBRE DE AGUA MENOR A 10,000

m

CODNI7 NOMN7 NOMBRE AREA
4994958 CUENCA CUSICHACA SIN 8279.31
UNASORA 9144.99
TECLLACCOCHA 8827.85
ISCURSIONAYOC 8757.55
CALHUANCACOCHA 7508.56
LANLAJUYOC | 7032.76
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA SIN 6498.94
CCOMERCCOCHA 6065.98
SIN 5702.15
SIN 5669.79
YANACOCHA 5407.03
ANCASCCOCHA 561.57
4994960 CUENCA HUAYPO SIN 6254.87
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI MAMACOCHA 2292.43
PACLACOCHA 8875.24
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA SIN 5421.00
SIN 4371.84
SIN 9845.12
JUCHUYCCOCHA | 9763.93
SIN 8686.20
SIN 8658.30
QUINSACCOCHA 3 8587.72
CHAQUIL 8073.55
SIN 7980.87
CHAQUIL 7737.37
JOPICOCHA 7736.91
SIN 7706.24
SIN 7639.08
SIMARIAN 7540.99
SIN 7192.58
SURACOCHA 7105.92
SIN 6989.98
SIN 6866.70
TOTORACOCHA 6465.73
LAMARCOCHA 6124.05
SIN 6092.95
TOTORACOCHA 5711.40
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA QUINCHINA 549814
SIN 5411.91
ROCOCOCHA 5219.57
SIN 5211.57
5063.90
JOPICOCHA 4797.57
OCCORURO | 4778.62
LAMARCCOCHA 4409.48
COMERCOCHA 3998.57
SIN 3979.40
MANCACOCHA 3922.92
SIN 3568.37
SIN 3421.86
LAMARCOCHA 3395.67
SIN 3379.00
SIN3 1673.00
CHAMPACCOCHA 1626.25
SIN 1475.00
SIN 2 863.00
SIN 472.00
4994972 CUENCA HUASACMAYO PAQCHAPATA 6582.24
OCOBACOCHA 8414.62
YANACCOCHA 6848.01
CCOROJOCHA 5643.67
4994974 CUENCA HUATANAY LAGUNA UNO 4971.16
TAMBILLICCOCHA 2 1912.15
SIN 1799.64
CUYOCANCHA 296.80
SONCOMARCA 3938.99
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA SONCOMARCA 3819.41
SONCOMARCA 358.21

En el CUADRO N° 4.13 se enumera cada una de las lagunas que
se encuentran dentro de esta clasificacion, ordenadas en
descendente, asi como también la cuenca o intercuenca a la que

pertenecen.
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CUADRO N° 4.13 LAGUNAS CON SUPERFICIE LIBRE DE AGUA ENTRE 10,000 m?

a 100,000 m?
CODNI7 NOMN7 NOMBRE AREA
SIN 18936.04
4994958 CUENCA CUSICHACA OUELLHUAGOCTA 1300364
ISPAYCOCHA 45932.21
MUYUCOCHA 35828.07
YANACOCHA 31584.16
ARURAYCOCHA 31357.56
CEROJANE 30183.44
AZUL COCHA 27629.07
PUKACOCHA 27537.83
CALHUANCACOCHA 25419.26
LANLAJUYOC 23163.71
CHALHUANCACOCHA 2 23106.79
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA UL COCHA 739335
QUEUNACOCHA 18909.23
CHUNCHAUCOCHA 17870.46
SIN 17433.24
QUELLHUACCOCHA 17353.01
HUINCOCHA 14082.56
SIN 13204.66
SIN 12608.19
CHANCACHUCO 12544.94
HATUNSORA 12209.36
4994960 CUENCA HUAYPO SIN 16869.13
4994962 CUENCA SAMBOR YANACOCHA 13152.16
SIN 15098.21
4994964 CUENCA PITUMAYO N 19790 30
PUNCULAYCCOCHA 2 96653.53
COYOCOPER 71777.08
PUNCULAYCCOCHA 1 37705.99
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA CHACHAYLLO 30525.97
CHINCHAC 14884.66
PUNCULAYCCOCHA 3 10634.16
CUSICOCHA 10523.75
HUASAN 96124.33
AZUNTOCCOCHA 73503.32
AZULCOCHA 72915.77
MILLPO 67519.49
PUCACCOCHA 60041.66
MAPACOCHA 60027.62
HUYMILLE 48255.56
TERACOCHA 42706.65
LLULLUCHAYOC 40750.07
JUCHUYCOCHA 40394.99
YANACOCHA 37927.26
MANCACOCHA 37799.97
POJCHIN 35531.00
SUERO CCOCHA 33276.95
SIN 32067.43
MUCHILLAY 30370.28
ORCCON CCOCHA 30169.31
YANACOCHA 29968.21
LLULLUCHAYOC 2 29588.60
QOMERCOCHA 28681.31
SIN 28485.11
HUAJRACOCHA 28065.30
RUMICHACA 27554.05
COMERCOCHA 26815.41
SIN 26802.11
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA VANACCOCHA 645260
AZULCOCHA 26135.78
MANALLOCSEC 24875.08
OCCORURO 23871.07
CHAMPACOCHA 23151.80
SIN 21722.64
ANCASCOCHA 21238.56
PUMACOCHA 18871.00
SUIROCOCHA 17859.64
SIN 17292.99
SIN 17045.53
SIN 16155.67
POJCHIN 2 15314.01
NUSTAYOC 14413.74
SIN 13986.55
HUATATA 13438.51
HUASCACOCHA 13366.50
SIN 12958.21
SIN 12713.66
SIN 10950.19
CHAQUICOCHA 10643.66
SIN 10640.21
SIN 10624.00
SIN 10621.92
SIN 10355.26
4994974 CUENCA HUATANAY LLCRE 29792.55
TAMBILLOCOCHA 12500.61
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA PUMACOCHA 52087.54
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LAGUNAS GRANDES (mayor a 100,000 m2)

Existen 11 lagunas cuyas areas de espejo de agua son mayores
a los 100,000 m2, los cuales se encuentran en diferentes
cuencas de nivel 7, siendo la menor la Laguna Ccanccan
ubicada en el distrito de calca con 113,845.71m? y la mayor la
laguna de Piuray, ubicada en el distrito de Chinchero con
3'043,617.07m".

En el CUADRO N° 4.14 se enumera cada una de las lagunas que
se encuentran dentro de esta clasificacion, ordenadas en forma
descendente, asi como también la cuenca a la que pertenecen.

CUADRO N°4.14 LAGUNAS CON SUPERFICIE LIBRE DE AGUA MAYOR A

100,000m?

CODNI7

NOMN7

NOMBRE

AREA

4994969

INTERCUENCA CORIMARCA

PIURAY

3043617.07

UCHUYCHAPARCOCHA

470668.80

4994971

INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

QORICOCHA

1385083.52

URURAY COCHA

192823.44

AZUL COCHA

124700.52

CCANCCAN

113485.71

4994972

CUENCA HUASACMAYO

QUESCAY

322996.70

4994974

CUENCA HUATANAY

MOINA

381764.16

LUCRE

181589.48

MOINA

148978.37

4994975

INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

URCOS

166231.99

4.3.4

Clasificacién por tipo y derecho de uso

Estas han sido clasificadas de acuerdo a los diferentes usos
consuntivos y no consuntivos que se le da a cada una de las
lagunas, asi tenemos que 13 lagunas tienen un tipo de uso
agricola, 19 lagunas tienen un tipo de uso pecuario, 1 laguna
tiene un tipo de uso piscicolay 84 lagunas no tienen ningdn uso.

Ninguna de estas lagunas posee algun tipo de derecho de uso,
estas se encuentran por regularizar, esto debido principalmente
a la ubicacion geogréafica que poseen, la falta de accesos hacia
las lagunas, esto no ha permitido que la Sub — Administracién
técnica del Distrito de riego Mala — Omas tenga algun tipo de
administracion en alguna de estas lagunas. (Ver CUADROS N° 4.15
- 4.16)

CUADRO N° 4.15 DISTRIBUCION DE LAGUNAS SEGUN TIPO DE
USO EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

TIPO DE USOS N2 LAGUNAS %

POBLACIONAL 1 1

AGRICOLA 3 2
PECUARIO 20 12

PECUARIO-AGRICOLA 2 1
PISCICOLA 7 4
SIN USO 132 80
TOTAL 165 100
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CUADRO N° 4.16 DISTRIBUCION DE LAGUNAS SEGUN TIPO DE USO
POR CUENCAS E INTERCUENCAS

CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA POBLACIONAL AGRICOLA PECUARIO ;ﬁz{f:;:} PISCICOLA SIN USO
4994958  |CUENCA CUSICHACA - - - - - 3
4994959 |INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA - - 3 - 1 27
4994960 |CUENCA HUAYPO - - - - - 2
4994961 |INTERCUENCA AMPARAQUI - - 1
4994962 |CUENCA SAMBOR - 1
4994963 | INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO
4994964 |CUENCA PITUMAYO - - - - - 2
4994965 | INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO
4994966 |CUENCA SUARAY
4994968 |CUENCA QUERAHUAYLLO
4994969 |INTERCUENCA CORIMARCA 1 - 5 - - 6
4994971 |I_NTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA - 2 4 2 6 80
4994972 |CUENCA RIO HUASACMAYO - - 1 - - 1
4994973 |1NTERCUENCA SIERRA BELLA -

4994974 |CUENCA RIO HUATANAY - - 6 - - 6
4994975 |I_NTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA - - - - - 5
TOTAL 1 3 20 2 7 132

4.4  Almacenamientos Artificiales (Lagunas Represadas)
4.4.1 Descripcion General de principales fuentes — Operacion

En el ambito de la cuenca Media del rio Vilcanota, existen 27
represamientos en 5 cuencas e intercuencas de nivel 7. Las
cuales se han clasificado de acuerdo a sus capacidades de
almacenamiento

(ANEXOS — CUADROS 1.3))

CUADRO N° 4.17 DISTRIBUCION DE LAGUNAS REPRESADAS
EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

N CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA CANTIDAD
1 4994958 CUENCA CUSICHACA

2 4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

3 4994960 CUENCA HUAYPO 1
4

5

4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI
4994962 CUENCA SAMBOR

11 4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO
13 4994964 CUENCA PITUMAYO
10 4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 1

4994966 CUENCA SUARAY
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO

6 4994969 INTERCUENCA CORIMARCA

15 4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 21
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 2

2 4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA

14 4994974 CUENCA RIO HUATANAY

12 4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 2

GRAFICO N° 4.2 DISTRIBUCION DE LAGUNAS REPRESADAS EN
LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

~Ny
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4.4.2. Clasificacion por capacidad de almacenamiento

Se han clasificado las lagunas de la cuenca media del rio
Vilcanota de acuerdo a su capacidad de almacenamiento en
pequeiias, medianas y grandes segun sus capacidades
totales.(ver CUADROS N° 4.8 -4.9 )

PEQUENAS (menor a 1 MMC)

En esta cuenca existen 24 lagunas represadas, que tienen
menos de 1 MMC de capacidad de almacenamiento, asi
tenemos entre las principales la presa de Ayacan ubicada en el
distrito de Anta con una capacidad de almacenamiento de 0.81
MMC y Yanacocha, ubicada en el distrito de Pisaq, con un
almacenamiento total de 0.60 MMC entre otras.

MEDIANAS (entre 1y 5 MMC)

Se han contabilizado 3 represamientos dentro de este rango de
capacidades de almacenamiento, entre las mas representativas
se tienen a las lagunas de Pampacocha, en el distrito de Calca
con 2.55 MMC, Azulcocha y Quimsacocha en el distrito de Pisaq
con 2.28 y 1.16 MMC respectivamente.

GRANDES (mayor a 5 MMC)

Esta conformada por 1 lagunas represada, la laguna de Huaypo
con 28.25 MMC en el distrito de Anta.

CUADRO N°4.18 LAGUNAS REPRESADAS CLASIFICADAS
SEGUN CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN LA CUENCA
MEDIA DEL RIO VILCANOTA

RANGO CAPACIDADES N2 LAGUNAS %
Pequefias (<1.0 MMC) 24 89
Medianas (>1.0 y<5.0 MMC) 2 7
Grandes (>5.0) 1 4
TOTAL 27 100

CUADRO N° 4.19 LAGUNAS CLASIFICADAS SEGUN CAPACIDAD
DE ALMACENAMIENTO POR CUENCA E INTERCUENCA

CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA < 1.0 MMC 1-5 MMC >5 MMC
4994958 CUENCA CUSICHACA 3 - -
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 31
4994960 CUENCA HUAYPO 2
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 1
4994962 CUENCA SAMBOR 1
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO
4994964 CUENCA PITUMAYO 2

4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

4994966 CUENCA SUARAY

4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO

4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 10 1 1
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 91 2 1
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 1 - 1
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 9 3
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 4 1

TOTAL 155 7 3

INRENA — Intendencia de Recursos Hidricos — ATDR-Cusco 67



INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIALES

4.4.3. Clasificacion por superficie libre de agua

En esta cuenca se ha determinado el &rea de espejos de agua
en lagunas.

En los CUADROS N° 4.20 - 4.21 se presentan el nUmero de lagunas
segun el area de espejo que poseen y la divisibn segin cuenca e
intercuenca

CUADRO N° 4.20 INVENTARIO DE LAGUNAS SEGUN SUPERFICIE
LIBRE DE AGUA DENTRO DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO

VILCANOTA
TAMARNO N2 LAGUNAS %
PEQUENAS(<10,000 m ) 8 29
MEDIANAS (> 10,000 Y < 100,000 m ) 14 52
GRANDES (> 100,000 m ) 5 19
TOTAL 27 100

CUADRO N° 4.21 INVENTARIO DE LAGUNAS SEGUN SUPERFICIE
LIBRE DE AGUA POR CUENCA E INTERCUENCA

CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA <10,000 m 10,000 - 100,000 m >100,000 m

4994958 CUENCA CUSICHACA
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA -
4994960 CUENCA HUAYPO - - 1
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI
4994962 CUENCA SAMBOR
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCOND
4994964 CUENCA PITUMAYO
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCOND - - 1
4994966 CUENCA SUARAY
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA - - -
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 5 13 3
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 1 1
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA
4994974 CUENCA RIO HUATANAY
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 2

TOTAL 3 14 5

A continuacion se describen la distribucion de las lagunas segun
el area de sus espejos de agua.

LAGUNAS PEQUENAS (menor a 10,000 m2)

Existen un total de 8 lagunas cuyas areas de espejo de agua son
menores a los 10,000m?; los cuales se encuentran en diferentes
cuencas e intercuencas de nivel 7, siendo la represa
Rompoccacca |l con 441.92m? en el distrito de Coya la de menor
superficie y la mayor la represa Chimparachi en el distrito de
Huayllabamba con 5382.11m2.

LAGUNAS MEDIANAS (entre 10,000 y 100,000 m2)

Existen 14 lagunas represadas cuyas areas de espejo de agua
estan entre los 10,000 y 100,000m?, los cuales se encuentran en
diferentes cuencas e intercuencas de nivel 7, siendo la menor la
laguna de Teracocha con 7,1531.4m? en el distrito de San
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salvador. Y la mayor la laguna Cochapata en el distrito de Pisaq
con una superficie de 11064.52

LAGUNAS GRANDES (mayor a 100,000 m2)

Existen 5 lagunas cuyas areas de espejo de agua son mayores a
los 100,000 m2, los cuales se encuentran en diferentes cuencas
de nivel 7, siendo la menor la Laguna laguna Ayacan ubicada en
el distrito de Anta con 100,887.1m? y la mayor la laguna de
Piuray, ubicada en el distrito de Chinchero con 3'043,617.07m*

En el CUADRO N 4.22 — 4.24 se enumera cada una de las lagunas
que se encuentran dentro de esta clasificacion, ordenadas en
forma descendente, asi como también la cuenca a la que
pertenecen.

CUADRO N° 4.22 LAGUNAS CON SUI?ERFICIE LIBRE DE AGUA MENOR A 10,000

m
CUENCA/INTERCUENCA NOMBRE DE REPRESAMIENTO AREA (m )
PACHAR 4167.43
TOTORAHUAYLLA 3800.29
MEDIO BAJO VILCANOTA ROMPO CCACCA 1114.71
ROMPO CCACCA II 441.92
CHIMPARACCHI 5382.11
HUASACMAYO PUCACCOCHA 2548.91
S/N
MEDIO ALTO VILCANOTA / 97105
ASNACCOCHA 1409.17

CUADRO N° 4.23 LAGUNAS CON SUPERFICIE LIBRE DE AGUA ENTRE 10,000 m?

a 100,000 m?
CUENCA/INTERCUENCA NOMBRE DE REPRESAMIENTO AREA (m)
MARHUAY 85078.43
KENKO 12369.13
ISILLOCCOCHA 28521.95
CARCELCCOCHA 22506.4
QUINSACCOCHA1 55084.95
QUINSACCOCHA 2 20011.42
MEDIO BAJO VILCANOTA COCHAPATA 11084.52
AZULCOCHAQUILLHUACOCHA 37979.3
CHALLHUACOCHA 13817.12
YANACOCHA 50315.32
TERACOCHA 71531.4
MAMACOCHA 16902.52
QUEULLACOCHA 45737.47
HUASACMAYO PUNAPUNCOCHA 27348.27

CUADRO N° 4.24 LAGUNAS CON SUPERFICIE LIBRE DE AGUA MAYOR A

100,000m?
CUENCA O INTERCUENCA NBRE DE REPRESAMIENTO AREA (m)
HUAYPO HUAYPO 3531546.69
MEDIO ALTO HUAROCONDO AYACAN 100887.1
PAMPACOCHA 254837.32
MEDIO BAJO VILCANOTA QUINSACOCHA 144595.91
AZULCOCHA 227508.45
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4.4.4. Clasificacion por tipo y derecho de uso

Estas han sido clasificadas de acuerdo a los diferentes usos
consuntivos y no consuntivos que se le da a cada una de las
lagunas, asi tenemos que 13 lagunas tienen un tipo de uso
agricola, 4 lagunas tienen un tipo de uso pecuario, 3 lagunas
tienen uso agricola y pecuario: y 5 lagunas no tienen ningln uso
actual. (Ver CUADROS N° 4.25 — 4.26)

CUADRO N° 4.25 DISTRIBUCION DE LAGUNAS SEGUN TIPO DE
USO EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

TIPOS DE USOS N2 DE REPRESAS %
AGRICOLA 13 47
PECUARIO 4 15

PECUARIO - AGRICOLA 5 19
SIN USO 5 19
TOTAL 27 100

CUADRO N° 4.26 DISTRIBUCION DE LAGUNAS SEGUN TIPO DE
USO POR CUENCAS E INTERCUENCAS

CODIFICACION CUENCA/INTERCUENCA AGRICOLA PECUARIO AG-PE SIN USO

4994958 CUENCA CUSICHACA

4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

4994960 CUENCA HUAYPO

4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI

4994962 CUENCA SAMBOR

4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCOND

4994964 CUENCA PITUMAYO 1

4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCOND - 1

4994966 CUENCA SUARAY

4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO

4994969 INTERCUENCA CORIMARCA

4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 11 1 5 4

4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 1 1

4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA

4994974 CUENCA RIO HUATANAY

4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA - 1 - 1
TOTAL 13 4 5 5

4.5. Rios y Quebradas
4.5.1. Descripcion General de principales fuentes
(ANEXOS — CUADROS 1.4))

(MAPAS N°
13,16,19,22,25,28,31,35,37,38,40,43,47,50,52,56,60)

QUEBRADAS

Existe un total de 578 quebradas que se encuentran dentro de la
cuenca Media del rio Vilcanota, a continuacion haremos una
breve descripcion de las principales quebradas inventariadas
segun cuenca e intercuenca. (Ver CUADRO N° 4.27)
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CUADRO N° 4.27 DISTRIBUCION DE QUEBRADAS ENLA CUENCA MEDIA
DEL RIO VILCANOTA

N CODIFICACION INOMBRE CANTIDAD
1 4994958 CUENCA CUSICHACA 8
2 4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 67
3 4994960 CUENCA HUAYPO 5
4 4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 15
5 4994962 CUENCA SAMBOR 9
11 4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 3
13 4994964 CUENCA PITUMAYO 35
10 4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 11
1 4994966 CUENCA SUARAY 5
10 4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 7
7 4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 12
6 4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 22
15 4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 179
9 4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 39
2 4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 2
14 4994974 CUENCA RIO HUATANAY 83
12 4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 76

GRAFICO N° 4.3 DISTRIBUCION DE QUEBRADAS ENLA CUENCA
MEDIA DEL RIO VILCANOTA

Q. Quesyamayo (N7 4994958)

Esta quebrada se encuentra en la Cuenca Cusichaca, en el
distrito de Ollantaytambo, provincia de Urubamba, departamento
de Cusco. Su uso es agricola, siendo utilizado con gran
frecuencia por los pobladores de la zona debido sobre todo a
gue es de las pocas quebradas permanentes encontradas en la
zona.

Tiene su origen cerca en los deshielos del nevado Churo, en las
coordenadas UTM WGS — 84 Norte 8529234, Este 778030, a
una altura de 3700 m.s.n.m.; y su desembocadura es directo al
rio Cusichaca en el sector de Huayllabamba, con coordenadas
Norte 8530823, Este 776086 a una altura de 3057 m.s.n.m.

El aforo realizado en esta quebrada da un caudal de 2270 I/s, se
realizé el dia 15/09/2007
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Q. Huayllabamba (N7 4994958)

Estas quebradas se encuentran ubicadas en la cuenca del rio
Cusichaca aportando sus aguas directamente hacia el rio del
mismo nombre, estas quebrada se encuentra en el area
protegida por el Santuario Histérico de Machu Picchu, en el
distrito de Machupicchu, provincia de Urubamba, departamento
de Cusco.

Tiene su origen cerca en el sector de Ranrapata, en las
coordenadas UTM WGS — 84 Norte 8532691, Este 775434, a
una altura de 3200 m.s.n.m.; y su desembocadura es directo al
rio Cusichaca en el sector de Huayllabamba, con coordenadas
Norte 8532298, Este 776961 a una altura de 2900 m.s.n.m.

La Quebrada de Huayllabamba no tiene cuenta con usos, su
caudal es de 840 I/s y fue realizada el dia 14/09/2007

Q. Chicon (N7 4994971)

Esta quebrada se encuentra ubicada en la Intercuenca Medio
bajo Vilcanota, en el lugar denominado Chicon, en el distrito de
Urubamba, provincia de Urubamba, departamento de Cusco.

Tiene su origen cerca en los deshielos del nevado Chicon, en las
coordenadas UTM WGS — 84 Norte 8536592, Este 817258, a
una altura de 4641 m.s.n.m.; y su desembocadura es directo al
rio Vilcanota en el poblado de Urubamba, con coordenadas
Norte 8532497, Este 815488 a una altura de 3450 m.s.n.m.

La Quebrada de Chicon cuenta con usos agricolas y pecuarios,
su caudal es de 25 I/s y fue realizada el dia 04/09/2007

RIOS

Existe un total de 23 rios en la cuenca Media del rio Vilcanota, a
continuacion presentamos una breve descripcion de los rios mas
importantes con los que cuenta la cuenca. (Ver CUADRO N° 4.28)

CUADRO N° 4.28 DISTRIBUCION DE RIOS ENLA CUENCA MEDIA DEL
RIO VILCANOTA

N CODIFICACION [INOMBRE CANTIDAD
1 4994958 CUENCA CUSICHACA 2
2 4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 4
3 4994960 CUENCA HUAYPO

4 4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 1
5 4994962 CUENCA SAMBOR

6 4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO

7 4994964 CUENCA PITUMAYO 2
8 4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 2
9 4994966 CUENCA SUARAY -
10 4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 2
11 4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO -
12 4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 1

=
w

4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

=
S

4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO

=
o

4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA

i
(=2}

4994974 CUENCA RIO HUATANAY 3

[
~

4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA
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GRAFICO N° 4.4 DISTRIBUCION DE RIOS ENLA CUENCA MEDIA
DEL RIO VILCANOTA

Rio Cusichaca (N7 4994958)

El rio que tiene mayor importancia dentro de la cuenca es el rio
Cusichaca (4to orden), este es el rio principal de la cuenca del
mismo nombre, este rio nace en las alturas de Pinchanuyoc
donde se encuentra con el rio Pamacahuamayo (3er orden) que
viene desde las faldas del nevado Salkantay, haciendo un
recorrido de 5.97 km, en su naciente tiene las siguientes
coordenadas: norte 8533309 y este 777283 a 4,940 m.s.n.m.,
discurriendo sus aguas por el rio del mismo nombre en direccion
noreste, hasta su desembocadura en el rio Vilcanota con
coordenadas norte 8536422 y este 778559 a 2,518 m.s.n.m,
sus aguas no son aprovechadas con ningun fin, al no
encontrarse centros poblados y discurrir sus aguas por territorio
protegido por el santuario Histérico de Machu Picchu.

El aforo del rio fue realizado el 14/09/2006 y dio un valor de
v4,950 I/s

Rio Sillque (N7 4994958)

El rio Sillgue, es el rio principal de la cuenca del mismo nombre,
este rio nace en las alturas del cerro Muyumuyu donde el rio del
mismo nombre (3er orden), en su naciente con las siguientes
coordenadas: norte 8523926 y este 789131 a 4,150 m.s.n.m.,
discurriendo sus aguas por el rio del mismo nombre en direccién
noreste, hasta su desembocadura donde lleva el mismo nombre
(3er orden) hacia el rio Vilcanota en el sector de Sillqguepampa
con coordenadas norte 8531795 y este 789390 a 3,200
m.s.n.m, haciendo un recorrido total de 23.034 km, sus aguas
son aprovechadas con fines agricolas y pecuarios.

El aforo del rio fue realizado el 10/09/2007 y con un caudal de
3,399 /s
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Rio Huatanay (N7 4994974)

El rio Huatanay, es el rio principal de la cuenca del mismo
nombre, este rio nace en las alturas del cerro Ichuarco donde
toma nombre de Chirimayo (3er orden), luego toma el nombre de
rio Cachona hasta finalmente llevar el nombre de rio Huatanay
(4to orden) haciendo un recorrido total de 39.88 km, en la
naciente tiene las siguientes coordenadas: norte 8495444 y este
827103 a 3,880 m.s.n.m., con direccion sureste, hasta su
desembocadura en el rio Vilcanota en el sector de Huambutio
con coordenadas norte 8496249 y este 856025 a 3,050
m.s.n.m, sus aguas son aprovechadas con fines agricolas y
pecuarios. Este rio a diferencia de los demas del area de
estudio, es el que contiene mayor grado de contaminacion, al
servir como colector de los desagues de la poblaciéon urbana de
la ciudad del Cusco.

El aforo del rio fue realizado el 21/09/2007, con un caudal de
1,609 I/s.

Rio Jochoq (N7 4994971)

El rio Jochoq, es el rio principal de la cuenca del mismo nombre,
este rio nace en las alturas del cerro Queshuanca donde toma
nombre de rio Jochoq (4er orden), hace un recorrido total de
10.42 km, en la naciente tiene las siguientes coordenadas: norte
8533633 y este 835115 a 3,880 m.s.n.m., con direccion sureste,
hasta su desembocadura en el rio Vilcanota en el sector de
Huambutio con coordenadas norte 8496249 y este 856025 a
3,050 m.s.n.m, sus aguas son aprovechadas con fines agricolas
y pecuarios.

El aforo del rio fue realizado el 20/09/2007, con un caudal de
608.07 I/s.

Rio Huasacmayo (N7 4994972)

Es uno de los rios que aporta sus aguas al rio Vilcanota, con una
longitud de curso de 17.256 km., que comprende la unién de
varios rios, conforma una de las cuencas de nivel 7 que
pertenece a la intercuenca Medio bajo Vilcanota.

Sus aguas son aprovechadas para el uso agricola y pecuario,
tiene como principales afluentes a las quebradas Huacarmayo,
Pitucancha, Malquimayo y Chilifrutahuayco.

El aforo del rio fue realizado el 21/09/2007 y dio un valor de 62.4
I/s

Rio Huarocondo (N7 4994963 — 4994965)

Es otro de los rios que aporta sus aguas al rio Vilcanota, posee
una longitud de curso de 58.58 km., que comprende la unién de
varios rios, tiene como principales afluentes a las Quebradas
Sambor, Pitumayo, y Cachimayo. Y conforma una de las
cuencas de nivel 6 que pertenece a la cuenca Vilcanota.

Sus aguas son aprovechadas para el uso agricola y pecuario.
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El aforo del rio fue realizado el 17/08/2007 y dio un valor de 25
I/s

4.5.2. Clasificacién por rendimiento hidrico o rango de caudales

UEBRADAS

Los caudales que tienen las quebradas oscilan entre 0 y 2270
I/s, siendo los valores de los caudales minimo y maximo
respectivamente.

Se agrupan las quebradas segun los caudales en los que
oscilan, clasificandolos segun el nimero de quebradas que hay
dentro de cada cuenca e intercuenca y los caudales entre los
cuales oscila cada quebrada, asi tenemos caudales que oscilan
entre los 0 a 10 I/s se encuentra el 84.08%, 10 y 100 I/s el
12.28% y quebradas con mas de 100 I/s en 3.63%.

En los CUADROS N° 4.29 - 4.30, se aprecia el nimero de quebradas
segun cuenca e intercuenca y los caudales entre los cuales
oscilan.

CUADRO N° 4.29 CAUDALES TOTALES Y PORCENTAJE

RANGO DE NUMERO %
CAUDALES (I/s) QUEBRADAS
0-10 486 84.08%
10 - 100 71 12.28%
> 100 21 3.63%
TOTAL 578 100

CUADRO N° 4.30 NUMERO DE QUEBRADAS SEGUN RANGO DE

CAUDALES EN CADA CUENCA E INTERCUENCA

CODIFICACION

NOMBRE

caudales (I/s)

10 - 100

> 100

4994958

CUENCA CUSICHACA

4994959

INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

19

4994960 CUENCA HUAYPO 5 -

4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 9 6 -
4994962 CUENCA SAMBOR 4 3 2
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 3

4994964

CUENCA PITUMAYO

4994965

INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

4994966

CUENCA SUARAY

4994967

INTERCUENCA CACHIMAYO

4994968

CUENCA QUERAHUAYLLO

4994969

INTERCUENCA CORIMARCA

4994971

INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

4994972

CUENCA RIO HUASACMAYO

4994973

INTERCUENCA SIERRA BELLA

4994974

CUENCA RIO HUATANAY

4994975

INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

TOTAL

21
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RIOS

Los caudales que tienen los rios oscilan entre los 0 y 4950 I/s,
hay que tener en cuenta que estos caudales son valores de los
caudales maximos y minimos.

Se agrupan los rios segun los caudales en los que oscilan,
clasificAndolos segun el nimero de rios que hay dentro de cada
cuenca e intercuenca y los caudales entre los cuales oscila cada
gquebrada, asi tenemos caudales que oscilan entre los 0 a 10 I/s
el 43.48% 10y 100 I/s el 26.09% y quebradas con mas de 100
I/s el 30.43%.

En los CUADROS N° 4.31 y 4.32, presentaremos el numero de rios
segun cuenca e intercuenca y los caudales entre los cuales
oscilan y en el siguiente cuadro apreciaremos el nimero de rios
total de la cuenca segun los rangos de caudales en que se
encuentran y su porcentaje

CUADRO N° 4.31CAUDALES TOTALES Y PORCENTAJE

RANGO DE
0
CAUDALES (Is) NUMERO RIOS %
0-10 10 43.48%
10 - 100 6 26.09%
> 100 7 30.43%
TOTAL 23 100

CUADRO N° 4.32 NUMERO DE RIOS - QUEBRADAS SEGUN RANGO DE
CAUDALES EN CADA CUENCA E INTERCUENCA

CODIFICACION NOMBRE caudales (/S)
0-10 10 - 100 > 100
4994958 CUENCA CUSICHACA - - 2
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 1 - 3
4994960 CUENCA HUAYPO -
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 1
4994962 CUENCA SAMBOR
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO
4994964 CUENCA PITUMAYO 1 1
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 1 1
4994966 CUENCA SUARAY -
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO - 2
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO -
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 1
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA - - 1
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 4 1
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA - - -
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 1 1 1
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA - - -
TOTAL 10 6 7

4.5.3. Clasificacién por orden y longitud

ORDEN

Dentro del &mbito de la cuenca Media del rio Vilcanota, se ha
determinado la existencia de rio de 5° orden, 9 de 4 orden, 8
de 3% orden, 3 de 2% orden, y 2 de 1% orden, asi también 4
quebradas de 4° orden, 23 quebradas de 3° orden, 122
gquebradas de 2° orden y 429 quebradas de 1° orden, los mismos
gue se resumen en los CUADROS N° 4.33 — 4.34 segun la cuenca o
intercuenca de nivel 7 ala que pertenecen.
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LONGITUD

Las longitudes totales de los rios y quebradas dentro de la
cuenca media del rio Vilcanota varia entre los 339.68 Km. y los
4.76 km, correspondiendo el primer valor a la longitud de
gquebradas en la intercuenca medio bajo Vilcanota y el segundo
valor a la intercuenca Sierra Bella

En los CUADROS N° 4.35 y 4.36, se muestra el namero de
quebradas y rios, clasificados segun cada cuenca e intercuenca,
clasificando los rios y quebradas en las siguientes longitudes:
0 km —1Km., considerandolas quebradas de longitud pequefia,
1Km.— 10Km. como quebradas de longitud mediana y

10Km. — 100Km. como quebradas de mayor longitud.

En los CUADROS N° 4.37 y 4.38, se muestra en el primero el total de
las longitudes que existe en cada cuenca e intercuenca en
kilometros, asi como el porcentaje del total.
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CUADRO N° 4.33 NUMERO DE ORDEN DE LOS RIOS EN EL AMBITO CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE ORDEN
ler 2do 3er 4to 5to
4994958 CUENCA CUSICHACA - - 1 1 -
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA - - 3 1 -
4994960 CUENCA HUAYPO - - - - -
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI - - - - 1
4994962 CUENCA SAMBOR - - - - -
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO - - - - -
4994964 CUENCA PITUMAYO 1 - - 1 -
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 1 - 1 - -
4994966 CUENCA SUARAY - - - - -
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO - - - 2 -
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO - - - - -
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA - 1 - - -
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA - - - 1 -
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO - 1 2 2 -
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA - - - - -
4994974 CUENCA RIO HUATANAY - 1 1 1 -
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA - - - - -
TOTAL 2 3 8 9 1
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CUADRO N° 4.34 NUMERO DE ORDEN DE LAS QUEBRADAS EN EL AMBITO CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE ORDEN

ler 2do 3er 4to

4994958 CUENCA CUSICHACA 3 3 2 0
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 51 13 3 0
4994960 CUENCA HUAYPO 4 1 0 0
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 12 3 0 0
4994962 CUENCA SAMBOR 4 2 0
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 0 0 0
4994964 CUENCA PITUMAYO 30 4 1 0
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 8 3 0 0
4994966 CUENCA SUARAY 3 1 1 0
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 1 0 0
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 7 4 1 0
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 17 5 0 0
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 136 34 7 2
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 26 12 0 1
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 1 1 0 0
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 69 5 0
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 50 24 1 1
TOTAL 429 122 23 4
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CUADRO N° 4.35 NUMERO DE RIOS SEGUN LONGITUD EN EL AMBITO DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE LONGUITUD
0-1 (km) 1-10 (km) 10 - 100 (km)

4994958 CUENCA CUSICHACA - 2 -
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 1 3 -
4994960 CUENCA HUAYPO - - -
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI - 1 -
4994962 CUENCA SAMBOR - - -
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO - - -
4994964 CUENCA PITUMAYO 1 1 -
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO - 2 -
4994966 CUENCA SUARAY - - -
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO - 2 -
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO - - -
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA - 1 -
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA - 1 -
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 3 2 -
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA - - -
4994974 CUENCA RIO HUATANAY - 3 -
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA - - -

TOTAL 5 18 0
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CUADRO N° 4.36 NUMERO DE QUEBRADAS SEGUN LONGITUD EN EL AMBITO DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE LONGUITUD
0-1 (km) 01-10 (km) | 10-100 (km)

4994958 CUENCA CUSICHACA 1 7 -
4994959 INTERCUENCA SILLOUE - PATACANCHA 19 48 -
4994960 CUENCA HUAYPO 0 5 -
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 2 13 -
4994962 CUENCA SAMBOR 1 8 -
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 0 3 -
4994964 CUENCA PITUMAYO 11 24 -
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 2 9 -
4994966 CUENCA SUARAY 0 5 -
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 0 7 -
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 4 8 -
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 1 21 -
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 46 132 1
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 13 26 -
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 2 -
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 26 57 -
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 33 43 -

TOTAL 159 418 1
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CUADRO N° 4.37 LONGITUD DE LOS RIOS EN EL AMBITO CUENCAMEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE Long (km) %
4994958 CUENCA CUSICHACA 5.97 10.27
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 15.43 26.55
4994960 CUENCA HUAYPO
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 4.46 7.68
4994962 CUENCA SAMBOR
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO
4994964 CUENCA PITUMAYO 2.65 4.55
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 6.61 11.37
4994966 CUENCA SUARAY
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 5.46 9.39
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 1.53 2.63
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 1.19 2.05
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 5.81 10.00
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 9.01 15.49
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

TOTAL 58.12 100.00
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CUADRO N° 4.38 LONGITUD DE LAS QUEBRADAS EN EL AMBITO DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION NOMBRE Long (km) %
4994958 CUENCA CUSICHACA 15.69 1.52
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 121.72 11.78
4994960 CUENCA HUAYPO 12.23 1.18
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 25.14 2.43
4994962 CUENCA SAMBOR 15.25 1.48
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 5.20 0.50
4994964 CUENCA PITUMAYO 57.94 5.61
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 24.47 2.37
4994966 CUENCA SUARAY 15.45 1.49
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO 17.33 1.68
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 24.73 2.39
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 46.19 4.47
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 339.68 32.87
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 59.74 5.78
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 4.76 0.46
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 135.52 13.11
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 112.45 10.88

TOTAL 1033.50 100.00
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4.5.4. Clasificacion por tipo y derecho de uso

QUEBRADAS

Del total de las quebradas inventariadas dentro de la cuenca
media del rio Vilcanota el 78.03% (451 quebradas) son de uso
agricola y pecuario, 8.48% (49 quebradas) son usadas
netamente con fines agricolas y el 1.9% (11 quebradas/ son
uti.izadas con fines netamente pecuarios. Mientras el 11.59% (67
gquebradas) no son aprovechadas con ningan fin.

En los CUADROS N° 4.39 y 4.40, se detalla la distribucion de
quebradas por tipos de usos y por cuencas e intercuencas.

CUADRO N° 4.39 TIPOS DE USO DE QUEBRADAS

Tipos de usos Numero de %
quebradas
Agricola 49 8.48%
Pecuario 11 1.90%
Agricola - pecuario 451 78.03%
Sin Uso 67 11.59%
Total 578 100.00%

CUADRO N° 4.40 TIPOS DE USO DE QUEBRADAS SEGUN
CUENCAS E INTERCUENCAS

CODIFICACION

NOMBRE

Agricola

Pecuario

Agricola-
Pecuario

Sin uso

4994958

CUENCA CUSICHACA

4994959

INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

59

4994960

CUENCA HUAYPO

5

4994961

INTERCUENCA AMPARAQUI

11

4994962

CUENCA SAMBOR

4994963

INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO

3

4994964

CUENCA PITUMAYO

32

4994965

INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

7

4994966

CUENCA SUARAY

2

4994967

INTERCUENCA CACHIMAYO

3

4994968

CUENCA QUERAHUAYLLO

11

4994969

INTERCUENCA CORIMARCA

16

4994971

INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

143

4994972

CUENCA RIO HUASACMAYO

31

4994973

INTERCUENCA SIERRA BELLA

2

4994974

CUENCA RIO HUATANAY

61

16

4994975

INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

61

13

TOTAL

451

67

RIOS

De los 23 rios inventariados dentro de la cuenca Media del rio
Vilcanota, la mayoria es de tipo de uso mixto, 78.26% (18 rios)
con fines agricolas y pecuarios, 13.04% (3 rios) con fines
netamente agricolas y el 4.35%con fines netamente pecuarios (1
rio). Mientras que el 4.35% (1 rio) no tiene uso alguno.

En los CUADROS N° 4.41 y 4.42, se detalla la distribucion de los rios
por tipos de usos y segln cuenca e intercuenca.
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CUADRO N°4.41 TIPOS DE USO DE RIOS

Tipos de usos Numero de rios %
Agricola 13.04%
Pecuario 1 4.35%

Agricola - pecuario 18 78.26%
Sin Uso 1 4.35%
Total 23 100.00%

CUADRO N° 4.42 TIPOS DE USO DE RIOS SEGUN
CUENCAS E INTERCUENCAS

CODIFICACION

Agricola-

Pecuario .
Pecuario

NOMBRE Agricola

Sin uso

4994958

CUENCA CUSICHACA

1

1

4994959

INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

4994960

CUENCA HUAYPO

4994961

INTERCUENCA AMPARAQUI

4994962

CUENCA SAMBOR

4994963

INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO

4994964

CUENCA PITUMAYO

4994965

INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

4994966

CUENCA SUARAY

4994967

INTERCUENCA CACHIMAYO

4994968

CUENCA QUERAHUAYLLO

4994969

INTERCUENCA CORIMARCA

4994971

INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

4994972

CUENCA RIO HUASACMAYO

4994973

INTERCUENCA SIERRA BELLA

4994974

CUENCA RIO HUATANAY

4994975

INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

TOTAL

18

4.6. Manantiales

(ANEXOS — CUADROS 1.5)
(MAPAS N° 27,30,34,36,39,42,46,49,51,55,59)

4.6.1. Descripcion General de principales fuentes

En el &mbito de la cuenca Media del rio Vilcanota se han
encontrado un total de 1194 manantiales ubicados dentro de 7
cuencas de nivel 7 y 8 intercuencas del mismo nivel, estos
manantiales debido a la falta de precipitaciones en la cuenca en
los dltimos tiempos han tenido un caudal disminuido,
encontrando que la mayoria de caudales en los manantiales de
las partes altas corresponden a 1 /s

Entre los principales manantiales aforados podemos nombrar a
los manantiales pertenecientes a la intercuenca Medio bajo
Vilcanota, tales como Jatunshuayjo, Keahuis. Encontrandose en
esta intercuenca el 38.19% del total de los manantes
inventariados, la segunda cuenca con mayor numero de
manates es la cuenca del rio Huatanay (21.78%) y la cuenca del
Pitumayo en el rio Huarocondo, con 12.56%, el 27.47% restante

repartido en las demas cuencas, tal como se observa en el
CUADRO N° 4.43
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CUADRO N°4.43 INVENTARIO DE MANANTIALES EN LA CUENCA MEDIA
DEL RIO VILCANOTA

CODIFICACION |NOMBRE CANTIDAD %
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 26 2.18
4994960 CUENCA HUAYPO 6 0.50
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 7 0.59
4994962 CUENCA SAMBOR 10 0.84
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 78 6.53
4994964 CUENCA PITUMAYO 150 12.56
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 49 4.10
4994966 CUENCA SUARAY 1 0.08
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 13 1.09
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 11 0.92
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 456 38.19
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 42 3.52
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA 2 0.17
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 260 21.78
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 83 6.95

GRAFICA N° 4.5 INVENTARIO DE MANANTIALES EN LA CUENCA MEDIA
DEL RIO VILCANOTA

W INTERCUENCA SILLOUE - PATACANCHA
W CUENCA HUAYPG
= INTERCUCHCA AMPARAGUI
m CUENCA SAMBOR
W INTERCLUENCA MEDIC BAID HUAROCONDO
D CUENCA PITUMAYO
= INTERCUCH CA MEDIO ALTO HUAROCONDO
W CUENCA SUARAY
CUENCA GUERAHUAYLLOD
B INTERCUENCA CORIMARCA
= INTERCUFNCA MEDIC BAID VILCANOTA
CUENCA RIO HUASACMAYD
INTERCUENCA SIERRA BELLA
CLENCA RIO HUATANAY
INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

2667 10

260

42

4.6.2. Clasificacién por rendimiento hidrico o rango de caudales

Se agrup6 a los manantiales por rangos de caudales en donde
1168 manantiales tienen caudales de 0 a 10 I/s con un 97.82%
mientras que 26 manantiales tienen caudales de 10 a 100 I/s los
cuales representa el 2.18% del total.

En los CUADROS Ne° 4.44 y 4.45, se detalla la distribucion de los
manantiales por rendimiento hidrico y segun cuenca e
intercuenca.

CUADRO N° 4.44 DISTRIBUCION DE MANANTIALES SEGUN
RENDIMIENTO HIDRICO EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

RANGO DE NUMERO %
CAUDALES (I/s) | MANANTIALES
0-10 1168 97.82
10-100 26 2.18
TOTAL 1194 100.00
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CUADRO N° 4.45 DISTRIBUCION DE MANANTIALES SEGUN
RENDIMIENTO HIDRICO POR CUENCAS E INTERCUENCAS

CODIFICACION

NOMBRE

0-10

10- 100

TOTAL

4994959

INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA

24

2

26

4994960

CUENCA HUAYPO

6

4994961

INTERCUENCA AMPARAQUI

7

4994962

CUENCA SAMBOR

9

10

4994963

INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO

76

78

4994964

CUENCA PITUMAYO

145

150

4994965

INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO

47

N o N = |

49

4994966

CUENCA SUARAY

1

4994968

CUENCA QUERAHUAYLLO

13

13

4994969

INTERCUENCA CORIMARCA

11

11

4994971

INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA

452

456

4994972

CUENCA RIO HUASACMAYO

42

42

4994973

INTERCUENCA SIERRA BELLA

1

4994974

CUENCA RIO HUATANAY

255

260

4994975

INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

79

83

4.6.3. Clasificacion por tipo y derecho de uso

Los mayores usos en la cuenca son del tipo de uso pecuario,
con 157 manantiales que representan el 62%, le sigue el tipo de
uso poblacional conformado por 33 manantiales que representan
el 13%, existen 32 manantiales cuyo tipo de uso es agricola, 17
manantiales de uso mixto es decir pecuario — agricola y 16 de
los manantiales inventariados no presentan ningun tipo de uso.
Estos manantiales no tienen algun tipo de derecho de uso,

debido principalmente a que no existe un

manantiales realizado con anterioridad.

inventario de

En los CUADROS Ne° 4.46 y 4.47, se detalla la distribucion de los

manantiales por tipos de usos y segun cuenca e intercuenca.

CUADRO N° 4.46 DISTRIBUCION DE MANANTIALES SEGUN TIPO DE
USO EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO VILCANOTA

Tipos de usos n’:‘:ﬂ”;ﬁ:;gi %
Agricola 323 27.05
Poblacional 184 15.41
Pecuario 214 17.92
Piscicola 13 1.09
Agricola - pecuario 144 12.06
Agricola - poblacional 10 0.84
Poblacional - pecuario 23 1.93
Sin Uso 283 23.70
Total 1194 100.00
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CUADRO N° 4.47 DISTRIBUCION DE MANANTIALES SEGUN TIPO DE USO POR CUENCA E INTERCUENCA

CODIFICACION NOMBRE Agricola Poblacional Pecuario Piscicola Agricola /Pecuario Agricgla Poblaciohal Sin uso
/Poblacional /Pecuario
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 8 1 6 - 5 - - 6
4994960 CUENCA HUAYPO 3 1 - - - - - 2
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 7 - - - - - -
4994962 CUENCA SAMBOR 5 - 1 - 1 - - 3
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO 29 2 17 - 5 2 1 22
4994964 CUENCA PITUMAYO 32 17 43 - 40 - 10 8
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 21 3 1 - 2 - - 22
4994966 CUENCA SUARAY - - - 1 - - -
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO 2 11 - - - - - -
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 1 9 - - - - - 1
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 132 84 50 6 44 8 12 120
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 3 9 16 - 3 - - 11
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA - - 1 - 1 - - -
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 55 35 49 7 33 - - 81
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 25 12 30 - 9 - - 7
TOTAL 323 184 214 13 144 10 23 283
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

La cuenca media del rio Vilcanota no contaba con estudios de
inventario de fuentes de aguas superficiales, salvo estudios
puntuales realizados por instituciones publicas y organismos no
gubernamentales

Administrativamente la cuenca media del rio Vilcanota es abarcado
directamente por la Administraciéon Técnica del Distrito de Riego
Cusco y la Junta de Usuarios de Agua del Distrito de Riego Cusco.

Segun la codificacion Pfafstetter la cuenca media del rio Vilcanota
es una cuenca de nivel 5 (49949), esta a su vez ha sido dividida en
3 cuencas de nivel 6 y 17 cuencas de nivel 7, de las cuales 9 son
intercuencas y 8 cuencas

CODIFICACION N7 NOMBRE
4994958 CUENCA CUSICHACA
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA
4994960 CUENCA HUAYPO
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI
4994962 CUENCA SAMBOR
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO
4994964 CUENCA PITUMAYO
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO
4994966 CUENCA SUARAY
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA
4994974 CUENCA RIO HUATANAY
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA

En el &mbito de la cuenca se encuentran un total de 6 capitales de
provincias, 31 distritos y mas de 554 centros poblados.

En el ambito de estudio se encuentran distribuidas 30 subsectores
de riego, siendo el nimero de comisiones de riego mayor a 150.

La existencia de una comision de regantes por fuente de agua y no
por cuenca hidrogréfica, es causa de conflictos entre los usuarios
de diferentes fuentes dentro de la misma cuenca debido a la
intermitencia de los caudales.

Dentro del ambito de estudio de la Administracion Técnica del
Distrito de Riego Cusco, se ha logrado inventariar un total de 2004
fuentes de agua que a continuacion se presenta en el cuadro,
distribuyendo el tipo y numero de fuentes de agua que se
encuentran en cada una de las cuencas e intercuencas de nivel 7.
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5.2

FUENTES DE AGUAS SUPERFICIALES
CODIFICACION N7 NOMBRE
LAGUNAS HUMEDALES MANANTIALES RIOS QUEBRADAS

4994958 CUENCA CUSICHACA 3 - - 2 8
4994959 INTERCUENCA SILLQUE - PATACANCHA 31 - 26 4 67
4994960 CUENCA HUAYPO 3 - 6 - 5
4994961 INTERCUENCA AMPARAQUI 1 - 7 1 15
4994962 CUENCA SAMBOR 1 - 10 - 9
4994963 INTERCUENCA MEDIO BAJO HUAROCONDO - 4 78 - 3
4994964 CUENCA PITUMAYO 2 - 150 2 35
4994965 INTERCUENCA MEDIO ALTO HUAROCONDO 1 1 49 2 11
4994966 CUENCA SUARAY - - 1 - 5
4994967 INTERCUENCA CACHIMAYO - - - 2 7
4994968 CUENCA QUERAHUAYLLO - - 13 - 12
4994969 INTERCUENCA CORIMARCA 12 - 11 1 22
4994971 INTERCUENCA MEDIO BAJO VILCANOTA 115 7 456 1 179
4994972 CUENCA RIO HUASACMAYO 4 - 42 5 39
4994973 INTERCUENCA SIERRA BELLA - - 2 - 2
4994974 CUENCA RIO HUATANAY 12 2 260 3 83
4994975 INTERCUENCA MEDIO ALTO VILCANOTA 7 3 83 - 76

TOTAL 192 17 1194 23 578

8) EIl numero de fuentes inventariadas es de 192 lagunas, de las

9)

10)

11)

12)

cuales 27 son represamientos, 17 humedales, 1194 manantiales,
23 rios y 578 quebradas.

Del total de las fuentes inventariadas el 84.1% tienen caudales
entre 0-10 I/s, el 5,3% entre 10 y 100 I/s, 1.5% caudales mayores a
100 I/s y mientras que el 9.1% no tiene flujo superficial (lagunas y
humedales)

Los mayores usos estan distribuidos de la siguiente manera, usos
agricolas 19,1%, poblacional 9.43%, pecuario 12.47%, piscicola
21%, usos combinados como agricola/pecuario 30.9%, agricola
poblacional 0.5%, poblacional/pecuario 1.15% Yy sin uso el 25.4%.

De los porcentajes vistos anteriormente se concluye que la mayor
parte de los volimenes de aguas superficiales son utilizados para la
labor agricola y pecuaria.

No existen usos industriales ni mineros en el ambito de la cuenca
media del rio Vilcanota

Recomendaciones

1)

2)

3)

4)

Se recomienda a la Administracion Técnica del Distrito de Riego
Cusco, la realizacién de un estudio hidrologico a fin de que el
inventario sirva de complemento a este.

Se recomienda también la habilitacion de puntos de monitero y
secciones de aforo en las fuentes de aguas importantes como
rios, lagunas y represamientos, aforando los caudales de salida y
evaluando la infraestructura construida o la infraestructura a futuro
gue se podria edificar en estas lagunas.

Realizar el monitoreo de los principales manantiales de la cuenca,
principalmente los de la parte baja para evaluar la oscilaciéon de
sus caudales durante y entre los afos.

Dada la existencia de organizaciones gubernamentales que
realizan trabajos relacionados a la utilizacion de los recursos
hidricos, se recomienda mantener comunicacion abierta respecto
de los usos de las fuentes de aguas y asi evitar duplicidad de
funciones, ya que el ATDR-Cusco es el organismo competente.
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5)

6)

7

8)

Se recomienda a la ATDR-Cusco y JUADIRC, la unificacién de las
comisiones de riego a comisiones centrales, agrupadas por
ambitos de cuenca hidrogréfica, pudiendo utilizarse la codificacion
a nivel 7 en algunos casos y en otros incluso a nivel 8 de acuerdo
al area de cada una.

Se recomienda que en préximos Proyectos de Inventario de
Fuentes de Agua Superficiales, se tome en cuenta una partida, en
el presupuesto, considerando un seguro de vida para los
profesionales que participan en el Proyecto por la peligrosidad en
las vias de acceso hacia las fuentes de agua.

Debido al gran tamafio de &mbito administrativo de la ATDR-
Cusco, y que dentro de ella existen otras cuencas importantes
aparte de la del rio Vilcanota se recomienda la continuacion de
mas inventarios, como es el caso de la cuenca del rio Mapacho
perteneciente a la Cuenca del rio Yavero. Y la cuenca del rio
Apurimac, ambas colindantes de la cuenca del rio Vilcanota.

Un punto importante es el referido a la calidad de las aguas, si
bien en el Inventario se mensuro la cantidad y numero de fuentes
de aguas, se aprecio en forma general aspectos referidos a la
contaminacion, existiendo en las partes altas de las cuencas
inventariadas buena calidad de aguas y no existen contaminacion
de las fuentes. Lo que no ocurre en la cuenca del rio Huatanay,
que desde sus nacientes es contaminado por la poblacion urbana
de la Ciudad del Cusco, por lo que es urgente que la autoridad de
aguas competente tome medidas al respecto y se coordinen con
los gobiernos locales y regional para evitar que esta accidon siga
en perjuicio de los recursos naturales y de las poblaciones
asentadas aguas abajo.
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