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INTRODUCCION

La Gestién de los Recursos Hidricos en el Peru es un proceso que exige la participacién y compromiso de
todos, en especial los actores presentes en las cuencas hidrograficas: autoridades, funcionarios, usuarios
del agua, empresas, organizaciones sociales, etc. Este proceso obliga a que cada uno de sus
protagonistas cuente con la informacién necesaria que les permita tomar decisiones en post del desarrollo
de su espacio.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA) fue creada en el afio 2008, mediante el Decreto Ley No. 997. Es el
ente rector y la maxima autoridad técnica — normativa del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos
Hidricos, ente en el que confluyen las principales instituciones vinculadas al agua. Una de las funciones
de la ANA es la conduccion del Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos, el mismo que
tiene como objeto poner a disposicién la informacion oficial relacionada al agua.

Dentro de este nuevo impulso, la Ley de Recursos Hidricos crea los Consejo de Recursos Hidricos de
Cuenca, organismos en los que los Presidentes Regionales y Alcaldes cumplen un rol fundamental en los
procesos de toma de decision sobre los recursos hidricos. El liderazgo que las autoridades politicas
tengan en este espacio de dialogo, permitird la confluencia de intereses y recursos econémicos,
generaran mejores condiciones para el abastecimiento de agua para la poblacion, el tratamiento de las
aguas residuales y la reduccién del impacto ambiental sobre los ecosistemas acuéticos, desarrollo de
proyectos hidraulicos multisectoriales, y otras acciones para el bien comdn.

Este nuevo rol conlleva a que los Gobiernos Regionales dispongan oportuna y dindmicamente de la
informacién sobre los recursos hidricos en su jurisdiccion: delimitacion administrativa, ubicacion de los
recursos hidricos, oferta de agua, etc.; condiciéon que le permitird mejorar su gestion en la cuenca
hidrogréfica y lograr un mejor impacto de sus decisiones en su localidad.

El presente documento conglomera informacién basica sobre la region de Loreto, plasmandose
referencias demograficas, datos sobre la inversion publica en infraestructura hidraulica, una resefia de la
red de medicion hidrometeoroldgica y un célculo de la oferta hidrica superficial. En cartografia, se muestra
la demarcacion politica provincial, la delimitacién los 6rganos desconcentrados de la Autoridad Nacional
del Agua (Autoridad Administrativas del Agua y Administraciones Locales de Agua), la demarcacion de las
unidades hidrograficas y una aproximacién de la distribucion espacial de la oferta de agua superficial.

Este documento es posible gracias a la informacion generada por instituciones como el Instituto Nacional
de Estadisticas e Informatica (INEI), el Instituto Geogréafico Nacional (IGN) el Ministerio de Energia y
Minas (MEM), Ministerio de Economia y Finanzas, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrometria
(SENAMHI) y la misma Autoridad Nacional del Agua.

Con este aporte, se pretende fortalecer las capacidades de las Autoridades Politicas empleadas en los
procesos dados en el marco de la gestion integrada de los recursos hidricos, lo cual se espera repercute
en una mejora calidad de vida de las poblaciones y el desarrollo del pais.
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1. LA RED DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS DEL PAIS

En nuestro pais, la cordillera de los Andes configura un conjunto de 159 unidades hidrograficas,
abarcando una extension de 1 285 215Km?, las que agrupadas en funcion de la linea divisoria mayor de
aguas, conforman tres (3) grandes vertientes, denominadas: Vertiente del Pacifico (62 unidades),
Vertiente del Atlantico (84 unidades) y Vertiente del Titicaca (13 unidades). Particularmente, existe un
conjunto de 34 unidades hidrograficas denominadas ‘Cuencas Transfronterizas, en los limites
internacionales con Ecuador, Colombia, Brasil, Bolivia y Chile.

En estos espacios geograficos, se tienen registrados un total de 1 007 rios que conducen un volumen
promedio anual aproximado de 2 000000 Hm?® de escurrimiento superficial, asimismo, se han
inventariaron 12 201 lagunas, de las cuales, 3 896 se localizan en la Vertiente del Pacifico; 7 441 en la
Vertiente del Atlantico; 841 en la del Titicaca; y 23 se encuentran en vertientes cerradas.

A febrero de 1999 se reportaba que el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) tenia a
su cargo 2 063 estaciones hidrométricas y meteorolégicas, ubicadas en las tres regiones del pais. De
estas solo 688 son calificadas como plenamente operativas (139 estaciones hidrométricas y 549
climatologicas y meteoroldgicas). A partir del afio 2000 hasta el 2007 se instalaron 84 estaciones
hidrometeoroldgicas y oceanograficas de tipo automaticas que vienen generando un registro de las
variables de temperatura, viento, horas de sol, radiacion solar, humedad relativa, evaporacion,
precipitacion, temperatura del suelo, niveles de agua y aforos liquidos, asi como la implementacion de
programas de monitoreo de calidad de agua.

Respecto a las estaciones hidrolégicas automaticas, se cuentan con 17 (12% del total de
estaciones) a nivel nacional y estéan instaladas conjuntamente con una estacién convencional a fin de
llevar una calibracién continua, distribuyéndose de la siguiente manera:

Tabla 1: Relacion de estaciones automaticas

ESTACIONES AUTOMATICAS CON INFORMACION DE MIRAS
VERTIENTE ESTACION RIO DPTO. PROV. DISTRITO
EL TIGRE TUMBES TUMBES TUMBES S. JACINTO
EL CIRUELO CHIRA PIURA AYABACA SUYO
CIRATO HUANCABAMBA CAJAMARCA SANTA CRUZ CATACHE
PTE NACARA PIURA PIURA MORROPON CHULUCANAS
OCEANG PACIFIcO |FTE-CHILETE CHILETE CAJAMARCA CONTUMAZA CHILETE
CHOSICA RIMAC LIMA LIMA LURIGANCHO
PTE MAGDALENA CHILLON LIMA CANTA STAR.DE QUIVES
SAYAN CHICO LIMA HUAURA SAYAN
LETRAYOC PISCO ICA PISCO HUANCANO
OCONA OCONA [AREQUIPA CAMANA OCONA
LAGO TTIcAcA | FTE CARRETERA Ramis PUNO HUANCANE HUANCANE
ENAFER LAGO TITICACA PUNO PUNO PUNO
ENAPU PERU NANAY LORETO MAYNAS IQUITOS
PTE. TOCACHE TOCACHE SAN MARTIN TOCACHE TOCACHE
ATLANTICO TINGO MARIA HUALLAGA HUANUCO L. PRADO RUPA-RUPA
LAS BALSAS CHAMAYA CAJAMARCA JAEN COLASAY
PISAC VILCANOTA cuzco CALCA PISAC

Fuente: SENAMHI.
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El estudio "Hidrologico-Meteorolégico en la vertiente del Pacifico del Perd con Fines de Evaluacion y
Prondstico del Fenomeno El Nifio” (Asociacion BCEOM_SOFI CONSULT_ORSTOM, ODI-MEF, 1999)
reporta el 70 % de las cuencas hidrogréficas de la Vertiente del Pacifico cuenta con una sola estacion
hidrométrica. Las otras cuencas, que por ser reguladas y de escorrentias aprovechables para generar
electricidad, cuentan con un mayor nimero de estaciones. El mismo estudio identifica otros operadores
de estaciones hidrométricas: ELECTROPERU, DGA, Instituto Nacional de Desarrollo, algunas de las
cuales ya han desaparecido o fusionadas a otras instituciones.

En el 2009, de acuerdo a la base de datos proporcinada por SENAMHI a la Oficina del Sistema Nacional
del Informacién de Recursos Hidricos (OSNIRH) de la Autoridad Nacional del Agua, las estaciones
hidrométricas en funcionamiento alcanzan una cantidad de 145, (70 son limnimétricas y 75 limnigraficas),
mientras que 558 estaciones meteoroldgicas estan operativas, sumando un total de 703 estaciones. (Ver
Cuadro 1)

Esta misma fuente indica que a nivel nacional existen un 271 estaciones hidrométricas cerradas y 127 en
condicién de paralizadas, debido a cambios en la seccién hidraulica del cauce, reubicacién del punto de
control o cambios en la disposicién de recursos.

En el afio 2011, el Programa Sub Sectorial de Irrigacion (PSI), el SENAMHI y la Autoridad Nacional del
Agua promovieron la ejecucion del proyecto de inversién publica (PIP): “REHABILITACION,
MEJORAMIENTO E IMPLEMENTACION DE 15 ESTACIONES HIDROMETRICAS EN RIOS DE LA
COSTA PRIORIZADOS POR EL JBIC” el cual plantea el mejoramiento de estaciones hidrométricas en los
departamentos de Piura (2), Cajamarca (1), La Libertad (1), Ancash (2), Lima (2), Ica (2), Arequipa (3) y
Loreto (2), con un nivel de inversion de S/. 5428 819. A la fecha, el perfil ha sido evaluado como viable,
entrado al registro de la fase de inversién.

En el mismo orden, se viene gestionando el PIP: “REHABILITACION, MEJORAMIENTO E
IMPLEMENTACION DE 23 ESTACIONES HIDROMETRICAS EN RIOS DE LA COSTA PRIORIZADOS
CON RECURSOS ORDINARIOS”, el cual incluye a las estaciones hidrométricas de los departamentos de
Piura (1), Tumbes (1), La Libertad (3), Ancash (1), Lima (7), Arequipa (4), Moguegua (1), Loreto (1) y
Cajamarca (1). EI PIP esta en formulacion.

Otro proyecto en proceso de implementacion es el desarrollado por el Proyecto Modemizacién de la
Gestion de los Recursos Hidricos, el cual planea en su primera etapa mejorar las estaciones
hidrométricas en 10 cuencas hidrograficas: Chira — Piura, Chancay — Lambayeque, Jequetepeque, Santa,
Chancay — Huaral, Ica — Alto Pampas, Pasto Grande — Tambo, Chili y Loreto, con un presupuesto de US$
de 43 200,00.

Dentro de sus objetivos, esta la implementacion de 36 nuevas estaciones hidrométricas: 20 estaciones
hidrométricas automaticas y 16 estaciones hidrométricas convencionales; repotenciar 19 estaciones
hidrométricas convencionales, Mejorar equipos de calibracidon de correntémetros, adquisicion de 12
correntdmetros y construccién de 20 estructuras de aforo, asi como capacitar a 38 operadores y técnicos.

Uno de los criterios para estimar la densidad de la red de medicién meteoroldgica, es el establecido por la
Organizacion Meteoroldgica Mundial, el cual indica la necesidad de contar entre 140 - 300
Estaciones/Km?, como minimo a fin de establecer una red hidrométrica con una densidad adecuada.
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Consecuentemente, el pais necesitaria una red compuesta por 4 280 estaciones. Con el actual nimero
de estaciones en funcionamiento solo se alcanza el 3% de este criterio.

Cuadro 1: Resumen del Registro de las Estaciones Hidrometerolégicas en Funcionamiento

Id. Departamento Meteorolégica Hidrometrica Total
1 Amazonas 11 3 14
2 Ancash 23 1 24
3 Apurimac 8 1 9
4 Arequipa 46 12 58
5 Ayacucho 18 3 21
6 Cajamarca 55 15 70
7 Callao - - -
8 Cusco 23 8 31
9 Huancavelica 20 1 21
10 Huanuco 13 4 17
11 Ica 21 5 26
12 Junin 24 6 30
13 La Libertad 14 3 17
14 Lambayeque 13 2 15
15 Lima 66 20 86
16 Loreto 34 20 54
17 Madre de Dios 4 2 6
18 Moquegua 14 - 14
19 Pasco 5 - 5
20 Piura 30 4 34
21 Puno 44 16 60
22 San Martin 36 10 46
23 Tacna 23 6 29
24 Tumbes 9 1 10
25 Ucayali 4 2 6
NACIONAL 558 145 703

Fuente: SENMAHI
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2. LA OFERTA HIDRICA A NIVEL NACIONAL

2.1. METODOLOGIA

La oferta hidrica anual a nivel de departamento fue calculada de dos maneras: empleando los
datos de las estaciones hidrométricas; y la segunda, aplicando una metodologia disefiada por el
Ministerio de Energia y Minas para la estimacion del potencial hidroenergético del pais.

Caso A: Cuencas con informacion hidrométrica.

En el primer caso, la oferta hidrica al 75% de persistencia se calculd en base al registro de las
estaciones hidrométricas del pais, con una serie histérica de al menos 5 afios. Con este registro,
se procedié a calcular el caudal promedio anual, el mismo que fue ordenado de acuerdo a su
probabilidad de ocurrencia aplicando el método de Weibull para determinar el caudal al 75% de
persistencia. Con este resultado, se procedié a estimar el volumen mensual de agua al 75% de
persistencia y luego el volumen anual, valores que se presentan como resultado.

Este procedimiento fue aplicado en las unidades hidrograficas de la vertiente del Pacifico,
especificamente en los departamentos de Loreto, Moquegua, Arequipa, Ica, Lima, Ancash, La
Libertad, Lambayeque, Piura y Tumbes; y eventualmente, en algunas cuencas de la vertiente del
Atlantico (cuenca Crisnejas).

Caso B: Cuencas sin informacion hidrométrica.

En el 2010, el Ministerio de Energia y Minas publicd el documento “Evaluacién Preliminar del
Potencial Hidroeléctrico — HIDROGIS”, el mismo que tiene como uno de sus objetivos la
caracterizacion hidroldgica de las cuencas. En relacion a esta tematica, el estudio establece una
relacion entre el volumen anual, con la precipitacién y superficie de la cuenca.

Para el estudio, el pais se divide en 14 regiones hidrograficas, definidas por su similitud de las
caracteristicas hidrologicas y un comportamiento semejante. Esta clasificacién agrupa las 159
unidades hidrogréficas consideradas en el estudio.

A partir de esta clasificacién, se define la ubicacion altitudinal de cada unidad hidroldgica con
respecto a la regién hidroldgica, pudiendo ser las opciones: Alta y Baja.

Con la ubicacién de la unidad hidrolégica, se procede a aplicar la siguiente férmula:

Qa = exp(a) A” x Pa‘

Donde:
e Qa: Caudal medio anual
e abyc: Coeficientes
e Pa: Precipitacion anual
o A Superficie de la cuenca.
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Para las estimaciones realizadas, se procedio a editar las coberturas shape file de cada unidad
hidrografica, recortandolas con la herramienta “clip” de acuerdo al limite departamental, y calculando las
superficies parciales de cada cuenca:

Por otro lado, se define la estacion o estaciones meteorologicas cuya data de precipitacion seré utilizada.
Se busca que la estacién seleccionada sea representativa de la unidad hidrografica, en lo que a la
variable precipitacion se refiere. Seleccionada la data pluviométrica, se procede a su ordenamiento,
generando la serie historica de precipitacion anual.

Los datos de superficie y precipitacion anual, se estima la oferta hidrica anual, considerando la férmula de
correlacion antes sefialada, y los coeficientes de acuerdo a la ubicacion de la unidad hidrografica:

Tabla 2: Coeficientes de escurrimiento para el calculo de la oferta hidrica en cuencas

@a = exp(a) A" x Pa*
" Hombre de . Ermor
Region |a Ecuacidn a b [ R ajustado indar
Alta Region 1 110780 ¢ oeer ! 10418 0,94 073
Region 1 : 0
Baja Sin caudal (") - : - : - - -
Alta Region 2 204480 1 0@E00 ! 24500 0,58 1,02
Region 2 = =
Baja Sin caudal (") - : - : - - -
Alta Region 3 368970 I 15776 1 4.4008 0,98 049
Region 3 = =
Baja Sin caudal ) - : - : - - -
Alta Regicn 4 57130 0@1%8  § 17837 0,96 045
Region 4 = =
Baja Sin caudal (") - - - - -
Alta Region 5 -01010 P 0.B@s4 02303 0,87 045
Region 5 - -
Baja Sin caudal ) - - - - -
Alta Region § 42430 § 008685 | D0223 0,95 051
Region § + +
Baja Sin caudal (") - H - H - - -
Region 7 - Region 7/8 -189840 i 0EIM | 22078 0,96 021
Region 8 - Regitn 7/8 -18,9840 08334 2,2223 0,36 021
Alta Regién 10 -,0580 08741 02310 0,35 0,59
Region 8 + +
Baja Regitn 7/8 180840 ! 083 ! 22008 0,96 021
Feegion 10 - Feegitn 10 50680 ¢ 08741 ¢ 02810 0,95 0,59
Alta Regién 11 126820 : 11248 1,0860 0,35 0,65
Region 11 : :
Baja Regitn 7/8 189840 ¢ 083 ! 22099 0,96 021
Fegion 12 - Regitn 713 159840 1 0f3d 1 22298 0,36 0,21
Alta Regisn 13 158158 © 06771 : 2,0857 0,93 0,64
Region 13 : :
Baja Regitn 7/8 189840 ° 083 G 22099 0,96 021
Region 14 - Regitn 14 383680 0 08082 i 14710 0,50 089

Fuente: Ministerio de Energia y Minas.

De esta forma, se obtiene los caudales medios de cada afio de la serie, la misma que luego es ordenada
de acuerdo a la probabilidad de ocurrencia (Método de Weibull), para luego estimar el caudal al 75% a
través de una interpolacién lineal y el promedio. Estos valores se utilizan para calcular los volumenes
promedios anuales y el estimado al 75% de persistencia.
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Figura 1; Vista de la ventana de dialogo creada en el proceso de edicion cartografica de las cuencas hidrograficas
(Fuente: Ministerio de Energia y Minas)
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B Attributes of UH_WGS84_Clip2

HOMB_UH_N3 NOMB_UH_N4 NOMB_UH_N5 HOMB_UH_N6 | HOMB_UH_NT | CODIGO HOMBRE ORDEN | AREA_KM2 | SHAPE_LENG | SHAPE_AREA NOMBRE_N5_ Area_m2
¥ |Wdarafion Ao Warafidn Crizngjas 49398 |Cuenca Crisnejas 1201 4909 6538 4 96396 0 403685 3073026386 94
Marafiin Ao Marafidn At Mararion [ 48397 |Intercuenca Ao Mararion [y 119| 10239,389 4831650 0,540597 REZM 3822 M
Marafion Ao haranion At bararion Il 48395 |Intercuenca Ao Mararion Il 17| 2676045 154838 00ri14a 284977535 435
Marafion Al Marafion Chamaya 49896 |Cuenca Chamaya 18| 8061927 f,226374 0EE171 581 2868257 2
Marafion Ao Marafidn At Mararion | 49391 |Intercuenca Ato Mararion | 13| B30a,7754 5523049 05574149 12227977 T4
Matafion Ao Marafidn Chinchipe 43892 |Cuenca Chinchipe 114| 6621 5167 4 4041 0542725 149054552 37
Unidad Hidrografios 137 Uniclad Hidrogratics 1377 |nictad Hidrografica 13777 Motupe 137772 |Cuenca Matupe 52| 36534693 3425674 0,300225 445751849 386
Unidad Hidrografics 137 Unidad Hidrografics 1377 Chiancay-Lambayeoue 13776 |Cuenca Chancay-Lambayemue S| 40222645 3914355 0,330614 2755504552 08
|nidad Hidrografics 137 Unidkad Hidrografica 1377 |nictad Hidrografica 13773 Tafia 137754 |Cuenca Zafia S0 1745,3939 2497926 0,143551 867425034 371
Unidad Hidrografios 137 Uniddad Hidrografica 1377 |nictad Hidrografics 13775 Chatnan 137752 |Cuenca Chaman 401 13425471 1,912408 0110481 451603005 354
|nilad Hidragrafics 137 Unickad Hidrogratica 1377 Jeiuetepenue 13774 |Cuenca Jequetepenue 45| 38354273 4219222 0,323704 | Jecuetepedue - Chicama 3752479605 8
Marafion Cenepa 4355 Cuenca Cenepa 12| 6714 5881 5,1194597 0,243179 74185936 9857
Marafion Al Marafion At Mararion v 48899 |Irtercuenca Ato Marafion v 121 | 215536853 11311466 1, 780231 J5RR347E 531
Marafion Ao Marafidn At Mararion | 49393 |Intercuenca Ao Mararion | 15 285822 0,223762 0,002097 213288617677
Uniddad Hidrografics 137 Uniclad Hidrografics 1377 Urictad! Hirografics 13773 13773 |Irtercuenca 13773 939 2439,59 2217653 0,200342 124310195 762
|niad Hidrografics 137 Iniclad Hidrooratica 1377 Chicama 13772 |Cuenca Chicama 47| 4493738 386513 0,369932 1119635326 42

Figura 2: Vista de la ventana de dialogo creada en el proceso de edicion cartografica de las cuencas hidrograficas.
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2.2.RESULTADO

De esta forma, para cada departamento del pais se estima una oferta hidrica nacional de
2 065 151MMC, la misma que se distribuye de la siguiente forma:

Cuadro 2: Resumen de la Estimacion de la Oferta Hidrica por Departamentos

Oferta Anual 75% de  Oferta MediaAnual

Departamento

Persistencia(MMC)* (MMC)*
Amazonas 91 496,51 105109,16
Ancash 10 615,03 12 947,95
Apurimac 4 366,10 5955,33
Arequipa 3942,39 6 818,28
Ayacucho 11 883,40 38 392,40
Cajamarca 20 062,12 23 028,84
Cusco 88 236,85 110 115,78
Huancavelica 6 676,28 13 609,56
Huanuco 25653,73 36 904,23
Ica 791,00 1 565,66
Junin 45 386,96 76 133,69
La Libertad 8 777,65 11 167,66
Lambayeque 836,89 1519,74
Lima 4 195,95 6 004,67
Loreto 868 863,45 1311907,55
Madre de Dios 62 273,41 85905,41
Moquegua 433,14 853,43
Pasco 9 257,94 14 976,03
Piura 1525,25 4629,58
Puno 24 695,02 35114,74
San Martin 16 381,44 24 600,30
Tacna 341,49 216,56
Tumbes 1891,97 3952,24
Ucayali 87 688,79 133 722,54

(*) 1 MMC equivale a 1 millon de metros ctibicos ya 1 Hm®.

Fuente: Oficina Sistema de Informacién de Recursos Hidricos - Autoridad Nacional del Agua
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3. INFORMACION DEPARTAMENTAL
3.1.INFORMACION SOCIO-ECONOMICA

De acuerdo al Censo Nacional del 2007, el departamento de Loreto tiene una poblacién
censada de 891 732 habitantes, lo que significa cerca del 3% de la poblacion nacional.

En relacion a la pobreza monetaria, se calcula que el 54,6% de la poblacién esta en
pobreza total y el 23,8% en pobreza extrema, indicadores que estan por debajo de la
estimacion nacional.

Respecto a las condiciones de vivienda y los servicios publicos, el Censo indica un total
de 176 046 viviendas habitadas de las cuales:

- EI19,3% no cuenta con agua, desague ni alumbrado eléctrico;

- EI24,5% no dispone de agua ni desaglie;

- El44,1% no tiene agua de red o0 pozo;

- EI61,2% carece de agua por red publica; y

- EI37,9% no cuenta con alumbrado eléctrico

Sobre la Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA), se registra que el 64,7% de la PEA
ocupada no tiene seguro de salud. La tasa de autoempleo y empleo es del orden del
75,7%.

La poblacion en edad escolar que no asiste a la escuela y es analfabeta alcanza el
3,3%, mientras que el 3,8% la poblacion de 6 a 11 afios que tiene algun grado de
instruccion primara tiene problemas de analfabetismo. La tasa de analfabetismo es del
orden del 5,5%.

El 49,4% de la poblacion no tiene seguro de salud, mientras que el 33,5% esta afiliado al
Seguro Integral de Salud (SIS).
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Cuadro 3 Informacion Demografica del Departamento de Loreto

PERU LORETO
VARIABLE / INDICADOR Cifras % Cifras %
Absolutas Absolutas
POBLACION
Poblacién Censada 27 412 157 891 732
Poblacion en viviendas particulares con ocupantes presentes 27 057 199 876 778
POBREZA MONETARIA
Incidencia de pobreza total 10 770 967| 39,3 498 473| 54,6
Incidencia de pobreza extrema 3764 688| 13,7 221 076/ 23,8
Indicadores de intensidad de la pobreza
Brecha de pobreza total 12,8 17,8
Severidad de pobreza total 5,8 7,8
Indicador de desigualdad
Coeficiente de Gini 0,42 0,4
Gasto per capita
Gasto per capita en nuevos soles 375 280
Gasto per cépita a precios de Lima Metropolitana 439 369
POBREZA NO MONETARIA
Poblacién en hogares por nimero de Necesidades Béasicas Insatisfechas (NBI)
Con al menos una NBI 11 014 827| 40,7 567 475| 64,7
Con 2 o mas NBI 3866 975/ 14,3 287 116| 32,7
Con una NBI 7 147 852| 26,4 280359, 32
Con dos NBI 2837722| 10,5 192 263| 21,9
Con tres NBI 849708| 3,1 72 676| 8,3
Con cuatro NBI 163 009| 0,6 19418| 2,2
Con cinco NBI 16536 0,1 2759 03
Poblacién en hogares por tipo de Necesidad Basica Insatisfecha (NBI)
Poblacién en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 3206 790 11,9 243 835| 27,8
Poblacién en viviendas con hacinamiento 5402 065/ 20 312838 35,7
Poblacién en viviendas sin desagtie de ningin tipo 4640 798| 17,2 268 468| 30,6
Poblacién en hogares con nifios que no asisten a la escuela 993 744 7 75 706| 13,2
Poblacién en hogares con alta dependencia econémica 1863739 6,9 73533| 8,4
Hogares por nimero de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)
Con al menos una NBI 2531 284| 37,5 104 450| 59,3
Con 2 o mas NBI 772439 11,4 46 977| 26,7
Con una NBI 1758845 26 57 473| 32,6
Con dos NBI 602986| 8,9 33295| 18,9
Con tres NBI 142 220( 2,1 10693 6,1
Con cuatro NBI 24 857 0,4 2636 1,5
Con cinco NBI 2376 0 353| 0,2
Hogares por tipo de Necesidad Basica Insatisfecha (NBI)
Hogares en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas 824 383| 12,2 47 979| 27,3
Hogares en viviendas con hacinamiento 957 825| 14,2 46 599| 26,5
Hogares en viviendas sin desagtie de ningin tipo 1243 565| 18,4 52 278| 29,7
Hogares con nifios que no asisten a la escuela 169 934| 6,3 10998 12
Hogares con alta dependencia econémica 307 078| 4,5 10 597 6
HOGAR
Total de hogares en viviendas particulares con ocupantes presentes 6 754 074 176 046
Sin agua, ni desague, ni alumbrado eléctrico 611862 9,1 33998| 19,3
Sin agua, ni desaguie de red 977 650| 14,5 43 046| 24,5
Sin agua de red o pozo 1844 284 27,3 77 651| 44,1
Sin agua de red 2121 976| 31,4 107 724| 61,2
Sin alumbrado eléctrico 1674 556( 24,8 66 713| 37,9
Con piso de tierra 2857 155| 42,3 54 801f 31,1
Con una habitacién 1507 231| 22,3 50 857| 28,9
Sin artefactos electrodomésticos 995 743| 14,7 61544 35
Sin servicio de informacién ni comunicacion 3151 343| 46,7 121 344| 68,9
Que cocinan con kerosene, carbdén, lefia, bosta/estiercol y otros 2 702 481 40 121 557 69
Que cocinan con kerosene, carbén, lefia, bosta/estiercol y otros sin chimenea en la cocina 2 231 786 33 114 477 65
Que cocinan con carbén, lefia, bosta/estiercol sin chimenea en la cocina 2 057 551| 30,5 109 242| 62,1
EMPLEO
PEA ocupada sin seguro de salud 6 607 936| 65,0 186 040| 64,7
PEA ocupada con trabajo independiente y que tienen a lo més educacién secundaria 3003 698| 29,6 118 913| 41,3
Tasa de autoempleo y empleo en microempresa (TAEMI) 63,5 75,7
Porcentaje de fuerza laboral con bajo nivel educativo (PTBNE) 26,2 37,6
Porcentaje de fuerza laboral analfabeta (PTA) 4,2 4,3
EDUCACION
Poblacién en edad escolar (6 a 16 afios) que no asiste a la escuela y es analfabeta 98609, 1,6 7958| 3.3
Edad promedio de los que asisten al sexto grado de educacién primaria 12,5 13,3
Edad promedio de los que asisten a quinto afio de secundaria 16,8 17,5
Poblacién analfabeta de 6 a 11 afios que tiene 2° a 6° grado de educacién primaria 24709 0,7 4702 3,8
Tasa de analfabetismo
Total 1359558, 7,1 29899 55
Femenino 1023 288| 10,6 20960 7,9
SALUD
Poblacién gue no tiene ningun seguro de salud 15 813 459| 57,7 440 343| 49,4
Poblacién con Seguro Integral de Salud (SIS) 5051 559| 18,4 298 972| 33,5
IDENTIDAD
Poblacién de 0 a 17 afios de edad que no tiene partida de nacimiento 209 644 2,1 33218, 8,1
Poblacion de 18 a mas afios de edad que no tiene DNI 564 487| 3,2 42 037| 8,7
Poblacién de 18 y mas afios que no tienen DNI ni partida de nacimiento 67 952 0,4 4 656 1

Fuente : INEI - Censos Nacionales 2007 : XI de Poblacién y VI de Vivienda
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3.2.LA RED DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS

De acuerdo a la base de datos proporcionada por SENAMHI, en Loreto existen ochenta
y siete (87) estaciones meteoroldgicas y treinta y un (31) estaciones hidrométricas.

De este total, solo cincuenta y cuatro (54) estaciones hidrometeoroldgicas estan en
funcionamiento, la mayoria de ellas (34) son meteoroldgicas. Las veinte (20) estaciones
hidrométricas operativas corresponden a la vertiente hidrografica del Atlantico,
ubicandose algunas de ellas en cuencas transfronterizas.

Entre las estaciones hidrométricas operativas podemos sefialar a: San Lorenzo (rio
Marafién), Borja (rio Marafién), Contamana (rio Ucayali), EI Estrecho (rio Putumayo),
Santa Clotilde (rio Napo), Trompeteros (rio Corrientes), Santa Cruz (rio Mazén), Santa
Maria de Nanay (rio Nanay), Bellavista (rio Napo), La Libertad (rio Mazan), Tamshiyacu
(rio Loreto), Muelle lquitos-Enapu Peru (rio Loreto), Timicurillo Il (rio Loreto), Seda
Loreto (rio Nanay), San Regis (rio Marafién), Nauta (rio Maraf6n), Requena (rio
Ucayali), Colonia Angamos (rio Ayaviri), Flor de Punga (rio Ucayali) y Santa Rosa (rio
Loreto).

En los cuadros siguientes, se alcanza el detalle de la relacion de estaciones
hidrometeorologicas identificadas en Loreto, precisdndose su estado de funcionalidad
registrado en el afio 2009 por SENAMHI.
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Cuadro 4: Relacién de Estaciones Meteoroldgicas en Loreto

EM Loreto.xlsx
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Cuadro 5: Relacion de Estaciones Hidrométricas en Loreto

EH Loreto.xlsx
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3.3.0FERTA HIiDRICA

La oferta hidrica superficial en el departamento de Loreto esta generada en las unidades
hidrograficas: Morona, Pastaza, Paranapura, Bajo Huallaga, Carhuapanas, Potro,
Intercuenca 49877, Intercuenca Medio Marafién, Intercuenca 49871, Intercuenca 49873,
Intercuenca 49875, Intercuenca 49915, Cuenca Cushabatay, Intercuenca 49913,
Intercuenca 49913, Intercuenca 49911, Tapiche, Tahuayo, ltala, Maniti, Nanay,
Putumayo, Napo, Tigre, Yavari, Intercuenca 49799, Intercuenca 49797, Intercuenca
49795, Intercuenca 49791, Intercuenca 49793, Intercuenca Bajo Marafion, Intercuenca
Medio Bajo Marafién e Intercuenca 4977. Los principales cursos de agua que definen
estas unidades hidrograficas son: Marafidén, Putumayo, Amazonas, Napo, Tigre
Huallaga, entre otros, los cuales desembocan sus aguas en la vertiente hidrogréfica del
Atlantico.

Aplicando la metodologia definida por el Ministerio de Energia y Minas, la oferta hidrica
superficial en el departamento de Loreto al 75% de persistencia, alcanza el valor de
868 863,45MMC; mientras que la oferta promedio anual es de 1311 907,55MMC,
estimaciones realizadas principalmente en el curso del rio Amazonas, concentrando
cerca del 64% de la oferta nacional.

Considerando los érganos desconcentrados de la Autoridad Nacional del Agua, esta
masa se distribuye de la siguiente manera:

Cuadro 6: Distribucion Temporal de la Oferta Hidrica Superficial

Oferta (MMCIAno)
Administracion Local de Agua 75%
Promedio
. Persistencia

AIto amazonas 127 774,72 194 936,50
Ucayali 70 700,60 152 653,31
Loreto 868 863,45 1311 907,55

Fuente: Oficina del Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos -
Autoridad Nacional del Agua.

Al igual que otros departamentos de la vertiente del Atlantico, la orografia local y la
hidrografia de los cursos de agua dificulta un aprovechamiento mas intensivo de la oferta
de agua en Loreto.

Como se aprecia en el mapa de distribucion geografica de la oferta de agua en Loreto,
los volumenes generados en el departamento se concentran en los pisos altitudinales de
menor altura, coincidente con lo conocido como “selva baja”; mientras que en las
cabeceras de cuenca o partes mas altas, la oferta de agua es relativamente menor.
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3.4.FENOMENOS NATURALES RELACIONADOS AL AGUA

Segun el documento: “Plan de Prevencién ante Fendmenos Naturales por Inundaciones,
Deslizamientos, Huaycos Y Sequias” (ANA, 2011), en Loreto los fendmenos naturales

relacionado al agua son: inundaciones y deslizamientos, compilandose el siguiente
cuadro.

Cuadro 7: Resumen de Fendmenos Naturales Registrados al 2010

Tipo de Administracion Eventos Area
p, Distritos  Provincias Familias Afectada
Fenémeno Local de Agua Reportados (Ha)
. Alto
Tarapoto Yurimaguas 3 300 8367
Amazonas
Inundaciones Ao
Alto Amazonas | Yurimaguas 1 60 80
Amazonas
. Alto
o Alto Amazonas | Yurimaguas 1 123 -
Deslizamientos Amazonas

Fuente: Oficina del Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos Direccion de Estudios y
Proyectos de Infraestructura Hidraulica- Autoridad Nacional del Agua.

Estas ocurrencias fueron reportadas por los érganos desconcentrados de la Autoridad
Nacional del Agua en el afio 2010.

Compendio de los Recursos Hidricos Superficiales de Loreto




Autoridad Nacional del Agua

3.5.PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA

De acuerdo al Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) la inversion en el
departamento de Loreto en lo que concierne a obras hidraulicas, alcanza los S/. 5 944
241, siendo el unico proyecto el denominado: “CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA'Y
PRESA DE TIERRA EN EL PASAJE AEROPUERTO - DISTRITO DE YURIMAGUAS,
PROVINCIA DE ALTO AMAZONAS”

A continuacion se presenta el cuadros con el resumen de este proyecto, asi como la
Ficha de Registro del Banco de Proyectos (Formato SNIP - 03), formatos generados por
el modulo de consulta del Sistema Nacional de Inversion Publica.
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Cuadro 8: Relacion de Proyectos de Inversion Publica para Represas en Loreto Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

Banco Proyectos a nivel nacional loreto.xlsx
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3.6.CARTOGRAFIA
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