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RECONOCIMIENTO MEDIANTE METODO DE PROSPECCION GEOELECTRICA.IN 10S

SECTORES LA NORTA, TAS GOLONDRINAS Y ANEXOS PROVINCIA DE SULLANA

DEL DISTRITO DE MARCAVELICA- DEPARTAMENTO DE PIURA

1.0.0 ANTECEDENTES

El Programa Nacional de Aguas Subterréneas y Tecnificacidn de
Riego {(PRONASTER), ha ejecutado un Estudio de Reconocimiento-
mediante método  de Prospeccidn Geoeléctrica de Campo, en el
mes de Marzo de 1990, el cual responde a reiteradas peticio
nes efectuadas por los agricultores de dichas zonas a través
del oficio N° 017/89-A.C.M.A.S., de fecha 03-07-89, con el
fin de cubrir el déficit de la demanda hidrica de riego.

2.0.0 OBJETO DEL ESTUDIO

Fl Estudio de Reconocimiento de Prospeccidn Geofisica se efec
tud con el siguiente objeto:

- Evaluar y determinar indirectamente la gramulomefria y espe
sores de las distintas capas del subsuelo, cuyas caracteris
ticas correspondan a acuiferos.

- Determinar las variaciones laterales que influyan en la po
rosidad y permeabilidad de los horizontes existentes.

- Determinar la presencia de horizontes salobres.

Fsta informacidn ha permitido sefialar areas favorables donde-
sea factible técnica y econdmicamente ser prospectados en for
ma m&s detallada en un Estudio Hidrogeoldgico definitivo. Fig.
N° 1.

3.0.0 UBICACION Y ACCESO

Politicamente el area de Estudio se encuentra ubicado en el
distrito de Marcavelica, provincia de Sullana, departamento -
de Piura.
Geograficamente se enmarca por el Norte entre las coordenadas
UM 9'469,000 a 9'482,000 m. y por el Este entre 520,000 a
536,000 m.

La via de acceso estd constituida por la trocha carrosable -
que ingresa por la margen izquierda a la altura del nuente Sa
man de la Panamericana Norte via Sullana-Talara. El detalle -
de ubicacidn del area de Estudio se ve en la fig. N° 1.
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4.0.0 METODO GEOFISICO EMPLEADO

El método empleado fue el de Resistividad Eléctrica en su va
riante Sondaje Eléctrico Vertical (StV), utilizando la confi-
guracion electrddica Schlumberger de cuadripolo simétrico.
(AM-BN) .

Este dispositivo es de amplio uso en los Estudios Hidrogeold-
gicos.

4.1.0 FUNDAMENTO DEL METODO

Los principios de la Prospeccidn Geoeléctrica son.aplicados -
desde hace mucho tiempo a la Hidrogeologia para determinar la
geometria y las caracteristicas del acuifero.

El agua contenida en los poros de las rocas de los suelos, es
el elemento fundamental de las medidas de resistividad, donde
los diferentes horizontes estan diferenciados, gracias al con
tenido de agua y a la mineralizacidn de la misma, especialmen
te por el contenido de sales. -

4.2.0 TEORIA DEL SONDAJE ELECTRICO VERTICAL

Fl Sondaje Eléctrico Vertical, permite evaluar a partir de la
superficie del terreno y en direccion perpendicular a ella, -
la distribucidn de las diferentes capas geoeléctricas, es de
cir permite determinar los valores de resitividad y espesor -
correspondiente para cada capa.

En el SEV, se introduce corriente continua al terreno median
te un par de electrodos A B externos, donde en su recorrido-
radial desde cada punto de emisidn experimentan una caida de
tensidén acordes con los factores condicionantes como humedad,
textura del medio, grado de mineralizacidn, temperatura y -
otros. Es asi como la caida de tensidn creada es recepcionada
en otro par de electrodos internos MN, donde las medidas suce
sivas parten de un punto cero en forma ascendente y lineal .
Los datos de Resistividad Aparente, obtenidos en el SEV, se -
representan mediante una curva graficada en un formato bilo
garitmico.

A través de estas curvas de campo, y por diversos métodos se
determinan los valores de las resistividades verdaderas y sus
espesores de las diferentes capas, para cada punto de investi
gacidn.

5.0.0 EQUIPOS Y ACCESORIOS

El equipo de Prospeccidn Geoeléctrica estuvo constituido por:

- Equipo digital multimetro FLUKE para la lectura de diferen-
cia de potencial de fabricacidn Americana.

@IEL



6.0.0.

7.0.0

~ Equipo R-50 DC marca SOILTEST de fabricacidén Americana, con
formado por dos unidades analbgicas de lectura.

- Como parte del equipo se contd con cuatro (04) carretes con
cables de baja resistencia eléctrica, aptos para scportar -
tensiones, asi mismo electrodos de fierro (A,B) y de acero
inoxidable (M,N), tres (03) combas y accescrios menores, -~
etc.

TRABAJO DE CAMPO

La labor de campo se realizd en el mes de Marzo de 1990.
Consistid en realizar en cada zona dos o tres SEV, y en algu
nos casos hasta cuatro (04) SEVs dentro de los limites de las
dreas de interés (La Noria, Las Golondrinas y Anexos), bajo -
este marco preliminar de Estudio se han ejecutado 33 SEV  de
reconocimiento geofisico distribuido en los siguientes secto-
Yes:

Los Cuadros, Pampa de Papelillo, pampa el Habrojo, Pampa Las
Golondrinas, pampa La Zeta, pampa El Anima, pampa La Manga, -
pampa de Casura, pampa Salomé, plaza Santa Rosa, cacerio La
Noria, pampa de lac Cochas, pampa Chicha Jora, la Isla de la
Noria, pampa Volcdn y Quebrada la Tina de la Noria.

Las medidas de (A,B) se iniciaron con apertura de linea de
6 m. como minimo a 1,000 m. como maximo de igual forma (M,N)-
de 4 a 80 m. con lo que se consiguid una informacidn  adecua
da para los fines de presente Estudio. B

La brigada para esta operacifn, estuvo constituida por un In
geniero Geofisico, un operador Geofisico, seis (06) Obreros -
de Campo y un chofer.

La ubicacidn de los SEV y Columas Geoeléctricas se presentan
de una manera aproximada; quedando pendiente la ubicacidn al
detalle para el Estudio definitivo.

La ubicacibn de los SEVs se presenta en la Fig. N° 2.

TRABAJO DE GABINETE

La informacidn de campo se ha procesado de acuerdo a las téc
nicas establecidas para la exploracién eléctrica. En base a
dicha informacién se han interpretado los SEV en términos de
resistividades y espesores, los mismos que ros han permitido -
elaborar Columnas Geoeléctricas de algunos SEV con la finali-
dad de obtener indirectamente la forma y naturaleza del sub
suelo.
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8.0.0

INTERPRETACION DE 1LOS SEVs

La interpretacién de los SEV consiste en determinar la distribu
cidén vertical de los espesores y resistividades verdaderas.

Se hizd uso de las tablas y curvas maestras para Sondajes Eléc
tricos Verticales de Orellana y Mooney y los graficos standard-
para prospeccién de Resistividad de J.C Van Dan y las curvas m&
estras de Cagniard, en la interpretacidn propiamente dicha, se
empled el método del punto auxiliar y el de curvas de composi -
cién de Ebert, porque suponen resultados mis coherentes  acor
des con la realidad.

Los resultados de la interpretacidn cuantitativa se presentan -
en el cuadro N° 1.

CARACTERISTICAS GEOELECTRICAS TIPICAS DE LA ZONA

RESISTIVIDAD ELECTRICA LITOLOGIA

Mayores de 100 ohm-m

Corresponde a sedimentos se
cos y superficiales.

de 100 a 30 ohm-m Corresponde a sedimentos co

mo gravas y cantos rodados-
en la parte superficial con
cierto indice de salinidad.

de 40 a 20 ohm-m Corresponde al horizonte sa

turado y profundo, con sedi
mentos como arenas, gravas-
y cantos rodados con matriz
de finos, acuifero.

de 20 a 10 ohm-m Corresponde a sedimentos co

mo gravas y cantos radados-

con un moderado Indice de
salinidad que hace que las
resistividades sean bajas.

de 10 a 1,4 ohm-m Corresponde a sedimentos to

talmente salobres.



CUADRO N°

1

CUADRO DE RESULTADOS DE LA INTERPRETACION CUANTITATIVA

DE LOS SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES

EJECUTADO EN : LOS SECIORES LA NORIA, LAS GOLONDRINAS Y ANEXOS.
MARCAVELICA - SULLANA.

1
SEV -Fl -fZ fs -{4 {5 fe -f’7 Hl
h, h, hy hge hg he h,
32 65 17 3,2 | 13 4,2 | 37
! 1,6 | 56| 8,2(19,5 (37,6 {99,8 | _ 171,9
110 {17 8 4,4 | 15 _ B
2 2,5 |98 50| 11 | 44,7 - —
5.8 -
3 70 | 175 ] 1,8 9 3,8 | 24
1,3 | 2,6 30 | 13,2 | 32,4 | 90 - 169,5
50 62 |6 3,4 | 12
4 8,5 - -
1,6 | 6,2 |/ 25.2| 8,8 | — - —
2,1
5 110 34 - 17,676,1 3,9 | 45
2.4 | 2.4 48,3 47,5 118.2
51
6 350 . |30 2%§y// RaBolai -
3,2 | 64| /01 72 < K 23 127,2
140 42 —= e 7 - 40
7
3 4,2 B 48 | 52,2 B B 107,4
60 0 _ 4 17 _ oA
8 3,6 6,8 _ | 38 las | _ | _ 85,2
38 15 19 3,8 | 25
9 — -
2,3 | 1,2 | 12,7 | 32 - - - 48,2
90 | 320 [11 B 18 L,8 | _
10 5.9/8
1,7 | 1.4 40,4 4,8 N B
280 Z7 .G ~ 6,5 | _
11 3% 2,2
1,7 | 8,7 | _ 31,5 _ _ _
29 _ _ 1,5 | _ B9 _
12 <
2 - - 17,4 | — -
46 18 |130 1,4 2,8
13 s _
1,8 | 1,6 | 2,9 6 | — 9,5 ~
H = Profundidad hasta el techo del substrato rocoso
f = Reslstividad en Ohms—m
h = Espesor de cada capa &n m.
H] = Profundidad al techo del acuifero aprovechable " PRONASTER"




CUADRO DE RESULTADOS DE LA INTERPRETACION CUANTITATIVA
DE LOS SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES
EJECUTADO EN . EL SECTOR LA NORIA MARCAVELICA - SULLANA
SEV {t {z ?s Te fs {s 1, H B,
h, h, hy hs hg he h,
14 NO INTERPRETAIBLE
65 _ _ 2,9 110° 10 24
15 3,3 g,g y 176,6
1,7 | _ _ 19,9 18 e
70 55 _ 6,5 21 3,8 20
16 13,8 2,1
3,6 1,1 _ 152 6,4 2% _ 66,1
1 78 6 2,1 19 _ _
17 1,7 | 43|27 |39 _ |
36 2,3 _ 6,4 _
18 - - 12,5 "6 2,7
el I s 27 -
19 290 29 I 156 5 2,6 . 00 )
3,2 7,4 28,8 4,8 ® _ %\ 183,2
15 230 8 1,7 — 00
Z:) — —
1,5 3,3 28 1140,4 _ _ _ _ 173,2
Al 140 42 _ 3,2 12 2,2 40 _
2 8 _ 57 105 & | T | _ 142,5
100 20 B 3,2 11
2
1,9 5,1 . 4,2 _ -
23 115 10,5 2 11
B J
1,5 1,8 3,6 76,5 _ -
60 _ 9 1,5 _ _ 65 68,7
24 - - - -
4 1,4 53,3
29 19 6 1,4 _ 3,8 32
5 2 /60 - _ 17,1
1,4 15] 12,8 14,4 _ 85
6 _ 12 1,5 19 7
26 _ _ -
2,2 6,6 28,6 1,2
H = Profundidad hasta el techo del Substrato Rocoso
f = Resistividad en Ohms —m
h = Espesor de cada capa en m.
Ej1= Profundidad al techo del acuifero aprovechable “oRONASTER”




CUADRO DE RESULTADOS DE LA INTERPRETACION CUANTITATIVA
DE LOS SONDAJES ELECTRICOS VERTICALES

EJECUTADO EN | EL SCIR 1A NIRTA, MARCAVELICA - SUILIANA.

AR AR

SEV 1 2 3 4 5 6 7 H
h, K2 hs hg hg he hs
42 8,3 | 480 7.7 ~ 79

27
2,31 4,1 0,6 144 3 | 151
75 48 15 2,7 | 19

2 1 92| 53| 91754 _
55 5,5 8,5 14

29 - ~ 11,41/, AV SS
3,81 /18,2 53,9
20 140 | 29 3 10 | _

30 _ _ —
1,5 ] 0.45 | 6,1 49,4

31 | 550 38 6,5 3,2| _ | 7 |~ o
2,5 ] 5,3 32,5 ]158,4 - 198,7
s}

3 2 | - 6,5 | 3,3 | 25 _ ~
3,2A1U 1L Mals INAR (i o 5 69,6
230 | 16 2,4 1 |38 | —

33 _

H = Profundidad hastael techo del substrato rocoso.

f = Resistividad en Ohms —m

h = Espesor de cada capa &n m.

H, = Profundidad al techo del acuifero aprovechable "PRONASTER'!
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9.0.0 RESULTADOS GEOFISICOS

Columnas Geoeléctricas

En la mayor parte del area de Estudio los sedimentcs gruesos y
finos se encuentran saturados de agua salobre con profundida -
des variables del nivel freatico actual y segin la cota de los
respectivos SEV.

Los datos Geoeléctricos obtenidos a partir de las curvas de
campo han permitido resumir las siguientes Columnas Litoldgi -
cas para algunos SEV de diferentes sectores.

Columnas Estratigraficas tipica de algunos SEV realizados en

diferentes sectores - Fig. N°03

i
Horizonte superficial totalmente seco.

%
Representa al segundo horizonte parcial o totalmente seco co
rrespondiente a sedimentos conglomeradicos.

e
Representa al horizonte saturado con sedimentos conglomeradi -
cos salobres que hacen que el valor de Resitividad sea bajo.

H,

Representa al horizonte moderadamente salobre y corresponde a
sedimentos gruesos presentando valores de Resistividad del or

den de 6 a 17 o'm-m cuyo espesor es muy variado.

s
Representa al horizonte altamente salobre a diferentes niveles
de profundidad, cuyo espesor es muy variado y sus resistivida-

des varian de 1.4 a 2.2. ohm-m.
e

Representa al horizonte denominado acuifero zprovechable, con

(SIUES]
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COLUMNA ESTRATIGRAFICAS DE ALGUNOS SEV REALIZADOS EN LOS SECTORES

LA NORIA-LAS GOLONDRINAS Y ANEXOS -DIST. MARCAVELICA-PIURA

SEV-21

i

He

SEV-7 SEV-8
Hi K0 N.m M 60-"-m
Me 42 N1 -m He 20.N1-m
Ha .
2.5N-m Ha 40-m
My 17Nn.m
Hy 7N-m
He 44 N.m
He 40N -m
LEYENDA

Hi1 2 Horizonte superficial seco

H 2 « Horizonte parcial o totalmente seco

H 3 = Horizonte saturado con sedimentos salobres
H 4 = Horizonte saturado de sedimentos salobres

H 8 = Horizonte saturado con sedimentos gltaomente salobres

Horizonte acuiferc aprovechable

140 N-m

42n-m

3.2Nn-m

i2N-m

220.m

40N -m

SEV-24

Hy

MHa

Hg

60N

9 f-m

1.5N.-m

65N.m

Mz

SEV-25
A

—

7

Ha

Hg

My

He

29 -m
9 .Nem
60N--m

en.m

L4N-m

38N-m

32Nn.m
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buena permeabilidad y su resistividad varia de 32 a 65 ohm-m -
correspondiente a gravas, cantos rodados, etc. su espesor noO
ha sido determinado por tratarse del Gltimo horizonte investi-
gado,

10.0.0 CONCLUSIONES

- Existe indicios de la presencia de aguas subterraneas de bue
na calidad a una profundidad entre los 100 a 200 m.

- Existe un acuifero salobre que se encuentra suprayaciendo al
aculfero de agua de buena calidad.

11.0.0 RECOMENDACIONES

Como Primera Prioridad

Efectuar un Estudio Hidrogeolégico al detalle en el sector la
Noria, en las pampas denominadas como los Cuadros, Papelillo,-
el Habrojo y en las inmediaciones del cacerio la Noria, ya que
presentan mejores condiciones de acuifero; el mismo que se en
cuentra a menor profundidad que los demas scctores. Fig. N°04

- Se recomienda Prospectar profundidades del orden de los 500
a 700 m.

- Se recomienda efectuar una campana de ubicacidn y nivelacidn
del SEVs mediante topografia.

Como Segunda Prioridad

Efectuar un Estudio Hidrogeoldgico al detalle en el Sector las
Golondrinas con trabajos topograficos para ubicar y nivelar -
los SEVs.

Lima, Junio de 1990

(SIUEe)
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