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RESUMEN EJECUTIVO 

"CONTROL DE INSTRUMENTOS EN LA CORDILLERA BLANCA" 

GLACIAR Y ANAMAREY: 

l. OBJETIVO DEL ESTUDIO: 
Continuar las med1c1ones para contar con un registro histónco de la serie de observaciones 
ya establecida, a lo largo de los últimos años . 

11. UBICACIÓN DEL AREA DE ESTUDIO: 

111. 

Datos Generales 
Nombre del Glaciar Yanamarey 
Código 1 P005CVAC2 

Ubicación Política 
Distrito 
Provincia 
Departamento 

Ubicación Geográfica 
Latitud Sur 
Latitud Oeste 
Atbtud Med1a 
Mapa 1.25000 
Fot. Aérea (1962) 

superfiCie del glac1ar 

Cátac 
Recuay 
Ancash 

8 932 000 UTM (Qgosg.26') 
250 77'5 Q7°16 20') 

ed de med1cion de parámetros 
rsos hidncos de esta cuenca. La 

d1C16n de ba ance ubicadas a 
ómeuos totalizadores de boca 

.rtt~S"-''M~risores Hobo de temperatura 

3.3 Recuperar los datos de los registradores (sensores Hobo) de temperatura, 
humedad relativa y prec1p1tac16n . 

3.4 Recuperar los datos del limnimetro Chloe, de la estación de control de la laguna 
Yanamarey ~nstrumento que fue mstalado en convenio con eiiRD) . 

IV. DESARROL LO DE LOS CONTROLES: 
Los controles se realizan en una escala mensual; para el caso de las precipitaciones 
totales mensuales se cuenta con una serie de registro desde 1981 con algunos años de 
mterrupción; mientras que para el caso de los registros de balance, y limnimetro chloe los 
datos son recientes ya que se in1c1aron recién el año pasado . 

V. RESULTADO: 
Como resultado de estos controles se cuenta con una sene de datos que en el futuro nos 
permitirán efectuar un análisis de los efectos del clima en el comportamiento del glaciar 
Yanamarey y su Importancia en la consideración para un balance hidrológico de esta 
cuenca . 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

VI. 

VIl . 

VIII. 

FUENTE DE FINANCIAMIENTO: 
El control de los instrumentos en el glaciar Yanamarey, se ejecuta por la fuente de 
financiamiento: Fondo de Reforzamiento Institucional (FRI) . 

MONTO DE EJECUCION DE LOS CONTROLES: S/. 5274.00 

CONCLUSIONES: 
De los controles de los instrumentos a nivel mensual se logra una serie de ventajas por lo 
que debe continuarse con este sistema de medición y control penódica mensual; ello 
permite tener una mejor visión de la evolución del balance en el glaciar además que evita 
que las balizas se pierdan por efectos de acumulación, también permite tener un control 
periódico de los mstrumentos como verificar su correcto funcionamiento . 

UTO GU 
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CONTROL DE INSTRUMENTOS EN LA CORDILLERA BLANCA 

GLACIAR YANAMAREY 

Fuente: Fondo de Reforzamiento Instituc ion al (FRQ . 

OBJETIVO: 
Continuar con las mediciones que se 1nic1aron en enero del 2001. y reconstruir el registro 
histórico de datos de pluviometrta que se tiene del glaciar Yanamarey. Asl mismo continuar 
con el registro del balance mensual Iniciado en agosto del 2001 y de otros parámetros 
como son temperatura y descargas . 

LUGAR, FECHA: 
Glaciar Yanamarey. cuenca del rlo Yanayacu en la Cordillera Blanca. desde las 6:00 hasta 
las 15 de febrero del 2002 

ANTECEDENTES: 

Ordinanos 

12 de marzo del2002 
1 O de abril del 2002 
08 de mayo del 2002 

totalizadores de bOI"'a ancha y uno 
allre (reg strador Hobo) y un 

&t*'.:e:r§a:lrn~ailc:IS en conven1o con L IR D . 

se encontraron en e$1ado de 

ACCIONES REALIZADA~:=:=::::::::::::.::=:;:~ 
.,. Medl~ffltlñ'I•Jil~~fil~~~iPI:~ .e~J:M~~rmt.lr" 
./ Me n Y 
" Medición del balance neto en cada una de las balizas en la superficie del glaciar . 
./ RecuperaCión de Jos datos de temperatura del Instrumento Hobo (sensor) . 
./ Recuperación de los datos del Chloe de la estac1ón hmnimé11ica de la laguna 

Yanamarey . 

OBJETIVO DE LA COMISJON: 
./ RecopilaciÓn de mformac1ón pluviométrica 
./ Recopilación de información de balance de masas 
./ RecopilaCión de información meteorológica . 
./ Recopilación de Información hidrométrica en la estación limnimétrica CHLOE y 

venficaetón de su funcionamtento 

~.m 
1 



• • • • • RESULTADOS: 

• 1 En los pluviómetros totalizadores de boca ancha Y-P1 y Y-P2. los resultados son los 
siguientes: • GLACIAR YANAMAREY 

• Promedlo Promedio Preclptacl6n Observaciones 

• Anterior en el Periodo 

26KJ2.1200 1 Y- P1 45.50 45.00 45.00 45.50 45250 0.000 0.000 inic lo de control • Y- P2 41.00 41.00 41.00 41.00 41.000 0.000 0.000 

• 28KJ312001 Y- P1 84.40 84.20 84.00 83.80 84 .100 45.250 38.850 

• 13Al612001 Y· P1 107.80 108.60 108.90 108.70 108 500 84.100 24.400 

• Y· P2 92.50 92.50 92.30 92.70 92.500 75.050 17.450 

• 13KJ612001 Y- P1 53.50 53.70 53.50 53.90 53.650 

Y· P2 60.80 60.60 61.00 60.60 60.750 • 12.()7 12001 Y - P1 66.20 56.30 66.00 56.40 56.225 53.650 2.575 

• Y·P2 61.50 61 .20 61 .00 61 .30 61250 60.750 0500 

• 08KJ8/2001 Y- P1 61.70 61.80 60.90 61.50 56.225 5.250 

- P2 63.30 63.50 

• 12.()91200 1 Y· P1 68.00 68.00 67.50 67.50 67.750 61 .475 6 .275 

• Y· P2 66.50 66.00 66.00 66.50 66250 63.625 2.625 

1111012001 Y·P1 75.00 75 00 7500 ;¡.¡..3) 67 750 7 300 • Y- P2 66250 12 .000 

• 0611112001 Y·P1 76060 17.125 

• Y· P2 78250 3 .300 

Y-P1 • Y-P2 

• 21 112.12001 

• 19 KJ2.12002 

• • 13KJ312002 

• • • • • Y-P2 89.00 89.00 89.30 88.90 89.050 

Y - P1 111.60 111.50 111.60 111.20 111.450 97.000 14.450 • Y- P2 102.60 102.80 103.00 102.50 102.700 89.050 13.650 

• 46.50 46.50 46.70 46.40 ~.525 

63.60 63.50 63.70 63.575 • • 2 . En el pluviómetro totalizador mensual Y-P1 m. los resultados son los siguientes: 

• REGISTRO DE PRECIPITACIONES TOTALES MENSUALES • ESTACION YANAMAREY-AJ\10 CIVIL 

• Cuenca : RIO SANTA Opto. : Aneash 

• Altitud :4764 m.s.nm . : 9"3926" 

• • • • • • • ~.o¡w.~ • • os 
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1981 18.30 67 00 60.40 186.30 27020 227.00 

1982 238.00 247.00 231 .30 193.00 26.00 24.00 20.00 17.00 82.20 245.00 275.00 278.00 

1983 263.00 153.00 310.00 175.00 85.30 41 00 47 00 53 00 65.00 124.20 118.00 98.00 

1984 144.00 296.30 322.00 181 .30 101 .00 40.30 34.00 28.00 60.10 184.20 158.10 136.00 

1985 17.30 289.00 236.00 94DO 148.00 6.30 0.00 65.10 212.30 58.30 212.00 206.00 

1986 254.00 250.10 189.20 216 00 31 .10 0.00 19.00 66.00 100.00 67.10 140.00 175.10 

1987 313.20 261 .00 193.30 16040 62.00 8.00 28.30 24.20 79.00 63.00 17120 241.20 

1988 199.00 286.00 163.30 169.40 115.00 0.00 0.00 0.00 41 .30 119.00 104.40 151 .00 

1989 231 .20 340.00 246.00 221 .40 46.20 17.10 0.00 51 .30 37.30 192.00 64.00 5.80 

1990 227.00 293.80 78.30 52.30 103.40 44.90 0.00 2 .40 75.60 243.50 187.40 204.70 

1991 212.10 236.60 179.30 105.30 63.90 0.00 6.30 53.40 218.00 183.50 111.00 101 .50 

1992 99.10 170.50 107.20 89.90 78.20 18.20 0.00 52.60 93.20 110.50 8.40 72.00 

1993 327.60 178.00 288.00 211 .00 42.30 1.50 0.00 59.40 199.40 196.00 195AO 355.00 

1994 289.04 278.00 399.50 122.07 -- 3.20 0.00 -- - - 145.07 170.01 

1995 160.40 139.60 243.00 135.20 27.20 21 .40 10.10 0 .00 73.10 101 .00 151 .so 219.00 

1996 162.40 226.40 231 .20 216.10 48.60 12.40 0.00 32.30 68.30 144.20 38.90 --
1997 - - -- - -- - - -- - - -- --
1998 - - -- - -- - - -- - - 254 .30 139.30 

1999 287.00 360.00 109.30 - - -- - - -- --
2000 - - -- - - - - -- - -- --- --
.2001 - 227.70 368.80 184.20 12.50 30.30 52.30 86.60 128.40 344.20 

2002 359.00 Z09.50 258.20 126ZO ~o 6.50 Z050 471 .40 

( - ) Datos 1"0 reglStnlefos • 

3. En el control del balanc 

1 
n los sigUientes. 

\ ~LAC~Y~~ 
Longtud/e )s>..., ---I...J • 

OIFERENCV.. 

BALIZA FECHA bala 
·~··~~~ 

~ ... r;~ Acumulleaon OBSERVACIONES 

encon~ 
. .. 

N" Tope de Ni _,o T~diHillo (+) 

(er~) (c.m) - --~ (c.m) 1 

Y-IN 1902/2002 i : 1~7 ~ -~ 00 

~0312002 2000 2000 00 .. ~ .._...... 
100412002 2'500 -~ 250.0 ·-500 -1 00 

~fw-1 0 DlD1ln,,JAfiOt.lAl Qlil ri~UA 
Y - 2A 19,()2/2002 3722 ___ 159.3 - ~--3_ -1882 0.0 

13,()312002 180.0 180.0 180.0 -20.7 0.0 

10.o412002 222.0 ?22.0 222.0 -42.0 0.0 

08,()512002 251 .3 251.3 251.3 -29.3 0.0 

(Yf2) 19,()212002 342.4 2:00A 200.4 -197.4 0.0 

130312002 236.0 ~.0 236.0 -35.6 0.0 

100412002 284.3 196.0 196.0 -483 0.0 

08A>5J2002 217.4 217.4 217.4 · 21 4 0.0 

(Y/3) 19,()212002 490.5 2:00.6 200.6 -156.5 0.0 

13,()312002 217.0 217 o 225.0 -16.4 0.0 8 cm de nieve 

1 o ,()412002 249.0 2!49 o 254.0 -24 .0 0.0 5 cmdenieve 
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Y-SA 

Y- 4A 

Y-5A 

Y-6A 

(A-6) 

Y-7N 

Y-8N 

(Y-8) 

Y-9N 

(Y-9) 

Y-13A 

4 . 

08.()512002 269.7 2'69.7 269.7 -15.7 0.0 

19.()2/2002 335.3 2.00..4 200.4 -159.3 0.0 

13.()312002 222.0 222.0 229.0 -21 .6 0.0 7 cmde nieve - - -
1 0.()412002 266.0 183.0 188.0 -37.0 0.0 5 cm da niava 

08.()5/2.002 208.3 208.3 208.3 -20.3 0.0 

19.()2/2002 371 .3 184.6 184.6 ·130.3 0.0 

13.()312002 193.0 193.0 205.0 -8..4 0.0 12 cm de nieve 

1 0.()412002 218.0 218.0 229.0 -13.0 0.0 11 cm de nieve - - -
08.()512002 219.3 219.3 227.3 0 .0 9.7 8 cm de nieve 

19.()212002 365.8 2002 2002 -152.8 0.0 

13.()312002 200.0 200.0 220.0 0 .0 0.2 20 cm de nieve 

10.()412002 201 .0 201 .0 215.5 0.0 19.0 14.5 cm de nieve 

08.()512002 203.0 203.0 218.0 0.0 12.5 15 cm de nieve 

19.()212002 239.0 239.0 __ ~9.0 - __:!)2.0 0.0 4 cmdenieve 

_J1.()3f2002 135.0 135.0 160.0 0.0 104.0 25 cm de nieve r- :: ;;:::· -
~0.()412002 t 1250 

11 \l: 1550 

~ 
0 .0 350 30 cm de nieve 

08.()512002 1330 
...._ o .o 22.0 17 cm de nieve 

~'i- -~.()2/2002 363.8 J 2062 -..¡ -113 8 0 .0 6 cm de nieve 

13.()31200:! 1880 / :~ 21~ ~~o 182 25 cm de nieve 

.J..Q .()412002 1900 -r 21nn. - •0 0 230 20 c:mdenleve 

"188--s\ ·~ 205 5 ~ 
-

00.()5/2002 1885 21.5 17 cm de nieve 

_!!~.~:- 197 .o \ ~ ~ 0.0 11 cm de nieve 

~.()312002 1 :.«o 174.0 \ ~ ~ S40 28 cm de nieve 

1 o .Q4 r.m2 he o 176.0 \ 2180 
-GJl \ 26.0 40 cm de nieve 

~ - ._. 
08~2 1600 1600 -- 197 5 00 560 375 emde nieve 

1 
1U.l11r'...J[ 'JU JJ 

~ 
flL~~llQ ~u~;.¿~J. 4~L ~ l~~~/ ~ no se encontró 

13.()312002 296.0 296.0 308.0 0.0 0.0 no se encontró 

1 0.()4/2002 296.0 296.0 308.0 0.0 0.0 no se encontró 

08.()5/2002 296.0 296.0 308.0 0 .0 0.0 no se encontró 

19.()212002 284.0 284.0 284.0 0.0 0.0 no fue medido 

13.()312002 284.0 284.0 284.0 0 .0 0.0 no fue medido 

10.()4/2002 284.0 - 284.0 284.0 0 .0 0.0 no fue medido -- ---
08.()512002 284.0 284.0 284.0 0 .0 0.0 no fue medido 

En la recopilación de los datos de los sensores Hobo, los resultados son los siguientes: 



• • • • • GLACIAR YANAMAREY • Temperatura Máximas, Promedio y Mín imas 

• Período Enero-Junio 2002 

• Fecha Máximas Promedios Mínimas 

• oc oc oc 
11 77 3 76 -1 06 • 12.93 3.93 -0.61 

• 863 3.04 o 29 
12.93 4.88 -0 16 • 14.85 5 .78 -0.61 

• 9.42 3 .67 -0.16 
13 7 356 -1 .97 • 14 09 3 61 -1 .97 

• 10.99 343 -0 61 
10.99 2.37 0 .29 • 4.99 1.06 -0.61 

• 4.15 087 -0 61 
903 1.88 -1.06 • 823 264 -0.16 

• 1099 2.70 -016 
~ 234 -0.61 • 11 38 

• 13 3 029 
-016 • -0 61 

• -0 61 
-1 OG • -0 61 

• 073 
029 • 029 

• 073 
o 73 

• 1 17 

• 029 
073 

• • 03/02!2002 11.38 2.57 -0 61 

• 04/0212002 7 83 2.38 -0 .61 

• 0510212002 3.31 o 11 -1 06 
06/02/2002 4.99 0 .53 -1 06 

• 0710212002 17 14 1 87 -1 97 

• 08/0212002 10.21 1.83 -1 97 
09/0212002 10.6 2.79 -1 .51 

• 10/0212002 982 250 029 

• 11/0212002 6.62 2 43 073 
1210212002 11 .38 2 .72 -1 .06 

• 13/0212002 903 310 029 
14/0212002 5.81 177 o 29 • 15/0212.002 622 1.75 -0.61 

• 16/0212002 4.15 1 93 0.29 

• 17/0212002 4.15 1.99 0.73 
18/0212002 7 83 2 51 0.73 

• 19/0212002 9.82 2 46 0.29 

• • • • • ~.m • • ~ 



• • • • • GLACIAR YANAMAREY • Temperatura Máximas, Promedio y Mínimas 

• Período Enero - Junio 2002 

• Fecha Máximas Promedios Mínimas 

• oc oc oc 
7.03 2.45 0.29 • 4.99 1 86 0.29 

• 9.82 3.04 0.73 
7.03 2.55 0.29 • 4.15 1.49 0.29 

• 4.57 1.73 -0 16 
11.38 3.00 -0.16 • 7.43 2.21 -0.61 

• 7.83 2.57 5 0.16 
2.89 0.92 -0.61 • 5.4 0 .69 -0.61 

• 9.42 1.98 -1.06 
5.81 0 .81 -1.97 • 4.99 1.71 -0.16 

• 3.74 1.14 -0.16 
]...83 2.29 029 • 7 83 146 -016 

• 54 1 23 -1.06 
165 -1 06 • 223 -0 61 

• 164 -0 16 
53 -0 61 • 92 029 

• 76 0~9 
1 -0 16 • 21 -0 16 

-0 61 • -0 16 • -016 

• 0.29 
029 

• OTO 
.. o u o • 2510312002 7.03 2.42 -0.16 

• 26/03/2002 7.43 2 .88 0.29 

• 27/03/2002 8.63 2 .81 1.17 
28/03/2002 7 83 2.44 0.29 

• 29103/2002 6.62 1.78 0.29 

• 30103/2002 6.22 2.39 0.73 
31103/2002 7.03 2.18 0.73 

• 01/04/2002 7.43 2.11 -0.16 

• 02104/2002 499 1.46 -0.16 
03/04/2002 6.22 2.55 0.29 

• 04/04/2002 3.74 1.09 -0.16 
05104/2002 9.42 2.87 0.29 • 06104/2002 12.93 3.04 -0.16 

• 07104/2002 5.81 1.66 0.29 

• 08/04/2002 7.43 1.82 -1 .05 
09104/2002 10.21 3.20 0.29 

• 10104/2002 7.83 2.46 -0.61 

• • • • • ~.ce.w.~ • • O') 
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.. 

GLACIAR YANAMAREY 
Temperat\n no ventilada 

16 ----- ----------------- --------------------------------------------------------------

14 ~--~+-~r---------------------------~ 

12 

- 10+-~~~~--~----~~-
t', 
~ 8 ~----------~--~~----~~-+--~~--~ 

~ 6 ~--~~-----1~--------~~~----2---~ 
Ql E 4 r--~~~==~--~~mecrcr----------------~ 
Ql 

t- 2 ~-----~-

0~~~~~~~~~-=~~~~~~~~~~ 

-2 

---·-------·---------------------------
Enero 2002 

-4 -------------··-----··------------------------------------------··----------l 
Periodo 19/02 -13/03102 
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GLACIAR YANAMAREY 
Temperatura no ventilada 

2 

o 1 ~ '~ ~ ,,~ ~ l¡ w~~~ \1 ~~wl~~.\ 
13/03 2002 24/0312002 03/04/2002 -2 L.. -······· ••••••••••.••••• ···-· --- ___ .. ____________________ _ 

3 - 10/04/02 

Perfodo Blero - Abril 2002 

Se realizó la recopilación de los datos delllmnlmetro Chloe: esta actividad realizada por 
el personal de la UGRH. forma parte del convenio celebrada por el INRENA-UGRH y el 
IRD: por lo que una copia de la Información (datos) fueron remitidas al IRD en la 
persona del Dr. Pouyaud . 

J 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDA ClONES: 
1. Los objetivos. se cumplieron completamente. Toda la información fue recopilada sin 

contratiempos; satvo para el caso de los datos de temperatura del sensor Hobo, que 
presento fallas en su funcionamiento en el mes de abril y no fue repuesto hasta el 
mes de julio del ano en curso. 

2. El resumen de los datos de temperatura (máximas. promedio y mlnimas) presentadas 
están calculados en base al registro diario rea11zado en el intervalo de una hora, es 
decir. de cada 24 datos registrados diariamente. 

3. Los datos de registro de pluvlometria. requiere de una serie más larga para el caso de 
los pluviómetros de boca ancha; para el caso del totalizador mensual: se espera 
completar el al'\o hidrológico para su respectivo anéhs1s: el cual será comparado con 
los resultados que se obtengan del balance de masas del glaCiar Yanamarey . 

4. El balance mensual (ablación/acumulación) recopilado de la red de estacas 
dls11ibuidas en la superficie del glaciar Yanamarey, se ha obtenido una serie de datos 
confiables que requieren completar su ciclo hidrológico (setiembre) para efectuar el 
análisis respectivo y sacar las conclusiones del comportamiento de este glaciar en el 
perlado 2001-2002 . 

5. La serie de datos de temperatura obtenidos del sensor Hobo, serán utilizados, 
igualmente, en el análisis del balance de masas que se realice en el glaciar para el 
periodo 2001-2002. 

6. Se recomienda continuar con el proceso de medición penódica mensual , ya que esto 
permi1e de tener una mejor visión de la evolución del balance en el glaciar: además 
de verificar el correcto funcionamiento de los instrumentos . 
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Estac1on d~l Glac1ar '(anamarey, JJUede 
verse el pluvlometro totalizador mensual 
v la caseta meleoro~ica, actualmente 
abe1ga al sensor de t,mperatura Hobo . 

GU 

Vista aguas abajo de la 
lengua del glaciar 
Yanamarey, véase la baiza 
que desde agosto del 2001 
es medido para los cálculos 
del balance en ese punto . 




