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INFORME TECNICO VALORIZADO DE LOS TRABAJOS ADICIONALES DE
ROLLO DEL POZO Ne IRHS 21/02/05-21 DE LA C,C. DE SAN PEDRD DE COLLANA

1.0.0

1.1.0

(DIST. CAMINACA, PROV, AZANGARO, DEPTO, PUNO)

INTRODUCCION

Antecedentes

£1 Programa Nacional de Aguas Subterréneas y Tecnificacién de Rip
go (PRONASTER), a través de su Oficina PRONASTER PUND viene ejecu
tando obras de perforacién de pozos dentro del marco del "Progra~
ma de Perforacién y Equipamiento de 80 Pozos Tubulares para Riego
en el Departamento de Puno", Contrato Perd-Reptiblica Popular Chi-

na.

Tomando como base el Estudic Hidrogeoldgico para el Abastecimien—
to de Agua con Fines de Riego para las Comunidades de Karajén, -
Huacjlani, Ceonra-Concapata, Sucapaya y Conchilla, se ha llegada
a la canclusién de gue un rendimiento igual o mayor de 15 1/seq.
es justificable scondmicamente para los fines del Programaj por
tal motivo la Oficina PRONASTER PUND, contemplé dentro del Progra
ma de Trabajo del afo 1989, la Actividad de Redesarrollo de Pozos,
vale decir trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de pozos
con el método de inyeccidén de aire comprimido, en aquellos pozos
cuyo rendimiento es muy préximo & 15 1/seg., con la finalidad bé-
sica de mejorar las condiciones fisicas e hidrfulicas y de esta -

forma incrementar al caudal minimo sefialado anteriormente.

Objstivo

€1 presente informe tiene como objetive hacer una evaluacién de -
le sitaucién actual del pozo N IRMS 21/02/05-21 y luego mostrar
las condiciones hidrdulicas de explotacidn del mismo, luege de ha

berse efectuado los trabajos adicionales de desarrollo.

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DEL P0ZO

Ubicacidn del Pozo




i Ne T

-

/

e
/

ayd

\g o3

[ <

a2

)
'
;
\
'
'
!
‘
1
‘\ 3as2 N I‘
) Y oist. caminaca | \ s
- N
" 3 N2 %
| /
\ /
! i
i i v
!
i
\
) i
310 4 a5 10
1]
!
;
]
!
Ay 1]
\ \ '
| :
H
TOR A GRARK)
"\ WSTITUID NACKNAL DE AMPLIACION DE LA m
1 FROYECTO  £SPECIAL AMFLIACKW OF LA FRONTERA mlca.a
) LX TN FOR  TECNIFICACION DE RIEGO a9
. ol O PRI ¥ TOUMNN IO BT W0 P TVe NS
p555E s R
* TOR CAMINACA
MAPA DE UB/CACIDN OEL
4y POZO PERFORADO
FUENTE 10 M ESCiLA  1/23,000
7

354




£1 pozo se encusntra ubicado en la C.C. de San Pedro de gcllana
(Distrito de Caminaca, Provincia de Azéngaro, Departamento de Pu-
no), entre las coordenadas Norte 8'313,870 y Este 381,940 del Sis

tema Universal Transversal Mercator (fFig. 1.)

El pozo fué perforado en el lugar recomendado por el Estudio Hi--
dregeol6gico para el abastecimiento de agua con fines de riego de

las Camunidades de Karajén, Huajclani, Conra Concepata, Sucapaya

"y Conchilla, el mismo que establece que el rendimiento esperado -

estaria en el orden de los 30 l/seg.; sin embarge con los resultg
dos de la perforacién exploratoria y la diagrafia, complementando
con los resultados de la Etusba de Bombeo a caudal variable, se =
ba llegado a establecer que el acuifero captado con el poze, pre-
sgnta limitaciones de rendimiento debido fundamentalmente a la pre

séncia de materiales finos con baja permeabilidad.
¥

Antecedentes Constructivos

El pozo fué perforade en el mes de Diciembre de 1987, con el métp
do de rotacién directa empleands lodo de perforacidn en base a
bentonita, agua y aditivos quimicos; en la fase exploratoria se
alcanzd la profundidad de 70,00 m. y como profundidad definitiva
del pozo los 43.00 m.

El Disefio Técnico Definitivo del pozo se muestra en la Fig. 2, -
donde se aprecian las ubicaciones de la tuberfa ciega, filtros,

pre-filtro de grava y otras especificaciones técnicas, En la -
Fig. 3 se pueds apreciar el perfil litoldgico del pozo, donde se
ve que el acuifero aprovechable alcanza los 38.20 m. y estd com-

puesto por arena media y gruesa en todo su espesor.

E) caudal explotable del pozo luego de concluides los trabajos -
de construccidn (Diciembre de 1987) era del orden de 14 1/seg. -

con un nivel dindmico de 23.50 m,

Medidas Realizadas en el Pozo Antes de Realizarse los Trabajos -
Adicionales de Desarrollo

Se hicieron bésicamente las siguientes mediciones:
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- Profundidad del Pozo 3 38.0 metros
- Nivel Estdtico (N. E.):  6.20 m. (20/04/89)

Comparando profundidad de construccidn y actual, se establece una
pérdida de profundidad de 5,00 mts.

TRABAJOS ADICIONALES DE DESARROLLO

Con la finalidad de lograr un incremento del rendimiento del pozo

se realizaron los siguientes trabajost

Recuperacién de Fando

'
Con el sistema AIR LIFT, se recuperé la profundidad del pozo has-
ta 40,60 m.; para tal efecto se trabajd con una .sumergencia dind-
mica del 80 %, habiéndose 7xtraidu durante este proceso arena fi-

na, media y en menor proporcién limos.

Limpieza y Desarrollo Adicional

Con el mismo sistema de inyeccién de aire comprimido se realizaron
trabajos de limpieza y desarrollo adicional en los niveles de ubi~-
cacibén de filtros. En efecto siguiendo las normas técnicas esta——
blecidas cada 01 metro y en procesos repetitivos de abajo hacia -
arriba y de artiba hacia abajo con altermancias de recuperacién de
fondoj en posiciones de agitacidén y bombeo, se ha limpiado y desa-
rrollado adicionalmente los filtros. Durante estos trabajos se

llevé un registro minucioso de la evolucidn del contenide de finos

en las muestras de agua recolectada.

En una segunda fase utilizando aditivo quimico dispersante como es
el tripolifosfato de sodio, se amplié el proceso de limpieza y de-
sarrolle de los filtros logréndose mejorar el funcionamiento hi—--

dréulico del pozo tal como se aprecia en 3a Fig. 4,

En los cuadros N2 1 y 2 se muestran las ubicaciones de la tuberias
de descarga y aire, niveles de agua {N.E. y N.D.), caudal {Q), =~

tiempo y sumergencia.
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4.0.0

ANALISIS OE RESULTADOS

Para el anflisis de los resultados obtenidos como consecuencia de
los trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de filtros, se
compararon bdsicamente curvas de rendimiento antes y después de
los trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de filtros (Fig
Ng 5) apreciéndose que ha mejorado la curva de produceién del po~
z0 (Curva 2) y consecuentements se puede afirmar que sl desarro-
1lo adicional ha cumplido su cometido. El caudal Sptimo de explo
tacién para las dos condiciones es de 14 1/seg., con un N.D. de
23.50 m. y de 17 1l/seg. con un N.D, de 23,00 m. respectivamentes

lo que significa que se ha incrementado el ceudal en 03 1itros ~-
por segundo., Por oiro lado también se ha estudiado el rendimien-
to de los filtros y la velocidad de cireulacidén del agua a través
de los filtros, habiéndose encontrado que estos parémetros (02) -

se hallan dentro de los limites permisibles.

VALORTZACION DE LOS TRABAJDS

La valorizacién de los trabajos adicionales, a precios de los me-
ses de Marzo y Abril de 1989 realizados en sl pozo N8 IRHS 21/02/
05-21 asciende a I/. 2'309,767.00, tal como se puede apreciar en
el Anexo, complementade con sus respectivos andlisis de costos =

unitarios por partidas especificas.

A efectos de evaluar el gasto adicional en relacién al costo de
la construceidn se ha efectuado una comparacidn de Intis Constan-
tes para la fecha de su construccidn (Diciembre 1987), determindn

dose gque los trabajos adicionales representan un 12 %.

CONCLUSIONES

Como conclusién importante podemos seffalar que los trabajos adi--
cionales de limpieza y desarrollo, han cumplido su cometido de
mejorar el funcionamiento hidrdulico del pozo, lo cual se ha re--
flejade en un incremento de caudal del 21 § con respecto al cau~-

dal éptimo antes de la realizacién de los trabajos adicionales.
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C U A DR O Ne 1

CARACTERISTICAS Y RESULTADOS DE LOS TRABAJOS ADICIONALES DE LIMPIEZA Y DESARROLLO DE LOS FILTROS DEL
POZO N2 IRHS 21/02/05 - 21 - C.C. SAN PEDRD DE COLLANA

POSICION EEZE;R;EB. PRg;F.‘ETUB. Ne E, Ne Ds q TIEMPO SUMERGENCIA
e (m) (m) (m) (m) (1/s) {horas) %
1 Antes de los trabajos com= 6,20
plementarios

2 21.5 20 - .73 19 16 41
3 30.0 28.22 - 14.70 12 12 48
4 38.5 36.34 - 17.13 16 14 53
S * 40.0 39.0 - 17.20 16 6 56




c U A D R O Ne 2

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZ0
L CARACTERISTICA ANTES | CARACTERISTICAS DES
UBICACION Ao PROF, E_TRAB, COMPLEMENTAR. | PUES DE TRAB.COMPL,
Ne IRHS DEL DE DE NE | PROF. }ARE-| Q PRODF. | ARE- a OBSERVACIONES
POZO PERF. | PERF4 | (m) DEL NA~ (1/3) DEL NA- (1/s)
(m) PDZ0 |MIEN ¥ POZD | MIEN
(m) | TO(M) (m)" {T0( m)
21/02/05—21 C.C. San Pedro 87 43.0 6.24 38.0| 50 14 40,60 | 2,40% 17 * Se intent§ re
de Collana cuperar fondo
sin resulta=-
dos positavos
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Se puede afirmar que para el nuevo caudal recomendable de explota
cién del pozo de 17 l/seg, y un N,D, de 23.00 m., el funciopamien
to hidréulico del pozo se encuentra dentro de los limites permisy
bles, siendo la velocidad de ingreso del agua al pozo de 0.45 m./
seg. y el rendimiento de filtros de 0.81 1/s/m.

Asimismo seffalamos gque el costo adicional con respecto al costo -
de construccién del pozo, Tepresenta el 13 %, lo que se justifica
técnica y econdmicamente los trabajos complementarios de desarro-

1llo, en pozos semejantes al presente.

RECOME NDACIONES

- Al haberse incrementado el caudal a 17 1/seg. se recomienda in

cluir a este pozo en el Programa de 80 Pozos Puno.

Para efectos de su equipamiento se recomienda tener en cuenta -
un ceudal de 17 1/seg., Nivel Dindmico de 23;0 m, y las Tecomen

daciones indicadas en la Memoria Descriptiva de este pozo.

'

Para la puésta en funcionamiento del pozo se recomisnda iniciar
el bombeo con 10 l/seg. y progresivamente aumentar hasta 17 l/-
seq. con el propbsito de que el pozo se desarrolle adn més y ~-
probablemente pueda mejorar sus caracteristicas hidréulicas dus

rante su explotacidn.

Puno, Julio de 1989

(=)
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VALURIZALION EN Habk A tU-its UNLIARLUS
Lt SHRPOLLL LOMFLEMENTARILD FUZL oL/ dl/0 =01 LAMINALA
ABRIL. 1989

nL 1 VIDARDES UMLDHD  LANT DAL L.y, FRRLLAL
Elab. de b pediente e Intormes Unidad i 2 8avn Ba0
Tr aslado de tag. y BEquipos laobal 1 447619 44 /61y
hecuper i1on de bordo m Teh T 10065y
Desariollo del Fooo m. o 962 FLOYDe
Fruesba de hendimiento Hr. 1/ ~I7/7 47,141
ForAL: e 09,767 .00




—-1- ANALIbLLS DE LUSHOS UNITARIOS
UBhA: Desarrollo Lomplementario de un Fozo en Funo
LUwAh: CAMINACA - AZANGARO HELHO FOR: Ing.Nestor Fuertes
FeLHAT wbr1l, 1989 REVISADD: Ing.Larlos Vallesos
FARTIDA: Elaboracion de E pediente Tecnico e Informes
UNIDAD: Urmidad RENDIMIENTO: ©.. Unid./dia
ESFELCIFICACIONES:

KREQUERIMLENTO UNIDAD LANTIDAD C.u. FARCIAL SUB-TOGTAL
A. MAITERIALES S0000
Utiles de Escritorio Estimado L0000
B. MANO DE OBRA 160000
Ingeniero Especialista (1) h.h. 8u 1600 128000
Dibuwrante fhahe 40 800 JI2v0u
C. EQUIFODS 44000
Maquina de Escribir h.m. P 3 1000 LBO00
Fotocopiadore e, 1=} 4Oy 20000
D. VARIOS 8440
Leyes Sociales YA 160000 17.5 28000
wastos Generales y Administrat % 282000 20 56400

TOTAL : 1/338, 400
NFE




- ANALIS1S DE LOSTOS UNIITARIEOS

OBRA: Desarrollo Complementario de un Fozo en Puno

LUGAR: CAMINACA -~ AZANGARD
FECHA: Abril, 1989

HECHO FOR:
REVISADO:
FARTIDA: Traslado de Maguinaria y Equipo

Ing.Nestor Fuertes

Iing.Larlos Valleros

UNIDAD: Global RENDIMIENID: 2 dias
ESFECIFICACIONES: Maguinaria, Equipos, Caseta, Compresora, Grava, etc.
REQUERIMIENTO UNIDAD CANTIDAD c.u. FARCIAL SUB-TO1AL
A. MATERIALES 2427950
Gasolina al. S0 1640 82000
Fetroleo ql 150 805 20750
fubricantes estimado 20000
Otros estimado 20000
B. MANO DE OBRA 73600
Ingeniero kspecialista (1) hehe 16 15600 25600
Tecnicos () h.h. i6 8BOO 14800
Choferes (1) h.h. 52 HOO 19200
Obrero (1) nh.oti. 1& &LHOU kZ-1883
Mecanico (1) heh. 8 800 &400
C. EQUIFOS HOULL
Desgaste de Herramientas Estimado 100040
Desgaste de Equipos Eestimado JOo00
Reparacion de Eguipos Estimado 20000
D. VARIOS 71265
Leyes Sociales % 17.5 73600 12880
bastos venerales y Adminpist. Vs 15 389230 58385
TOTAL:: 1,447,615

NFE
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ANALISIS DE COSTOS UNITARLIODS

OBRA: Desarrollo Lomplementario de un Fozo en Puno
HECHU FOR: lng.Nestor Fuertes
REV16ADO: 1Ing Carlos Vallejos

LUGAR: CAMINACA ~ AZANGARD
FECHA: Abral, 1989

FARTIDA: Recuperacion de Fondo

UNIDAD: m. RENDIMIENTO: 0.5 m./hr.
ESPECIFICACIONES:
REQUERIMIENTO UNIDAD CANTIDAD c.u. FARCIAL SUB-TOTAL
A. MATERIALES 17610
Gasolina gl. 4 1640 LhbL
Fetroleo ql. io 805 BUSG
Lubricantes tstimado 2000
Otros Estimado toon
B. MANO DE OBRA D400
Ingemero kEspecialaista (1) h.n. 1 1600 1600
tecnicos (2) h.bh. 2 8o 1600
Choferes (2) h.h. 2 600 1200
Ubrero (1) h.h. 1 IR ES 600
Mecanico (1) h.h. 0.5 aou 400
L. BEULIFOS 8oov
Desaaste de Herramentas Estimado 1000
besaaste de Eguipos Estimado S000
Reparacion de Egquipos Estamado 2000
D. VARIOS 543
Leves Sociales 3 17.% Q400 45
Gastos benerales v Administ. . o JI19H5 1598

TO1THL s

AN 4= N1

NFE




—4- ANALIS1S DE LOSTOS UNITAKIUS

OBRA: Desarrollo Complementario de un Fozo en Funo

LUGAR: CAMINACA - AZANGAKRO HECHD FOR: Ing.Nestor Fuertes
FECHAT Abril, 1989 REVISADO: Ing.Larlos Velleros

FARTIDA: Desarrollo Intensivo del Fozo

UN1DAD:

m. RENDIMIENIO: 0.5 m./hr.

ESFELIFILCACIONES: Lon compresora

REQUERIMIENTO UNIDAD CANTI1DAD C.u. FARCLIAL  SUB-TO1AL
A. MATERLIALES 0110
basolira gl. 4 1640 &560
Petroleo gl 10 805 OS50
Aditivos Uwimicos estimado 2000
Lubricantes estimado 2000
Vestuario estimado 1000
Otros estimado Soo
B. MANO DE OHLRA 5400
Ingenrero kspecialista (1) h.h. 1 1600 1600
Tecnicos (2} h.h. - BOL 1600
Choferes (2) h.h. - 600 1200
Obrero (1) h.h. 1 HLO 600
Mecanico (1) h.h. U. G 800 400
C. EQUIFOS BOHO
Descaste de Herramientas Estimado 10y
Desgaste de Equipos Estimzoo BO00
Keparacion cge Equipos tstimago 2000
L. VARIOS 6113
Leyes Sociales % 17.5 H400 45
Gastos Generales y Aadminist. ra 15 34455 H168
TO0Y AL 1/39,6.3
NFE




-5 ANALISIS DE COSTOS UNITAKRLOS

OBhfi: Lesarrallo Complementario de un Fozo en Funo
HECHO FOR:
REVISADO:

LUGAR: CAMINALA -~ AZANGARD
FelHA: Abril. 198%

FARTIDA: Frueba de hendimiento con Equipo

Ing.Nestor Fuertes

Ing.Carlos Valleios

UNIDAD: Hr. RENDIMIENTO:z
EoFECIF ICACIONESS

AREQUERIMIENTO UNIDAD CANTIDAD €.U. FARCIAL SUB-TOTAL
A. MATERIALES 80D
basolina gl. 2 1640 380
Fetroleo al. g 803 40,5
Lubricantes Estimado 1000
Vestuario Estimado 1000
Otros Estimado S00
B. MANO DE OBRA S400
ingenrero Especiralista (1) h.h. 1 1600 1600
Tecnicos (2) h.h. 2 8ov 1600
Choferes (2) h.h. 2 6UU 1200
Obrero (1) h.h. 1 (1818} 600
tMecarico (1) h.h. 0.5 8uu K400
C. EQUIFD 8000
Desgaste de Herramientas Estimado 1000
Desgaste de Equipos Estimado Suo0
Reparacion de Equipos Estimada 2000
D. VARIOS 4568
Leves Sociales % 17.% D400 945
Bastos venerales y Administ. b 15 ~3150 3623

TOT AL 1/27.773

NFE
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