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INFORME TECNICO VALORIZADO DE LOS TRABA30S ADICIOMALES DE 

DESARROLLD DEL POZO IMS IRHS 2 l / 0 2 / o 5 - 2 1 DE LA C.C. DE SAW PEDRO DE COLLANA 

( D I S T . CAMINACA, PROU. AZANGARO, DEPTO. PUIMO) 

1.0.0 INTRDDUCCIOM 

1.1.0 Antecedentes 

El Programa Nacional de Aguas Subterraneas y Tecnificacidn de Ri£ 

go (PRONASTER), a traues de su Oficina PRONASTER PUIMO uiene ejecu 

tando obras de perforacion de pozos dentro del marco del "Progra­

ma de Perforacidn y Equipamiento de 80 Pozos Tubulares para Riego 

en el Departamento de Puno", Contrato Peru-Republica Popular Chx-

na. 

Tomando como base el Estudio Hidrogeologico para el Abastecimien-

to de Ague con Fines de Riego para las Comunidades de Karajdn, 

Huacjlani, Cconra-Concapata, Sucapaya y Conchilla, se ha llegado 

a la conclusion de que un rendimiento igual o mayor de 15 l/seg. 

es justificable economicamente para los fines del Programa; por 

tal motiv/o la Oficina PRONASTER PUNO, contemplo dentro del Progra 

ma de Trabajo del aRo 1989, la Actiuidad de Redesarrollo de Pozos, 

vale decir trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de pozos 

con el metodo de inyeccion de aire comprimido, en aquellos pozos 

cuyo rendimiento es muy proximo a 15 l/seg., con la finalidad ba-

sica de mejorar las condiciones fisicas e hidraulicas y de esta -

forma incrementar al caudal minimo senalado anteriormente. 

1.2.0 Ob.ietiuo 

El presents informe tiene como objetiuo hacer una eualuacidn de -

la sitaucidn actual del pozo m IRHS 2l/02/05-21 y luego mostrar 

las condiciones hidraulicas de explotacidn del mismo, luego de h_a 

berse efectuado los trabajos adicionales de desarrollo. 

2«0'0 EWALUACION DE LA SITUACIOM ACTUAL DEL POZO 

2.1.0 Ubicacion del Pozo 
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El pozo se encuentra ubicado en la C,C, de San Pedro ds Collana 

(Distrito de Caminaca, Prouincia de Az^ngaro, Departamento de Pu-

no), entre las coordenadas Norte 8«313,870 y Este 381,940 del Si^ 

tema Uniyersal Transv/ersal f^ercator (Fig. 1.) 

El pozo fue perforado en el lugar racomendado por el Estudio H i — 

drogeoldgico para el abastecimiento de agua con fines de riego de 

las Comunidades de Karajon, Huajclani, Conra Concapata, Sucapaya 

y Conchilla, el mismo que establece que el rendimiento esperado -

estarfa en el orden de los 30 l/seg.; sin embargo con los resulta 

dos de la perforacion exploratoria y la diagrafxa, complementando 

con los resultados de la Prueba de Bombeo a caudal variable, se -

ha llegado a establecer que el'acuifero captado con el pozo, pre-

senta limitaciones de rendimiento debido fundamentalmente a la pr_e 

sencia de materiales fines con baja permeabilidad. 

2.2.0 Antecedentes Constructivos 

El pozo fue perforado en el mes de Diciembre de 1987, con el met^ 

do de rotacidn directa empleando lodo de perforacion en base a 

bentonita, agua y aditiv/os quimicos; en la fase exploratoria se 

alcanzo la profundidad de 70.00 m. y como profundidad definitiua 

del pozo los 43.00 m. 

El Diseno Tecnico Definitiuo del pozo se muestra en la Fig. 2, -

donde se aprecian las ubicaciones de la tuberia ciega, filtros, 

pre-filtro de graua y otras especificaciones tecnicas. En la -

Fig. 3 se puede apreciar el perfil litologico del pozo, donde se 

v/e que el acuifero aprov/echable alcanza los 38.20 m. y esta com-

puesto por arena media y gruesa en todo su espesor. 

El caudal explotable del pozo luego de conclufdos los trabajos -

de construccion (Diciembre de 1987) era del orden de 14 l/seg. -

con un niuel dinamico de 23.50 m. 

2.3.0 Medidas Realizadas en el Pozo Antes de Realizarse los Traba.ios -

Adicionales de Desarrollo 

Se hicieron basicamente las siguientes mediciones; 
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- Profundidad del Pozo : 38.0 metros 

- NivBl Estatico (IM. E.): 6.20 m, (20/04/89) 

Comparando profundidad de construccitSn y actual, se establece una 

p^rdida de profundidad de 5.00 mts. 

0 TRABA30S ADICIONHLES DE DE5ARR0LL0 

Con la finalidad de lograr un incremento del rendimiento del pozo 

se realizaron los siguientes trabajos; 

0 Recuperacion de Fondo 

Con el sistema AIR LIFT, se recupero la profundidad del pozo has­

te 40.60 m.; para tal efecto se trabajo con una .sumergencia dina-

mica del 80 %, habiendose extraido durante este proceso arena fi-

na, media y en menor proporcion limos. 

0 Limpieza y Desarrollo Adicional 

Con el mismo sistema de inyeccion de aire comprimido se realizaron 

trabajos de limpieza y desarrollo adicional en los niueles de ubi-

cacion de filtros. En efecto siguiendo las normas tecnicas esta— 

blecidas cada 01 metro y en procesos repetitiuos de abajo hacia -

arriba y de arlriba hacia abajo con alternancias de recuperacidn de 

fondo; en posiciones de agitacion y bombeo, se ha limpiado y desa-

rrollado adicionalmente los filtros. Durante estos trabajos se 

lleuo un registro minucioso de la euolucion del contenido de fines 

en las muestras de agua recolectada. 

En una segunda fase utilizando aditiv/o quimico dispersante como es 

el tripolifosfato de sodio, se amplid el proceso de limpieza y de­

sarrollo de los filtros lograndose mejorar el funcionamiento hi 

drdulico del pozo tal como se aprecia en la Fig. 4. 

En los cuadros l\)S 1 y 2 se muestran las ubicaciones de la tuberias 

de descarga y aire, niueles de agua (N.E. y IM.D,), caudal ( Q ) , 

tiempo y sumergencia. 



4.0.0 ANALISI5 DE RESULTADOS 

Para el analisis de los resultados obtenidos como consecuencia de 

los trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de filtros, se 

compararon basicamente curv/as de rendimiento antes y despues de 

los trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de filtros (Fig 

IMS 5) apreciandose que ha mejorado la curua de produccion del po-

zo (Curua 2) y consecuentemente se puede afirmar que el desarro­

llo adicional ha cumplido su cometido. El caudal dptimo de explo 

taci6n para las dos condiciones es de 14 l/seg., con un N.D. de 

23.50 m. y de 17 l/seg. con un N.D, de 23.00 m. respectivamente; 

lo que significa que se ha incrementado el caudal en 03 litres — 

por segundo, Por otro lado tambien se ha estudiado el rendimien­

to de los filtros y la uelocidad de circulacion del agua a traues 

de los filtros, habiendose encontrado que estos parametros (02) -

se hallan dentro de los limites permisibles. 

5.0.0 VALDRIZACION DE LOS TRABA30S 

La valorizacion de los trabajos adicionales, a precios de los me-

ses de Marzo y Abril de 1989 realizados en el pozo MS IRHS 2l/02/ 

05-21 asciende a l/. 2*309,767.00, tal como se puede apreciar en 

el Anexo, complementado con sus respectiuos analisis de costos -

unitarios por partidas especfficas. 

A efectos de eualuar el gasto adicional en relacifin al costo de 

la construccion se ha efectuado una comparacidn de Intis Constan-

tes para la fecha de su construccion (Diciembre 1987), determin^n 

dose que los trabajos adicionales representan un 12 %. 

6.0.0 CONCLUSIOICS 

Como conclusion importante podemos seFlalar que los trabajos adi— 

cionales de limpieza y desarrollo, han cumplido su cometido de 

mejorar el funcionamiento hidriulico del pozo, lo cual se ha r e — 

flejado en un incremento de caudal del 21 % con respecto al cau— 

dal Optimo antes de la realizacion de los trabajos adicionales. 



F ig . N° 4 

PRUEBA CON COMPRESORA 

DEPARMENTO . 

•"ROVINCIA 

DISTRITO 

CLAVE DE UBICACION 

Fecho de la Pruebo de Rendimiento 

Altura P R /Suelo en m 

2l\0Z\05\ 021 

hOMBRE DEL POZO _ C C KARAJON j r 

Curvo Estoblecida Por . 

•nlerpretoda Por 

fNG M MORENO M 

WG M MORENO M 

Profundidod del Aguo o\ inicio en m 6 30 

Espesor del Acui'fero Atravesodo en m ^ 30 

Caudal Recomendable en l/s ~ Nivel Dmo'mico en m — 

CAUDAL EN Lts/seg -

y.fL.nt|ji|. 

joliijjljljl 

" = 1 ^ 
n 3 ~ 

k 
k k 

l / s 

Et= 

^ 

1 
^ 

1 1 
5 
8 

jHa 

^ 

1 

1 1 I 
1 
m 

PK 

•«? 

OF 

r^ 

M 

i 

VEL 
nfi 

i 
1 
1 

I 1 
P H 

^ ^ SIM 1 ADITIVO 1 © 

^ ^ 70 1 /9g0 1 12 40 
J^3 no \ 29 00 \ leoo 
^ a 13 0 36 00 \ 19 40 
^ g CON ADITVO 1 ® 
^ g 10 0 \ 20 00 \ 1173 
^ g 12 0 1 g« gg 1 14 70 

% ^ £ 
36 -h r 13 

i 

w 

m 

m 
^ 

! 

1 1 
1 
H 
H 

m 1 
1 

PTt 

^ 
m 

1 
I 1 
1 
1 

ii 

1 
1 

^ 

1 
1 1 1 
1 1 

H 

1 1 

M 
M 1 
1 
1 1 
m 
m 

M 

1 

m 

1 
Mr 
H 1 1 1 1 
H 
11 

ffl 

1 1 

m 

1 1 1 1 
B 
H 

ffi 

1 
1 

l i l l l l l l l l l i l i i m i i i i n T T T T I miiiM 

iHiJ 

iftf 
m 1 1 1 1 
i i 

ffl 

1 

PP 
S 1 1 
1 1 
H 
B 

ffi 1 1 

m 
m 



PRUEBA DE RENDIMIENTO 
F i g . N° 5 

FPARMENTO 

ROVINCIA 

ISTRITO 

OMBRE DEL POZO 

iterDretoda Por 

PUNO 

AZANGARO 

CAMINACA 

CC KARAJON jr 

INC M MORENO M 

INC M MORENO M 

CLAVE DC UBICACION 

Fecho de la Prueba de Rendimiento_ 

Altura P R /Suelo en m 

2/ \ 02 \05 \ 

Prof undidod del Aguo ol micio en m 6 30 

Espesor del Acuffero Atravesodo en m 54 30 

CoudalRecomendable en i/s / ^ NitfelDinamir-nenm 23 OO 

1 "^ 
lO 

• so 

• 30 

Ir -w 

| i 

li 

I 1 
1 
1 

1 1 1 
8 1 
^ 
I 
i 
^ 

1 

c 

i 

l / s 

\A 

i 

T 

II o \ * 

ieo\ s 

zoo B 

TO 

II 0 

ISO 1 

18 O 1 

1 
1 
i 

1 

1 1 
n 

1 1 
1 

1 

1 1 
PM 

i 1 
1 1 
1 

1 1 
1 

N, 

1 

1 
1 

1 
i 

1 1 1 
VEL 

M 

1 

® 
7Z0 1 13 90 

920 \ ZO B2 

1100 SZ 40 

© 
aso 1 13 a< 

1000 1 m 80 

izoo 1 za TO 

1300 1 3Z 2S 

m\ rm^'im 

1 

1 ^ 

g 

1 hS. 

M 

1 
1 

1 1 1 
S 1 
s ffi 
1 
ffi 
^ 
3 

EN L 

1 1 
H 

1 1 1 1 
H 
• 
^ g 

s M 
^^ 
K 
H 

t s / seg — 

11 1 
^ ^ 

1 
if H 
B 
llllllllll III ^P 
^m M 

^W S 
jljl llll 1 
ijl jjj 
i!i 1 1 Hj l 

1 

1 

1 1 1 
^^ 
m 
^Mfl 

^9 ffijjm 
JgE 
Sii 
==y 

1 

1 

1 1 1 
H 1 
^ 
S 
B M 
m 
^ 
^ 

1 

1 

1 1 1 
H 1 
^ 
s s ^ 
^ 

^ 

1 1 

1 

1 1 1 
m 1 
m 
^ 
S ^ 
^ 
9 

^ 1 

1 

I 1 1 
m 1 
p 
B B ^ 
^ 
^ 
^ 



CARACTERISTICAS Y RESULTADOS DE LOS TRABADOS ADICIOIMALES DE LiMPIEZA Y DESARROLLO DE LOS FILTROS DEL 

POZO we IRHS 21/02/05 - 21 - C.C. SAN PEDRO DE COLLANA 

POSICION 
(\|S 

1 

2 

3 

4 

5 * 

PROF. TUB. 
DESCARGA 

(m) 

Antes de los t 
plementarios 

21.5 

30.0 

38.5 

40.0 

PROF. TUB. 
AIRE 
(m) 

rabajos com-

20 

28.22 

36.34 

39.0 

N. E. 

(m) 

6.20 

-
-
-
-

N. D, 

11.73 

14.70 

17.13 

17.20 

Q 

(1/s) 

10 

12 

16 

16 

TIEMPO 

(horas) 

16 

12 

14 

6 

SUMERGENCIA 

% 

41 

48 

53 

56 



C U A D R O m 2 

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL POZO 

MS IRHS 

21/02/D5-21 

UBICACION 
DEL 
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C.C. San Pedro 

de Collana 
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DE 

PERF. 
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PROF. 
DE 
PERF« 
(m) 

43.0 

NE 
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•nXm) 

2.40* 
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(1/s) 

17 

OBSERUACIONES 

* Se intento rs 

cuperar fondo 

sin results— 

dos positiuos 



Se puede afirmar que para el nuev/o caudal recomendable de explot^ 

cion del pozo de 17 l/seg. y un N.D. de 23.00 m., el funcionamie_n 

to hidraulico del pozo se encuentra dentro de los limites permis_i 

bles, siendo la uelocidad de ingreso del agua al pozo de 0.45 m./ 

seg. y el rendimiento de filtros de 0.81 l/s/m. 

Asimismo senalamos que el costo adicional con respecto al costo -

de construccion del pozo, representa el 13 %, lo que se justifica 

tecnica y economicamente los trabajos complementarios de desarro-

llo, en pozos semejantes al presente, 

7.0.0 RECOMEMDACIONES 

- Al haberse increrrentado el caudal a 17 l/seg. se recomienda iri 

cluir a este pozo en el Programa de 80 Pozos Puno. 

- Para efectos de su equipamiento se recomienda tener en cuenta -

un caudal de 17 l/seg., Niuel Dinamico de 23.0 m. y las recomeri 

daciortes indicadas en la Memoria Descriptiua de este pozo. 

- Para la pUesta en funcionamiento del pozo se recomienda iniciar 

el bombeo con 10 l/seg. y progresiwamente aumentar hasta 17 l/-

seg. con el proposito de que el pozo se desarrolle aun mas y •— 

probablemente pueda mejorar sus caracteristicas hidraulicas due-

rante su explotacion. 

Puno, Dulio de 1989 
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Kt-(-up(^r ĉ 1 on dt- I-or do m 

Det .a r i o l i o d e l P o ^ o m. 

f - rufcba de K e n d i m i e n t o H r . 

Z S4un 

4 4 / 6 1 5 

^ V 6 2 

04<'() 

4 4 / t j l b 

9bUVb^ 

4 / ' -141 

r o r A L : < . . ^ n 9 , / f o / . u o 



-1- ANALlblb DE LU&lOb UNIIAKIDS 

UfciKA: Desarrollo Lomplementano de un Fozo en Puno 
LUbHK: CAMIIMACA - AZANGAKO HELHU FOR: Inq. Nestor Fuertes 
FbLHA: Hbril, 1989 KEVIbADO: Inq.Larlos Vallejos 
FARTIDA: Elaboracion de E pediente Tecnico e Informes 
UNIDAD: Unidad RENDlMIENfU: o.^ Unid./dia 
ESFtCIFILACIONES: 

REQUERIMIENTU UNIDAU LANTIDAD C.U, FARCIAL bUB-TOTAL 

A. MAfERIALEb 5UUOU 
Utiles de Escntorio Estim<ndD bnOOO 

1 U( >u 
4i)t)() 

^4UU() 
4 4 U (>0 

B. MANO DE OBRA 
Ingeniero Especial xsta (1) h.h. 80 16()() 1280UO 
Dibuiante h.h. 40 80<» 320U0 

C. EQUIFOb 
liaquina de Escribir 
Fatocopiadord 

D. VAHIOS 84400 
Leyes Sociaies 7. 160()UO 17.5 28uno 
bast OS General es y Administrat 7. 282UU<t 2n 564UO 

T O T A L : 1/338,400 



-^- ANALISlb Dt LOSrOb UNllAKlCJb 

OBKA: Desarroilo Lompledientario de un Fozo en Puno 
LUGAH: CAMINACA - AZANGARO HECHQ FOR: Inq.Nestor Fuertes 
FECHA: Abril, 1989 RtVIbADO: Inq.Larlos Valleios 
FARTIDA: Traslado de Maquinaria y Equipo 
UNIDADs Global RENDIMIENIO: 2 dias 
EbFECIFICACIONES: Maquinaria, Equipos, Caseta, Compresora, Grava, etc. 

REQUERIMIENTO 

A. MATERIALES 
Gasolina 
Petroleo 
Lubricantes 
Otros 

UNIDAD CANTIDAD 

ql. 
ql 

estimado 
estimado 

U. PARCIAL 
x= — = = = — 

164() 8̂ (>C») 
8U5 12075U 

2U0UO 
2U000 

SUB-T01AL 
= =x = = = = = = = = 

242/50 

b. MANO DE OBRA 
Inqeniero Especialista (1) 
Tecnicos (2) 
Cho+eres (1) 
Obrero (1) 
Mecanico (1) 

160U 256UU 
BOO 1280O 
<boo 19200 
60U V<iUO 
8U0 640<) 

C. EQUIFOS 
Desqaste de Herramientas Estimado 
Desqaste de Equipos Estimado 
Reparacion de Equipos Estimado 

100( X) 
3< >OUU 
2UOUU 

D. VARIOb 
Leyes Sociales 
faastos benerales y Administ. 

17.5 736UO 12880 
15 38923U 58385 

T O T A L 



ANALISIS DE COSFOb UNITAh 10b 

ObRA: De£>arrollo Lompl ementar i o de 
LUGAR: CAMINACA - AZANGAKO 
FtCHA: Abril, 1989 
FARTIDA: Recuperacion de Fondo 
UNIDAD: m. 
hSPECInCACIONES: 

Fozo en Puno 
HECHU FOR: Ing.Nestor Fuertes 
REVlbADO: Inq Carlos Vallejos 

RENDIMIENTO: U.5 m./hr. 

REQUERIIilENTO 

A. MATERIALES 
basolxna 
Fetroleo 
Lubricantes 
Otros 

UNIDAD CANTIDAD 

_ 
g l . 4 
q l . iO 

t s t i m a d o 
E s t i m a d o 

C . U . FARCIAL 

_ == = 
1 6 4 0 6 b 6 U 

8 U 5 B D t j o 

2 D O O 

1 U(.» > 

S U B - T O T A L 

1 / 6 1 

B. MANO DE OBRA 
Ingeniero Especialista (1> 
lecnicos (2) 
Cho+eres (2) 
Ubrero tl) 
tiecanico (1) 

h . h . 
h . h . 
h . h . 
h . h . 
h . h . 

1 
2 

2 

1 
0 . 5 

160O 
8i>o 
6 U O 

6()0 
S O U 

16ut > 
1 huo 
12U< > 

6C>U 

4U<) 

L. tUUIFOb 
Desqaste de Herramientas Estimado 
Desqaste de Equipos Estimado 
Reparacion de Equipos Estimado 

lOOO 

200U 

D. VARIOS 
Leves Sociales 
Gastos benerales v Administ. 
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- A - ANALISlfa DE LOSTOb UNITAHIDS 

DBRA: Desarrollo Conopl enientan o de un Fozo en Funo 
LU&AH: CAMINACA - AZANbAKO HECHO FOR: Inq.Nestor Fuertes 
FFLHA: Abril, 19ev RtVIbADO: Inq-Larlos V«ileios 
FAR!IDA: Desarrollo Intensive del Fozo 
UNIDAD: m. RhNDIMIENiO: 0.5 ni./hr. 
LSFbLIFILACIONES: Lon compresora 

RtaUbRIMIENrO 

A. MAIEKlALES 
Gasol irict 
Petroleo 
Aditivos Uuimicos 
Lubricantes 
Vestuario 
Otros 

UNIDAD CANTIDAD C.U. FARLIAL 
: = = =:= = =:==: = =: = =: = = = = = = = =: = = = = = r - = =x =: = = =: = = = = 

gi. 4 164U 656U 
gl lo 8Ub 8o3n 

estimado 20<)U 
estimado 2()oo 
estimado luOu 
estimado 5UU 

SUB-TOlAL 
«r = =: = = =: = =:_a= 

^U 1 1 o 

B. MANO DE OBRA 
Ingeniero hspecialista (1) h.h. 
Tecnicos (.2.) h.h. 
Choferes (2) h.h. 
Obrero <1) h.h. 
Mecanico (1) h.h. 

1 hi HJ 

Boo 
60U 
6«>u 
8<^o 

1 &< nj 
16UO 
12UO 
6UU 
4no 

c. tauiPOB 
Desaaste de Herramientas Estimado 
Desgaste de Equipoe Estimesao 
Keparacion ae Equipos hstimaao 

lout. 

2UUU 

D. VARIOb 
Leyes Sociales 
Gastos Generales y rtdminist. 

1 7 . 5 5400 
lt» 344bti 
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-•D- ANALIblb DE COSTOS UNUARlOb 

OBKA: DcBarrollo Lomplementar lo de un Fozo en f-uno 
LU&AR: LAMINALA - AZAN6ARU HtCHO FOR: Ing.Nestor Fuertes 
FbLHA: Abnl, 1989 REVIbADO: Inq. Carlos Valleios 
FARriDA: Frueba de Rendimiento con Equipo 
UNIDAD: Hr. RENDIMiaNTO: 
tbhtCIFICAClONtSs 

RtQUERIMIENTO 

A. MATERIALES 
basolina 
Petroleo 
Lubricantes 
Vestuario 
Otros 

UNIDAD 

========== 
ql. 

gi-
Estimado 
Estimado 
fcstimado 

CANTIDAD 

-========' 
2 
5 

1640 
8U3 

FARCIAL SUB-rOIAL 

328 

1OOU 
lOOU 
SOU 

B. MANO DE OBRA 
inqeniero Especialista <1) 
Tecnicos (2) 
Choferes (.z) 
Obrero <1) 
hecanico (1) 
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h.h. 
h.h. 
h.h. 
h.h. 
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2 
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16UU 
800 
600 
6UO 
8UU 

16t>U 
160U 
12UO 
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C. EQUIFO 
Desgaste de Herramientas Estimade 
Desgaste de Equipos Estimado 
Reparacion de Equipos Estimado 

1 < >U<' 
5U< »U 

D. VARIOS 
Leyes bociales 
Gastos isenerales y Adm in i s t . 

17.5 b4uu 
15 ^415u 

945 
3623 
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BIEMES CULTURflLES 


