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INFORME TECNICO VALORIZADOD DE L0S TRABAJOS ADICIONALES DE
DESARROLLO DEL POZQ Ne IRHS 21/02/05-2Q DE LA €.C. DE SUCACOLLANA
{DIST,CAMINACA, PROV, AZANGARD, DEPARTAMENTO PUNG)

1.0.0 INTRODUCCION
1.1.0 Antecedentes

El Programs Nacicnal de Aguas Subterrdneas y Tecnificacidn de Rig
co (PRONASTER), a través de su Oficina PRONASTER PUND viene ejecy
tando obras de perforacidn de pozos dentro del marco del "Progra-
ma de Perforacién y Equipamiento de 80 Pozos Tubulares para Riege
en el Departamento de Puno", Contrato Perd-Repiblica Popular Chi-

na.

Tomando como base el Estudio Hidrogeoldgicto para el Abastecimien-
to de Agua con Fines de Riege para las Comunidades Karajdn, Husjg
lani, Cconra-Concapata, Sucapaya y Conchilla, se ha llegado & la
conclusién de gue un rendimiento igual o mayor de 15 l/seg. es =
Jjustificable econdmicamente para los fines del Programa; por tal
motive ia Giicina PRONASTER PUNO, contempld dentro del Programa -
de Trabajo del afio 1989, ls actividad de Redesarrollo de Pozos; =
vale decir trabajos adicionales de limpieza y desarrolle de pozos
con el método de inyeccidn de aire comprimido, en equellios pozos

cuye rendimiento es muy préximo a 15 1/seg., con la finalidad hé=-
sice de mejorar las condiciones fisicas e hidrdulicas y de esta -

forma incrementar el caudal minimo seffalado anteriormente.

1.2.0 gbjetivo

El presenie informe tiene como objetivo hacer una evaluacidén de
la sitwacidn actual del pozo N® IRHS 21/02/05-20 y luego mostrar
las condiciones hidréulices de explotacidn del mismo, después de

haberse efectuado lgs trabajos adicicnales de desarrolio.

2.0.0 EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DEL POZO

2.10 Ubicacidn del Pozo
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£1 pozo se encuentra ubicado en 1la C.C. de Sucacollana (Distri~
to de Caminaca, Provincia de Az&ngaro, Departamento de Puno), en
tre las coordenadas Norte 8'311,300 y Este 381,350 del Sistema -

Universal Transversal Mercator (Fig. 1.)

El pozo fué perforade en el lugar recomendado por el Estudio Hi-
drogeoldgico para el abastecimiento de agua con fines de riego -
de las Comunidedes de Karajén, Huacjlani, Conra-Concapata, Suca-
paya y Conchille, el mismo que establece gue el rendimiento espg
rado estaria en el orden de los 30 l./seg.; sin embargo com los
resultades de la perforacién exploratoria y la diagrafia, comple
mentando con los resultados de la Prueba de Bombeo @ caudal varia
ble, se ha llegado a establecer que el acuifero captado con el
pozo, presenta limitaciones de renmdimiento debido fundamentalmen

te a ls presencia de materiales finos con baja permeabilidad.

Antecedentes Constructivos

£l pozo fue perforado en el mes de Diciembre de 1987, con el mé-
todo de rotacién directe empleando lodo de perforacién en base a
bentonita, agua y aditivos guimicos; en la fase exploratoria se
alcanzé la profundidad de 61.40 m. y como profundidad definitiva
del pozo los 45.00 m.

El Disefio Téonico Definitive del pozo se muestra en la Fig. Ne 2
gonue s= apIec.an io r bicaciones de la tuberia ciega, filtros,

pre-filtro de grava y otras especificaciones técnicas. En la
Fig. N& 3 se puede aprecler oI perfil litoldgico del poze. donds
se nota que el acuifero aprovechable alcanza los 37.40 m. y estéd
compuesto por grava con arena hasta los 26.50 m, y arena media a
fina entre 2.50 y 37.40 m.

£l caudal explotable del pozo luego de concluidos los trabajos =
de construccién {diciembre de 1987) era del orden de 12 la/seg.

con un nivel dimdmico de 24.00 m.
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2,3.0 Medidas Realizadas en el Pozo Antes de Realizarss los Trabajos =

Adicionales de Desarrollo

Se hicieron bésicamente las siguientes mediciones 3
- Profundidad del Pozo ¢ 40.15 metros
- Nivel Estdtico (N.E,) s 3.25 m. (20/04/89)

Comparando profundidad de construccién y actual, se establece una

pérdida de profundidad de 4.85 mts.

TJRABAJOS ADICIONALES DE DESARROLLO

Con la finalidad de lograr um incremento del rendimiento del pozo

se realizaron los siguientes trabajos:

[

3.1.0 Racuperacidn de Fondo

Con el sistema AIR LIFT, se recuperd la profundidad de perfora--
cibn del pozo o sea 45,00 m.; para tal efecto se trebajé con una
sumergencia dindmica del 80 %, habiéndose e:trafdo durante este
proceso arena fina, medsa y en menor proporcién arena gruesa y -

limos.

3.2.0 Limpieza y Desarrollo Adicional

Con el mismo sistema de inyacn{én de aire comprimido se realiza-
ron trabajos de limpieza y desarrollo adicional en los niveles ~
de ubicacibén de filtros. En efecto siguiendo las normas técni--
cas establecidas cada 07 metro y en procesos repetitivos de aba-
Jo hacia arriba y de arriba hacia abajo con alternancias de recu
peracién de fondo; en posiciones de agitacidén y bombeo, se ha -
limpiado y desarrollado adicionalmente los filtros. ODurante es-
tos trabajos se llevd un registro minucioso de la evolucién del

contenido de finos en las muestras de agua recolectadas.

En una segunda fase utilizando aditivo guimico dispersante como
es 8l tripolifosfato de sodio, se amplid el proceso de limpisza
y desarrollo de los filtros lograndose mejorar el funcionamiento

hidréulico del pozo tal como se aprecia en la Fig. 4.
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En los cuadros N9s. 1 y 2 se muestran las ubicaciones de las tubs
rias de descarga y aire, niveles de agua (N.E., N.D.), caudal (Q),

tiempo y sumergencia.

4.0,0 ANALISIS OE RESULTADOS

Para el andlisis de los resultados obtenidos como consecuencia de
los trabajos adicionales de limpieza y desarrollo de filtros, se
compararcn bisicamente curvas de rendimiento antes y después de -
108 trapz,os acicionsles Oe .iipicza , desarrcllo de filtros (Fig.
N2 5) apreciéndose que ha mejorade la cutva de produccién del po-
zo (Curva 2) y consecuentemente se puede afirmar que el desarro--
1lo adicional ha cumplido su cometido. E1 caudal ptimoc de expla
tacidn para las dos condiciones es de 12 l/seg., con un N.D. de
24,00 m. y de 15 1/seg. con un N.D, de 27.50 m., respectivamente;
1o que significa que se ha incrementado el caudal en 03 litros -
pPOr esoindn, Por otro lade, también, se ha estudiade el rendi-
miento de los filtros y la velocidad de circulacidn del agua a
través de los filtros, habiéndose encontrado gue estos 02 parérng

tros se hallan dentro de los limites permisibles.

5.0.0 YALORIZACION DE 1.0S TRABAJIDS

L& velorizacidn do los trabajos adicionsles, a precios de los mg
ses de Marzo y Abril de 1989 realizados en el pozo N2 IRHS 2‘1/02
05-20 asciende a 1/. 2'454,412.00, tal como se puede apreciar en
el Anexo, complementado con sus respectives andlisis de costos -

unitarios por partidas especificas.

R efectos de evaluar el gasto adicional en relacidm al costo de
la construccién se ha efectuado una comparacién de Intis Constan
tes para la fecha de su construccidén {Diciembre 1987), determi--

néndose que los trabajos adicionales representan un 13,35 %. .
6.0.0 CONCLUSIONES

Como conclusién importante podemos sefialar que los trabajos adi-




CYADRO N1 _

CARACTERISTICAS Y RESULTADOS DE LOS TRABAJDS ADICIONALES DE LIMPIEZA / DESARROLLO DE LOS FILTROS DEL POZO
N° IRHS 21/02/05-20 - C.C. SUCACOLLANA

PROF.TUB PROF.TUB ~
M M . N WE. LD, TIEMP SUM 2l
PDS;gIDN DESCARGA ATRE N.E N, D, Q IEMPO UMERGENZIA
(m) (m) (m) (m) (15s) {horas) %
1 Antes de 1lds trabajos 3.25
complementgrios
2. 30.00 28,00 - 15.00 11.00 14.00 al
3. 34,00 52,00 - 1800 14.00 20.00 hal
4 % 44, 54 42,04 - - 18.00 14.00 11.00 87

* Posicion de recuperacién del ondo




* CUADRD_ _Me__2

CARALTERISTICAS TECNICAS DEL POZO

Afla | PROF.DE | CARACTERISTICA ANTES DE | CARACTERISTICAS DESPUES DE TRA
No TRHs  |NOMBRE DEL POz {"oc %] g, |_TRABAJOS COMPLEMENTARIOS| BA30S OMPLEMENTARLOS
perr, | PERF. PROF. | arenamen) q | PRor.oey nrveL of Fii| @
(m) (m) = 0 POZ0 (m)
19.. TROS
_— ’ 20 (m) (m) (1529 {m) {1,seq)
21 02/0. 20| C.C.Sucacollana | 87 | 45.00 [ 3.25 | 40.15 4.85 (12,00} 4. 00 |16,00 a 40.00 | 15.00
h v




cionales de limpieza y desarrolle, han cumplido su cometido de me
jorar el funcionamiento hidréulico del poza, lo cual se ha refle-
jado en un incremento de caudal del 25 % con respecto al caudal -

Sptimo antes de la realizacién de los irabajos adicionales.

Se puede afirmar que pare el nuevo caudal recomendable de explota
cién del pozo 15 1/seg. y um N.D, de 27.50 m., el funcionamiento
hidrdulico del pozo se encuentra dentro de los limites permisi-w
bles, siendoc la velocidad de ingresoc del agua al pozo de 0.33 \:m/
seg. y el rendimiento de filtros de 0.62 l/s/m.

Asimismo sefialamos que el costo adicional con respecto al costo
de construccién del pozo, representa el 13.35 %, lo que se justi
fica técnica y econdmicaments los trabajos complementarics de de

sarrollo, en pozos semejantes al presente.

RECOME NDACIONES

= AL fiobETST .

entedr 21 caudal & 15 l/seg. se recomiende in

cluir a este pozo en el Programa 80 pozos Puno.

- Para efectos de su equipamiento se recomienda tener en cuenta
un caudal de 15 1/seg., Nivel Dindmico de 27,50 m. y las reco-

mendaciones indicadas en la Memoria Descriptiva de este pozo.,

- Para la puesta en funcionamiento del pozo se recomienda ini---
ciar el bombeo con 10 l/seg, y progresivamente aumentar hasta
15 1/seg, con el propésito de que el pozs se desarrolle adn --
més y probablemente pueda mejorar sus caracteristicas hidréuli

CEZ Loui o So capouLaLedne

Puno, julio de 1989

----------
3
=3
=

l */hcn.89
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VALORIZALIUN EN HASE A LUSITUS UNLIAKIOS
DESARROLLO CUMFLEMENTARLO FOZIU L1/0./705~.0 LAMINALA
ABKIL., 1989

UNIDAD  LANI L DAD LU, t ARLIAL
blab. de E pediente e tntormes Unidad 1 SoB4OU 35400
Iraslado de Mag. vy Eguaipos blobal 1 44 /619 447615
hecuperacion de Fondo m. 4 - 557 14 1.
Lesarrollo del toro m. -4 3962, FoOIL2
Frueba de hendimiento Hy . 21 Py 58 L3»
1071 AL @ 1/2.454,41£.00

WFE.




ZALUE L ZALIUN EN ErmbdkE » LOSTUS UNL IARLIUS
Fusy  Cul. SCALLLLAN 1700700 L0 — FRE-8BO-FL
DiICIENBRE. 1¥87

WLt 1LV iIDARDES WLl LA LDAD L.y, FARLIAL

L. tborceion de B pedionle Uri dad 1 16908 16506
ALtivid des Freliminares blobal 1 Hl661 bbbl
t [ «le de bauipos v Mat. blobal 1 S *He B
ferfor acion E ploratoria m. =33 1.49 76189
Draaratias Fozo 1 1992/ 19927
fFerforacion Defimitiva m. 4% 075 48375
Entubado m. 45 373 16785
Enaravado a7 =) 768 26880
Limpieza y Desarrollo Frelim. me <4 1441 34584
Desarrollo Intensivo m. -4 1495 35880
Rombeo de Frueba c.Compresora hr. =] 14,4 11392
Prueba de Foto con Eguipo hr. a8 1245 &4560
Frueba de Acult+ero con kauipo nr . 4 1714 31536
ANciisis de Agua Unidad - 390 780
vejlade del Foto Unadad 1 145, 148,
Elaboracion de Memorla Descrip Umidad 1 02 Aoide s

ToTaL ] T i S
Mreo.
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VALORIZAGION EN BAbk A LUSIUS UNITARIOS

DEoARRUL LU LUMFLEMENTARIO FULU L1/0./09-20 LAMINALA
FELHAZ
VALUR1ZADO Az

ABRIL, 198Y
DICIEMERE, 1987

ACLCTIVIDADES UNIDMD  CANT LDAD c.u. FARC1AL
Llab. de E pediente e Informes Unidad 1 16405 16405
lruslado de Mag. y kEguipos Global 1 11434 11454
tecuperacion de tondo m. 4 923 eF2
Desarrollo del Fozo L 24 941 2.584
Frueba de hendimiento Hr. <1 760 15960

TOTAL : 1/70,075.00
NFE.

[ )
SIUER




ANALIS1S DE COUSI0S UNLIAKILS

uEhA: Desarrollo Lomplementario de un FPuzo en Puno

i

LUsdis CAMINALA - AZANGARL HELHD FOR: [ng.Nestor Fuertes
FhLHAD Abral, 1989 HEVIBADD: Ing.Larlos Valleaos
FARTIDA: tElaboracion de Expediente Tecnico e lntormes

UNIDAD: tnidad RENDIMIENIU: 0.2 Unid./dia
ESPECIFICACIONES:

REQUERIMIENIU UNIDAD  LANI 1DAD Lo, FPARCIAL  SUB-TOTAL

A HAH;HLHLE'B SO000

IUtllr:s de Escraitorio Estimado BUOLO

l H. MANO DE OBRA 1A0LUO
Ingeniero kspecialista (1) hoh. Ho 1600 128OVL

l Dibulante h.h. 40 800 ZZ004

lL. EULIFOB 44000
Maquina de Escribir h.m. 24 1owo L4000

l fFotocopiradora ham. o 4000 20000

lD. VARIOS 864400
Leyes Sociales % 160000 17.5 28000

I wastos benerales y Administrat A 282000 P S56400

I TOTAL & 1/328, 400

I NFE




ANALI 15 bk LUbeb UNlInhIUb

OBRA: Desarrollo Lomplementasirio de un FPoro en Funo

LUGAK: CAMINACA - AZANGARU HELHO FPOR: Ing.Nestor Fuertes
FELHA: Abral, 1989 KEVISADD: Inag.lLarlos Valielos
FARTIDA: Iraslado de Mequinaria y Equipo

UNEDAD: wiobal KENDIMIENIU: 2 dias
ESFECIFICACIUNES: Magquinaria, Equipos, Uaseta, Lompresora, Grava, etc.

' REQUERIMIENTO UNIDAD LANTIDAD C.u. FARC1AL  SUB-IDIAL
A MATEHIALES 24750
Basolina ql. 50 1640 82000

' Fetroleo ql 150 805 120750
Lubraicantes estimado 20000
Gtros estimado 20000

l MANGC DE OBRA 7/ 5600
Inqenxero kspecialista (1) hohie 16 1600 20600
lecnicos () R.h. 16 8BLO 12800

I Choferes (2) f.h. T &HOU 19200
Ubrero (1) n.h. 14 HOU YEUL

I Mecanico (1) hobs. a 8OO 6400

l C. EQUIFDS BLLLL

esqaste de Herramientas Estimado 10000
DFSgdStE de Equipos estimado pedalelulv]

l eparacion de Equipos Estimado 200G

' D. VAKRIDS 71il6n
Leyes Sociales % 17.5 73600 12880
bastns Benerales y Administ. % j §=1 89230 S8385

TOTAL:: 17447 ,615

NFE




ANALISIS DE CUSTOS UNITAE 10

UliFA: Desarvollo Complementario de un Fozo en Funo
LUbAR: CAMINALA ~ AZANGARO HECHU FOR: lng.Nestor Fuertes
FELHA: Gbral, 19879 REVISHADO: Ing Larlos Vallejos
FARTIDA: Recuperacion de Fondo
UNIDAD: m. RENDIMIENTID: 0.5 m./hr.
ESFPECIFICACIONES:
REOQUERIMIENTO UNIDAD CAHNTIDAD c.u. FARCLIAL SUB-101AL
A. MATERIALES 17616
basolina ql. 4 1640 6560
retroleo ql. 10 BOH 8050
Lubricantes kstimado 2000
Otr os Estimado 100
E. MANO DE UBRA 404
Ingemero Especialista (1) h.t. 1 1600 1600
lecnicos (.) h.h. - HOO 1600
Choteres (2) h.h, - LU0 1200
OUbrero (1) h.h. 1 OO [-13]
Mecanico (1) h.h. 0.0 Buty 400
L. EUUIFOS BOO
bDesgaste de Herramientas Estinado 14300
Lesgaste de Equipos Estimado SO00
fReparacion de kEgquipos Estimado ZOU0o
. VARIDS o=
Leyes Sociales Y 1/7.0 5400 4
bastos Lener ales v Administ, A S 31905 1998
TO1T AL i ==
HNFE
(=)
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ANALISIS DE COSTUS UNITAKRIO

OBRA
l LUBAR: CAMINALCA - AZANBARD
PRLHAD Abral, 1989
FART DAz
UNLDAD: m.
l ESFECIFICACIONES:

Desarrollo Complementar:io de un Fozo en Funo

HELHO FOR:
REVIBHADO:

Desarrollo Intensivo del Fozo

HEWNDIMIENIOS

Con compresora

V.S m./bwr,

Ing.Nestor Fuertes
Ing.varlos Vallieios

REGUERIMIENTO UNEDAD  LAMIT LDAD Lolle FARLIAL  SUEB- TU 1AL
A. MOIEKIALES Z011u
basolina al. 4 1640 6566
retr oleo ql 10 8oy BUSO
fditivos Unmicos estimado L0000
Lubricantes estimado 000
Vestuar 10 estimado 1000
Otros estimado =1 e]
B. MAND DE ORRAG S4040
ingemero Especialista (1) h. 1 1600 1600
Tecnicos (2) h.h. 2 ] 1600
Choteres (2) h.b. 2 &OU 1200
Ubrerao (1) h.h. 1 &ou 600
Mecanico (1) h.he [E8-] 80 400
C. EUULFOS YO
besgaste de Herramientas Estimado 1000
Lesyaste de kquipos Estimado BHOLO
Reparacion de Equipos Estimado 2000
D. VARIOS 6113
Leyes Socrales kA 17.9 5400 4%
Gastos Generales y Administ. % 15 a4 b168
l e alL: 739,003
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ANALIGIS DE COS10S UNIIARIUS

Ul hAs Desarrollo Lomplementario de un

Fo.o en tuno

LULAF: CAMLINALA HALANLARD HELHO FOK: Ing.Nestor Fuertes
THLHAT fbril, 1949 KEVISALU: Ing.Carlos Valleios
Feh 1 1A Frueba de hendimento con Equipo
NLDAD: Hr. HENDLMIENTO:
LSFELIFILACIONES:

REULERIMIENTIO UNIDAD  LANTIDAD C.u. FARCIAL SUB-1ULAL
A. MATERIALES 7HOD
Basolina ql. - 1640 380
tetroleo gl. =] 805 40.5
Lubricantes Estimado oo
Vestuario Estimado 1000
Dtros Estimado S
B. MANO DE OBRA Havy
lngermero Especialista (1) h.h. 1 1600 1600
Tecnicos (2) h.h. z aou 1600
Choferes (2) h.bh. < 600 1200
Obrero (1) h.h, 1 LUV Quo
Mecanico (1) h.h, o.t 8u0 400
C. BUUIFOD Buvw
Desgaste de Herramientas Estimado 1a60
Desgaste de kquipos Estimado So0w
heparacion de Equipos Est:imado 2000
D. VARIOS 4568
Leves Socirales % 17.5 =2 Y] F45
bastos venerales y Admimist. % 1% ~4150 3623

TOTAL::
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