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ESTUDIO DE RECONOCIMIENTO DE LOS PROBLENMAS DE

® SALINIDAD Y MAL DRENAJE - VALLE DE MALA

1. INTRODUECION

El presente esstudio ha sido realizado como parte del Programa
de “"Evaluacidén de los Problemas de Salinidad y/o flal Drenaje en la
Costa del Perd", que estd siendo efectuado por el CENDRET.

\n

El reconccimiento de las tierras con problemas de drenaje y/o
salinidad comprendié el Valle de Mala y la Irrigacidn "Tres Cruces" =
(San Andq§311j~abnsisti6 de observaciones de mal drenaje de los sue-

*/______ 3
los, efectos de sales en los cultives, profundidad de la napa frefti-
ca, mediciones de conductividad eléctricas (C.E.) de la napa fredtica
y conductividad hidréulica (K) de los suslos.

Como fuente bésica de informacidén se utilizaron mapas y mosai
cos controlados a escale 1360,000 %/, y la informacisn consignada en

N la memoria descriptiva del Informe de los "Estudios de Factibilidad y
- Preliminar en Pequefias Irrigaciones - Proyecto MalaﬂZ/-
) N Ademés se obsarvaron el estado actual de los capales de riego,
N\ estado de loe drenes existentes, praobables salidas de evacuacién, zo-
‘i; nas ds recarga y las caracteristicas fisicas de los sueles,
~~] T En total se reconocieron 4558 Ha de las cuales 1479 Ha resule

p EE taron afectadas por salinidad y mal drenaje, 484 Ha ubicadas en la zg
' nae inundable y 2595 Ha consideradas como suelas normales sin proble-
%;? mas perceptibles,
)

2, CARACTERISTICAS GENERALES DEL VALLE

El Valle de Mala estd ubicado en el Departamento y Provincias
de Lima, apréximadamente a 100 Km al Sur de la Capital, siguiendoc 1la
Carretera Panamericana. Estd comprendida entre les paralelas 12931?,
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y 12%441 de latitud Sur y entre los meridisnos 76°50! y 76°32! de lone
gitud Oeste (Figura 1), Su érea irrigabls es de 8,000 Ha.

El Rfo Mala desemboca en el lado Norte del Valle y presenta tres
terrazas bien diferenciadas en ambas mérgenes,

Observacionas hachas en sl campo, indican que sn épocas anterio-
res sl »{o desembocaba probablemente, en el extremo sur del Valle (Zona
de Bujama).

El antigiioc cruece del rfo ha formade una amplia franja, en direce
cidn Norte-S5ur, relativamente baja con relacidn al &rea circundante.
Esta zona se encuentra cultivada con platanales.

La zona cercana al litoral tiene topograffa bastante plana y ds

escasa elevacifn sobrec el nivel del mar,

3e

DELINITAC

3.1 General

5e han distinguido 4 zonas con diferentes tipos de afectacién,

SON DE LAS ZONAS AFECSTADAS

que saon las siguisntes:

Zona 13 Sub Zona "La Laguna" (1b)
Sub Zona “Corral Visjo" (la)

Zona 2: "YBujama Baja®
Zona 3:° “Los Plétanos"
Zona 43 '"Copacabana"

Zogna 1

pne. "Corral Viejol (1a)

Estéd ubicada en la margen derecha del rfa, colindante con la
subwzona "La Legupa", Cubre una extensifn de 65 Ha, El suelo tiene
textura franco arcillosa sn su parte superficial y textura arcillosa
a mayor profundidad., E1 perfil modal del suelo ss el siguiente:

Textura

Fr Ar (calcéreo)
Fr Ar (calcéreo)
Ax
Ar

La conductividad hidréulica (K) se sstima en 0.5 m/dfa. La
napa freftica se encuentra menos de 1.00 m de profundidad y su eondug
tivided eldctrica (C.E.) es alta; se midieron valores hasta 83 mmhos/cm

o
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a 25°c, Los problemas de drenaje y salinidad se originan prﬁbablemqg
te por filtraciones altamente salinas de la zona "La Laguna', agrava-
das por una deficiente evacuacidn natural. El1 4rea se encuentra ro =~
deada por cerros que forman una barrera natural, originando un estancag
miento del fredtico en el subsuelo, dando lugar al ascensc de la napa.
En estas condiciones, por capilaridad las salss ascienden a la supsr-
ficie del suelo, produciendc encostramientos.
Sub~Zona "La Laguna" §1bz

Ocupa una extensidn aproximada de 112 Ha y esté ubicada en la
margen derscha inmediata al Rfo Mala, cerca a su desembocadura al ==
mars El perfil del suelo presenta textura gruesa., E1 perfil modal -

es sl siguiente: .

Profundidad del Perfil en cm Textura
0 - 30 Fr L
30 - 60 ' . A
60 - 90 Froaz
90 - 110 Ag

. La conductividad hidrdulica (K) se estima en 3 m/dfa., La na-
pa freftica se encusntra a 0,50 m de profundidad y la conductividad g
léctrica (C.E.) del agua del fredtico medida fue de 4 mmhos/bm a 25°C.
La fuente de abastecimiente gue posiblemente origina el problema esté
constitufda por filtraciones provenientes de los canales que se onsuen
tran en las pertes altas de la zona, recargas por deficiencia de rie-
go y filtraciones provenisntes del riogen la época de avenida.

El cultivo principal de la zona es el algodonero que presenta
algunas de”iciencias en su desarrollo vegsetativo can ca:acferisticas
visibles propias del.efecto de la salinidad excesiva del suelo.

Zona YBujama Baja" (2

Estd ubicada en la margen izquierda del Rio WMala, esntre el --
mar y la zona denominada "Los Plétanos", Tiene una superficie de 627
Ha y es bastante plana. E1l suelo tiene textura fina a media en sus =
capas superficiales y textura fina a grussa en sus capas profundas.

El perfil modal del suelo es el siguientes



Praofundidad del Perfil en cm Textura
g - 20 ' Fr Ar
20 - 50 ; . Fr A
50 - 100 Ar (con moteaduras)
100 - 110 Ar A
+ 110 Ag

La conductividad hidréulica (K) se estima en 2 m/dfa. La na
pa fredtica ss esncuentra entre 0 y 0,60 m de profundidad vy su conduc
tividad eléctrica (C.E.) varfa entre 0.6 y 4 mmhos/cm a 25°C.

La mayor parte del frea se encusntra afectada por problemas
de napa fredtica y existen algunas zonas localizadas que tienen pro-
blemas adicionales de salss. Las recargas de agua proviénen proba-
blemente, de la zona denominada "Los Plétanos",

Zona "Los Plétenocs" (3)
Estd ubicada en ol antiquo lscho del R{o [fala, que se aprecie

al. observar la fisiograffa de la zona. Tiene una superficie de 620 -
Ha. El1 suslo tiens textura media en sus capas superficiales y tex-
tura gruesa en sus capas més profundas, £l perfil modal del suelo es

el siguientes

Profundidad del Pax»fil sn cm Taxtura
0 -~ 30 Fzo
30 - 40 Fr A
40 -- 90 Ar L
90 - 100 Fz A
+ 100 A
a

La conductividad hidréulica (K) medida varia entrs 2 y 3 m/dia
eproximadamente. La profundidad de la napa freftica varfa entre O y =
0.90 m y la conductividad eléctrica (C.E.) de agua entre 0,5 y 2.2 ==~
mmhas/cm a 25°C,

De las observaciones realizadas se dedute que el origen del -~
problema do ssa zona es debido a su ubicacidén topogréfica relativaman-
te baja y a las filtraciones de canales de risgo circundantes, situa-
dos en la parte alta del Valle.

‘ ELl cultivo actual predominamte es el plédtano, En la zona se ~

(GIUE)



aprocian una seric de zanjas superficiales (sangraderas), construidas
empiricamente, por los agricultores. Iguelmente se aprecian unas zo-~
nas pantanosas debido a una excesiva recarga.
Zaona "Copacabana (4)

Estd en el extremo Sur dsl Valle (Plano 2) y colindante con

el mar. Ocupa una extensifn aproximada de 55 Ha. E1 perfil del sue-

lo presenta textura avenosa a franco arenssa. Un perfil modal -
del suelo eos el siguientse:
Profundidad del Perfil en cm Textura
0 - 30 A
30 + Fr A

Se estima la conductividad hidréulica (K) en 2 m/dfa. La na
pa freftica se encuentra en la superficie y la conductividad eléctrica
(CeE.) del agua frefitica medida es de 1.1 mmhos/em a 259C, Erté cubier
ta por vegetacién natural,

£l problsma se origina por filtracionss y principalments "agua
de ccla" de los fundos ubicados cerca a la Carretera Panamericana en ==
direccifin Nor-Este; y &n mal drenaje natural de la zZona.

3.2 Zong de Inundacidn del Rfo Mala

Esté localizada en ambas mérgenes del rfo. Su extensidn aproe-
ximada es de 484 Ha., Los suslos san de baja productividad, aunque son

superficiales y de textura ligera pedregosa. Los problemas de drenaje
estén relacionados con la fluctuacién del caudal del rio.

3«3 Dtras Zonas
Se consideren dentro de esta clasificacidén aquellas tisrras que

no presentan actualmente problemas de drenaje considsrables, a excepcién
de algunas pequefias 4reas localizadas con problemas de salinidad en el
suslo. Estas 4reas pueden ser afectadas en mayor grado si no se toman
las medidas necesarias para me jorar los sistemas de riego existentes, y

los sistemas de evacuacifin de los excesos de agua de los campos culti-

vados, Entre estas zonas consideramos la Irrigacidn "Tres Cruces", quse
comprende las Hacisndas de San Jos§ y San Andrés, las cuales no presentan
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¥

Chilca y la Hacienda San Andrés (Calesta Puerto Visejo).

4 JUSTIFICACION DE RECUPERACION

8 nivel des reconccimiontd » es arrissgade justificar o no la
recuperacién de las zonas afectadas mediante obras de drenaje,debido
a la poca profundidad del estudio y a los escasos slementos de juicio
disponibles. Sin embargo, se ha hecho un anélisis sobre la factibi-
lidad técnice y econfmica actual de recuperar las zonas. E1l resultg
do de sste andlisis se basa ens

-~ Caracteristicas ff{sicas de los suelos y aptitud agrfcola

antes y después de la recuperacidn.

~ Grado y tipo de afectacidn por salinidad y mal drenaje.

-~ Posibilidad de evacuacién del excaeso de agua,

- Facilidad actual de recuperacifr.,

El Cuadreo N2 1 indica, si se justifica o no resalizar mayores
estudios en la actualidad, ademfs de las ospecificaciones para cada cg

SO0
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo.expuesto en sl presente texto podemas concluir:

A}

-~ Las Areas afectadas con salinidad y mal drenaje se encuen-

tran en las zonas de importancia agricola y ocupan una ex=
tensifn de 1479 Ha en diferentes grados, representandc a-
proximadamente el 30% de la extensién del Valle estudiado
por el CENDRET.

- Las éreas afectadas que no son cultivables actualmente de=-
bido a su avanzade grado de salinizacién son las de "Corral
Viejo" (1a) y Copacabana (4).

-~ Los problemas se presentan por la mala distribucién del a-
gua en el Valls, suméndose a éste, la deficiente evacuacién
de desaglles de campo.

- Se justifica realizar drenaje de campo sn las zonas de "By
jama Baja" (2) y "La Laguna" (1b), debido a que tienen sug
los de buena calidad y los problemas no estén muy acentuados,

- En la zona "Los Pl&tanos" (3) se requiere solo de un sistoma
de troncalocs no muy profundos que ayude a mejorar las condi

ciones de humedad para el cultiveo de plétanos.

CIES)



CUADRC 13

JUSTIFICACION DE MAYORES ESTUDIOS PARA LA RECUPERACION

DE LAS ZONAS AFECTADAS

NOMBRE DE LA ZONA

MAYORES
ESTUDIOS

OBSERVACIONES

Zona

Corral Viejo" (1a)

NO

Tione suclos con bucna capacidad do rotoneién do humedad,
sin embargo, sc oncuentra excaesivamentec afectada con sa=-

los y prosenta dificultad para la svacuacién dgebido a que
ostéd rodeada por una barrera do cerros, Estas condicio-

nes slevan demasiado el costo do recupseracién.

Zona

"La Laguna" (1b)

S1

Tienc suelos de textura media con moderada capacidad ro=-
tentiva de humedad, Ademéis, presenta facilidad de evacug
cidén, disponibilidad de agua y ligera afectacién de sales
y de drenaje.

Zona

"gy jama Baja" (2)

51

Ticne buenos suslos agricolas con ligera afectacidn de sa
les presenta varias posibilidades de evacuacidn.

Zona

"Los Plétanos" (3)

51

Tiene suelos agricolas buenos, cultivados por plétanos qus
aparentemente dan buenos rendimisntos, Las condicionss ds
humedad se cbtiensn en zanjas trazadas smpiricaments ("sqg
graderas ") y distanciadas cada 5 m aproximadaments. No
se Jjustifiica instalar un sistema de drenaje de campo, sino
més bien drenes troncales que den suficiente evacuacidn a
las aguas drenadas por las "sangraderas',

Zona

"Copacabana" (4)

NO

Tiene suelos arenosos con fTuertes concentraciones salinas
y dificultad de evacuacién.




ESTINMADO DE L35 REPUCRIMIENTDS DE DREMAJE.,

Leneralidadoes

priweel

los regquerrimirntos de drepn

cdlcouios a sar hechos en estudios a nivel de ejecucidn.

to, is Finalidad de proporcionar un estimeds gue sirva

n se dan coro wuna apticipacidn a los

Tienan por tan-

para calcular a

proximagamentn los costos de recuperacidn de las zonas afectadas,

£n el disefio de un sistema de drenaje se consideran btésicamente

los wrenes troncales y lss dronss de campos. Los drunes

troncales sievon

para svacuar les excssos do agua de una zona afsctada hacia ol mar o ol

ric. E1 drenaje de campc, abicrto o subterrénce, sitve

£1 estimado de los roqguo

nas “'La bagena® {1bh), YoTBUjama

imiontos de dreneje so

para bajar el ni

s

6l de la napa fredtica, disminuir o climinar el ascenso sapilar, la sa-
n

izacidn y hacer pnsible 1a racuperacidn de las tierras.

itizo para las z3

Iy
Baga” {Z) que du acuerde & 1a justifica-

J
cidn reguicren estudiss de mayor sleance debido & gue se estimn quo ac -
£

tualmente son recuperablas.

:raie de Dampa
i

£l drenaje de campo 1o caonstituyon los drenes

po ha sido calculade para las

a
redtica pur desbajo de la profundidad de las raices.

cidn do acuerdo a las caracter{sticas siguientes:

—

e

La
La
La
La

Para

la férmula de Hooghoudt. La descarga normativa (ﬂ)l/ se ha calculado
considerandy las pérdidas de agua por deficiencia de ricgo en la zona

misma {pérdidas locales} y la recarga por filtraciones desds las zonas

més altas.

descarga normativa (R)

profundidad permisible do la napa frediica
profundidad ds la capa impermeable
conductividad hidrdulica (K) del subsuels

el cédlcuylo de sspaciamiocnto de drenes (L)

B T oy e o o 3 it S P S G WAL bt N W i Bt e S N M A U B 3 3 ot W e A

1/ Cescarga narmativa se define como la cantidad de agus a ser crenada
Sc expresa an mm/dia.

entubados construi-
un gspaciemionta y profundidad tales gque permitan mantsner la napa
£l drensje de cam-

dos zonas can pesibilidades de recupera -~

§

sg ha utilizado

1

]

Para todas las zonas ss ha ansidsrado como pérdidas locales
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3,002 m/din y eona re.i ja por filtraciones tenhidn 0.002 m/dia.

| didad poemis o do la nepa oitica so agstima on 1.2
ta prufundidad poemisiblio de la nepa froitica s timn 1.2 m

comt ynlor roguerido para evitar un pracese de salinizacidn por ascansidn

capllar.

Sp recumienda inshalar drones de campy abinrvtos a profundid des vy

aspactisrmisntcs gue ce mu coran on L1 Caadrs 7.
Brenes Tr:icalos
Se constutd la Falta de Lunnos drones tronealos ouo debsrian te

ner las sigquientos waracltocristicas nanorales
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de

a. Sufiecicnta pr qun reermita agu~

=1
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X

v Ll dren pos de
2
fin plann del Valle, gqus puede ga» un Tastor limitante para

s

3 COMPBO 4

S0 eriima en
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Feins

IS T

dronee tdes o dicrfi~rse de aeaeordo o )

con survas de rivel cage £ em oy our nlenn satastral

4

- 4

A

ITL2iu-T 1oy ddeenss de icacpds a 10 pondientes vy

pLoft haen.

~y

L tipmne "oy erles debon ser 1mds cun una capscidsd

faLuinun AR 2 leoouo drenes do .Tmpn.

1

o, ruantag a 1p uboeasicn oe mar do drenes

0ncidors v Los siguien
12 71 o5 g4’ HEon by

lo.
la

Cr

!

35 inimas”™ v "lepul Sura®

eva "Charral Vieje®

7

-l

se ticne una positle svacuacidn hacia el max

cota or fundid d

tzor~~l.

O m como mdxima debido 1 la condicidn de topogon
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CUADRD 2 CALCULD DE ESPACIAMIENTI Y LOMGITUD DE DRENES DE CAMPD

S TESCARGA HA PROF, PERI, PROF. DE A P

ROFUMDIDAD  L3PACIAMIENTD  LONGITUD LONGITUD
NOPYATIVA DEL  MIVEL C2PA I'wE3~  DE DRERES pr_DREMES TOTAL
(ESTIMADA) FREFTICD MEARLE

{ESTIMADA)
riifa  (m/dia) () {m) (m) {m) (m/Ha) (m)
1.3 5.004 112 1.20 5.0 1.9C 84 119 13,3286

2.5 G.004 527 .20 5.0 1.80 85 105 65,835

0l
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