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1.0.0 INTRODliCCION 

1.1.0 Antecedentes 

El Institute Nacional de Ampliacidn de la Frontera Agricola-

(INAF) del Sector Agrario, sucribi6 un contrato con la Repd-

blica Popular China, con el objeto de efectuar el Programa -

denominado "Perforacidn y Equipamiento de 80 Pozos Tubulares 

para Riego en el Departamento de Puno", con financiamiento -

de la Ixnea de cridito de la Republica Popular China y del -

Tesoro Pi5blico del Gobierno del Peri5 como contrapartida n a 

cional. Dentro de este contrato se establece que el Proyec-

to Especial ••Ampliacidn de la Frontera "Agrfcola por Tecnifi-

caci6n de Riego" (PE-AFATER) es el &rgano encargado de la -

ejecucion del Prograina. 

El Programa contempla la perforacion de pozos previa reali2_a 

cion de Estudios Hidrogeol6gicos especificos de localizacion 

y diseno de pozos. 

La presente Memoria corresponde al pozo tubular cuyo niSmero-

es : 21/02/05-12 de la Comunidad Campesina de Cconra Concap^ 

ta ubicada en el Distrito de Caminaca, Prouincia de AzSngaro 

y Departamento de Puno. 

1.2.0 Ubicaci6n del Pozo 

El pozo tubular materia de la presente Memoria Descriptiua -

se encuentra ubicado entre las coordenadas : Norte 8*305,410 

m. y Este 382,350 m. del Sistema Universal Transversal Merc_a 

tor. (Fig. m I) 

Politicamente se ubica en el Distrito de Caminaca, Provincia 

de AzSngaro y Departamento de Puno. 

El pozo fu^ perforado en el punto de Sondaje Eleetrico \/erti_ 

cal N5 12, lugar proyectado para la perforaci6n de dicho po

zo en el Estudio Hidrogeoldgico para el abastecimiento de — 

agua con fines de riego en las comunidades de Karajdn, Huaj-

clanx, Cconra Cocapata, Sucapaya y Conchilla. 
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1.3.0 Ob.letiuo 

La presente Memoria tiene por finalidad presentar un resumen de 

los resultados del proceso constructivo del pozo tubular Nfi --

21/02/05-12, incluyendo los trabajos complementarios. 

2.0.0 HEMORIA DESCRIPTIUA 

2.1.0 Hitodo de Perforaci6n 

El pozo tubular NB 2l/02/05-12 fui perforado por el mStodo de -

rotacidn directa, empleado fluido de perforaci6n compuesto por-

mezcla de agua con bentonita y aditiv/os qufmicos. 

Para tal efecto se emple6 el equipo de perforacifin que'se deta-

11a en el item siguiente, as£ como los pozos de agua, lodo, se-

dimentacion y el canal de descarga; con los cuales se estable--

ci6 el circuito hidrSulico que exige el mitodo de perforaci6n «-

en referenda. (Fig, N9 2) 

2.1.1 Maquinarla y/o Equipos Empleados 

Los equipos empleados durante la perforacifin y los trabajos — 

complementarios fueron los siguientes : 

a) M^quina Perforadora 

Modelo I SPC - 300 H NB 2 

Tipo : Rotaci6n-Percusi6n 

Potencia : 160 HP/I8OO rpm 

Procedencia : Repdblica Popular China 

b) Compresora 

Modelo : LGV II - I0/7 

Capacidad : 10 m3/min 

Presidn de descarga : 7 kg/cm2 

Potencia motor ; 120 HP - 1500 rpm 

Procedencia : Republica Popular China 
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c) Grupo ElBctr6QBno 

Modelo ! 50 GT 

Capacidad : 50 kiu/l500 rpm 

Corriente : 220/400 voltios 

Amperaje : 90 Amperios ' 

Frecuencia i 50 Hertz 

d) Equipo de Soldadura Ellctrica 

Modelo : 3x-3-300 trifllsico 

Amperaje : 300 Amperios 

Uoltaje : 30 voltios 

Frecuencia : 50 Hertz 

e) Motobomba 

Marca 

Modelo 

Potencia 

Hidrostal 

D4C - 10G - l/c 

10 HP 

f) Implementos v HerramiBntas 

- l/arillas de Perforaci6n 

a) 0 89 mm, x 6.60 m. 

b) jrf 89 mm. x 2.30 m. 

c) ^ 89 mm. X 3.60 m. (uarillas de peso) 

- Brocas 

a) Tricono de 330 mm. 

b) Tricono de 450 mm. 

c) Tripano de 600 mm. 

- Varilla active de perforaci6n de secciSn cuadrada (KellY) 

- Tuber£a de inyecci6n de aire comprimido ^ 1,5" 

- Tuberfa de descarga de agua jrf 5,5." 

2.1.2 Equipos de Apoyo Loqistico y de Diaqraffas 

- Unidad vehicular : Camioneta marca Deep, de 04 cilindros. 

- Cami6n tanque cisterna : Modelo 3N-150, marca Rio Amarillo de 
06 cilindros. 
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- Camidn grda : Modelo TNQ-84, marca Rfo Amarillo de 06 
c i l indros . 

- Cami6n volquete : Modelo QD-352, marca R£o Amarillo de 06 
cilindros. 

- Microbds para j Modelo EQ-140, marca Shung Hay de 06 ci 
reg.elefitricos lindros. 

2.2.0 Perforacion 

La perforaci6n se efectu6 con tricono de ^ 330 mm. desde la su-

perficie del suelo hasta la profundidad de 100.00 mts. Durante 

este proceso se recolectaron muestras de material perforado en-

la canaleta de descarga, con cuyos resultados se reconstituyo -

la columna litol6gica del acu£fero atrauesado. (Fig. NO 3) 

La litolog£a establecida muestra que el aculfero aprovechable -

esti compuesto por estratos de arena media fina, intercalados -

con arcilla y pequerios estratos de grauilla. 

2.3.0 Perfilaie Ellctrico o Diapraffa 

2.3.1 Generalidades 

La inuestigaci6n mediante el perfilaje elictrico o diagraffa — 

consists esencialmente en el estudio de las variaciones de algu 

nos parlimetros f£sicos de las formaciones del subsuelo, median

te registros a lo largo de un agtijero a pared desnuda, es decir, 

sin reuestimiento metHlico (entubado). 

2.3.2 Eouipo Utilizado 

Para esta investigaciSn se utilizaron los equipos e instrumen— 

tos geof£sicos, montados en un microbds modelo S3C-1, constituj. 

do por : 

- Medidor electr6nico automStico ligero de pozo, modelo 3DC-2, 

- Cabrestante de registro de pozo, modelo C3-6 y cable de regis 

tro de pozo (600 m.) modelo WDSEF-0.35. 

- Instrumento de registro de resistividad de lodo, modelo 3NZ-1. 

- Inclin6metro de pozo, modelo 33X-3. 

- Mult£meter, megaohmni6metro, osciloscopio, accesorios, etc. 



MetodoToQfa 

El perfilaje ellctrico o diagraf£a consiste en establecer yn-

dispositivo anSlogo al que se emplea en el mStodo conuencio—-

nal de geofisica de superficie. Consiste en introducir una-

sonda dentro del agujero, la cual aloja uno o varios electro

des que conjuntamente con el establecido en la superficie del 

tarreno, forman un circuito con el cual se mide el potencial-

creado entre dos de los electrodes; como consecuencia de i n ~ 

yectar en el terreno una intensidad de corriente. 

Los potenciales establecidos accionan una pluma que dibuja en 

forma cont£nua las siguiantes curvas : 

- Resistiuidad de gradients = st 

- Resistiuidad de potencial = su 

- Potencial espontlineo *= SP 

La escala vertical de las curuas es Is200 

Condiciones para la Deterininaci6n de las Curv/as 

a) Medici^n de la Curva = st 

- Disposici6n electrodos : A 2.25 M 0.5I\I 

- Uoltaje de alimentaci6n : 90 Uoltios 

- Intensidad de la corriente : 38.85 mA 

- Constants de voltaje : 2.5 mU/cm 

- Escala horizontal : 10 J2. m/cm 

b) Medici6n de la Curva = su 

- Disposici6n electrodes 

- VoltaJB de alimentaci6n 

- Intensidad de la corrisnte 

- Constants de voltaje 

- Escala Horizontal 

N 2.25 M 0.5A 

90 vol t ios 

7.88 mA 

5 mV/on 

5 m/cm 

c) MBdici6n de la Curva - SP 

- Escala horizontal 2.5J1 mV/cm 
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2.3.5 Resultados y Conclusiones 

El perfilaje ellctrico fu^ realizado entre los 5 metros hasta 

93.7 metros de profundidad, y los resultados nos manifiestan-

qu8 se presentan : 

- Acuxfero libra superficial, litol6gicamente conformado por-

sedimentos fino de baja permeabilidad. Se encuentra ubica-

do a partir de los 5 metros hasta los 21.8 metros de profu|i 

didad. 

- A partir de los 21.8 metros hasta los 93.7 metros de profuni 

didad se localizan sedimentos de arcilla limosos, impermea-

bles. 

2.4.0 Diseno Definitivo 

Con los resultados de la inuestigacion descrita anteriormente-

se formulo el diseRo definitiuo del pozo, con el cual se pro— 

cedid a su construcci6n. 

Los trabajos de construcci6n se describen a continuacidn: 

2.4.1 Rimado del Pozo 

Empleando tricono dentado y trlpano de 06 aletas se procedi6 -

a rimar de 330 a 450 mm. y de 450 a 600 mm., hasta la profundi^ 

dad de 28.00 m. Estos trabajos se realizaron sin mayores con-

tratiempos, luego de tomarse las preuisiones del caso. 

2.4.2 Entubado Definitivo 

Preuiamente a la instalacidn da la tuberla ciega y a los fil— 

tros, SB inicid el cambio de lodo en forma gradual para poste-

riormente efectuar el enLubamiento definitiuo de acuerdo al di. 

sePSo establecido. 

2.4.2.1 Entubado Cieqo 

Los nodulos de tujerla ciega tienen las siguientes caracteristi 

cas : Acero A3 Normas Chinas, de 5 m. de longitud, de dilimetro-

377 mm., espesor 8 mm., anillos de acoplamiento y costura heli-

ooidal. 



La tuberfa ciega se ha instalado entre 0.00 m. - 10.00 m, 

y entre 22.00 y 27.00 m. (Fig. NS 5) 

Filtros 

Los modulos de filtros tienen las siguientes caracteristi-

cas : Acero A3 Normas Chinas, tipo trapezoidal, diUmetro -

377 mm., espesor 4 mm., longitud 3.14 m. y abertura de fij. 

tro 2 mm. 

En total se emplearon 12.00 m. de filtros entre los niue— 

les 10.00 y 22.00 m. (Fig. NS 5) 

Conformacidn de Pre-Filtro de Graua Seleccionada 

Preuiamente a la aplicaci6n de la graua especificada en el 

diseRo definitiuo, se prosiguio con el cambio de lodo hasta 

estabjecer un lodo de caracteristicas apropiadas para la -

aplicacidn de la grave por gravedad. 

Cumplido este requisito se aplicd la grave de 2 a 4 mm, de-

forma redondeada procedente de la Cantera de Coata, Distri-

to de Caracoto, Provincia de San Rom^n y Departamento de — 

Puno. En total se aplicaron 14 m3 de grava seleccionada. 

Trabajos Complementarios 

Lavado Intensivo 

Luego de conformado el pre-filtro con grava seleccionada se 

realize un lavado intensivo con el mismo equipo de perfora-

cion y utilizando agua limpia, con el propdsito de eliminar 

el lodo en suspensi6n y destruir la torta de lodo. 

DBsarrollo del Pozo 

Se realizd por el m^todo de inyecci6n de aire comprimido pr£ 

veniente de la compresora LGU 10/7 NS 2, durante 48 horas ~ 

con intervalos de paralizacion para eliminar los sedimentos-

finos del acuifero que se encuentra en la zona de captaci6n. 



El aire comprimido se aplic6 con una presidn constante de 

5 kg/cm2. 

La tuberfa se aire se install a 18.00 mts. y la tuberia de 

retorno a 24 mts., habilndose trabajado 20 horas, transcu-

rrido este tiempo se procedid a pistonear el pozo, subien-

do el caudal de 5 It/seg. a 8 It/seg. aproximadamente. 

Estos trabajos finalizan cuando se observa en la descarga-

agua limpia sin contenido de arena ni otros sedimentos. 

2.4.4.3 Aforo con Compresor de Aire 

Concluidos los trabajos de desarrollo con aire comprimido-

se realiz6 un aforo empleando los mismos equipos de inyec-

ci6n de aire comprimido. • Con el sistema denominado tambiin 

AIR LIFT se establece un caudal de 10.00 l/s, con un niuel 

dinlimico de 13.50 m. 

2.4.4.4 yerificacion de la l/erticalidad del Pozo 

Por el mitodo empleado en la construccion del pozo(rotaci6n) 

y por la profundidad alcanzada; la uerticalidad del pozo no 

constituye un factor limitante para el entubamiento del mis_ 

mo. En tal sentido, se ha podido verificar que la uertica

lidad del pozo se encuentra dentro de los llmites permisi— 

bles. 

Se tomaron muestras de agua, las mismas que fueron analiza-

das en el laboratorio y cuyos resultados se muestran en el-

cuadro NB i. 



CUADRO /V«T 

ANALISIS FtSiCO - QUtMICO DE AGUA 
POZO N» 21/02/05-12 

C E a 25*C 
nvn nos/cm 

I 22 

PH 

676 

CATIONES ( meq/l ) 

Ca 

650 

Mg 

460 

Na 

0 18 

K 

0 14 

SUMA 

1162 

ANIONES ( meg/l J 

HCO^ 

500 

so^ 

135 

a 

500 

SUMA 

II 35 

SAR 

0 II 

CLASmCACION 
PARA 

RIEGO 

CaSt 

I 



HERRAMIENTAS DE PERFORACION TIBERIAS COPLES BROCAS 

(TRES ALETAS Y TRICONOS) 
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MAQUINA PERFORADORA SPr-300H Y JEEP DE APOYO 
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FOTO_No 5 

POZAS DE LODO DE PESFORAriON OB^ERVESE IAS GRAVAS SELECCIONADAS 
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FOTONo. 7 

FASE DE PERFORACION EXPLORATORIA 
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FOTO No 9 

ESTUDTO DE DIAGRAFIA ELECTRICA EN EL P020 EXPLORATORIO 
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FOTO Wo. 11 

SE OBSERVA LA BROCA PARA LA PERFORACION DEFINITIVA 

BROCA TRICONO 
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FOTO No 12 

SE OBSERVA LA BROCA PARA LA PERFORACION DEFINITIVA 

TREPANO DE 6 ALETAS 



FOTO No. 13 

CAMBIO DE LODO DE PERFORACION PARA PROCEDER 

AL ENTUBAMIENTO DEL POZO 

FOTO No. lA 

ENTUBADO DEL POZO CON TUBERIA CI EGA 
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ENTUBADO DEL POZO CON TUBERIA FILTRO 

PRE FABRICADO TIPO TRAPEZOIDAL 

FOTO No. 16 

INSPECCION DE LAS GRAVAS SELEPriONADAS 
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FOTO No 19 

INATALACION DE TUBERIAS PARA DESARROLLO 

FOTO No 20 

DESARROHO PEI POZO CON AIRE rOMPRIMIDO 



FOTO No. 21 

OTRA VISTA DEL DESARROLLO DEL POZO 
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