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PROGRAMA ORDINARIO DE COOPERACION TECNICA DEL 

ORGANISMO INTERN ACIONAL DE ENERGIA ATOMIC A ( O.I.E.A. ) PARA 

1989 - 1990 

1.0.0 ANTECEDENTES 

Con fecha 18 de Abril de 1988, se recibio la visita al Peru del Expejt 

to del Organismo Internacional de Energia Atomica (O.I.E.A.) Doctor 

Jean F . Aranjossy con el proposito de elaborar una solicitud de Asis 

tencia Tecnica en el marco del Programa Ordinario de Cooperacion 

Tecnica del O.I.E.A. para 1989 - 1990 con participacion del Progra 

ma Nacional de Aguas Subterraneas y Tecnificacion de Riego. 

Habi^ndose tornado en consideracion diversos planteamientos de situa 

cion hidrogeologicas regionales del pais, se considero conveniente rea 

lizar el Proyecto " Aplicacion de T6cnicas Isotopicas para el Estudio 

de los Recursos Hrdricos de la Zona Arida del Norte del Peru ( Se 

chuia - Tumbes ) ". 

2.0.0 UBICACION 

La zona en estudio se ubica al norte del pais, en los depart am entos 

de Piuia y Tumbes y compiende un acuifeio regional piofundo de t i 

po terciario denominado formacion Zapallal. La zona es bastante — 

arida y escasa en recursos hidricos. 

Un detalle de la ubicacion se presenta en la Figura N2 i . 

3.0.0 GENERALIDADES 

Dentro de las limitantes para la explotacion de las aguas subterra 

neas, en el ambito de Sechura - Tumbes, se presenta la calidad qui 

mica de las aguas, asl como el escaso conocimiento del grado de — 

alimentacion y recarga del acuffero, lo cual impide un adecuado de 

sarrollo regional. 

Entre las causas principales que ban generado 6stas condiciones natu 
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rales se puede senalar : 

a) Escasez o ausencia de recursos hidricos superficiales, 

b) Regimen de precipitacion semi - arido, 

c) Evaporacion potencial elevada, 

d) Presencia de estratos salinos en el subsuelo y, 

e) Escasez de informacion hidrogeologica e hidrometeorologica a 

niyel regional. 

Por estas consideraciones es esencial conocer si los lecursos son re 

novables o no renovables y durante que periodo. 

Esta situacion podria ser evaluada mediante la aplicacion de t^crn 

cas isotopicas. 

4.0.0 OBJETIVOS 

Los objetivos principales del Proyecto son : 

Determinacion del origen del agua que se encuentra en los -

acmferos. 

Determinacion de la "edad" del agua (agua f6sil o reciente) 

Determinacion de las zonas potenciales de recarga, direccion 

de flujo 

Estimacion del origen de las lluvias 

Relacion entre aguas superficiales y acuifero 

Estimacion de la evaporacion efectiva a traves de la zona no 

saturada 

Determinacion de los parametros hidrodinamicos de los acuffe 

ros. 
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5.0.0 ALCANCES 

Los lesultados que se esperan obtener, tendrdn los siguientes alcan 

ces : 

Un conocimiento mfc precise de los recursos hidricos subte 

rraneos de la region que permitira una mejor utilizacion del 

mismo. 

La capacitacion de especialistas para aplicar las tecnicas iso 

lopicas. 

Beneficios en el sector agricola, principalmente, y otros de -

tipo multisectorial. 

6.0.0 CQORDINACIQN 

Entidad Cooperante : Organismo Internacional de -

Energia Atomica ( O.I.E.A. ) 

Entidad Coordinadora : Institute Peruano de Energia 

At6mi'csi) ( I.P.E.N. ) 

Entidad Ejecutora : Programa Nacional de Aguas 

Subterraneas y Tecnificacion 

de Riego ( PRONASTER ) 

Direccion de Estudios e Inve^ 

tigacion ( D.E.L ) 

7.0.0 VENTAJAS 

Aporte de equipos y personal especializado para la aplicacJon 

de tecnicas en trazadores artificiales. 
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Capacitacion y entrenamiento en t^cnicas con radiotrazadores. 

0 DURACION 

El proyecto tendrd una duraci6n de dos (02) anos comprendidos en 

t r e 1989 - 1990. 

0 PARTICIPACION DE EXPERTOS 

0 Experto 1 

Especjalidad : Hidrologia Isotopica 

Duracion : 1 mes - ano 89 

1 mes - ano 90 

Funciones : Reconocimiento del Area de 

Estudio : 

- A pa i t i i de los esludios -

exist entes 

- En el terreno 

Asesoiamiento del - - Plantear con la contrapar 

Proyecto * te el plan de trabajo soU 

citado para los dos anos . 

Entrenamiento del Pe_r - Metodos de seleccion de -

sonal Local ' los puntos a muestrear 

- Metodos de muestreo 

- Metodos de interpretacion 

de datos 

Conferencias 
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9.2.0 Experto 2 

Especialidad 

Duracion 

Funciones 

: Aplicacion de trazadores ar t i 

ficiales 

: 1 mes - ano 89 

1 mes - ano 90 

: Entrenamiento del equipo al 

personal del PRONASTER y -

del IPEN para la determina 

cion : 

- De los pardmetros hidrodi 

ndmicos por las t^cnicas 

de diluci6n de trazadores 

en pozos unices y de pozo 

a pozo. 

Asesoramiento sobre el equipamiento necesario para completar 

el Laboratorio de Hidrologia del I.P.E.N. 

10.0.0 BECAS PROGRAMADAS 

1989 

1990 

13 meses/hombre 

9 meses/hombre 

En el programa de Becas se incluye personal de PRONASTER y del 

IPEN. 

La distribucion es de la siguiente manera : 
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MATERIA 

Hidrologfa Isotopica 

Hidrogeologia 

Modelos Matematicos 

Hidrologfa Avanzada 

Visitas Cientificas 

Radiotrazadores 

Total 

m/h mes/hombre 

PERIODO 

1989 1990 

3 m/h 

6 m/h 

3 m/h 

1 m/h 

13 m/h 

3 m/h 

3 m/h 

3 m/h 

9 m/h 

11.0.0 EQUIPO 

Bomba sumergible con cable y manguera 

Grupo generador portable 

Computadora y accesorios 

Vehiculo de campo 4 x 4 

pH meter 

Conductivimetro 

Frascos y productos qufmicos 

Graficador con base de tiempo (6 plumas) - IPEN 

Pluviografo 

Evaporimetros 

Limnfgrafo 

Equipo electromagnetico de geofisica 

Equipo de muestreo para evaporaci6n 

Analisis isotopicos 

Completar equipo de Radiotrazadores - IPEN 

'i 
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12.0.0 CQSTOS 

El costo estimado del Proyecto asciende a $63,500 dolares mas un — 

equivalente de $ 26,000 dolares en moneda no convertible. 

13.0.0 PROGRAMA DE TRABAJQ 

13.1.0 Financiadas por el Gobierno 

Estudio Hidrogeologico 

Recopilacion de Datos 

Estudio Geol6gico 

Estudio Geofisico 

Estudio Geoel6ctrica 

Estudio Sfsmico 

Estudio Geoquimico 

Estudio con trazadores artificiales (IPEN) 

Determinacion de pardmetros hidrodinamicos (IPEN) 

Estudio Hidrologico 

Recopilacion de Datos Hidrol6gicos 

Hidrometeorologfa 

Estudio de flujo con trazadores (IPEN) 

Modelizacion 

13.2.0 Con Asistencia de la O.I.E.A. 

Estudio Hidrogeologico 

Estudio de los acuiferos con isotopos ambientales 

Estudio con trazadores artificiales 

Estudio Hidrologico t 



Estudio Isot6pico de las precipitaciones 

Estudio de la evaporacion a traves del suelo 

Lima, Enero de 1989 
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