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EXPEDIENTE TECNICO 

1.0.0 INTRODUCCIOK' 

La Direcci6n General de Irrigaciones (DGl), ex Institute -

Wacional da Ampliaci6n de la Frontera Agrfcola (INAF) del 

Ministerio da Agricultura, con fecha 25 de julio de 1,986, 

suscribiiS un contrato con la Republica Popular China dentro 

del marco del Conuenio de Cooperacion Economica, con la fi 

nalidad de ejecutar el Programa denominado "Perforaci6n y 

Equipamiento de Ochenta Pozos Tubulares para Riego en el -

Departamento de Puno", 

Por otro lado, en funcion de la demanda de agua en la zona 

de Tacamani, se ha v/isto por conveniente proyectar la per-

foracion de 07 pozos tubulares de Cxploraci6n-explotaci6n, 

en base a las racomendaciones de los Estudios HidrogeoliSQi 

cos existentes. 

2.0.0 DB3ET0 

El presente documento, tiens por objeto mostrar la concsp-

cion del Programa de Perforaci6n da Pozos en el sector de 

Tacamani, considerando los aspectos tecnico-econdmico, pa

ra efectos de su financiacion y ejecuci6n por la modalidad 

da administracidn directa. 

3.0.0 COWCEPCIOM DEL AMTEPROYECTO DE OBRA 

Con el fin de elevar el niv/al de producci6n y productividad 

del agro en las comunidades campeslnas, particularmente en-

zonas deficitarias de recursos hfdricos superficiales, se -

ha visto por conveniente orientar el aprouechamiento de re

cursos de agua subterrSnea mediante pozos tubulares profun-

dos, para la puesta bajo riego de Ireas dsprimidas y actual 

mente cultivadas en v/erano. 

3.1.0 Estudios Hidrogeoldqicos 

Se ha efectuado la fasa de Estudios Hidrogeol6gicos dentro 



4.0.0 

del Irea que comprsnde la comunidad campesina da Tacamanl 

y las zonas adyacentas, con al fin de eualuar las condi--

ciones hidrogeoldgicas de las formaciones acufferaa y de-

limitar zones favorables para la parforacifin de pozos y -

aprov/echamisnto de ague en calidad y cantidad para los fî  

nes del proyecto. 

En el estudlo se recomienda areas fav/orables para Implan-

tar las obras de captacion, tal como se aprecia en la lS-> 

mine del Estudio respectiv/o. 

POZOS PR0YECTAD05 Y DISENOS PRELIMINARES 

4.1.0 

Con la perspectiua de cubrir la demanda de agua en la co

munidad y teniendo an consideracion los resultados de las 

inuestigaciones hidrogeoldgicas, se ha planteado la perfo 

raci6n de 07 pozos tubulares profundos en Exploracion-ex-

plotacion. 

Ubicacion de Pozos Proyectados 

Los pozos proyectados ss encuentran ubicados dentro del -

Smbito de la comunidad campesina de Tacamani, pol£tlcamej;;i 

te pertenecen a los siguientes Distritos y Prouincias : 

Lugar 

Com. Tacamani 
Com, Rancho 
Com. Unocolla 

Distrito 

Juliaca 
Juliaca 
Cabanilla 

Prouincia 

San Romlin 
San RomSn 
Lampa 

N5 de Pozos 
Proyectados 

02 
03 
02 

Uar LSmina ND 1 i ^-^^^s 

4.2.0 Diseno Preliminar Tipo 

Los disenos preliminares tipo elaborados en base a los -

resultados del Estudio se pueden apreciar en la Fig.MS 1, 

teniendo en consideracion este diseno, se ha propuesto -

realizar los siguientes trabajos : 

4.2.1 Perforacidn 

De acuerdo a l a na tu ra leza de l os ma te r i a l es de l s'ubsuelo 



que SB presentan en la zona, se ha preuisto sondear, uti-

lizando el mltodo de Rotacion Directa con cl cquipo de — 

perforacidn de caracterfsticas tlcnicas que se descrlben 

en el pliego de especificaciones tecnicas. 

4.2.1.1 Perforacifn Exploratoria 

Con el fin de explorar medlante muestreo sistemStlco la -

secuencia estratigrSflca de los dep6sitas de materiales -

acumulados en el lugar del emplazamientc del pozo proyec-

tado, SB ha preuisto iniciar una perforaciSn de pequeno -

di£matro de 330 mm., hasta una profundidad maxima de 60.0 

mt. (Cuadro NS 1) 

Las muestras extraidas con sacatestigo, serSn utilizadas-

en el anfilisis granulomltrico para determiner su perffl -

BstratigrSfico, ademSs se realizarS el test de perfilaje-

el^ctrico o diagraffa, para efectos de formular el diserio 

definitlv/o. 

4.2.2 Formulaci6n del Diseno Definibivo del Pozo 

En base a los resultados de la perforaci6n exploratoria e 

interpretaciSn de los registros de diagrafia, se estable-

cer5 el diseno definitiuo del pozo, mediante el cual se -

plantearan los disenos definitiuos, Los trabajos a reaH 

zarse luego de definirse los disenos a nivel constructiuo, 

son los siguientes : 

4.2.2.1 Rimado del Pozo 

En esta fase se efectuarS el ensanchamiento del diSmetro-

de la perforacion exploratoria, hasta obtenar el diSmetro 

definitiuo del pozo de 680 mm. 

4.2.2.2 Entubamiento del Pozo 

Con el diserio definitiuo se instalarSn las tuberlas ciegas 

y los filtros, ubicando correctamente para un buen funcio-

namiento hidrlulico da la obra de captacion y obtenar alta 

eficiencia. 



4.2.2.3 Pre-Pilbro do Grawa Seloccinnada 

Sagun las resultados del aniilisis granulom^trico de cada 

pozo, se establecera el diseno de pre-filtro del pozQ, -

dabiendo utilizarse para este fin grawa seleccionada de-

granulometria adecuada, da caracterjCsticas estipuladas -

en el pliego de especificaciones ticnicas. 

4.2.2.4 Traba.ios Complemantarios 

Se raalizarlin los siguientes trabajos complamentarios: 

- Lauado y desarrollo del pozo. 

- Verificaci6n de uerticalidad y alineamiento. 

- Pruebas de rendimiento. 

- Sellado del pozo. 

5.0.0 CROMOGRAMA DE E3ECUCI0N DE LA OBRA 

Teniendo en cuenta las diferentes fasas de trabajo para 

la construcci6n de un pozo, se plantea un cronograma de 

ejacucifin de obra para 07 pozos que se muestra en e l ~ 

Cuadro N9 2. 

6.0.0 PRESUPUESTO DE IIWERSIOM 

El presupuesto requarido para ejecutar la obra de Explg 

racion-explotacidn conslderando 36I0 el suminlstro da -

materlales locales» actividadss en traslados de equipos, 

operaci(5n y mantenimiento de los mismos, asciende a la-

suma da l/. 3*325,200 (Tres millones trescientos venti-

cinco mil doscientos Intis), tal como se puede apreciar 

en los Cuadros Mrs. 3 y 4 de Precios Unitarios y Parti-

das Especfficas respectiuamente. 

7.0.0 ESPECIFICACIONES TECNICA5 

La perforacion del pozo tubular previsto en la zona de-

Estudio, SB ha programado en base a los resultados a l ~ 
•r 

canzados en el Estudio Hidrogeol6gico existente, donde-



se eatablece para sfectos constructiv/os el Diseno Preli-

minar para el pozo proyectada. Durante las distintas f̂  

ses del trabajo, se tomar£ an raferencia aspectos tecni-

cos constructivos que norman este tlpo de obras para su 

adecuada construcci6n, tomando en cuenta lo siguiente: 

7.1.0 Perforacidn 

7.1.1 Mitodo da Perforaci6n 

El pozo tubular se perforarl por el mStodo de Rotacion -

Directa, empleando flufdo de perforacidn compuesto por -

una mszcla de agua con bentonita y aditiuos qufmicos. 

Para tal efecto se emplearl el equlpo de perforacion que 

se detalla en el item siguiente, as£ como las pozas de -

agua, lodo , sedimentacidn y el canal de descarga^ con -

los cuales se sstablecerS el circuito hidrlulico que exi 

ge el mitodo de perforacidn en referencia. 

7.1.2 Maquinaria y/o Equipos 

Los equipos que se emplearSn durante la perforacidn y •>-

los trabajos complementarios estarSn compuesto por : 

a) M^quina Perforadora 

Modelo I SPC - 300 H 

Tipo : Rotacifin - Percusidn 

Potencia t 160 HP/1800 rpm. 

Procedencia : RepJblica Popular China 

b) Compresora 

Modelo : LGU II - 10/7 

Capacidad : 10 m3/min. 

Presidn de descarga t 07 kg/cm2. 

Potencia motor : 120 HP - 1500 rpm. 

Procedencia : Repdblica Popular China 



c) Grupo Electr6qBno 

7 . 1 . 3 

Modelo 

Capacldad 

Corrlents 

Amperajs 

Frecusncia 

d) Equipo da Soldadura E l ^ c t r l c a 

50 GT 

50 KW/1500 rpm. 

220/400 uoltlos 

90 Amparlos 

50 Hertz 

Modelo 

Ampsraje 

V o l t a j e 

Fretxiencia 

e) Motoboroba 

Marca 

Modelo 

Potencla 

: 3x - 3 - 300 triffislco 

t 300 Amperlos 

t 30 Voltios 

t 50 Hertz 

t Hidrostal 

I D4C - 10G - I/C 

t 10 HP 

f) Impleroantos y Herramlentas 

- V a r l l l a s de Perforaci iSn 

a) jd 89 mm. x 6.60 m. 

b) ^ 89 mm. x 2.30 m. 

c) 0 89 mm. x 3.60 m. ( v a r l l l a s de peso) 

- Brocas 

a) Trlcono de 330 mm. 
b) Trlcono de 450 mm. 

c) TrSpano da 600 mm. 

- Varllla active de perforaclSn de seccl6n ojadrada 

(Kelly). 

- Tuberfa de inyecclfin de aire comprimido jZf 1.5" 

- Tuberfa de descarga de agua ^ 4". 

Equipos da Apoyo Loqfatico y de Dlaqraffas 

- Unldad v/ehfcular t Camloneta marca Jeap, de 

04 clllndros. 



- Camifn tanque cistarna ; Modslo 3I\I-150, marca Rfo 

Amarillo de 06 cilindros. 

- Camifin grua ! Modelo TNQ-84, marca Rfo 

Amarillo de 06 cilindros. 

- CamiiSn volquete : Modelo QD-352, marca Rfo 

Amarillo de 06 cilindros. 

- MicrobiSs para registros t Modelo EQ-140, marca Shung 

elSctricos. Hay, de 06 cilindros. 

7.2.0 Perforacidn Exploratoria 

La perforacifin exploratoria se efactuarS con broca tricoi 

no de ̂  330 mm., desde la superficie del suelo hasta la 

profundidad astablscida mediante los estudios. Durante-

este procsso se recolectarin muestras del material perfo 

rado en la canaleta de dsscarga, con cuyos resultados se 

reconstituirS la columna litolfiglca del acuffero atrave-

sado. 

7.2.1 Perfilaje Ellctrico o Diaqraffa 

7.2.1.1 Generalidades 

La invBstigacion mediante'B1 perfilaje ellctrico o dia— 

graffa consiste esencialmenta en el estudio de las \/ari_a 

clones de algunos par£metros Ffsicos de las formaciones-

del subsuelo, mediante registros a lo largo de un aguje-

ro a pared desnuda, es dacir sin revestimiento metllico-

(entubado). 

7.2.1.2 Equipo Utilizado 

Para esta investigacifin ss utilizariln los equipos e ins-

trumentos geoffsicos montados en un microbes modelo SJC-1 

constituido por : 

- Medidor elsctr6nico automStico ligero de pozo, modalo 

3DC-2. 

- Cabrestante de registro de pozo, modalo CJ-6 y cable -

de registro de pozo (60Qm), modelo WDQEF-0.35. 



- Instrumonto de rogistro da resistiuidad da lodo, modalo 

3NZ-1. 

- Inclinfimatro da pozo, modelo J3X-3. 

- Multitestar, magahomniometro, osciloGCopio, accesarios, 

etc. 

7.2.1.3 Hetodoloqfa 

El perfilaje elSctrico o diagraffa consista en establecar 

un dispositiuo analogo al qua se emplea an el matodo con-

vancional de geofxsica de supsrficio, para lo cual sa in

troduce una sonda dentro del agujero, contaniendo uno o -

varies electrodos que conjuntamente con el establecido en 

la superficie del terreno forman un circuito que mide el 

potencial creado antre dos de los electrodos, como conae-

cuencia de inyectar en el terreno una intensidad da corrj. 

Bnte.~ 

Los potenciales establecidos accionan una pluma que dibu-

ja en forma contfnua las siguientes curuas : 

- Resistiuidad de gradients 

- Rasistividad de potencial 

- Potencial espontSneo 

St 

su 

SP 

7 . 2 . 1 . 4 Condiciones para l a Determinaci^n de l a s Curvas 

a) Medici^n de l a Curv/a 

- OisposiciiSn electrodos 

- Uoltaje de alimentaciSn 

- Intensidad de la corrlente 

- Constante de uoltaje 

- Escala horizontal 

b) Hedicii5n da l a Curua = 

s t 

: A 2.25 M 0.5N 

: 90 Uol t ios 

t 38.85 mA. 

t 2,5 mU/ctn. 

: 10J1 m/cm. 

su 

- Disposicion electrodos 

- Uoltaje de alimentaci^n 

- Intensidad de la corriente 

- Constante de voltaje 

- Escala horizontal 

I N 2.25 M 0.5A 

: 90 Uol t ios 

: 7.68 mA. 

I 5 mu/cm. 

t 5 A m/cm. 



c) Medici6n da la Cur\/a SP 

- Eacala hor izonta l : 2.5 mU/cm. 

7.3.Q Diseno DBfinitiv/o 

Con los resultatJos da l a inuast igacidn descr i ta anterior^ 

mente s~e formular i e l Disario Def in i t i uo del pozo, con e l 

cual se procedecS a su construcci6n. 

Los trabajos de construccion se describen a continuacions 

7.3.1 Rimado del Pozo 

Empleando tricono dentado y trepano de 06 aletas se proce 

derl a rimar de 330 a 450 mm. y de 450 a 680 mm., hesta -

la profundidad determinada por la diagraffa y el muestreo 

del subsuelo. 

7.3.2 "Entubado Dafinitivo 

Preulamente a la Instalacion de la tuberfa ciega y los — 

filtros SB har£ el cambio de lodo en forma gradual para -

posteriormente afectuar el entubamiento dafinitiuo de — 

acuerdo al diseno establecido. 

7.3.3 Entubado Cieqo 

Los modulos de tuberfa ciega tandrln las slguientes cara_c 

terfsticas : Acero A3 da 5 m, de longitud, dilmetro 377 -

mm,, Bspesor 8 mm., anillos de acoplamiento, 

7.3.4 Filtros 

Los modulos de filtros tendrSn las slguientes caracterls-

ticas : Acero A3, tipo trapezoidal, diSmetro 377 mm., es-

pesor 8 mm., abertura de filtro de 1.5 a 2.0 mm., de acue^ 

do con el analisis granulomltrico. 



7.3.5 ConformaciiSn ds Prs-Fjltro de Graua Seleccionada 

Preuiamente a la aplicaci£n de la grawa especificada 

en el Diaeno Definitiuo, ae hara el cambio da lodo -

hasta establecar un lodo de caractarfsticaa apropia-

das para la aplicaci(5n de la graua por grawedad. Las 

gravas serSn redondeadas y de naturaleza cuarzosa ge 

neralmente. 

7.4.0 Traba.ios Complementarios 

7.4.1 Lauado Intensiwo 

Luego de conformado el pre-filtro con grava selecoi^o 

nada se realizara un lawado intensiuo con el mismo -

equipo de parforaci6n y utilizando ague limpia, con-

el prop6sito da aliminar si lodo en suspension y deŝ  

truir la torta de lodo. 

7,4,2 Desarrollo dal Pozo 

Se ejecutarS por el metodo da inyecciSn da aire com-

primido con la compresora LGV 1Q/7, durante un per£o 

do mfnimo de 72 horas, con interualos de paralizacion 

para aliminar los sedimentos finos del acuffero que -

se encuentren en la zona de captaci6n. El aire com— 

primido se aplicara con una presion constante de 5 ~ 

kg,cm2. Estos trabajos finalizaran cuando se observe 

en la descarga agua limpia, sin contenido da arena ni 

otros sedimentos, 

7.4.3 Aforo con Compresor de Aire 

Concluidos los trabajos de desarrollo con aire compr_i 

mido SB realizarl un aforo empleando los mismos aqui-

pos de inyaccion de aire comprimido con el sistema d£ 

nominado tambiSn AIR LIFT. 

7.4.4 \JBrificaci6n da la Uerticalidad del Pozo 

Por el mStodo empleado en la coastrucci6n del pozo ~ 

file:///JBrificaci6n


(Rotacion) y por la profundidad alcanzada, la uertica-

lidad del pozo no constituye un factor limitants para-

B1 entubamiento del mismo. 

7.5.0 Bombeo da Prueba 

7.5.1 Ob.ietivo 

E l bombeo de prueba a caudal u a r i a b l e t i ene como o b j e -

t i u o b£sico Bstablecar l a curv/a de rendimiento de l po

zo , para determinar su caudal y n i u a l dinSmico opt imo-

de exp lo tac i6n y a su vaz para recomandar e l equipo de 

bombeo concordante a su funcionamiento h i d r a u l i c o 6 p t i 

mo, 

7.5.2 Metodoloqfa 

a) A Caudal Variable 

Se emplearS el procsdlmlento de caudales escalonados 

de manor a mayor caudal, procurando establecer pares 

de valores "CAUDAC y "NIUEL DINAMICO" representati— 

vos para cada condicl£n de estabilizaci6n o semi-estj 

bilizacidn del nivel del agua. 

Se lleuarS un registro del desarrollo de esta prueba, 

anotando los dates que son nscesarlos para establecer 

las condlclonss de funcionamiento hldrSullco del pozo. 

b) A Caudal Constants 

Luego de haberse establecldo la curve de rendimlento-

del pozo, se procederS a reallzar el test a caudal ~ 

constante, para lo cual se eligirS el caudal mSs apr_o 

piado e igualmente se llevarS un registro minucioso -

de los resultados de las fases de descenso y recupera 

ci6n del niuel del agua. 

7.5.3 Equipos Empleados 

Se han de emplear los siguientes equipos t 



Bombade Prueba 

Modelo ; 12 3D 230 x 07 

Capacidad : 230 m3/hora. 

Potancia : 75 Km. 

Fabricaci(5n : Rspdblica Popular China 

Motor de Prusba 

Modelo : 4135 AN 

Tipo : Diesel 

Potencia : 80 HP 

Fabricacion : Rapdblica Popular China 

Otros equipos : vertedero triangular, cuba para medi-

cion de caudal, sondas ellctricas y de profundidad, -

cron(3metro, tac6metro, etc. 

7.5.4 Desarrollo de la Prueba 

La prueba de rendimiento se efectuarS en tree (03) r^ 

gfmenes diferentes como minimo. 

Siguiendo las especificaciones t^cnicas establecidas.. 

se obtendran los tres estados de rSgimen permanente 6 

casi permanente. 

7.5.5 Curv/a de Rendimiento del Pozo 

Con los pares de valorea (Q, NO) para los estados de-

rlgimen permanente o casi permanente de los regfmenes 

de bombeo ensayados se establecerS la curua de rendi

miento del pozo. 

A partir de esta curua se determinarS el caudal optimo 

explotable del pozo. 

8.0.0 RECDMC^1DACI0^ES PARA EL EqUIPAf-IIENTO DEL POZO 

Para el equipamiento adecuado del pozo, sc recomendarS 

tener en cuenta la siguiente informacion bisica t tipo 

da pozo, profundidad, di5matro_ entubado, tipo de filtro, 

ubicacifin de filtros, caudal 6ptimo, niuel estStico, nj. 



vol dindinico 6ptimo, altura dinSmica total de bombeo 

y fluldo de bombeo. 
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SELECaONADA 

PfRFOMaOH 

txrwmvA 

I I 

' I ' 

l ' 

f 

WBCRU cite A 
0 377mm 

rVBERU 
FILTRO riPO 
TRAfieiOHMl 
a 377 mm 

1 
': '•' • ; ? t . . 

K 

i-JSl^ 

cotseron 

n/avKoaoH 
EXPtaUWRIA 

c 

er 
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FI6. N^ I 

DISENO PRELIMINAR TlPO DE LOS POZOS 
PROYECTADOS 

miWR TACAMANI 
escMJt i/soa 

GRAVJi 
SELECCIOMOa 

PCRFVfVaOH 
DEFmmvA 

f 

JVBERn CIEGA 
0 377mm 

FILTHO TlPO 
ntnioiDiL 
O377 mm 

OOLeCWR 

PZHFOFAaON 
exptaUroRiA 

f 

c 

<— 



CUADRO m 01 

METRADO DE POZOS PROYECTADOS 

NB 

DE 
POZO 

01 

02 

03 

5 4 

0 5 

06 

c7 

SEV 

10 

2 

18 

11 

3 

27 

19 

UBICACION DE POZOS 

LUGAR 

C.C. Rancho 

C.C. Tacamanl 

C.C. Rancho 

C.C. Tacamanl 

C.C. Rancho 

C.C. Unocol la 

C.C. Unocol la 

DISTR. 

Oul laca 

DuUaca 

Du l l aca 

Du l laca 

3 u l l a c a 

Cabanillas 

CabaniLlas 

PROU. 

San Roman 

San RomSn 

San RomSn 

San RomSn 

San Roman 

Lampa 

Lampa 

DISERO PRELIMINAR 

PROFUNDI DAD DE. 
PERFORACION M. 

70 

38 

52 

54 

35 

45 

56 

INSTALACION 
TUB. CIEGA 

25 

14 

25 

30 

14 

18 

18 

INlfilALACION 
TUB. FILTRO 

45 

24 

27 

24 

21 

27 

38 

jmr 



CUADRO m 2 

CRONOGRAMA DE E3ECUCI0N DE OBRA PARA 07 POZOS - TACAMANI 

DETALLE 

ElaboraciiSn de Expedients Ticnico 

Trabajos Preliminares 

Traslado da Maquinaria 

Suminlstro de Matarlales 

Perforaci6n ^ 680 mm. 

Olagraffa 

AnSlisls Granulotnltrico 

Instalacifin Tuberfa Definitiua 

Oesarrol'lo de Pozo 

Pruebas HidrSulicas 

AnSllsls de Agua 

MES 

META 

NB DE 5EMANAS 

1 

15 

2 

d. 

2 d. 

2 

3 

Id. 

d. 

5d. 

Id. 

Id. 

4 

2 d. 

2 

Id. 

3d. 

3d. 

ENERO 

01 POZO 

5 

Id. 

d. 

5d. 

Id. 

Id. 

Id. 

6 

2 d 

2 

Id. 

3d. 

3d. 

7 

Id. 

d. 

5 d. 

Id. 

Id. 

1d. 

1 
8 ! 9 

t 

10 

2d.j 2d. 

Id. i 

r 
11 

in. 

2id. 1 2ia. 

: i 
1 5d. ! 

Id. 

3d. 

3d. 

FEBRERO 

02 POZOS 

1 

Id. 

mi 

3d. 

3d. 

Id. 

1 

5 d. 

Id 

Id 

Id. 

12 

Id. 

3d. . 

3d. 

Id 

MARZD 

04. PGZOJ 

En el presents Cronograma se considera la construcci6n de t 

01 Pozo en el mes de Enero con 01 equipo de perforacion, en brigades de 01 turno por d£a 
02 Pozos en el mes da Febrero con 02 equipos de perforacion, en brigades de 01 turno por die 
04 Pozos en el mes de Marzo con 02 equipos de perforacion, en brigades de 01 turno por d£a. 



CUADRD M9 3 

PRESUPUESTO DE OBRA 07 POZOS TUBULARES 

TACAMAMI 

PART. 

01.00 

02.00 

02.01 

02.02 

03.00 

04.00 

05.00 

06.00 

07.00 

08.00 

09.00 

10.00 

11.00 

12.00 

1 

'1 

DENOMINACION 

E laborac i6n Expedients Tficnico 

Trabajos Pre l im inares 

Acondicionamiento v ias acceso 

Const, de Pozos da lodo y Sediment. 

Traslado de Maquinar ia da P e r f . 

Sumin is t ro de Mate r ia les 

Sumin is t ro ds Graua 

Po3?forasi(5n da E x p l o r a c i ^ n - E x p l o t a c , 

DiaQraf£as 

A n S l i s i s Granu loml t r i co 

I n s t , de Tuber ia D e f l n i t i u a 

Oesa r ro l l o de Pozo 

Pruebas H i d r a u l i c a s 

A n i l i s i s de Agua 

SUB-TOTAL 

lafo G.G. Y ADM. 

TOTAL 

UNIDAD 

Un id . 

U n i d . 

U n i d . 

U n i d . 

Pozo 

M3 

M l . 

Pozo 

Muest . 

M l . 

H r . 

H r . 

Muest. ' 

CAWT. 

01 

07 

07 

07, 

07, 

238 

350 

07 

63 

350 

504 

504 

21 

PRECIO 
UNITARIO 

16,997 

8,904 

4,088 

15,444 

16,066 

1,534 

2,424 

13,249 

1,200 

1,004 

684 

692 

750 

2 ' 

3» 

PRECIO 
PARCIAL 

16,997 

62,328 

28,616 

108,108 

112,462 

365,092 

848,400 

92,743 

75,600 

351,400 

344,736 

348,768 

15,750 

771,000 

554,200 

325,200 

sqc-

7.4 



PRESUPU13I0 _A IMALITI CO 

CODIGO 

01.00 

01.03 
01.04 
02.12 

02.00 

02.02 
02.03 
02.06 
02.03 
02.10 
02.14 
02o15 
02.20 
02.21 
02.22 
02.23 
02.26 

03.00 

03 .01 
03.03 
03.10 
03.17 
03.25 

04.00 

04,01 
04.02 
04.15 
04.17 

CONSTRUCCION DE POZO TUBULARE5 

DENOMIMACION 

REMUNERACIO\!ES 

Del Empleado Euentual 
Del Obrero Eventual 
Costo de Uida de l Empleado Eusntual 

BIE^IES 

Racionamiento 
Uastuar io 
M a t e r i a l de E s c r i t o r i o 
M a t e r i a l Medico 
M a t e r i a l de Construcc i5n 
M a t e r i a l de Impresion 
M a t e r i a l Fo tog ra f i co y Fonot lcn ico 
Combust ib le, Carburante y Lubr ican tes 
Enseres 
Herramientas 
RepuBstos 
Otros 

SERVICIOS 

Pasajes, u i l t i c o s y Asignaciones 
Mou i l i dad Loca l 
Mantenimiento y Reparacidn 
Impresiones 
Otros 

TRANSFERENCIAS CORRIEWTES 

IPPS CEM 
IPSS CNP 
FONAVI 
R e f r i g e r i o y Mou i l i dad 

TOTAL 

- TACAMANI 

PARCIAL 

597,281 
342,182 
100,000 

20,000 
50,000 
52,952 
20,000 

542,932 
30,000 
20,000 

608,979 
10,000 
20,000 
55,000 

437,540 

50,143 
30,000 
96,073 
13,660 
18,016 

62,367 
62,367 
46,708 
39,000 

TOTAL 

1'039,463 

1'a67,4a3 

207,892 

.210,442 

1 

3«325,200 

T^ 



UUADt̂ Q f'9 5 

CALEMDARIO DE MECE3IDADES FIP.'AMCIERAS 

07 P0Z03 - T A CAM A M 

1 ACTIUIDAD 

E l a b o r a c i o n de E x p a d i a n t e T e c n i c o 

A c o n d i c i o n a m i e n t o de U fas 

C o n s t , de Pozas ds Lodo y S e d i m e n t a c i o n 

T r a s l a d o de M a q u i n a r i a 

S u m i n i s t r o de M a t e r i a l e s 

S u m i n i s t r o ds Grav/a 

Sondeo E x p l o r a t o r i o 

p i a g r a f f a a 

A n a l i s i s G r a n u l o m ^ t r i c o 

I n s t a l a c i d n ds T u b e r f a 

D e s a r r o l l o d e l Pozo 

Pruebas H i d r l u l i c a s 

A n a l i s i s da Agua 

Gas tos G e n e r a l e s 2C^ 

TOTAL REQUERIMIEOTO 

M 

IS 

16,997 

a ,9u4 

4 ,088 

15 ,444 

16 ,066 

5 2 , 1 5 6 

121 ,200 

13,249 

10 ,800 

5 0 , 2 0 0 

49 ,248 

49 ,824 

2 ,250 

8 2 , 0 8 6 

492 ,512 

E S E S 

2S 

- 0 -

17,808 

8 , 1 7 6 

30 ,888 

32 ,132 

104,312 

242 ,400 

26 ,498 

2 1 , 6 0 0 

100 ,400 

9 8 , 4 9 6 

99 ,648 

4 , 5 0 0 

157 ,371 

944 ,229 

39 

- o -

35 ,616 

16 ,352 

61 ,776 

64 ,264 

208 ,624 

484 ,800 

5 2 , 9 9 6 

4 3 , 2 0 0 

200 ,800 

196,992 

199,296 

9 , 0 0 0 

314 ,743 

1 '888 ,459 

s q c -
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FIG. N? t 

DISENO PREUMINAR TlPO DE LOS POZOS 
PROYECTADOS 

SECTOR TACAMANI 
ESCALA 1/300 

>i>'xV^^>V^.-^S-i;^s<S.>^^^ 

:.v.; 

OROM 
SeiMCCIONADA 

8 

M 
\ 

perrFDRACiOfi/ 
DEFIHITIVA 

O* a 

i^'.nS^^TJ^S^^^'^T'KS^^^^JrvS^e:?? 

TVBCFU C/EBt 
0377 mm. O (Variable de 9DO a 25.00mis.) 

TUBEBIA Film 
TlPO nUPEXOj 

!,-.•.- OM. 0377mm 

."-J 

».•• 

b (Variable de21.00 a 57.00mfs) 

« n-.t'.t^'•..-i*.:-.v. 

COLECTOn 

penFOMcioN 
oanjORAnxtu 



ANALISIS DE COSTDS UNITARIOS 

Obra; PFRrnRflpTRM nr PO70S - TACAPIANI 

P a r t i d a j 

Unidad^-

01 ^00 ElaboracliSn dal axpediBnta tacnico* 

Global -Fecha. :_ 
Enare 88 JJbicaci f in i . Tacaoani 

^^^^r^.rin.ninn.... DocuBientoa trfcnicoa da ejacuclc^n da obra 

Rendimie/ i to t . 

•1 
1 

I C O N C E P T O jUIMIDAD 
' rr 

LAIMIIDAd 
: 11 n i f a r 1 n 

! l . - MATERIALES i i ! 
' • t . l * Mm . . . . • I f nl-VAO i R I n h A 

Inpraalonas 

— 

9 . - MAwn nr RRRA 

Ing . Ha phr« 
Sacratarla 

h.h 
h«h 

1 

3 . - EQl l IPn Y HFRRAMTI 

j 

"MTA5 

^ 

I • 

. 

' 

56 
16 

• . 
V 

• 

- • • 

•• 

V 

l^TO l / -

P a r c i a l 

5.754 

. 1 
To ta l 
B,716 

. 

2,962 j 

! 

129.4 
. 64.7 

7,246 
1,035 

j 

' 
i 
1 

•• • 1 

1 
.» 

J 

1 
i 

[ .! T .̂ i 

• • • 

8,281.0 

1 — 

.' 

.. 

I 

' 

-

. 

• 

I 

... 

, 

. . 

COSTO TOTAL UNITARIO l / . X6y99-7^ 

O b s e r v a c i o n e s L. 

/ _ . . £ > 



ANALI SIS DE C05T0S UNITARIOS 

0bra: PERFQRACION DE P0Z05 - TACAWANI •___ 
02.00 Trabajoa prsllialnarss 02.01 acondlclonamlsnto Ula ace, 

Partida; 

Unidad:— Global _PRî ha ; Enero 88 Ubicacian; Tacamanl. 

Especificacigne ConatruccliSn de vfa da accsao para naqulna 
parroraaora 1 nICrelaci^n da terreno para Inataiacit^n da-^qulpo 

grupn algctrnganOf' compresora caaa rodanta. '̂_ 

Rendimiento:—02 dfaa/pozo. : '. . 

.1 
r 

' C O N C E P T O jUNIDAD CANTIDAci-
r.nF^Tn l / . 

1 1 n i •)- Q T T n 

ll.- MATERIALES- . i ^ 
! Ra.nllriA 

! Patrolao 

• Lubricantas 
1 Otraa 

;?.- Mflwn nr nnpa 
i Tug- LQpfstiea 

Capataz 
Peona^ {&) 
Oparador de Trac 

Chofar 

3.- EqUIPn Y HFRRAMTf 
Raposlcidn d« Ha 

-

1 

t 

GXa. 
Gls. 
r«fc. 

h.h 
h.h 

h.h 
. h.h 

h.h 

'MTAS 
1. y H. 

.. — 

30 
60 

' 

16 
16 

64 
16. 

16' 

rramlanta 

i 
! • • • 

1 

27.5 

Parcial 

825.0 
14.5 i 870,0 

\ 

300.0 
200.0 

• 

r • '• 

129.4 
. 70.8 

22.1 

2,070.4 
1,132.8 
1.414.4 

47.5 ; 760.0 

45.1 : 721.6 

1 
J 

.1 
Total 
2,i95^q 

. 

"6,099.2 

Ain.nn 
8 1 0 ^ ! 610.00 1 

!; i 

1 ' 

! • • •: 

1 
! 

, 

• . '• i 

1 
1 
i 

! 

1 
1 

-

- • 

• • • 

.. 

• 

. 

.. 

C05T0 TOTAL UNITARIO l/.h^Aill. 

Observacio::es • 10^ cte repoaicliSn 
de .aax)«..a.a—dBAtloadcL-pori 
nialanto y reparacitfn de vehfculoa• 



ANALISIS DE C05T05 UNITARIQS 

0 bra. — PXRrORiiCION DE POZOS - TACAHANI 

P a r t i d a f 

Unidads-

02 ,00 Traba jos P r a l l n l n a r s a 02«02 Conat . da pozoa da lodo 

n i n h n l -Fecha Pnmra BR I Ih icac i6n; Taeamanl. 

Esprecif lcaciones; Sa conatriitJLrarf 04 pozoa, aeQun d l a a f f a ^ a r a . 
c t rcu lac i r fn rtn lodo da parPoraci^ny lnparinaatjlij.ldad l a a parg 
dea , \ • 

Rendimiejitot. 

i C 0 N C E P T 0 jUNIDADiCANTIDAd ,, .^ -^1^1° o5{?i Tntsl ' 

1 . - MATERIALES 
Cananto 
Gaaolina 

1 

9 . - Mflwn nr oRpo 
InQ* Par for ia ta 

' Capataz 

! Parfn (B) 

3 . - EniJIPn Y HFRRAMTI 

i ; 
Bola^ 8 i 97 
G l a . I 30 1 

h.h 
h.h 

h.h 

"MTAS 

' 

6 
e 

52 
', 
* 

1 

i 

1 

1 

^ 

; . . . 

27.5 

\ 

776 
825 

1 

129.4 
70.8 

22.0 

776.4 
566.4 

1144.0 
; __ , -

..' 

! 
1 

1 - , 

! 

f 

i 
1 . . 

T ^ • 1 
1 '. : '. 

i , 6 Q n : 
. ; 

• 

2^486x8 

' 

1 i 
1 . . . _ . 

1 
1 

1. 

» 
• 

^ • i 
C05T0 TOTAL UNITARIO l /AtOSJ-iO-

ObservacioriBs L. 

/ a v f 



ANALISIS DE C05T05 UNITARIOS 

0bra. PERFORACIOW DE P0Z05 - TACAMANI 

Partida; 

Unidadj-

03 .00 T raa lado d0 maquinarla da parforacl iJn 

Global -f echa Enaro 88 l l h i n a c i 6 n : Tacamanl 

p-^^^^-iPi^^pinnp^; 5a canaldara t r a n s p o r t a l o c a l da aqulpo da^ 

•parforadlr fn , prupn pTwetrrfgana, compraaQra caaa p r a - f a b r l e a d a 
Si&M • ^ _ . 
Rendimie/ito:—n? tifi^m/p^ytf • \ 

' 

-. 

• 

.. 

1 

C O N C E P T 0 

1 . - MATERIALES 
P . t r o l B O 
Gasol ina 

L^fbrlcantes y 01 

• ' 

9 . - MflMn n r nnon 
I n q * L o g f s t l e a 
TJc* P a r f o r l a t a 

Ayud.Par f - ( 4 ) 
Chorar 2 ) 

3 ^ - EDUTPn Y HFRRAMT 
Rppaaic i^n dp Ha 

. 

" 

I 

UNIDAD 

i rnRin i / - ' 
'• l l n i f n r i n P a r C I 3 1 

._ , . . — _ 1 " • • — — -

i 
Gls . i 200 14.5 
G la . l 50 

L Rlnh 

h.h 
h.h 

h.h 
h .h 

"MTflc: 

p,l 

— r- — 

16 
16 

64 
32i 

•• \ 

q» y HI i r jMimiaat i 

27 .5 
2 .900 

j 1,575 1 

V 

1,000 

t 

129.4 
.75.0 

70 .8 
45 .1 

2 . 0 7 0 . 4 
1 , 2 0 0 . 0 

A^51U2. 
i 1 , 4 4 3 . 2 
. 

t 

U 10^ 
1 

' i . 

1 • 

-

timitn.n^ 

i 

•i 

— 

r r^. 
. . , 

t 

1 
\ ' i 

" T - •• • • ; 

^ 

T o t a l . 
5 , 2 7 5 . 

• 

1 — . •• . • - • -

' .' 

9 , 2 4 4 . 8 

924.4 

I 
; 1 . 
1 

i 
1 

• 

1 — 

• • " • 

, 

.. 

. . 

COSTO TOTAL UNITARIO l / . l ^ ^ ^ ^ * ? 

O b s e r v a c i o r e s •.^•PosJeiSn da a a q . 10^ 

aara--daa^inade-pafaHaafi^feanlalanto y -

/ a v f 



ANALISIS DE C0ST05 UNITARIDS 

Obra. PERFORACION DE POZOS - TACAMANI 

Partida; 

Unidadj-

riA m .Siim4n4 a h r n ria M a t T l a l a a . 

Pozo -Fecha t- Enaro 88 JJbi;,cacionL Tacamanl 

F^pf f rnF i rar ln j - iRS; Sa conaldara aumin ia t ro da t u b a r l a s v _ a d l t l v o 3 
banton i ta y o t roa a l a obra> ^ 

Rend im ie j i t o : 02 d iaa /oozo 

! C O N C E P T O - JUNIDAD CANTIDAD-

1 . - MATERIALES I' ! i 
P a t r o l a o 1 G l a , 

j Rflsollna 
! Lubr lcantes 
! otroa 

G l a . 
Glob. 
G lob . 

1 

9 - - Mflwn n r nRpn 

Tfin. 1 oniat^*** h.h . 
Tno* P n r f o r l a t ^ htb_ 
T^e« P a r f o r i a t a 2 h«h 
Ayud.Per f . ( 2 } I h.h 

Chafer ( 3 ) | h.h 

3 . - EqUIPn Y HFRRflMTI 
Rapoaicltfn de Hac 

60 

20 

r-

1 A 
3? 
32 
32 

48' 

'MTflq 
• y he rraraianta 
— i 

• 

. 

\ 

rn.qin i / » 
l l n i f a r i n P a r c i a l 

14 .5 ! 870 

2 7 . 5 

\ 

550 
200 
100 

1 

! 

199 .4 
129^4 

7 5 . 0 

9,n7n,A 
4^140^8 
2 , 4 0 0 . 0 

7 0 . 8 : 2 , 2 6 5 . 6 

45 .1 2 , 1 6 4 . 8 

t 

\ 

) 10^ de n.O 
.* 
•j 

'. 

\ 
4..̂  . - . . . -
i 

I . \ • • \ 

_ 

1 
T o t a l . 
1 .720 .0 

' 

13 .041 .d 

i,-?nA,i 

. 

1 

-

, 

. • 

COSTO TOTAL UNITARIO l / . l t , X l 6 5 * 7 

Obserunc iones L-RjipoalclAi-da Hag... y harramianta 10^ aar^ 
deetlnLa-d.Q.-pa.rfl^.want,, y r f fparacldn- de b e h f c u l o . 

/ a v f 



ANALISIS DE COSTOS UMITARIOS 

Dbra; PERFORACION DE POZOS - TACAMAMI 

Partida; 
05 Suwlnlatro d« grava 

Unidad j - J!3L ^ e c h a . ? EnTO 88 I J b i c a c i o n ; Tacaaanl. 

Es [ j ec i f i cac iones ;—Srawa aalaccianada ^ l / 4 b len .rsdpn^Mda r 
p a m p r a P n t p a a da pozo. 

Rend im ie / i t o ! A w l / d f a . 

• 

C O N C E P T O 

1 . - MATERIALES-
P a t r o l a o 

GaBollnn 
1 i ih r l ran fenn 
Otros 

; ? . - MAMn nr nopfl 
! Inq« l e g f a t l c a 
! 

Caoa^az Pe^n ( 8 ) 

UNIDAD 
._: r.nRTn l / . ' .- ' 

LAM iUAM . i n - 1 ' i ini •HaT'i n ' P a r c i a l 

G l a . 8 

C I A . I 6 

Glov 
o t r o 

h.h 

_J i .h_ -
h.h 

Chofar h«h 

3 . - EQIJIPD Y HFRRAMTI 
Rfpos ic idn da Ma 

1 

j 

1 

1 

^ 

'MTAS 
a . V El 

^ ' 
) 

1 — 

2 .0 

7,n 
16 .0 

2 . 9 
V — 

lu lD . 10 9 

• 

• 

27 .5 

1A-5 

\ 
' 

220.0 

87 .0 
100.0 
200 .0 

i 

! 
129 .4 

7 0 , 8 
2 2 . 0 

258 .8 

141-fi 
352 .0 

45 .1 I 9 0 . 2 
- • • 1 

1 

1 

i 
• 

; da n.lk 4 8 4 . 2 

T o t a l 
607.0 

. 

842 .6 

• 

84 .2 

1 i i 
1 
1 
i 
1 

-

; t 

. ['• ] i 

• 

' 

• 

... 

, 

COSTQ TOTAL UNITARIO l / . ' '#533.8; 

Observac iones : 

/a\jf 



0bra : PERFORACION DE POZOS - TACAMANI 

06* Perfei?aci6n de Explocacitfn-ExplotaciiSn 
Pa r t i da : 
Unidad: JJl.. -Fecha ; EoTO 88 l i b i cac i6n : Tacawanl. 

Espec i f i cac iones ; Snndan •MpTnratnrin d« ff fiAfl MM, rnn^wgiit-
po da parPoraclrfn SH. 300 . '~̂  

Rendimie/i to: 10 w/dfa 

•1 
i ! C O N C E R T O jUNIDAD 

i rn.sTD I / . • .- • ' 
LANI IUAM ,, . ^ .. i n^^r , - ;oT 

i l . - MATERIALES • i i ' 
Bsntonlta i Bis i 2*$ ! 

I , - . . • 1 

, Patrolao 
1 Gaaallna 
1 — 

Llbrieantas 
Otros 

9 - - Mflwn n r nnp/ i 
Ing« Parfor lsta 
T i f s , P M r f n r i » f . a 

Ayud.Parf. (2) 

9 * . 
Gls. 

Cat . 
Eat* 

h.h 
h,h 
h.h 

7 .0 
4 . 0 

— J - • 

0 . 8 

O.B 
1 .6 

. _,. —J— 
T:£s^ Soldadop I h-h fl.fi Chofar (2) 
P«<fn ( ^ ) 

3 . - FOIITPn Y HFRRAMTI 
Raposlci^n da he: 

! 
! 

h,h~^ 
h.h 

I'J 
A.a 

"MTAS 
rraolartaa 10^ d 

500 

14.5 
27.5 

V 

1,250.0 

101.5 
110,0 

100.0 
200.0 

• - • 1 

129.4 
_7S*Q_ 

70.8 

103.5 

4tf.n 
113.3 

70«8 i ^ 6 . 6 
45.1 ; 72.1 
97.fr ! in'5,<^ 

1 

.; 

To ta l 
i ,a f i i ,? 

. 

• • • 

q i 1 , 1 

. 

SI n 
la H.O. 5 1 . 1 ' 

• . . . . . , 

1 :• 

1 
1 

1 
1 

1 
—

i.—
 i 

• . ' • ' • • ; • 

• • 

1 
1 

I 

1 . 

1 , . , , . . . 

_ _. 

• ' 

-

. 

. . 

COSTO TOTAL UNITARIO l / . ^.t^^lfA 

Observaciones ; Raposlcl^en da Hag. 
. ..y..hax£anAintaa AO%-JBa deatlnado 

A-raposisA^P.iL.niULtjtQlmiBOtO-ila 
vehfculoa. . 

/ a v f 

http://97.fr


ANAL I SIS DE COSTOS UNITARIOS 

0 b r a : PERFORACION DE P0Z05 - TACAHANI 

P a r t i d a ; 

U n i d a d j -

07 - D lagraPlas 

Pozo -Fecha 
Enaro 88 JJb i .cac idn j . 

Taeamani 

Especif Icaciones;- Raalizar un perfilaje slectrlco da pozo -

para riafnrmfnar la nnlumna litoloqica t coH aqujpo da ragls -' 

tro alBCtrlcQ* 
Rendimisnto; Q? rijafl/pnzn. 

,1 
f 

1 
; 

! C O N C E P T O jUNIDAD; CANTlDADf 
nr 

1 1n i f a T1 n 

! l . - MATERIALES- i i 
i Ca»ii11na ! Gl« i AD 1 
! P a t r o l a o 

'• N«ta E a c r i t o r i o 
Otros 

9 , - Mflwn n r nPRn 
I n a . E a p e e i a l i a t 
IhQ* P o r f o r i a t a 

_ T a c . Gsof la lco 
T ^ c . P a r f o r l a t a 

A y u d . D a r f o r l a t a 
Pa^n 

3 > - EQUIPn Y HFRRflMTf 

• 

1 

I 

1 

1 G la ! 30 

-£a± l^ 
E a t l . 

» h .h 
h.h 

h.h 
h.Ji^ 

^ h .h 
h.h 

, 

- • ! 

L 16 
" 1 6 

16 
16. 

s 
32 
64 

' M T A S 

.' 

1 

1 • - • 
1 

• • • " • • ( • 

— ---
" 

. 
1 
i 

27 .5 
14 .5 

V 

ISTO I / . 
P a r c i a l 

1,100 

1 
T o t a l 
3 , 0 3 5 , 0 

• 

435 • 

1.000 
500 

"• 

t 

1 2 9 . 4 
129 .4 

75 .0 
75 .0 

7 0 . 8 
2 2 . 0 

2 , 0 7 0 . 4 
2 , 0 7 0 . 4 

1 .200 .0 
1 ,200 .0 

2 , 2 6 5 . 6 
1 ,408 .0 

! 
1 

1 
: 

1 

• 

1 
; . - . • • • : ' 

' 

• • • 

1 0 , 2 1 4 . 4 

. 

• 

-

. 

.. 

. . 

COSTO TOTAL UNITARIO l/Pjl_^^'^^ 

Observaciones L. 

/a\yf 



ANALISIS DE C05T0S UNITARIDS 

0bra. PERFQRACION DE P0Z05 - TACAMANI 

Partida; 

Unidadj-

06 Aniliala granulawatrico 

Muastra 
-Fecha. u 

Enero 88 
iJbicacidnL 

Tacamani 

r.poniPHn^ninnp^.; Determinar granulametrfa de mueatraa^ por 

terminado, 

RendimieJitoi 

'I 
1 . . . _ . i_ 

1 C O N C E P T O iUNIDAD, CANIiUALT 
1 1 : • 

r r 
1 1 n i -K a -n' n 

! l . - MATERIAI..FR- 1 ' 

1 Mat -Escr l t - Eat imi 
otros 

1 

' 

• 

9 . - Mflwn nr pppfl 
I n a . espec ia l . 
Ayud.Laboratorle 

j 

3 . - EQllTPn Y HFRRflMT 

1 

j 
i 

1 

I 

« ! 
1 
i 

h.h 
h«h 

- • r— 

3 
3 

• : 

• V 

"MTA"^ 

^ 
! 

\ 
' 

)STO I / . 
P a r c i a l 

300 
300 

' 

• 

! 

129,4 
. 70.8 

38B.2 
212.4 

i 
• • ' t 

f 

1 

• — • f 
! 

\ 
i 
1 
•1 
4 

' " ' ! \ i 

i 

.1 
To ta l 
600 

' 

• • • 

• 
£00 ,6 

• 

i 
'— - J 

—-

. 

_ 

. 

,., 

COSTO TOTAL UNITARIO l/. 4,200--^ 

Observacione? i 

/avf 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIDS 

0bra. PERFORACION DE P050S " TACAMANI 

Partida; 

Unidadj-

09 Instalacltfn da Tuberla definitlva 

M l . - fecha 7 Enaro 88 l l b i c a c i o n ; Tacaaaanl. 

E s p e c i f i c a c i a n e s j -
I n a t a l a c i t f n D e f i n i t l v a de t u b a r i a c lega y f l l t r o 

aagun dlaaHo a a a t a b l a c e r s a . 

RRnr i imiHntn; 60 n/d^a 

1 • _ _ - . _ ^ 1 

I C D N C E P T O iUIMIDADj CANTIDAIX 

1 . - MATERIALES-
P a t r o l a o 

Gaaol lna 
n t r p a 

1 

, •9- - MflMn n r nnR/i 
1 Ino* P«rf* 

T^c . P o r f . 
Ayud.Pozo 2 
Padn ( 4 ) 

Chofar ( 2 ) 

3 . - EniJIPn Y HFRRAMTI 
Raparacii^n da ha 

• 

• 

; 
i 

rr 
11ni f a r i n 

-
C l a . i 7 .0 1 14 .5 

1 

E s t . 1 10 

h.h 
h f h 

h.h 
h .h * 

^ h.h 

"MTAS 
rranlai^ 

• - • r— • 

0 .13 
0,1-5 
0 . 2 6 
0 .52 

•%'• — 

0 . 2 6 

i taa y mac 
; 

27-5 

\ • 

STO I / . 
P a r c i a l 

101.5 

27 .5 
800 .0 

t 

129 .4 

7 5 , 0 . 
7 0 . 8 

16 .8 

9 . 7 
18 .4 

2 2 . 0 j 11 .4 

45 .1 1 11*7 .-

I 

. 10 < 6 .8 

1 i 

— , 
1 

1 
r - ••- I -

i _ _ 
1 .. i 

! 

\ 
; . . ^̂. • 1 i 

. 1 
T o t a l . 

929 .00 
. 

. 

' 

• 

6 8 . 0 

7 ,0 

. 

1 

1 
; 

• • ' • 

-

. 

COSTO TOTAL UNITARIO l / . JSUIA^BI 

Obsarvac iones L 

/ a v f 



.ANaLiSla uc. LU>jiJa uiMiTrtfMuu 

0 b ra - PERFORACIOW DE POZS « T « c « M n i 

P a r t i d a f 

Unidad:— 

10 .0 P a i a r r o l l o d« Pozo 

-HOXA. roo4na • E n T O B8 Ub i i ^ac ion ; Tacaaanl 

Fespf ip iP inar innf l f l ; Sa d a a a r M l l a r / u t i l l z a n d o a l r « com«rlaldo 
y / n p ia tonaa haata qua a l Dozo queda l i b f da a r e n a , v [ 

Rend imiB / i toL 

C .0 N C E P T 0 iUNIDADiCANTIDAd-
1 1 ! 
1 . - MATERIALES 1 . | 

Patrolao ! Cla. j 7 1 

' <raft9'1in«' 
j L u h ^ i e a r f t a a 
1 Otroa 

1 

_ 

9 . - MAMn nr HRRQ 
Ing^Parfot iata 

J9f»^D»T^aTl»tm 
Ayud.Parfor iata ' 

C l a . i 4 
Eat . ; 
Ea t . 

h.h 

h f h 
h,ti 

r h n ^ . * 1 h-K 

3 - - fni lTPn Y HFRRflMT 
R a D o a i c i d n da h^ 

1 
1 

• - • 

1 
1 

" • " ' 

'MTA'^ 
r r a m i a i 

r— : 

' 

• 

. 

1.0 

i^a 
1.0 
i,n.^ 

- • - • ^ • % - • • • • 

kta 

i 
. 

1— 
1 • 

" • • • • | 

• — • 

• —1 

1 

.-

i \ • 

nnsTO i/« 
Mm*- l -a r in l P a r c l a l 

14.5 

27.5 

\ 

• 

101.5 

110.0 
60.0 
60.0 

... ... — , 
1 
1 

129.4 

75.0 
70.8 

129.4 

75-0 
70.8 

4 5 , 1 45^1 

1 

i 

j 
1 

! 

10 % daln.O 
• - ; * 

( 
1 

-' 

i 
'• • , '' 

• 

' 

T o t a l 
331.5 

320^30 

r 

• • • 

.. 

. 

32^0 

m. • — . • • - — • . . — 

I 
1. 

" 1 
! 

i 

, 

... 

COSTO TOTAL UNITARIO l / . 683.8 ;. , 

Observac iones L. 

/ a v f 
/ 



A N A L I S l b u t C u a i u j Ui'^lTAniU^j 

O b r a - PERFORACION DE POZOS « T a c a m a n l 

Partida-
11*0 Prusbas HidraJlicaa* 

Unidad: Hora jprhfl ; Enaro 88 Ubicacign: Tacamanl. 

r.^c.n^rrr..inn... Sa taallzar^ pruebaa da boabao y da acuifero 
ran hnmba tipa turhlna da aja tranamlaot vertical. \ ^ 

Rendimieiitoi. 

' C O I M C E P T O . jUNIDADj CANTIDACJ ,, .^ •^?'''J° n i l l 1 .-- 1 1 1 i i m •i-aT'i n ! P a m i a i 

' l . - MATERIALES 
Patrolao 
Gaaolina 

; Lubricantaa... 
Otroa 

• • . 

1 • 1 " 

ClaJ 4 i 14.5 
- 1 

R1« i 7 
Cat J 
Eat . 

;9-_ MflMn nr nRRn j 
1 InQ* Cspeclal lat^ h*h 

Tec* neoanieo h«h« 
j Ayud* do Prueba3t2)h.h 

Pedn (2) * | h.h 

3 . - t n i l T P n V HFRRflMTI 
Reposiciffn da Mac 

t 

' 

I 

; 

"MTflS 
• y he 

..,— 

-

1.0 
1.0 
2.0 
2.0, 

%•— 

rraialanta 
• i 

1 • 

1 

1 

97.5 
58.0 
55.0 

Total 
2fi3.0 

100.0 
50.0 

V . • . 

• i 
t 

. 

129.4 
75.0 
70.8 
22.0 

129,4 
75.0 

141.6 
44.0 

j 

i 
! 

k - 0 5g 39.0 
.j 

] 
i • •1 

-
• 

.• ! 

i i 

i i • ' ' 

39O,0 

^ 

?«.n 
' 

• 
1 
1 . 

1 . 

^ 

1 

r 

. 

COSTO TOTAL UNITARIO l/. 692̂  

Observaciones L 

/avf 
/ 



M N H L i S i S Uc. C i j o i U J U i M i T n t M U j 

0bra.__ PCRFORACIOW DE POZDS » TACAHANI 

Par t i da ; 

Unidad^-

12« - ftnaliais da agua 

Muestra 4:echa. • Enaro B8 Hhicacion: Tacamani 

Especif ixacionesj- Sa datarninari an laboratorio. calidad da 

»gu». 

Rendimie/itoi-

•1 
i 

• [ 

1 C O N C E R T O jUNIDADi CANliDALT 
rn!^Tn i/. \ 

i i n i f a T i n ' P a r c i a l 
1 . - MATERIALES ! ! ' 

1 

E 'ac r l to r l a ! 

1 

_ 
9 , - MflMD n r ORRQ 

Lavoratorlo Sarvj 

V 

3 . - EDUTPn Y HFRRflMTI 

1 

! - • • - • 

i 
1 . . 
1 

• 

' 

'NT A 5 

• - - - — 

- — 1 — 

j 

* "" 

. 1 

1 

1 

V 

538 

T o t a l i 
53B 

i . 1. 

• • • ' . 

212.00 

, 
• 

i 

i 

' • ! 

r 

' • ! ' 

• • 

212.00 ! 

• • 

• 1 
1 

1 
1 . 

1 . 1 

-

COSTO TOTAL UNITARIO l / .75.a»mi i. 

Observacionee L. 

/av/f 
/ 
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