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Autoridad Nacional del Agua
Direccion de Gestian de Calidad de los

Recursos Hidricos . ) . .
“‘Decenio de Jas Personas con Discapacidad en el Peni”

“Afio del Cenlenario de Machu Picchu para el Mundo”

STD: 03568 -DGCRH

INFORME TECNICO N° 1023 - 2011-ANA-DGCRH/RGC

PARA :  ING. AMARILDO FERNANDEZ ESTELA
Director {€) de la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos

ASUNTO :  Evaluacién técnica de la Identificacion de fuentes de contaminacion y Monitoreo de la
calidad del agua en las cuencas Coata, lllpa, llave y Laguna Pasto Grande

REFERENCIA : Memorandum N° 965-2011-ANA-DGCRH

FECHA :  Lima, 19 de setiembre de 2011

Es grato dirigimos a usted, para informarle respecto a las actividades realizadas de identificacion de fuentes de
contaminacion en los cuerpos naturales de agua en las cuencas Coata, lllpa, llave y Laguna Pasto Grande,
ejecutado entre los dias 02 al 10 de agosto de 2011, y el monitoree participativo de la calidad de los recursos
hidricos, ejecutadoe del 16 al 22 de agosto de 2011, de acuerdo al "Plan de Accion para el Monitoreo participativo
de la Calidad del Agua en |as Cuencas ubicadas en el &mbito de influencia de la Provineia de Puno.

1. ANTECEDENTES

1.1 Memorial N* 001-CLPP de fecha 30 de junic donde en su articulo guinto sclicitan la descontaminacion

del embalse Pasto Grande, cuenca del rio llave y Otros.

1.2 Reunion llevada a cabo en |a ciudad de Lima en el MEM, con e| FADIL {Frente Amplio de Defensa de

los Intereses de Lampa.

1.3 Con Oficio Mditiple N°® 035-2011-MPP/A, la Municipalidad Provincial de Puno, invita a parficipar a

reunion de trabajo para |a elaboracién y aprobacion del cronograma de actividades para elaboracién del
Plan de Accidn del Monitoreo Participativo de [a Calidad del Agua en |a regidn Puno.

14 Mediante Memorandum N° 873-2011-ANA-DGCRH de fecha 25 de julio de 2011, se programo la
oA, Comision de Servicios a la ciudad de Puno para llevar a cabo una reunion técnica en atencion al acta
' iguscnta en la ciudad de Lima en el Ministerio de Energia y Minas el 20 de julio de 2011 en el Auditorio
'de la Municipalidad Provincial de Puno, en la cual asistieron representantes de la Municipalidad de
EAcora sociedad Civil. Hubo ausencia de algunos representantes por tener agendas ya comprometidas.

La Autoridad Nacional del Agua, propuso en la reunidn la necesidad de implementar una estrategia
planificada de intervencién en cada una de las cuencas hidrograficas iniciando con la identificacion de
fuentes de contaminacion para llegar al Monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos,
para lo cual presentd un Plan de Accion para el Monitoreo participativo de la calidad de los recursos
hidricos en la Provincia de Puno, el mismo que contempla 8 actividades a realizar y que tuvo como
fecha de ejecucion para la primera actividad del 02 al 10 de agosto de 2011.

El Plan de accion tuvo el consenso de los asistentes, quienes solicitaron sostener una nueva reunion el
26 de julio para consensuar un Plan de Accion con todos los distritos involucrados de la Provincia de
Puno. Dicha actividad se concretd el 26 de julio con la elaboracion de un *Plan de Accion para el
Monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos en la Provincia de Puno”.
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1.5 Mediante Memorandum N° 873-2011-ANA-DGCRH de fecha 25 de julio de 2011, se programo la

1.6

ejecucion de la identificacion de fuentes de contaminacion en las cuencas Coata, llipa, llave y Laguna
Pasto Grande, entre los dias 02 al 10 de agosto de 2011. Previa a esta ejecucion se llevd a cabo una
reunion de coordinacion con representantes de la Municipalidad Provincial de Puno, Sociedad Civil y
Autoridades Regionales, en el local de la Municipalidad Provincial de Puno.

Mediante Memorandum N° 965-2011-ANA-DGCRH de fecha 10 de agosto de 2011, se programo ef
Manitoreo en las cuencas Coata, lllpa e llave, y embalse Pasto Grande, del 16 al 24 de agosto del
2011, conjuntamente con las Administraciones Locales de Agua llave y Juliaca, y la participacion de
representantes de los distritos de la Provincia de Puno, Scciedad Civil y autoridades regionales de
Puno.

2. BASE LEGAL

v
v

Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos” del 31 de marzo de 2009.

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM; aprueba los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua, el 31 de julio de 2008.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM del 19 de diciembre de 2009; aprueban las disposiciones para
la implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.

Decreto Supremo N° 001-2010-AG del 24 de marzo de 2010; aprueba el Reglamento de la Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos.

Resolucion Jefatural N® 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010; aprueba la clasificacion de cuerpos
de agua superficiales y marino - costeros.

Protocolo Nacional de Monitoreo de calidad de los recursos hidricos superficiales, aprobado
mediante Resolucion Jefatural N® 182-2011-ANA.

3. DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

3.1

3.2

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio, se ubica en el sur del Pert, en la provincia de Puno, el cual abarca cuerpes de
agua de la vertiente del Titicaca, desde su naciente hasta la desembocadura en el Lago Titicaca.

Las cuencas a evaluar son: Coata, llipa, llave y Laguna Pasto Grande.
ACTIVIDADES DE COORDINACION Y PROGRAMACION

De acuerdo al compromiso de la Autoridad Nacional del Agua con las autoridades de la Municipalidad
Provincial de Puno suscrito mediante Acta de reunion el 08 de julio en el Ministerio de Energia y Minas,
se realizd desde el 14 de julio de 2011, reuniones de coordinacion con los representantes acreditados
de la Municipalidad provincial de Puno a fin de concretar una estrategia integrada que permita el
desarrollo del Monitoreo Participativo de la Calidad de los Recursos Hidricos en el ambito de a
Provincia de Puno.
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Con Oficio Multiple N° 035-2011-MPP/A, de fecha 20 de julic, la Municipalidad Provincial de Puno,
invitd a participar en la reunion de trabajo para la elaboracién y aprobacion del cronograma de
actividades para elaboracion del Plan de Accion del Monitoreo Participativo de la Calidad del Agua en
la regién Puno el 26 de julio en el Auditoric de la Municipalidad Provincial de Puno.

Mediante Memorandum N° 870-2011-ANA-DGCRH de fecha 22 de julio de 2011, se programé la
Comision de Servicios a la ciudad de Puno para llevar a cabo una reunién técnica en atencion al acta
suscrita en la ciudad de Lima en el Ministerio de Energia y Minas, el 26 de julio de 2011 en el Auditorio
de la Municipalidad Provincial de Puno, en la cual asistieron representantes de la Municipalidad de
Acora, sociedad Civil. Hubo ausencia de algunos representantes por tener agendas ya comprometidas.

» La Autoridad Naciconal del Agua, propuse en la reunion la necesidad de implementar una estrategia
planificada de intervencién en cada una de las cuencas hidrograficas iniciando con la identificacion
de fuentes de contaminacién para llegar al Monitoreo participativo de [a calidad de los recursos
hidricos, para lo cual presentd un Plan de Accion para el Monitoreo participativo de la calidad de los
recursos hidricos en la Provincia de Puno, ef mismo que contempla 8 actividades a realizar y que
tuve como fecha de ejecucion para la primera actividad del 02 al 10 de agosto de 2011.

« El Plan de accion tuvo el consenso de los asistentes, quienes solicitaron sostener una nueva
reunion el 26 de julio para consensuar un Plan de Accion con todos los distritos involucrados de la
Provincia de Puno. Dicha actividad se concretd el 26 de julio con la elaboracion de un “Plan de
Accion para el Monitoreo participativo de la calidad de los recursos hidricos en |a Provincia
de Puno”,

Mediante Memorandum N° 873-2011-ANA-DGCRH de fecha 25 de julio de 2011, se programé la

ejecucion de la Identificacion de Fuentes de Centaminacion en las Cuencas Laguna Pasto Grande,

Coata, llave e lllpa durante los dias 03 al 10 de agosto. Previamente, se llevd a cabo una reunion de

coordinacion el 02 de agosto en el Auditorio de la Municipalidad Provincial de Puno, con Autoridades

Regionales, Locales, Sociedad Civil de la provincia de Puno y los Administradores Locales de Agua de

llave y Juliaca. En dicha reunién se expuso el desarrollo del frabajo a realizar asi como el itinerario de
. la actividad a ejecutarse de acuerdo al “Plan de Accion para el Monitoreo Participativo de la Calidad del
“, Agua en las Cuencas ubicadas en el ambito de Influencia de la Provincia de Puno'.

S

| a actividad de ldentificacion de Fuentes de Contaminacion se realizo del 03 al 10 de agosto y tuvo la
.+/participacion del siguiente equipo de la Autoridad Nacional del Agua:

El equipo de profesionales de la Autoridad Nacional del Agua estuvo conformado por:

» Direccion de Gestién de Calidad de los Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua
/ﬂl Ing. Raman Gonzales Cornejo - Profesional Especialista

o Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia.
Ing. Maria del Pilar Pino Colque - Profesional Especialista

o Administracién Local del Agua ILave

Ing. Tito Antallaca Jinez
Téc. Néstor Suafia Machaca - Téc. ALA llave
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Mediante Memorandum N° 0965-2011-ANA-DGCRH de fecha 10 de agosto de 2011, se programad la
ejecucion del Monitoreo participative de la Calidad del agua en las Cuencas laguna Pasto Grande,
Coata, llave e llipa, actividad que se realizd a partir del dia 16 de agosto en la Laguna Pasto Grande y
culminé el 22 de agosto en la Cuenca llave. Previo al inicio del monitoreo se llevé a cabo una reunion
de trabajo para exponer los resultados de la Identificacion de Fuentes de Contaminacidn en las mismas
Cuencas y establecer el ltinerario de trabajo de campo con el objetivo de organizar & grupo de
monitoreo participativo liderado por profesionales de la ANA y con la participacion de autoridades
regionales, locales y sociedad civil.

EJECUCION DE ACTIVIDAD DE IDENTIFICACON DE FUENTES DE CONTAMINACION

Las actividades realizadas durante los dias 03 al 10 de agosto fueron las siguientes:

El objetivo de [a actividad es el reconocimiento de los cuerpos de agua v tributarics que conforman las
cuencas, asi como Ia identificacion de fuentes de contaminacion a dichos cuerpos naturales de agua,
para establecer una red de monitoreo de calidad del recurso hidrico que permita realizar |a vigilancia y
fiscalizacion de 1a calidad del agua.

A continuacion se describen las actividades realizadas en:

3.3.1 Cuenca Pasto Grande

En la cuenca Pasto Grande se hizo el reconocimiento de los cuerpos naturales de agua que
tributan a la Laguna Pasto Grande, dentro de estos cuerpos de agua se puede mencionar: rio
Millojahuira, rio Patara y rio Cacachara, este ultimo rio se forma por la confluencia de las
quebradas Cotafiani y Acosiri.

Asimismo en la margen derecha de [a quebrada Acosiri y margen izquierda de la Quebrada
Cotaari, se ubica un Botadero N° 04 de la empresa Aruntani S.A.C, de la Unidad de Produccion
Santa Rosa, en las coordenadas 338 058 E — 8159 453 N, el mismo que segln informd la
empresa, la Unidad de Produccidn esta en proceso de cierre final de mina. En el momento de la
identificacion de los cuerpes de agua se les realizé in situ 1a medicién de parametros de campo
como pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigenc disuelto, y solidos fotales disueltos;
utilizando para ello el equipo multipardmetro. Debe indicarse que los valores de pH de los
cuerpos de agua medidos muestran valores que determinan su caracter acido.

Por otro lado, se identificé un manantial en el sector Ocororone, que utilizan los pobladares de la
zona para uso primario y tambien para el ganado, en las coordenadas 376 042 E — 8148 919 N
(4 546 m.s.n.m).

Se registrd ademas un manantial de aguas termales en las coordenadas 380 699 E — 8147
936 N, cuyas aguas se descargan al ric Erone, tributario del rio Patara. El caudal estimado es
de 2 Ifs. Debe indicarse que en el ambito del embalse Pasto Grande no se registré vertimiento
alguno de aguas residuales a los cuerpos naturales de agua aledafios.
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Cuadro N° 01

Mediclén de parametros en campo de cuerpos de agua que tributan a la Laguna
Pasto Grande

‘|- ‘Goordenadas UTM -
1GS+84) del “punto ol Co
o : §TD. 110D | CE
H - {mgh): |- (mafl} - | {uSicm): :
Rla Mifijahuira, antes de | Esta rio es tribulatio de 1a Laguna
descarga ala Laguna Pasio Pasla Grande, par fa margan
1 . 372267 | B154217 4542 03/08/2011 | 0A:10 kR 24 451 127 904 | izquierda, el fecho de rio de este
Grands (puenta defsio cuelpo de agua liene apariencls
Millgjahuira), ‘elpa ce &y P
rojiza.
Rio Patara, aguas arriba anles Lecho da rio color rojizo, que se
2 | delaconfluencia con e} rie 380730 | B14THE 4578 03/08/2011 | 10.08 7.1 43 B31 6.75 1842 |unan aguas abdfo con el ria
Cacachara. Cacachara,
g | RioPatam, despus de la WG742 | Bl473s5 | 4567 | Cc3OmE0N | 0m41 | B4 | 486 | 725 | 1225 | 1447 | Sector puentedel ro Patara.
confluencia con el rio Cacachara
Rl Cacachara, aguas abajo de Carca al ambito de influencia de la
4 | laconfluenciade las quebradas | 387463 | 8158341 4748 030872014 | 11:26 7.4 34 633 16.11 1265 . ;
- . Mina Aruntani {Botadero N° 4)
Colafiant y Acosiri

Vistas Fotograficas del reconocimiento de los cuerpos naturales de agua en el
ambito de la Laguna Pasto Grande

Folo N* (1

Vista Panoramica de la faguna Paslo Grande

Folo N° 02

Rio Millofahuira, fributario de la laguna Pasto
Crande, se observa que el lecho de esle ro

presenta coloracidn parde-rojiza

Botadero Sur N° 04 perienecienie a la empresa

Folo N> 04

ARASISAC

Fola N° 05
Afloramiento de manantial de! sector Ocororone,

£slas aguas son para uso pacuario.

Foto N° L3
Rio Patara, Iributario del embalse Paslo Grande

Foto N° 06
Aflcramiento de aguas fermales a Ja quebrada
Erone que iribula al rio Patara
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3.3.2 Cuenca llave
3.3.2.1 Identificacién de vertimientos de aguas residuales

En el rio llave, se identificaron 02 (dos)
vertimientos de aguas residuales; uno lo realiza el
camal municipal {sin tratamiento), ubicado en las
coordenadas WGS-84; 434063 E - 8221875 N a
3837 m.s.n.m y el ofro vertimiento lo realiza la
municipalidad de llave provenientes de las
lagunas de oxidacion (sector Pachacutec), ubicado
en las coordenadas 432575 E — 8822168 a 3832
m.s.n.m, Los resultados se muestran en &l cuadro
Ne 02:

Fotn N* 07
Verimiento de las aguas residuales paoblacionales del
distitp de llave hacia el rio def mismo nombre.

Cuadro N° 02
Vertimientos de aguas residuales poblacionales en el rio llave

Vi Vertimiento de aguas residuales Noauloizado | 434083 | 8221875 | Riollave
del camal municipal llave

v Vertimiento de aguas residuales | oo oo 0 | 43575 | 6822168 | Riolave
municipales del distrito de llave

Total 2

3.3.2.2 |dentificacion de residuos sélidos

También se identificd un botaderc de residuos sdlidos que genera |a poblacién de llave
en las cercanias de la faja marginal izquierda del rio liave en las coordenadas 432728 E
— 8222554 N a 3841 m.s.n.m.

Cuadro N° 03
Botadero de residuos solidos del distrito de llave

Botadero de residucs
Bl-1 stlidos municipales Pachacutec llave Puno Puno 432728 | 8222554 3641
del distrito de llave

Total 1
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Identificacion de cuerpos de agua

Se identifico fuentes de agua desde la naciente del rio llave hasta la desembocadura
del lago Titicaca, tales como, rio Hirpapampa, rio Arrichua, rio Chungurune, rio Blanco,
rio Grande, rio Sacuyo, rio Viluyo, rio Loripongo, rio Morocoyo, rio Malcomayo, hasta Ia
confluencia del rio Huenque con el ric Grande que forman el rio llave.

En el rio Grande, aproximadamente en el sector Uyacachi, se observo la existencia de
actividades de procesamiento de chufie, que realizan pobladores de la zona. Esta

Cuadro N° 04

actividad se desarrolla desde el sector Uyacachi hasta la confluencia con el rio
Huenque, y continla hasta &l rio llave.

Medicion de parametros en campo de cuerpos de agua en la Cuenca llave

T ‘Coordenadas UTM | - Mediclon de pardriatros i
e WG5-64) del punto | -~ Altitud Bl B R s e A,
N {wes: Ve N B . Gl -+ Observaclones
7 de Monitoreg . . (m.a.n.m) Fecha ) Hore T - Amghy | (uStem S
: ESTE | MORTE - i
1 E;Zi:;ﬁapampa' dasde su 386740 | BiG2022 | 4730 |odwomaot | 1432 | 85 | 474 | o5 | 74 | 1899 | Aguas apsreniement acidas
Rio Arrichua, cerca del sector
2 | Oyupunca, antes dafa 386576 | B164328 4594 0310872001 | 14:52 10.6 343 am 11.46 601 Aguas apareniemanta acidas
confiuencia con el rlo Pavico
Rio Blance, 300 m aguas abajo £l posible punto de moniloreo se
J | delaconfluencia conla quebrada | 390760 | 8176374 4083 03/00/2001 | 16:08 i1.9 | 661 n 7493 747 | ubicacerca de |z localidad de San
Aguas Celientes Piblo-Aguas calienles
Aguas arriba de esle punlo en el
g |RoGrands I0manesdela | ie | gogrrny | apas | oaoeont | 1102 | 113 | 76 | 975 | ez | aps | SEelcrUyacachiexisie lavadode
ganfluencia con e rio Huenque chuiio par parte de los pobladares
dentro del rio
Aguas de color Iransparente, fa
g |RoGrande B0maniesdala | opers | pogpgry | ap4s | o4om001 | 1017 | 11 | Baz| 307 | 587 | 613 | unidn defos rios Huengue y Grande
conflugncia con e ria Grande
forman el rlo llave
g |RloBlanco, TOmaniesdela | woney | gagssg | 3g7s | oaoseots | 1226 | 159 | 81 | 1909 | 735 | ey | CrOBlancoestibutaio el o
confluencia con gl rio Granda Grande
. A 200 m aguas abzjo del punto de
7 |RioGande, 120maguasamioa | yooin | goiog7 | amra | owomzent | 1zs0 | sa7 | 8es | 21 | an | 40 | monitoreo, el o Blanco coniiuye
del puente Palomo N
con el rio Grande
g | o Sacuyo, sguas ariba del 4060 | B216444 | 3902 | o400t | 1343 | 162 | 843 | 1048 | s21 | zgo | PuniodsMeonioreo ubicada aguas
puente Sacuyo ardiba del Puenle Sacuyo
g |RioCaluay, S0m. sguasabale | gqunn | gaa303 | 3504 | 040e041 | 1422 | 137 | 838 | 1802 | 7e2 | asg | EStBoesconlinueciin del iz
del Puenle Viluyo Viluyo
Elrio Moracoyo ributa al rio
1p | RoLoripango, 30m. aguas ab2io | 377799 | gongers | atoz | o4meon1 | 1es4 | 87 | 832 | ;8 | sea | 4pp | LOriemgoen lamargenizquierda a
del puente Loripengo partir de fa confluencia de estos ios
se denomina rio Viluyo
Ed rio Chuflumpt es lributario del Rio
13 | o Chullumpi, 30m. 3guas 3630 | wo01¢ | mopep3s | 3009 |o04mBr2011 | 1749 | 6 | Ba7 | 3e8 | a5 | gyp | Crande.yscloliena maxima caldal
del Puente Culimpo en época de avenida, en época de
esliaje presenia caudal minimo.
1z | RioMalcomayo, S0m. aguas | gpeep | myaaas | 3918 |05082011 | 0843 | es | 726 ) 3m | azg | s | ElvioMakomayoes bibularodela
4riiba del puente Malcomayo. nacienia del rio Grande
El posible punto de Monttareo se
13 |Rollave.Sm squasabaiodel | yp0in | womass | 3s34  |osomEont | 145 | 1z | 772 | 26 | se1 | sap | WDiErSanroxmadaments 300m
puenle arfiquo de Have aguas arriba del punto de captacion
de &qua para |z poblacion de llave
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3.3.3 Cuenca Coata

3.3.31

Identificacion de Pasivos Mineros

Pasivo minero ubicado en el sector Pomast.

En la parte alta de la cuenca en el sector Pomasi
se identificaron dos (02) Pasivos mineros que
pertenecieron a la Compafiia Cullatira S.A.C, y se

encuentran en abandono,

ubicados en

las

3 m.s.n.my 322918 E - 8305571 N a 4306 m.s.n.m.

Por ofro lado, en el sector Palca, se ubican dos
(02) pasivos. Las aguas de filtracion de estos
pasivos mineros llegan por gravedad al rio Pomasi
y a la quebrada palca respectivamente.

Cuadro N° 05
Pasivos mineros identificados en la cuenca del rio Coata
Cuerpo de FFALUE 7 Deseripeitn ~ " Observaclones
agua receptar . - R
. . . Salida del reservorio de Agua de . .
y | Reservoriada Mina | QuebradaMing | v oo chandonado) ala M5 | 8300083 65 | oamamots | 1157 | Presenciade Dlores metdlicos, el
Palca Palca : a0ua se dirige a la quebrada paca
nuebrada Mina Palca,
Ingreso da aguas que disturren por las aquas discuzren ala quabrad
2 | Pasiva Minsmo Rio Mina Palca | Iz quebrada al cuerpo de agua, 314192 8308043 4751 09/08/2011 | 12:10 & : i 1aca
L Palca y se percibe alores metalicos
pasando por el pasivo mirero.
Pasivao Miner. Ciz Levantamienia da pasivas mineros }?:sgat!ll::sla;\: 2?[:3‘;1‘;'::5 " Cﬁbadg
3 ; : Rio Pomasi ahandonados. Propiedad delaCla | 320018 | 8305571 4306 | og@201t | 14:10 - 98 EMPAGAN EN 55005, 58
Cuffalira SAC " frasladan a Arequipa. Indican los
Cullatira SAC. N
Irabajadores.
4 |PeswoMicem  |RioPomgsi | Dnelelpasiominemcarcanaal | agpes | gagposs | 409 | oooarzon | tgpe | F pasho estdrodeado de bofedales
cuespo de agua que discurren hacia el cuerpo de agua.
Total 4

3.3.3.2 Identificacion de vertimientos de aguas residuales

En el distrito de Paratia se registrd un (01) vertimiento de agua residual; que lo realiza
la municipalidad de Paratia al rio Paratia, ubicado en las coordenadas 327884 E -
8231215 N, a 4373 m.s.n.m

Se identificd ademas que la poblacidén de Vila vila, vierte sus aguas residuales que
provienen de una laguna de oxidacién al rio Vila vila en las coordenadas 322209 E,
8320203 N a 4281 m.s.n.m, en la que también por ofra tuberia descarga las aguas
residuales en |as siguientes coordenadas 322247 E - 8320194 N.
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En el distrito de Cabanillas existen dos poblaciones: Cabanillas y Cabanilla, la primera
vierte las aguas residuales poblacionales, al ric Cabanillas en las coordenadas 356235
E - 8271298 N a 3889 m.s.n.m. y la segunda poblacion, trata sus aguas residuales
pero no se evidencid vertimiento en el momento de la inspeccion. Segln se manifiesta
el vertimiento lo realiza cuando llega a su capacidad de almacenamiento de la laguna
de oxidacion. Se ubica en las siguientes coordenadas 357075 E - 8272405 N a 3890

m.s.n.m.

En Juliaca, la empresa SEDA Juliaca, tiene su
sistema de tratamiento de aguas residuales
! colapsada, uliliza la quebrada Torococha para
disponer sus aguas residuales poblacionales
provenientes de la ciudad de Juliaca y luego estas
llegan al rio Coata, en las coordenadas 385185 E
- 8285424 2 3842 m.s.n.m.

También se identificé un vertimiento que se realiza
con régimen intermitente al rio Coata y lo hace
SEDA Juliaca, estas aguas residuales provienen
Verlimienla de aguas residuales Provanlentes de la del lavado de los fitros de la Planta de
pohlacion de Juliaca al rio Coata. X

Tratamiento de agua Potable.

Foto N° 09

Por otro lado, se identificd que en el rio Coata se realizan lavado de ropa y vehiculos,
cuyas coordenadas de ubicacion se presenta en el siguiente cuadro al igual que los
vertimientos identificados.

Cuadro N° 06
Vertimientos de aguas residuales poblacionales en el rio Coata

Aguas residuales domésticas del .
Vi-P poblado distita! de Paratia No autorizado 327884 8201215 Rio Paratia
! . : Confluencia del
7 vi.pa | Aguas residuales poblacionales dal | oo | 328594 | 8314830 | rio Palca con
distrito de Palca i
rio Pomasi
vi-yy | Aguas residuales poblacionales del | . o yeiado | 320247 | 832019 | RioVilaviia
distrito da Vila Vila
vy | Aguas residuales pablacionales del | o o oiade | 392200 | 8320207 | Rio Viaviia
distrito da Vifa Vila
vy | Aguasresiduales poblacionales del | oo iiage | 353705 | 8209211 | Riotampa
distrito de Lampa
vi.cg | Aguas residuales poblacionales del | o s odo | 356235 | 8274296 | Rio Cabanitas
distrito de Cabanillas
yic | Aguasresiduales poblacionales del |\ oo | 357075 | 8272405 | Rio Cabanilas
distrito de Cabanilla
v | Aguas residuales poblacionales del | o ioioage | 3gs185 | 6285424 | Rio Goata
distrito de Juliaca
Aguas residuales resultado del
v2-l | lavado de fitros de Ja Planta da Noautorizado | 381333 | 8280680 Rip Coata
Tratamiento de agua Polable
ya | Aguasproductodellavadainformal | oo | 381185 | soeera Rio Coata
de CaImos
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7235 = orne:
V- Zona de lavada No autorizado 372250 8291350 Rio Coata
Total ikl

3.3.3.3 Identificacion de vertimiento de agua de mina tratada

Se identificd un vertimiento de agua de mina tratada al rio Paratia, realizado por la
empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A ~ CIEMSA, provenientes de
la bocamina nivel cero de la “Unidad Minera el Cofre”, en las coordenadas 328201E -
8291093 N a 4377 m.s.n.m.
Cuadro N° 07
Vertimiento de agua de mina tratada al rio Paratia

£§

V2P Agua de mina tratada de la Unidad | Autorizacion en
Minera el Cofre - CIEMSA {ramite:
Total 1

328201 8291093 Rio Paratia

Rio lllpa

En el rio lllpa se identificaron vertimientos de tipo doméstico; Asimismo en esta cuenca también
se ubico a la empresa minera Buena Esperanza que se encuentra en el sector Airampuni
(362924 E — 8251653 N}, siendo atendidos por personal de seguridad, quien informo que en
esos momentos no hay representante alguno de empresa para hacer coordinaciones; también
indico que dicha empresa posteriormente realizara operaciongs mineras en un tiempo
aproximado de 2 a 3 meses. Esta empresa minera se ubica en el distrito de Vilque.

Por otro lado, muy proximo a la quebrada Carcelcancha en el sector Huilamoco, del distrito de
Vilgue en las coordenadas 354 911 E — 8248783 N a 4097 m.s.n.m, se evidencio la explotacion
de canteras de roca (Oxido de hierro), en fa que en vehiculos como volquetes extraen el mineral
y lo frasladan a ofro lugar donde se realiza su procesamiento. Lo mismo ocurre en las
coordenadas 367646 E — 8240532 N a 9317 m.s.n.m, donde se observd vehiculos pesados que
trasladan el material (0xido de hierro} a otro destino para su procesamiento. La poblacion del
sector indicé que el polvo que se genera mediante la explotacion de este mineral impacta en los
cuerpos de agua aledafios.

3.3.4.1 Identificacion de vertimientos de aguas residuales

La municipalidad de Atuncolla, trata sus aguas
residuales poblacionales en lagunas de oxidacion,
gstas lagunas se encuentran muy proximo al rio
lllpa, también se pudo observar que de las lagunas
de oxidacion no se vierte aguas residuales
domésticas al rio, debido a gue la capacidad de las
lagunas es mayor al volumen de aguas residuales
que llegan a la laguna, pera en epoca de avenida
las lagunas de oxidacion llegan a cubrir su total

Foto N* 11
L.aguna de oxidacion del distilo de Aluncolla,
donde se frala las aguas residuales
provenienies de |z pablacion., P&gina 10 de 45
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capacidad y es donde se tiene que verter ai ric lllpa.
Alrededor de estas lagunas se identifico que la
municipalidad de Atuncolla, dispone los residuos
solidos generados por la poblacién. Siendo estos
arrastrados por las lluvias hasta el rio lipa.

La poblacion de Vilque, cuenta con lagunas de oxidacion para el tratamiento de sus
aguas residuales, pero estas estan colapsadas y sin mantenimiento; vierte sus aguas
residuales en la margen derecha del rio Vilque. En el momento de la identificacion se
ohservo que el rio Vilgue presentaba flujo minimo de agua; este rio es tributario del lago
Umayo. En ios alrededores del vertimiento se observd que en el cauce del rio Vilque
existe un botadero de residuos solidos.

Finalmente, las aguas residuales que genera la
localidad de Mafiazo son dispuestas en la margen
derecha del ric Quipacho a través de una tuberia de
¢ concreto de B8” de diametro en las coordenadas
356466 E — 8253700 N a 3920 m.s.n.m. El rio
Quipacho es tributario del rio Vilgue y este a su vez
del Lago Umayo. Asimismo, el poblado de
Tiquillaca, posee lagunas de oxidacidn, en donde
. trata sus aguas residuales, pero no tiene salida de

Ve Folo N*12. descarga. El rio Tiquillaca, es tributario del rio

erfimienic de aguas residuales de la . .

poblacién de Mafiazn 2l rio Cuipacho, Challamayo, el cual este es tributario del lago
Umayo.

En los cuadros N° 08 y 09, se muestran los vertimientos de aguas residuales y
botaderos de residuos solides identificados, asj como

Cuadro N° 08
Vertimientos de aguas residuales poblacionales en la cuenca del rio llipa

Este o= Norle septor::
Aguas residuales domésticas del distrito de Atuncolla, No
Vi-A (solo en época de avenida) autorizade 377633 8265858 Rla flipa
- . ' No o
ViV Aguas residuales domesticas del distrile de Vilque autorizado 364361 | 8257715 | RioVilgue
Vi-M Aguas residuales domésticas del distrito de Mafazo No 356466 | 8253700 Rio
aulorizado Quipacho
VI-T Aguas residuales dome:.sllcas del distrito de Tiguillaca NfJ 372319 8959784 F{'In
{sulo en &poca de avenida) aulcrizado Tiguillaca
Total 4
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Cuadro N° 09

Botadero de residuos solidos en la cuenca del rio lllpa

Botadero de Rivera de rio

BM-1 residuos sblidas Quipacho | a0 | Puno Puno | 356224 | 8253087 | 3852
municipales del {cerca al
distrito de Mafiazo vertimiento)
Botadero de

By | residuossolidos ASO0mdel | vy | Pune | Puno | 363641 | sosetes | 3sm
municipales del verimienta
distrito dg Vilgus

Total 2

IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE ADECUACION DE VERTIMIENTOS Y REUSO DE AGUA
RESIDUAL - PAVER EN LA CUENCA

Con relacion a la implementacion del PAVER en la cuencas de los rios Coata, llipa, lave, 11 personas
juridricas se han inscritc en el PAVER, de las cuales, en la ALA-llave se inscribieron cuatro (04)
empresas, mientras que en la ALA-Juliaca se inscribieron 07 empresas. En el cuadro N° 10, se muestra
el Registro de Inscripcion al PAVER.

Cuadro N°10
Resumen de Empresas Registradas en el PAVER

ALA[LAVE
Municipalidad . .

A Saneamiento- Nolif. N° §20- 001-2010-ANA- .
Pravincial £1 Municipsl 2010-ALAVAL 05.05.10 06.07.10 ALA-PAVER 1 600,00 | Riollave 0221838 434021 | Municipal
Callaa llave

Saneamienlo- Notif. W §21- 002-2010-ANA- Lego .
EMSA - Puno P 2010-ALAVAL 05.05.10 09.08.40 ALAL-PAVER 1 4425 166,08 Tilizaca 0247095 | 392060 | Doméslico
Municipalidad Saneamianio- Notif, N° 001- 001-2011-ANA- .
Distrlial de Acora | Municipal 2011-ALAFAL 100141 180231 | 41 41 PAVER f 24762100 Municipat
Halel Jose . Notif. N° 006- Q02-2011-ANA- .
Antanio Turisma J011-ALAVAL 10.01.11 18.03.11 ALAJ-PAVER 1 12 960,00 Municipat

'.  Total 04 04 4 463 488,08
ALA JULIACA
) 001-2010-ANA-
EPS SEDA Saneamienio- N°037-2010- Rio -
Juliaca S A P ANAALA] 10.05.10 16.08.10 | ALA JULIACA- 1.00 250 000,00 Tarococha 362007 | B286766 | Domeslica
PAVER

_— . 02-2010-ANA- .

Municipalidad Saneamienio- Ne 038-2010- Rio -

Cahanlias Municipal ANAALA 100510 19.11.30 | ALAJULIACA- 1.00 702000 Caharillas 8271461 356215 | Municipal
PAVER

Municipaidad Saneamenio- 07.02.11 gﬁfﬂﬂf@f ) 100 7884000 | Ria Vilavi 831479t | 320902 | Municipal

Distrital e Palea | Munfcipal . e ) : ' 0 vievla unicipa
PAVER

Municipalidad Saneamienio- 004-2011-ANA-

Pravincial de Munici - 14.0211 | ALA JULIACA- 1.00 22075200 | Riolampa 8299208 | 353688 | Municipal

unicipal

Lampa PAVER

Municipalidad Saneariento- O05-2011-ANA- Rio

Distritel de - - 140211 | ALA JULIACA- 1.00 173 448,00 ' 8272413 | 357045 | Municipal

. Municipal Cabanillas
Cabanlla PAVER
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& (malaia)

Municipalidad Saneamienly. | OS2 NP 104 06-2011-ANA-
Distrital de e 2011-ANA- 210311 08.03.11 | ALAJULIACA- 1.00 8199300 | RioParcfia | 82993245 | 327817 | Municipal
Paratla P ALA PAVER
Municipalidad Saneanienio: 07-2011-ANA-
Distrital de: Vita =a 040419 | ALAJULIAGA- 1.00 3468000 | RioViavia | 8320207 | 322200 | Muricipal
. Municipal
Vila PAVER

Total a7 04 846 742

3.5 PROPUESTA DE LA RED DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA DE LOS CUERPOS DE
AGUA EVALUADOS

Para determinar la propuesta de la red de monitoreo en la zona de estudio, se han considerado los
resuitados de la identificacion de fuentes de contaminacion ast como de los derechos de uso de agua
agrarios y no agrarios otorgados en el &mbito de influencia de la zona de estudio.

La red de monitoreo de la calidad de los cuerpos naturales de agua Pasto Grande, Coata llpa e llave,
fue presentada, en la reunidn técnica llevada a cabo el dia 15 de agosto en el Auditorio de la
Municipalidad provincial de Puno, ante los actores de cada una de las cuencas, en donde se expuso
sobre la actividad de reconocimiento e identificacion de fuentes de contaminacion en los cuerpos
“~\naturales de agua. Asimismo en dicha reunion se mostrd la propuesta de red de monitoreo en cada
'ﬁpuenca y el itinerario de trabajo a partir del 16 de agosto, con el objetivo de realizar un monitoreo
- participativo.

A continuacion se presentan diagramas fluviales, en los cuales se muestra la red de monitoreo por
cuenca evaluada,
RED DE MONITOREO DE LA CUENCA PASTO GRANDE

DIAGRAMA FLUVIAL GUENCA PASTO GRANDE

Rio Patara

Punte de Monliies Duactlpssién
E -0y Fin Cacachors
E-01 Fin Caehaa
E-01 FioCacxchary
E-ob o Pt
[ fin P
E-C5 fiofalara
E-~07 15 i
E-08 Laquna Pasta Grands
E-m | ogura Pk Gl
E-10 Laquna Pasta Grarda
E-11 Laqura Pasta Grande
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RED DE MONITOREO DE LA CUENCA COATA

DIAGRAMA FLUVIAL CUENCA COATA

LAMPA
PALCA™ el
Q"*C“’-‘-’:ﬂm'-ﬁﬁ Riotamps B Riotamps &
‘;SS)
m e ‘é-r':r
X

@ JULIACA.

Lagmilipn - 3amnocha:

Fio Vilavila

Ric Paica

Ric Pemabunsi

FloPaca

Hia Lampa

Ao Lampa

Rlo Parstia

Flo Cabanillas

Rin Cebanilas

Riatempa

mfmimfmmfmim(m
HEIEHEEEEL

Fio Coala

Rio. Coata: Lago
en Titicaca

WV

RED DE MONITOREO DE LA CUENCA ILAVE

DIAGRAMA FLUVIAL CUENCA ILAVE

LAGOD

E
E
D
=3 H
[
& o
y r
& 3
(=
/ :
[y
[

N°Estaclén |

" “‘Descripclon

E-0

Rio Grande, aguas abajo £on la conffuancia dsl ia Viluyo

£-02

Rio Grands, aguas abajo con la conflugncia el tio Sacuyo

E-03

Rio Chungurane, squas abajo da la confluancia dal rio Arichua can ef rio Imapampa

E-04

Rlo Blanca, anles da la confiuencia con el slo Grande

E-05

Rlo Granda, después de la confluencia con e ric Blanco

E-0f

Rio Huenque, anias da la conflugncia con el rio Grands

E-07

Ri liave, Después da la confluencia del Ho Huengue con el fio Grande

E-08

Rin liava, enles da fa captacion da la Plania de Agua Potable

E-0%

Rio Vlava, después del vertmiento da las aguas sesiduales

4 TITICACA
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RED DE MONITOREO DE LA CUENCA ILLPA

DIAGRAMA FLUVIAL RIO:ILLPA

Rip: llpa Rio lpa

crM%Estacten .- - - - - g  Dewcripglén - - o - - R TR
E-D% Rin lipa, en & puente llpa cametara Juftaca - Puno, corca al poaje
E-02 Rlo Cabana, aguas debajo de ka cenfluencia del ra (ipa con el ris Umayo
£-03 Laguna Uinayo, dique de salida
E-D4 Rla Vilque, antss dal Ingreso de la Laguna Umayo
E-05 Rlo Challamays, aguas abajo da la confluapels ton el rlo
E-06 Rlo Tigulllaca
E-07 Rin Mafinzo

@ e
TITICACA

PASTO GRANDE

~—3.6 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA EN LAS CUENCAS, COATA, ILLPA ILAVE Y LAGUNA

3.6.1 CONFORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

El equipo de profesionales para la realizacion del trabajo de campo quedd conformado de la

siguiente manera;

ﬁ « Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua

Ing. Ricardo Baca Rueda Profesional Especialista
Ing. Ramon Gonzales Comejo  Profesional Especialista
Ing. Hugo Trujillo Villavicencio  Profesional Especialista

¢ Autoridad Administrativa del Agua | Caplina — Ocofia
Ing. Maria del Pilar Pino Colgue  Profesional Especialista
» Administracion Local del Agua llave

Ing. Tito Antallaca Jinez Administrador
Téc. Néstor Suafia Machaca Téc, ALA llave

» Administracion Local del Agua Juliaca

Ing. Bernardo Nina Visa Administrador
Téc. Wilfredo Curro Yucra Téc. ALA Juliaca
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3.6.2 DESARROLLO DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

El desarrcllo del Monitoreo Participativo, se realizd de acuerdo al Plan de Accion, en la que
participaron los actores de las cuencas en evaluacion a excepcion de la cuenca llpa, donde se
desarrollo con |a participacion de representantes de la ALA Juliaca.

Se realizd la toma de muestras de agua en 39 puntos de monitoreo, de los cuales 37
corresponden a puntos de monitoreo en aguas superficiales y 02 puntcs en aguas residuales.

En la Laguna Pasto Grande y tributarios se realizo la toma de muestras de agua en 13 puntos,
en la cuenca llave se realizo la toma de muestras de agua en 09 puntes, en Coata se hizo el
muestreo en 13 puntos y en llipa, en 04 puntos, ya que algunos cuerpos de agua como &l rio
Challamayo y el rio Cabana, se encontraban sin agua. A continuacién en el siguiente cuadro se
indica el nimero de muestras de agua tomadas por cada cuenca evaluada.

Cuadro N° 1
Puntos de monitoreo realizados en el area de estudio

Pasto Grande 13 13 —
llave 9 9 —
llpa 4 4 —_—

Coala 13 1 2
Total kL] k) 2

3.6.3 PARAMETROS DE EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
3.6.3.1 Cuerpos Naturales de Agua Superficial
v" Parametros de campo

« pH

« Temperatura

« Conductividad Eléctrica
« Oxigeno Disuelto

» Solidos Totales Disueltos

v Parametros de Laboratorio

« Sdlidos Totales Suspendidos {SST),

» Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS),
« Nitratos

» Fosfato total.

« Cianuro Wad.
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« Sulfatos

« Coliformes totales (*)

« Coliformes termotolerantes (*)

« Cromo +6

» Metales totales (arsenico, bario cadmio, cobre, niquel, plomo, zinc y mercurio).
(*) Excepto en Pasto Grande.

Agua Residuales

Se realizé |a toma de muestras de aguas residuales industriales y poblacionales en la
Cuenca Coata.

Parametros de Laboratorio

» Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOS5) {*)

= Nitratos (*)

« Fosfato total {*)

« Coliformes totales (*)

« Coliformes termotolerantes (*)

« Cianuro Wad.

« Metales totales (arsenico, bario cadmio, cobre, niquel, plomo, zinc y mercurio).

{*) Andlisis de |aborataric realizado a una muestra de agua residual de la poblacian de Juliaca

3.6.4 EVALUACION DE RESULTADOS

LAGUNA PASTO GRANDE Y TRIBUTARIOS

La Laguna Pasto Grande, se ubica en la cuenca del Rio Vizcachas, pertenece al
sistema hidrografico de Ia vertiente del Pacifico.

Asimismo, La Laguna Pasto Grande cuenta con cuatro afluentes principales: rio
Millojahuira, rio Antajarani, rio Patara y el rio Tocco. Los rios Millojahuira, Antajarani y
Patara son de regimen estacional ya que dependen del periodo de luvias que
generalmente ocurren en los meses de enero a marzo. El rio Tocco presenta flujo de
agua durante todo el afo. Otros afluentes a la Laguna Pasto Grande son: los rios
Cacachara, Huiskalljoco, Incacachi y Quefiuani.

Se realizo la toma de muestras de agua en 13 puntos de maonitoreo que conforman la
Red.

En el cuadro N° 12, se muestra los puntos de monitoreo;
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Puntos de monitoreo en la Cuenca Laguna Pasto Grande

Cuadro N°12

P e | CODRDENADAS UTM (WGS-84)
CoDIGO .| R e
NEDSEEE | oo | NORTE. | .ES Allud
1 1318 - B. Chat g[r)ac:ttjima Challapunco, salida del Digue del Embalse Pasto 8150748 | 368862 4531
Embalse Pasto Grande, aliura del local de la Municipalidad
2 1318 - L. Past. G1 Pasip Grande - Puno 8148440 | 363173 4537
3 1318 - L, Past. 32 | Embalse Pasto Grande, aliura de 8143732 | 372722 4545
4 1318 -R, Tocc Rio Tocco, aguas abajo del Puente del Rie Tocco, 8130545 | 379866 4563
5 1318 -R. Anta Rio Antajarani, 8151703 | 3736%1 4546
6 1318 -R. Mil Rio Millojahuira, aguas debajo de fa camretera de Pasto gi54216 | 372771 4543
Grande
7 1318 - L. Past. G3 | Embalse Paste Grande 8153959 | 371802 4541
Quebrada Acosiri, aguas ariba del Bradero Sur de la
8 1318 - Q. Acos. Minara Santa Rosa 8158818 | 390540 4798
Rio Cacachara, aguas debajo de la confluencia de la
8 1318 -R. Caca. quebrada Acoski con la Quebrada Cotafiafie. 8158323 | 3e7as7 4745
Quebrada Canal de Coronacian, aguas amiba del Botadero
10 1318 - Q. Canal C. Surde la Mina Santa Rosa. B158876 { 390215 4776
1" 1318-R. Pata 1 Rio Patara, después de la confluencia del rio Cacachara B147916 | 3B0729 4571
12 1318 - A Tarm. A_guas Tenmales, antes del ingreso de las aguas termales al g147038 | 280705 4580
rio Patara.
13 1318-R.Pata2 | Rio Patara, antes del ingreso al Embalse Pasto Grande, 8147366 | 376772 4548

A) CLASIFICACION DE LA LAGUNA PASTO GRANDE

La Laguna Pasto Grande se clasifica como Categoria 4. Conservacion del

A Ambiente Acuatico. Segun la R.J N° 202-2010-ANA. Referido a aquellos cuerpos
de agua superficiales, cuyas caracteristicas requieren ser preservadas por formar
parte de ecosistemas fragiles o areas naturales protegidas y sus zonas de
amartiguamiento.

Considerando el articulo 3, 3.3 del D.S 023-2009-MINAM que indica literalmente
‘Para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de
acuerdo a su calidad, se considerard transitoriamente la categoria del recurso
hidrico al que tributan®, razén por la cual a los rios tributarios de la Laguna Pasto
Grande tomaran como referencia para fines de interpretacion la clasificacion de la
categoria 4 "Conservacion del Ambiente Acudtico”.

En cuadro N° 12, se muestra los parametros establecidos en la Categoria 4
“Conservacion del Ambiente Acuético” del D.S. N* 002-2008-MINAM.
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Cuadro N° 13
Parametros establecidos en la Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico en los puntos de monitoreo del embalse Pasto Grande y tributarios

_ ) _ R IR Categoria 4 )
Parametro Unidad — : ———— - -
o ; e Lagunas y Lagos | ‘Rios Costa y Sierra .
Fisico Quimico
Aceiles y Grasas mg/L Ausencia de pelicula visible | Ausencia de pelicula visible
Demanda Bioguimica de Oxigeno {DBOs) mg/L <5 <10
N-Amoniacal mofl <(,02 <0,02
Temperatura mg/t
Oxigeno Disuelto mg/L >=h >=5
pH mgiL 65-85 65-85
Sdlidos Totales Disueltos mgiL 500 500
Sélidos Suspendidos Tolales mg/L <=25 <=25-100
.!gj_b’r'génlcos '
Arsénico mg/L 0,01 0,08
Bario mg/L 0,7 07
Cadmio mg/l. 0,004 0,004
Cianuro Libre ma/l 0,022 0,022
Clorofila A mgiL 10 —
Cabre mgfL 0,02 0,02
Cromo VI ma/L 0,05 0,05
Fenales mg/L 0.001 0.001
Fosfato Total ma/L 04 05
Hidrocarburos de Petrdleo Aromético Tolales Ausencia Ausencia
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001
. Nitratos {N-NH3) mgiL 5 0
Nitrdgeno Tolal mgfL 016 0148
Niquel mgiL 0,025 0,025
Plomo mg/L 0,001 0,001
Silicatos mg/L - -
Sulfuro de Hidrogeno mg/L 0,002 0,002
Zinc mg/L 0,03 0,03
‘Micrebiolégico
Califermes Termatolerantes NMP/10Cm 1000 2000
Coliformes Totales NMP/00mI 2000 3000
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Quebrada Acosiri,

La toma de muestra se realiz6 en la naciente de la quebrada Acosisti, antes de
la influencia del Botadero Sur, de la unidad minera Santa Rosa, de la empresa
Aruntani S.A.C. El valor del pH de las aguas tiene un valor de 4,03, el cual
indica caracteristicas acidas. El parametro zinc, no cumple con los ECAs para
agua de la Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuético.

Rio Cacachara,

La toma de muestra se realizd, aguas abajo del Botadero Sur de la unidad
Minera Santa Rosa. l.os resultados de la medicién de parametros de campo
indican que los valores de oxigeno disuelto, pH (3.02), STD y TSS incumplen
con los ECAS-agua categoria 4 "Conservacion del Ambiente Acuatico™. Los
parametros Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Niquel {Ni), Plomo {Pb} y Zinc (Zn)
superan los valores de los ECAs-agua de la categoria 4 “Conservacion de]
Ambiente Acuatico”.

Quebrada Canal de Coronacién

La toma de muestra se realizé aguas arriba del Botadero Sur de la Unidad
minera Santa Rosa. Esta quebrada tributa a la Quebrada Acosiri. El valor del
pH analizado (3.02) indica que estas aguas presentan caracter acido. Los
valores de los parametros niquel (Ni), y Zinc (Zn) superan los valores de los
ECAS-agua de categoria 4 "Conservacién del Ambiente Acuatico”.

Rio Patara

En el rio Patara, se monitorearon dos puntos. El primer punto se ubica aguas
abajo de la confluencia de la quebrada Acosiri con el ric Cotafiane. El rio
Cotafiane, en el momento del monitoreo no contaba con flujo de agua, su
presencia se verifico con la existencia de bofedales en la zona, y solo se
muestreo la existencia de esas aguas. El segundo punte de monitoreo se
ubico antes del ingreso al Embalse Pasto Grande, debe indicarse que al rio
Patara, aguas ariba ingresan aguas termales naturales. El valor del pH
analizado en ambos puntos (4,64 y 4,62 respectivamente) indica que las
aguas del rio Patara son de caracter acido. Los parametros cadmio (Cd), cobre
(Cu}, niguel {Ni}, ploma (Pb} y zinc (Zn}, superan los ECAS-agua de categoria
4 "Conservacion del Ambiente Acuatico”.

Rio Tocco
E! muestreo se realizo aguas abajo del puente del ric Tocco. De los

parametros analizades, todos cumplen los ECAs Categoria 4 “Conservacion
del ambiente acuatico”.
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= Rio Antajarani
El punto de muestreo se ubico antes del ingreso al Embalse Pasto Grande. El
valor del pH (2,92) indica que las aguas del rio Antajarani son de caracter
acido. En este cuerpo de agua El pH, oxigeno disuelto, cobre {Cu}, niquel {Ni),
zinc {Zn) incumplen los valores de los ECAS para agua Categoria 4
“Conservacion del ambiente acuatico”,

s Rio Millojahiura

La toma de muestra se realizo antes del ingreso al Embalse Pasto Grande.
Los parametros pH (2,91), oxigeno disuelto, y zinc (Zn), incumplen los valores
de los ECAS para agua Categoria 4 “Conservacion del ambiente acuatico”.

» Laguna Pasto Grande

De los tres puntos muestreados se observa que los valores de los pardmetros:
DBOS, oxigeno disuelto, pH, arsénico, plomo (Pb) y zinc (Zn) no cumplen con
los ECAs para aguas de la Categoria 4 “Conservacian del ambiente acuético”.

» Bocatoma Challapunko

En el digue de la salida del Embalse Pasto Grande se tomo la muestra de
agua, cuyos resultados indica que pH (4,05), arsénico (As), y Zinc (Zn), no
cumplen con los valores de los ECAs establecidos en la Categoria 4:
Conservacién del Ambiente Acuatico def D.S. 002-2008-MINAM.

Los resultados de los analisis de laboraterio evaluados en las muestras de agua
tomadas en la Cuenca Laguna Pasto Grande, se muestran en los Cuadros N° 13 y
14:

Cuadro N®14
Caracterizacion de las aguas de la Laguna Pasto Grande y tributarios

) . Céodigo ECApara -

Parémetro. Unidad 1 stoqaces 310RCaca | 1318QCana | 1318RPatst | 136RPata2 | 13t8BChal | Catﬁ?;z:ai
FISICOS Y QUIMICOS
Canduclividad Elécliica Uskcm 1.7 1103 393 1270 1474 4493
Damanda Bioguimica de Oxlgena (DAOs) mo/l <G <f < <f <§ <5 <10
Temperalura C 9.4 147 8,3 11,9 5.0 B0
Oxigeno Disuslio moiL 23 0,15 237 531 1,66 1,72 >=h
pH 4,03 3,02 332 4,64 4,62 4,05 E5-8,5
Solidos Totales Disuellos mgil 6,2 554 196,7 632 736 47 500
Stlidos Suspendidos Tolales mail <3 143 <3 19 8 <3| <=25-100
Damanda Quimica de Oxigeno mail <8 <3 <3 <9 <4 <3
INORGANICOS
Stlfalos mgil 49,54 653.41 168,75 252,65 279.83 138,58 -
Cianuro Wad mgiL <0,002 <0062 <0,002 «{},002 <0.062 <{,002 0022
Nilratos mgiL {1,306 7437 0,066 3,559 4,235 0,0% 10
Croma VI mgiL <008 <0,005 <0,005 <0,005 <(),005 <0,004 0,05
Fosfato Tolal mgiL «0,020 0,020 0,020 <(,020 <0,020 <0,020 0.5
Arséinico mgil. <0003 0,027 <(,003 0,516 0,506 0,011 305
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RO R I Cédigo . ECA para
n |- Y8 satsancos [ saromcaca [ 19ioncans | sstompatt [ wstonps | roamcha | A
Bario my/L 0,032 0,062 0,08 0,067 0,093 0,095 07
Cadmio mgiL «<{1,0006 0,2238 «<{1,0006 00588 - 0,0571 00016 0,004
Cabre migiL <0,003 | 1,538 0,004 0,345 0,362 0,01 0,02
Mercurio magiL <{,0003 <[,0003 <(,0003 <0,0003 <(,0003 <(,0003 0,001
Niquel maiL <0003 |- - G418 0,028 |- 0,064 0,065 0,02 0,026
Flomo mglL 0,003 J=-7 = 0,033 <0003 [~ 0048 {0 0027 0,006 0,001
Zing moll ©OB0IEI 1,048 412 1.4 1,518 ~ {1,188 0,03
Cuadro N° 15
Caracterizacion de las aguas de la Laguna Pasto Grande y tributarios
" Punto de Maritoreo s 7| ECApara Agua »| i s T TR EGA para Aguas’
1318EPast! | 1318EPast2 | 1318EPastd | Catd'(lagosy -|-1318RToce | 1318RAnta.|-1348RMIL |  Categoria 4 (rios”
Parimetro Unidad - . . . AT B PR SRR e . :
R : lagjunas) . B -Costa Slerra) -
FISICOS ¥ QUIMICOS - Conle
Conduclividad Eléctrica Uslcm 488 476 L 52 B To1 [
Damanda Bioquimica de Oxigeno (CEOs) myiL <6 <B <h <6 <f f | Ceniiedl
Temperstura °C 9,0 11,0 e 95 148 154 |7 00 e
Dxigena Disuello mgiL C 05| 111 >=h. " 12,97 094 - - 478 >=4
pHh 405 | 424 68-85 8,59 292 291 6.4-05
Solidos Tolales Disuglios mgil 247 238 500 26 426 I8 500
Solidos Suspendidos Totales gL <3 9 =25 ... <3 <3 <3 <=2§ - 100
Bemanda Oulmica da Oxigeno mgil. 12 24 1 10 <9
INORGANICOS
Sulfatos mgil 40,86 137,71 132,25 el 4,12 426,72 363,43
Cianuro Wad mail. <0002 <(,002 <0,002 0022 <0,002 <0002 <0,002
Nifratos mail 0,09 0,096 0,355 5 0,255 0,135 0.035
Cromo VI myiL <0005 <(,005 <0,005 045 <0,005 <0005 <0005
Fosfalo Tolal mail <0020 <0,020 <0,021 04 <(,020 <0020 <0,020 |- -
Arsénico mgiL 0,011 0.011 0.01 oM 0,013 <0.003 <0.003 [......
Barig mgiL 0,085 0,086 0.091 07 <0,006 0,01 0,012 |
Cadmio moil 1,0016 0,0017 0,0016 0,004 <(},0006 00014 <0,0006 |-
Cobre magiL 0,009 0,011 0,01 002 <0,003 0,157 <0,003
Mercurio maiL <0,0003 <0.0003 <(.0003 04,0001 <(,0003 <0,0003 <(,0003
Niguel mafl 0,018 0,018 0,016 0,025 <(],003 0,058 0,052 | -
Ploma maiL 0,006-1-""" 0006 0,004 0,001 <{,003 <0,003 <0,003 |
Zing myiL olez s a2 0,184 0,03 9,003 0,212 0,494 |-
3.6.4.2 CUENCA ILAVE

La cuenca del rio llave cuenta con una area aproximada de 7 705 km2, sus altitudes
oscilan entre 5 585 msnm., a los 3 830 msnm., que corresponde al punto méas elevado,
nevado Larajance y la cota minima, desembocadura en el lago, respectivamente. La
longitud de su ric principal es de aproximadamente 163 Km. El rio llave se forma por la
confluencia de los rios Grande y Huenque, union que se produce aguas ariba de la
localidad de llave.

Los rios evaluados en esta cuenca son: rio Chungurune, ubicado en la parte alta de |a
cuenca, fio Blanco, rio Grande, rio Huenque y rio llave. En esta cuenca se han
muestreado nueve {09) puntos de monitoreo que integran la red propuesta.
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Cuadro N° 16
Puntos de monitoreo evaluados en la cuenca llave

“COORDENADAS UTM (WGS-84) -
ESTE Altitud
1 016RGran1 | Rio Grande, aguas abajo después de la confluencia con el rio Viluyo | 8 222910 | 401285 3887
2 016RGran2 | Rio Grande, aguas abajo después de |a confluencia con € rio Sacuya | 8213595 | 409720 3883
3 016RChun | Rio Chunguruni, aguas abajo de la confiuencia con fio Amichua. 8167144 { 387004 44B8
4 016RBlan | Rio Blanco, antes de la confluencia con rio Grande 8210667 | 410578 3865
5 016RGrand | Rie Grande, después de la confluencia con €] o Blanco 8211040 | 411306 3Bag
6 016RHuen | Rio Hwengue, antes de la cenfluencia con el rio Grande 8207648 | 422571 3849
7 016RMlavi | Rio llave, después de la confluencia del ria Hugnque y rio Grande 8207807 | 422666 3844
8 016RIlav2 | Rio llave, antes de la captzcion de la planta de agua potable 8221204 | 432425 3824
g 016RIlava Iflt;c\)’élzv; ;27?:15:1 ;:;terﬁmientn de aguas residuales de poblado BO21680 | 434115 3894

A} CLASIFICACION DEL RIO ILAVE

El rio llave y sus tributarios se Clasifican como Categoria 3 “Riego de vegetales y
bebidas de animales” “Parametros para riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto”, segun la R.J N° 202-2010-ANA.

En cuadro N® 16, se muestra los parametros establecidos en la Categoria 3 "Riego
de vegetales y bebidas de animales” "Parametros para riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto” del D.S. N° 002-2008-MINAM.

Cuadro N° 17
Parametros evaluados categoria 3: de la cuenca llave
- CATEGORIAI S ) . CATEGORIA 3
PARAMETRO UNIDAD Riego de vegetales detallo |- PARAMETRO | UNIDAD | Paraiiego de vegetales de tallo

i hajoytalloalte o R a0 baja y tallo alin
pH Unidad de pH 6.5-B.45 Cobalin {Co) mall 0,05
Temperajura °C Cobra {Cu} mail 02
Conduclividad eléctrica uSlicm < 2000 Hierra (Fa) mall 1.0
Oxigeno disuelio mg/l >4 Mercurio {Ho) mofl 0,001
Nilralos mgA i Fosfelo mofl 1
gj;‘;:::iggg‘;‘“ de g 4 Sulfato mgh 300
Suffuros mgll 0,05 Manganaso (Mn) mgh 02
Cromo +6 mall 01 Niguel (i) maf 02
Clanuro Wad mall 01 Plomo {Pb) mad 0,05
Arsénica [As) mofl 005 Selenio (Se) mgd 0,08
Cadmio (Cd) mai 0,005 Zinc {Zn) mg/l 2.0
Coliformes Tolales NMP 100l 5000 Coiformes { yyioripgm 1000

Termotoleranies
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

Rio Chungurune

Este rio se evalud, aguas abajo de ia confluencia con el rio Arrichua, los
parametros analizados: cadmio (Cd), hierro {Fe), manganeso (Mn),
sobrepasan los ECAs-agua de Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas
de animales” “Parametros para riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto”, pero los parametros, Conductividad eléctrica (C.E}, nitratos (NO3),
fosfatos (P-PO4), sulfatos (SO4), demanda quimica de oxigeno (DQO),
oxigeno disuelto (OD), Cianuro Wad, demanda bioquimica de oxigeno (DBOS),
Cromo Hexavalente (Cr +6), sulfuros, Coliformes Totales, Coliformes
termotolerantes, arsénico (As), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), mercurio
{(Hg), molibdileno (Mo}, niquel (Ni), plomo (Pb), selenio (Se) y zinc {Zn), no
exceden los Estandares de Calidad Ambiental para Agua - Categoria 3 "Riego
de vegetales y bebida de animales”, aprobado con D.S. N® 002-2008-MINAM.
Por otro lado, el pH (3.15) de las aguas muestreadas en este sector demuestra
que tiene caracter acido,

Rio Blanco

Se forma por la confluencia de los rios Hancohaque, Chungurune y-Jitapita,
este rio es afluente del rio Grande.

El punto de monitorec se ubica antes de la confluencia con el rio Grande, en
donde solamente los coliformes totales supera el valor de los ECAs para agua
de la Categoria 3, los parametros restantes analizados y que se encuentran
dentro de esta categoria, no sobrepasan los valores de los ECA-agua
categoria 3 “Riego de vegetales y bebidas de animales” "Parametros para
riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto” establecido en el D.S N° 002-2008-
MINAM.

Rio Grande

En este rio se realizaron tres (03) muestreos de agua, el primero se realizé
aguas abaje después de la confluencia con el rio Viluyo; el sequndo, aguas
abajo después de la confluencia con el rio Sacuyo; y el tercero, se efectio
después de la confluencia con el rio Blanco. En todos estos sectores
muestreados el rio Grande supera los valores de pH, establecidos en los ECA-
agua de la Categoria 3 “Riego de vegetales y bebidas de animales”
‘Parametros para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto”. Los parametros
restantes: C.E, OD, NO3, P-P0O4, 304, DQO, CN-Wad, DBOS5, Cr 6+, sulfuros,
coliformes totales, coliformes termotolerantes, As, Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni,
Pb, Se y Zn, no superan los valores de los ECA-agua de la mencionada
categoria.
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» Rio Huengue

El punto de monitoreo de este rio se ubico, antes de la confluencia con el rio
Grande. Los resultados de los analisis de los parametros evaluados en este
cuerpo de agua indican que no sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua - categoria 3. “Riego de vegetales y bebidas de
animales” “Parametros para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alte”,
aprobado mediante D.S. N° 002-2008-MINAM.

+ Rio llave

El rio llave, se forma por la confluencia de los rios Huenque y Grande. El
monitoreo de calidad de agua se efectud en tres (03) puntos. El primerg se
ubico después de la confluencia del rioc Huenque y rio Grande (016Rllav1), el
segundo punto (016Rllav2); antes de la captacion de agua de la Planta de
agua Potable, y finalmente el tercer punto (016Rilav3) se situo después del
vertimiento de aguas residuales de la municipalidad de llave y el camal
municipal.

Los resultados de los andlisis efectuados indican que el pH en los puntos
016Rllav2 y 016RIlavd superan los ECAs-agua de la Categoria 3 (lo que
indicaria que estas aguas fienen caracteristicas alcalinas), ademas el
manganeso en el segundo punte monitoreade (016Rilav2) también supera el
valor del ECA-agua de la Categoria 3 "Riego de vegetales y bebidas de
animales “Parametros para riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto”. Los
parametros restantes analizados (C.E, OD, NO3, P-P0O4, 504, DQO, CN-Wad,
DBQS, Cr 6+, sulfuros, coliformes totales, coliformes termotolerantes, As, Cd,
Co, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, Se y Zn, no superan los valores de los ECA-agua de la
mencionada categoria.

Generalizando, se puede indicar, en todos los cuerpos de agua evaluados de
la cuenca llave; los niveles de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua
cumplen con los ECA-agua (>= 4 mg/t), de la calegorfa 3, indicando que
presentan una buena capacidad de autodepuracion.

Por ofro lado, la conductividad eléctrica de los cuerpos de agua presentan
valores que no superan los ECA — Agua {< 2000 us/cm}) para la categoria 3,
este parametro es un indicador de la cantidad de sales disueltas presentes en
el agua. Asimismo la presencia de nutrientes (fosfato y nitratos) en los cuerpos
de agua de la cuenca del rio llave es minima, estos valores se encuentran por
debajo del limite de deteccion del método analitico del laboratorio. Los
resultados de [a DQO y BBOS indican la escasa presencia de materia organica
(biodegradable y no biodegradable), ambos resultados permanecen por debajo
de los ECA - Agua respectivos.

Los resultados de los analisis de laboratoric evaluados en las muestras de agua
tomadas en la Cuenca llave, se muestran en los Cuadros N® 17, 18 y 19:
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Cuadro N° 18
Caracterizacion de las aguas en la cuenca llave
] S D Y Codige - ) s ECA_Agua -
. Pardmetro- . 1 - Unkdad T eRGrRd | 018RGranz_| 016RChun | O16RElan | 016RGmm3 | (Categoria3)
Temperatura "C 1313 14,5 1189 9.9 133 -
oH UnidaddepH | - 893 885 315 7.51 B.83: .- 6.5-8.5
Caonductividad us/cm BA0 507 585 383 47 < 2000
Oxigena Disuelio mgi BS B.85 11,14 15,25 B.14 =4
ND3 mef. <0.086 <0085 0,031 <0056 <0.066 10
P-PO4 mail <0.020 <0020 <0020 <0020 <0.020 1
504 magil 33.62 54.33 22086 52.78 5144 300
Dao mgiL g 12 <8 <9 <g 4
CN Wad mil <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.1
158 mgil. ] <3 <3 <3 <3 _
DBOS mail <6 <6 <5 <6 <6 15
Cr6 mail < 0,005 <0005 < 0,005 <0.005 < 0.005 X
Sulfuros mail. <0006 <0.006 <0006 <0.008 <008 0,05
Coliformes Totales | NMP/100mI ? 18 <18 7300 3 5000
Califormes Fecales | NMP!00mI 2 8 <1.8 8 23 1000
Cuadro N° 19

Caracterizacion de las aguas en la cuenca llave

Temperalura 'C 14.5 13.2 131 13.1 -
pH Unidad de pH B.48 B.46 855 8.9 585
Conduclividad uslcm 745 630 &40 6a1 <2000
Oxigene Disuglto mo/L 6.90 575 7.34 9.3 =4
NO3 myiL <0.066 <0.065 <0.066 <0066 10
P-PO4 mglL <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 1
504 maiL 78.83 68 £3.43 £3.42 00
DQ0 myiL ] 10 <g 10 40
CN Wad mgiL 0.018 <0002 <0002 NA. 0,1
TS5 /L 13 4 <3 <3 -
DHOS mgiL < <6 <6 =fi 15
Cré mgiL <0005 < 0.005 <0.00 <0405 0,1
Sulfuros mgiL <0.006 <0.008 <0.008 <0.006 005
Cakiformes Tatles | NMPHODmI 490 790 330 2300 5000
Cakiformes Fecales | NMP0CmI 13 5 14 49 1000
Cuadro N° 20
Caracterizacion de las aguas en la cuenca llave
L. : R Céifigo X NI . ECA_Agua
Pardmetro | Unidad | arant | 016RGranz | U16RChun | UF6RElan | 016RGrans | (1eRHuen | OoRNavt | WIERlavz | 016RHava | (Categoria 3)
As mgil 0.004 0,003 0.01 0.005 £.005 0.027 002 0.016 0.016 0,05
Cd mgil <0,0006 <0.0006 0014 | <0.o0cs <0.0005 <0.0006 | <0.0006 | <0.0006 | <0.000R 0,005
Co miL <0.00022 <000022 | 008404 | <000022 | <opooz2 | oooosz | ooooss | oacow | <coooee 0,05
J Cr mil. <{,006 0,006 <0006 | <0.006 <0006 <0.008 <0006 <1006 <0006 _
Cu myil 0,003 0,003 0.035 <093 <0003 <0003 <0003 0,003 <0003 02
Fa moil 0,033 0.016 14.471 0,167 .036 0312 1,086 0.145 04 i
Hy myil <0.0003 <0.0003 00003 | <0.0003 <0.0003 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 0,001
Mn mail. 0.0%61 0.0079 0374 00743 0.0192 00476 0.0456 0.2504 01242 0.2
Mo myil 0.00048 <000044 | <0.00044 | 000113 0.00083 BOM21 | 080146 | 0OMSt | 0.00137 -
Hi moil <0003 «0.003 0.065 <0,003 <0.003 <0,003 <0003 0,003 <0.003 02
Ph moil 0,003 <0003 o0 <0,003 <0.003 0,003 <0003 0,003 <0003 0,05
Se moiL <0006 <0.006 <0006 | <0.006 <0.006 <0008 <0.006 <0006 <0.006 0,05
n moil 0.041 0.1 0,873 0.01 1,008 0011 0.01 0.008 0.006 2
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3.6.4.3 CUENCA COATA

Sus nacientes estan formados por los rios Ordufia y Cupi, los cuales desembocan en la
laguna Saracocha y la compuerta mas conocida como Lagunillas, luego en su recorrido
va tomando el nombre de Lampa, luego Cabanillas y luego de recibir las aguas del rio
Palca por la margen izquierda, toma el nombre de Coata, con el cual desemboca en el
lago.

En esta cuenca se muestrearon once (11} puntos de agua superficial y dos (02) puntos
de efluentes: agua de mina tratada procedentes de la Unidad Minera El Cofre de la
empresa CIEMSA, y agua residual poblacional del distrito de Juliaca; los cuales se
muestran el cuadro siguiente:

Cuadro N°* 21
Puntos de monitoreo evaluados en la Cuenca Coata

i 1762LPalc L.aguna Palca, en salida hacia la quebrada Palca BJ09065 313242 77T

2 1762 Sere Laguna Serusa, &n la salida 6301350 313152 4965

3 1762Rvila R'Im \.hfa Vila, después de vgﬂin‘_lienlus de aguas residuales dal B320160 339457 4985
distrito (allura del puente Vila Vila)

s 1762RLemp1 Rio !.‘arjpa. 300 metros aguas absjo del verimiento poblacional B298636 354150 3665
dal distrilo

5 1767RPaleC Ria Palca, desgues de_vemmlen_lo peblacional del distrilo, enles 8314894 998872 4067
t Ja confluencia con rio Pomasi

6 1762RLamp2 Rio Lampa'.. anle:s de la confluencia con rio Cabanillas (altura de! 209937 70082 3848
pueniz Majigachi)

7 1763RCaha Ria Cabanillas, 500 rpelms aguas amiba da la union con el o H391045 71435 383
Lampa. La confluencia forma el rio Coala

B 1761RCoatt Rin Coata, 10 metros aguas debajo dal puenta Independenciz. RZ89539 391330 3834

9 1761RCoal2 Ria Coata, afa altura del puenie Caala BZ78885 397435 3624

10 1763RCaba2 Bla Cabanilfas, By ahajo qupués de los verimienatos de las BETIATT 357858 884
ciudades Cabanillas y Cabanilla,
Rin Paralia, despues del vertimienta de agua de mina de 1a UM

1 1766RPara *El Calre" ¢ la Empresa CIEMSA 8291097 328200 4382

. Agua de minz tratada, procedante da la U.M El Cofre, de la

12 176BARCiem omprasa CIEMSA 8291097 320200 7382

13 1761RTom .i"tguas residuales de la Pphlacmn de Juliaca, que fluye par el A285420 5182 830
riachuelo Torococha, al rio Cozla

A) CLASIFICACION DE LA CUENCA COATA

La zona de monitoreo de calidad del agua es la cabecera de la cuenca Coala, la
cual esta conformada por las Lagunas Palca y Serusa, quebrada Palca, y rios:
Vila Vila, Lampa, Palca, Lampa, Cabanilla y Coata, hasta su desembocadura en el
Lago Titicaca. El rio Cabanillas tributario del rio Coata, que de acuerdo a la
Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacion de cuerpos
de agua superficiales y marino - costeros, tiene la Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas de animales” “Parametros para riego de vegetales de
tallo bajo y tallo alto".
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

El desarrollo del trabajo de campo estuvo bajo el cumplimiento del Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua Superficial.
Los parametros determinados in sitfu con fue realizado con el equipo
multiparametro, previamente calibrado por el especialista de la ALA Juliaca, y son:
Temperatura; pH, Oxigeno Disuelto en mg/l y Conductividad en uS/em.

Laguna Palca

En el punto 1762LPalc ubicado, en
salida de la laguna hacia fa quebrada
Palca, los parametros : nitratos (NO3),
fosfatos (P-PO4), sulfatos (S04),
demanda quimica de oxigeno (DQO), & el
Cianuro Wad, Sélidos Totales en | LagunaPaica, toma y preservacion de
Suspension (STS), demanda | muestrasde agua

bioguimica de oxigeno (DBO5), Cromo

Hexavalente (Cr +6), sulfuros Coliforme Totales, Coliformes Totales, arsénico
(As), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro {Fe), mercurio
(Hg), manganeso {Mn), molibdilenc {Mo}, niquel (Ni), plomo (Pb), selenio (Se)
y zinc {(Zn}, no exceden los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 3 “Riego de vegetales y
bebida de animales’, aprobado con D.S.
N° 002-2008-MINAM.

lLaguna Serusa

En el punto 1762Seru ubicado a la
salida de la Laguna Serusa, los — :

parametros : nitratos (NO3), fosfatos (P- Eaég;if:,;”;a' equipo técnica de monioreo
P04), sulfatos (S04), demanda quimica
de oxigeno (DQQO), Cianuro Wad,
Solidos Totales en Suspension (STS),
demanda bioquimica de oxigeno
(DBOS), Cromo Hexavalente (Cr +6),
sulfuros Coliforme Totales, Coliformes
Totales, arsénico {As), cadmio (Cd),
cobalto {Co), cromo (Cr), hierro (Fe),
manganeso (Mn), molibdileno (Mo),
nigue] (Ni), selenio (Se) y zinc {Zn), nc :
sobrepasan los Estandares de Calidad | | aguna Serusa, toma de muestras de agua
Ambiental para Agua - Categoria 3 | paraseranafizados en el laboratorio

“Riego de vegetales y bebida de
animales”, aprobado con D.S. N°® 002-2008-MINAM; pero los parametro: cobre
(Cu}, mercurio (Hg) y plomo (Pb) si sobrepasarcn los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua - Categoria 3; "Riego de vegetales y bebida de
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animales”, en 0.305, 120.60, 6.14 veces respectivamente.
Rio Vila Vila,

En el punto 1762RVila ubicado en el Rio Vila Vila, después de vertimientos de
aguas residuales del distrito (altura del puente Vila Vila), los parametros :
nitratos (NO3), fosfatos {P-PO4), sulfatos {S0O4), demanda quimica de oxigeno
(DQO), Cianuro Wad, Solidos Totales en Suspension (STS), demanda
bioquimica de oxigeno {DBOS), Cromo Hexavalente (Cr +6), sulfuros Coliforme
Totales, Coliformes Totales, arsenico (As), cadmic {Cd), cobalto (Co), cromo
(Cr), cobre {Cu), hierro (Fe), mercurio (Hg), manganeso (Mn), malibdileno
(Mo), niquel (Ni), plomo (Pb), selenio {Se} y zinc (Zn), no excedieron los
Estandares de Calidad Ambiental
para Agua - Categoria 3 Riego de
vegetales y bebida de animales”,
aprobado con D.S. N° 002-2008-
MINAM.

Rio Lampa

En el rio Lampa se monitorearon dos  £2=2 = ol

puntos de muestrec de agua; ef | . . .
primerc (1762RLampt) se ubica a E’;:Z’Zﬁ;gﬁfﬁg:;&mmmInS“uy
300 metros aguas abajo del
vertimiento pobiacional del distrito de Lampa; mientras que el segundo
{(1762RLamp2) antes de [a confluencia con rio Cabanillas (altura del puente
Mojigachi, Para ambas muestras de agua los parametros nitratos (NO3),
fosfatos (P-PO4), sulfatos {SO4), demanda quimica de oxigeno (DQO
Cianuro Wad, Solidos Totales en == =
Suspension (STS), demanda
bioguimica de oxigeno (DBOS),
Cromo Hexavalente (Cr +6), sulfuros
Coliforme Totales, Coliformes Totales,
arsénico (As), cadmio (Cd}, cobalto
(Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro
(Fe), mercurio {Hg), manganeso (Mn},

molibdeno (Mo), niquel {Ni}, plomo
(Pb), selenio (Se}) y zinc {Zn), no
exceden los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua - Categoria 3
‘Riego de vegetales y bebida de
animales", aprobado con D.S. N° 002-
2008-MINAM.

Ria Palca, medicion de parametras In Situ v
toma de muesiras de agua
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Rio Palca

En el punto 1762RPalc ubicado en el rio Palca, después de vertimiento
poblacional del distrito Palca, y antes de la confluencia con el rio Pomasi
(1762RPALC), los parametros nifratos (NO3), fosfatos (P-PO4), sulfatos
(804}, demanda quimica de oxigeno (DQO), Cianuro Wad, Sélides Totales en
Suspension (STS), demanda bioquimica de oxigeno (DBOS), Cromo
Hexavalente (Cr +6), sulfuros Coliferme Totales, Ccoliformes Tetales, arsénico
(As), cadmio (Cd}, cobalto (Ce), cromo (Cr}, cobre {Cu}, hierro (Fe}, mercurio
(Hg), manganeso (Mn), molibdileno (Mo), niquel (Ni), plomo (Pb), selenic (Se)
y zinc (Zn), no excedieron los Estandares de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 3 "Riego de vegetales y bebida de animales”, aprobado con D.S. N°
002-2008-MINAM.

Rio Cabanillas,

En el ric Cabanillas se evaluaron dos
puntos de monitoreos, uno es e punto
1763RCaba, ubicado en el 500 metros
aguas arriba de |a unién cen el rio
Lampa el cual se forma el rio Coata, y
el otro punto 1763RCaba2 ubicado
aguas abajo de [os vertimientos de las
ciudades de Cabanillas y Cabanilla.

En ambos puntos Los parametros:
nitratos (NO3), fosfatos (P-PO4),
sulfatos (SC4), demanda quimica de oxigeno (DQO), Cianuro Wad, Sélidos
Totales en Suspension (STS), demanda bioquimica de oxigeno (DBOS),
Cromo Hexavalente (Cr +6), sulfuros Coliforme Totales, Coliformes Totales,
arsénico (As}, cadmio (Cd), cobalio (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe),
mercurio (Hg), manganeso (Mn), malibdileno (Mo}, niquel (Ni), plomo (Pb),
selenio (Se) y zinc (Zn), no excedieron los Estandares de Calidad Ambiental
para Agua - Categoria 3 "Riego de vegetales y bebida de animales", aprobado
con D.S. N° 002-2008-MINAM.

Rlo Cabanillas, toma de muestras de agua

Rio Coata

En el punto 1761RCoat1 ubicado en
el rio Coata, 10 metros aguas debajo
del puente Independencia, los
parametros: nitratos (NO3), fosfatos
(P-PO4), sulfatos (S04), demanda
quimica de oxigeno (DQO), Gianuro
Wad, Sélidos Totales en Suspension

\ . Rio Ceata, pariicipantes del monilorec de la
(STS), demanda bioquimica de | caligad del agua

oxigeno (DBOS), Cromo Hexavalente
(Cr +6), suifuros Coliforme Totales, Coliformes Totales, arsénico {As}), cadmio
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(Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), hiero (Fe), mercurio (Hg),
manganeso (Mn), molibdileno (Mo), niquel {Ni), plomo (Pb), selenio (Se) y zinc
{(Zn). no excedieron los Estédndares de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de animales”, aprobado con D.S. N°
002-2008-MINAM.

En el punto 1761RCoat2 ubicado en
el rio Coata, a la altura del puente g
Coata, los pardmetros . nitratos =
(NO3), fosfatos (P-PO4), sulfatos &
{S04), demanda quimica de oxigeno
(DQO), Cianuro Wad, Sdlidos
Totales en Suspension (STS),
demanda bioquimica de oxigeno

(DBOS), Cromo Hexavalente (Cr +6), | RioCoata, toma de muestra de zgua, en el
suifuros Coliforme Totales, | sectordel Puente Coata

Coliformes Totales, arsénico (As), cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre
{Cu), hierro {Fe}, mercurio (Hg}, manganeso (Mn), molibdeno (Mo), niquel (Ni),
plomo (Pb), selenio (Se} y zinc (Zn), no excedieron los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua - Categoria 3 “Riego de vegetales y bebida de animales”,
aprobade con D.5. N° 002-2008-MINAM.

Rio Paratia

En este rio solo se muestreo el punto 1768RPara, ubicado aguas abajo
después de los vertimientos de agua de mina de la empresa CIEMSA, y el
vertimiento de [a ciudad de Paratia, los pardmetros evaluados como: nitratos
{NO3), fosfatos (P-PO4), sulfatos (S04}, demanda quimica de oxigeno (DQQ),
Cianuro Wad, Solidos Totales en Suspensidn (STS), demanda bioquimica de
oxigeno (DBOS), Cromo Hexavalente (Cr +6), sulfuros Coliforme Totales,
Coliformes Totales, arsénico (As),
cadmio (Cd), cobalto {Co), cromo (Cr),
cobre (Cu}, hierro {Fe), mercuric (Hg),
manganeso (Mn), molibdileno (Mo),
niquel (Ni), plomo (Pb), selenio (Se) y
zinc (Zn), no exceden los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 3 "Riege de vegetales y
bebida de animales”, aprobado con
D.S. N° 002-2008-MINAM.

Verlimiento de la empresa CIEMSA, al ria
Paratia

El efluente industrial (1768ARCiem}, agua de mina tratada, proveniente de la
U.M. El Cofre, de la empresa CIEMSA, que vierte sus aguas al rio Paratia; los
parametros evaluados como: Cianuro Wad, arsénico {As), cadmio (Cd), cobre
(Cu), hierro (Fe}, mercurio (Hg}, plomo {Pb y zinc {Zn), no superan los Limites
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Maximos Permisible, aprobado con Decreto Supremo N° 010-2010-MINAM.

Agua residual poblacional del distrito de Juliaca

Se muestred las aguas residuales
provenientes del distrito de Juliaca el
cual vierte al rio Coata, utilizando de
medio conductor al  riachuelo
Torococha. Los lugarefos indicaron
que el sistema de tratamienfo de
aguas las aguas que administra
SEDA  Juliaca se  encuentra
colapsado.

La caracterizacion de estas aguas
indican que los parametros aceites y

Verimiento de aguas residuales domésticas
provenientes de la peblacian de Juliaca al Rio
Coata, a fravés del riachuelo Torococha

Grasas, Nitratos (NO3), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5), Coliformes
Totales y Coliformes Fecales, no sobrepasaron los Limites Maximos
Permisibles, aprobados por Decreto Supremo N® 003-2010-MINAM.

Los resultados de los analisis de laboratoric evaluados en las muestras de
agua tomadas en la Cuenca Coata, se muestran en los Cuadros N° 21, 22, 23;

Cuadro N° 22

Caracterizacion de las aguas de la cuenca Coata

ND3 . .
P-POA mgiL _ _ NA NA NA, <0.020 <0.020 i
504 mgil — _ B5.03 78.62 77.66 91.84 36 0
Dao mgiL 13 ) i <g <9 < <8 a0
CNWad mgll <0002 00 <0.002 <0.002 <0.002 <0002 <0002 01
758 mall 3 &5 <3 <3 7 < < _
DBO5 molL <f <f =f <f <B <B <f 15
Cr6 mall <0005 <0.005 < 0.005 <0.008 <0005 <0005 < 0,005 0d
Sulfuros mall <0008 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0008 0.0 045
Califormes | NMP/H00m 1 <8 490 430 49 <18 1 79 <18 2300 1| s
Talgles |
Colifarms | NMP/H00m 2 <18 b5 5 <18 <18 <18 5 <18 2 5| 1000
Fecales |

‘uenta: Infarme de ensaye MA1111246 y MAT111247
R Cancentracion por debajo del ECA _ Agua
R Cancentracion que excede el ECA _ Agua

{: Resultada
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Cuadro N* 23

Caracterizacion de las aguas de la cuenca Coata

DAL S , -2 Ghdigo. o GoinTe : ,

. Parimetro . o | 47621 Seru_|_1762RVila Egaznumm 1762RPalc: | 1762RLamp2 { {
As <0003 <0.003 <0.003 <0.003 0.003
Cd 0.0019 <{0,0006 <0.0008 <0.0008 <0.0006
Ca mafL <0.00022 0.00087 | «<i.00022 0.00024 | <0.00022 <0.00022
Cr mafkt <0.008 2.015 <0006 <0.C06 <0.008 <0006
Cu malL 0.004 0.251 <0003 <0.603 0.003 <0.003
Fe mgiL 0.075 0.965 0.333 0.43 0.005 0427
Hg mgil <0.0003 - 01216 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Mn mafl. 0.0426 0.1815 0.0114 0.1983 0.0024 0.1156
Mo mafl. <0.00044 0.00%24 | <0.00044 <0.00044 |  <0.00044 (.0:0064
Ni maofl. <0.003 0.009 0.04 <0003 <0003 <0.003
Pb mail <0.003 0.357 <{.003 <0.003 <0403 <0.003
Se mgiL <0006 <0.08 <{.006 <0.006 <0.006 =0.008
Zn moil 0.153 0.398 <0.003 0.051 0.176 0.024

Fuante: Informa de ensayo MA1111246 y MAT111247

R Canceniracion por dehajo del ECA _ Agua
R Concenlracitn que exceds ef ECA _ Agua
R: Resuliada
Cuadro N° 24

Caracterizacion de las aguas de la cuenca coata

“4781ReoaH
0.0i8 .

<0.0008 0.0807 0.0015
mail <().00022 <0.00022 <{,00022 <0.00022
mgil <0.XE <0.008 <0.006 <0006
mg/L <0.003 <0.003 0.003 <0003
mgfL 0.052 .1 0.09 0.05
mafl. <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
ma/L 0.0305 0.0177 0.0339 0.1785
moil 0.00046 0.00055 0.00086 0.06075
mo/fL <0.003 <0003 <0.003 <0.003
moiL <{1.003 <0003 <0.003 0.004
mgiL <{),006 <[1.006 <0.006 <(0.006
mgft 0.01 <0003 0.036 0.113

Los resultados de los andlisis de laboratorio evaluados en las muestras de agua
residual tomadas en fa Cuenca Coata, se muestran en los Cuadros N® 25 y 26:

Cuadro N* 25
Caracterizacion del agua de mina tratada de la U.M el Cofre — CIEMSA
Parametro Unidad 176BACIEM .

As mg/l <0.003

Cd mg/! 0.0167
CN-Wad mg/l <0,002

Cu mgjl 6,010

Fe mg 0.578

Hg mg/l <0.0003

Pb mgfl 0141

Zn mofl 1.149
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Cuadro N° 26
Caracterizacién del agua poblacional del distrito de Juliaca

if’aﬁmetru
Aceltes y Grasas mg/L
Nitratos {NO3) =0,066
Fosfatos (P-PO4) 27.044
pH Unid. pH
T °C
DQo mgil
CN Wad maiL,
TSS mail
DBO5 ma/l. BB
Crb mail.
Coliformes Facales NMP/1GOml 780
Coliformes Totales NMP/100mi 3300
Concentracion por debajo del ECA _ Agua
“ Concentracitn que excede el ECA _ Agua
R: Resultado

Los resultados de los analisis de [aboratorio de las aguas del riachuelo Torococha,
el cual es utilizado de medio de conduccion de las aguas residuales poblacionales
que provienen del distrito de Juliaca al rio Coata, no se consideraron ya que los
analisis de laboratorio los realizaron 72 horas después de haber realizado el
muestreo en campo, siendo lo permitido
hasta 24 horas.

3.6.44 CUENCAILLPA

El rio lllpa, es un rio que se origina de las aguas
de rebose del lago Umayo, a este lago Umayo,
tributan los rios Vilgue y Challamayo. Al rio
Challamayo tributa el rio Tiquillaca; y al rio = : ==F
Lf Vilque tributa el rio Quipacho. Asimismo el rio | Riallpa, loma de muestras de agua para su

llipa desemboca en el lago Titicaca, pero en sy [_2nalisls anlabaratorio,

trayecto, a este rio antes de llegar al lago Titicaca, tributa e rie Cabana. Debe indicarse
que el rio Vilque y el rio Challamayo tributarios del lage Umayo, no cuentan con flujo de
agua permanente durante el afio hidrologico. En el monitoreo realizado en esta cuenca
no hubo participacién de |a sociedad civil ni gubernamental a pesar que se hizo la
convocatoria y coordinaciones necesarias.

En esta cuenca se monitorearon cuatro puntos de monitoreo y se presentan en el
siguiente cuadro:
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Cuadro N° 27
Puntos de monitoreo evaluados en la Cuenca llipa

OORDENADAS {ITM (WGS-84

074Rlpal

1 Rio lipa, allura def puenle llipa camelers Puna - Juliaca 8264440 J8g422 3637

2 0174LUmay Laguna Limaye, en el dique de salida 8262289 371365 3855

E| D174RVilg Rio Vilgue, a la altura del puenie Calonfal 8262093 35768% 3850
Rio Quipacha, 1.5 km despues del varlimeinte dz |a pobtacionda

4 174RCuip Mafiazo 8254327 367733 3898

A) CLASIFICACION DE LA CUENCA ILLPA

El

rio llpa y sus tributarios se clasifican dentro de la Categoria 4, Conservacion

del Ambiente Acuético. Segin la R.J N° 202-2010-ANA. Referido a aquellos
cuerpos de agua superficiales, cuyas caracteristicas requieren ser preservadas
por formar parte de ecosistemas fragiles o areas naturales protegidas y sus zonas

de

amortiguamiento.

Considerando el articulo 3, 3.3 del D.S 023-2009-MINAM que indica literalmente
‘Para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de
acuerdo a su calidad, se considerard transitoriamente la categoria del recurso
hidrico al que tributan”, por esta razon a los rios tributarios del rio liipa se le
considera como categoria 4 "Conservacion del Ambiente Acuético”.

B} INTERPRETACION DE RESULTADOS

Lago Umayo

La muestra de agua de este cuerpo de agua fue tomada en el dique de salida,
hacia el rio lllpa, en la que los resultados de los analisis de agua indican que
solamente, el pH supera los valores de los Estandares de Calidad Ambiental
para agua ECA-agua de la categoria 4 “Conservacion del ambiente
acuatico”, establecido en el D.5 N® 002-2008-MINAM; los otros parametros:
C.E, OD, NO3, P-P0O4, S04, DQO, CN-Wad, DBOS, Cr 6+, sulfuros, coliformes
totales, coliformes termotolerantes, As, Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se y
Zn no superan los valores de los ECA-agua de la mencionada categoria.

Rio lllpa

El punto de muestreo de este cuerpo de agua se ubico aguas arriba del puente
llipa a la atura del peaje de la carretera Pune - Juliaca. Los resultados de los
analisis del agua muestreada en este punto, demuestran que solamente, el
pH supera los valores de los Estandares de Calidad Ambiental para agua ECA-
agua de |a categoria 4 “Conservacion del ambiente acuético”, establecido
en el D.S N° 002-2008-MINAM; los ofros parametros; C.E, OD, NC3, P-PO4,
S04, DQC, CN-Wad, DBOS, Cr 6+ sulfuros, coliformes totales, coliformes
termotolerantes, As, Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se ¥ Zn no superan los
valores de los ECA-agua de la categoria 4.

Pagina 35 de 45



A
i,
Y

m
Autoridad Nacional del Agua

Direcclon de Gestion de Calidad de los
Recursos Hidricas

=

“Dacenio te las Personas con Discapacidad en ef Per”
“Afic det Cenfenario de Machu Picchu para ef Munda”

Rio Vilque

El rio Vilque es fributario del lago Umayo, el punto de monitoreo se ubicd a la
altura del puente colonial, en donde los resultados de los andlisis indican que
el pH, supera los valores de los Estandares de Calidad Ambiental para agua
ECA-agua de la categoria 4. los ofros parametros; C.E, OD, NO3, P-PO4,
S04, DQO, CN-Wad, DBOS, Cr 6+ sulfuros, coliformes totales, coliformes
termotolerantes, As, Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se y Zn no exceden los
valores de los valores de los ECA-agua de la categoria 4 “Conservacion del
ambiente acuatico”.

Rio Quipacho

El rio Quipacho, es tributario del rio Vilque, el flujo de agua que recorre por su
cauce en época de estiaje no es suficiente para abastecer la actividad agricola
existente en la zona, las aguas residuales que genera la poblacion de Mafiazo
son vertidas a este rio, en |a que el punto de muestreo de agua fue ubicado a
1.5 km aguas abajo del vertimiento. Los resultades de los analisis de agua
indican que solamente los coliformes totales superan en 7.6 veces los valores
de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua, para la categoria 4
“conservacion del ambiente acuatico”, establecida en el D.S N° 002-2008-
MINAM.

Los resultados de los andlisis de laboratorio evaluados en las muestras de
agua tomadas en la Cuenca Coata, se muestran en los Cuadros N° 26 y 27:

Cuadro N° 28
Caracterizacion de las aguas de la cuenca lllpa

T o - gua.
| o174RNpat Ip-|[: (Categoria 4)
9,69 6,5—85
11.0 -
CE usicm 1297 —
oo mg/l 8,68 »z§
NO3 mgil <{.066 10
P-PO4 ma/k <(,020 0.5
S04 mgit. B4.49 —
bQo mgiL <B e
CN Wad ma/l <0.002 —
158 mail 3 <=25- 100
DBO5 mgiL <6 <i0
Cr6 mag/L <{.005 < {0,005 <{.005 <0.00a 0,05
Sulfuros mg/l <0.006 <0.,006 <Q.006 <{0.006 0.002
Galifomes | - \pr100mi 33 33 <18 23000 3000
Totales
Collfomes |~ \njertgom 2 <18 <18 13 2000
Fecales
Fuenta: Informe de ensayo MAT 111248
R Cancentracian por debajo del ECA _ Agua
R Concentracion que excede el ECA _ Agua
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R: Resulleda
Cuadro N° 29
Caracterizacion de las aguas de la cuenca lllpa
__ PUNTOS DE MONITOER | ECA .. Agua (Categoria4).
| onmaRipen [ otraLumay. Roup: | ey | Rottesay

As mgiL 0.014 <0.003 0.007
cd mgiL <0.0006 <0,0006 <0.0008 <0.0006 0,004 0,004
Co mail 0.00128 <0.00022 <0.00022 0.00046 0,0
Cr mgil <0.006 <006 <0006 <0006 0.05 a.0s
Cu ma/L 0.004 <0.003 <0.003 <0.003 0,02 0,02
Fe magiL 0.138 0.089 0.095 0.265
Hg mgiL <0,0003 <0,0003 <0.0003 <0.0003 0,0001 0,0001
Mn mglL 0.0118 0.0343 0.0224 0.133 - -
Mo mglL 0.00307 0.00198 000117 0.00087 - -
Ni magiL 0.004 <0.003 <0003 <0.003 0,025 0,025
Pb mgiL <0003 <0003 <0063 <0,003 0,001 0,001
Se mgiL <0.008 <0.006 <0.006 <0.006 - -
Zn mgiL 0003 0,003 <0.003 0.004 0,03 0,03

Fuente: Informe de enszyo MA1111248 ' ' o

R _ Concentracion por debajo det ECA _ Agua
R Cencentracian qua excede el ECA _ Agua
R: Resullads

4. CONCLUSIONES
4.1 DE LA IDENTIFICACION DE FUENTES DE CONTAMINACION

o Se realizo la identificacidn de fuentes de contaminacion en las cuencas de la laguna Pasto Grande,
llipa, Coata e llave, en el trabajo de campo desarrallado del 02 al 10 de agosto del 2011,

- » En la cuenca de la Laguna Pasto Grande no se registré vertimiento alguno a los cuerpos naturales
/ de agua tributarios como Millojahuira, Patara, Cacachara y Tocco. El rie Cacachara se forma por la
confluencia de las quebradas Cotanani y Acosiri. Se realizd la evaluacion in situ de parametros de
campo, determinandose la calidad de las aguas de caracter acido. Por otro [ado, entre las
quebradas Acosiri y Cotafiani se registro el Botadero de Minerales N® 04 de la Unidad de

Produccién Santa Rosa de la empresa Aruntani S.A.C.

» En la cuenca del rio llave, se identificaron dos (02) vertimientos de origen doméstico que
pertenecen al distrito de llave; también se identifico un botadero de residuos sélidos que genera la
poblacion de llave y se disponen en la ribera del rio llave. En |a zona alta de la cuenca solo se
identificaron cuerpos naturales de agua y tributarios.
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Vertimientos de aguas residuales poblacionales en el rio llave

Vertimiento de aguas residuzles

V14l No autorizado 434063 8221875 Rio llave
det camat municipal llave
Verlimiento de aguas reslduales .
V2 municipales dal distrita de llave No aulorizado 432575 8822168 Rio lfave
Total 2

Botadero de residuos sdlidos del distrito de liave

oordenatas de caclon

Botadero de residuos

Bl-1 sblidos municipales Pachaculec |lave Puno Puno 432728 | 8222554 3g41
del distiito de llave

Total 1

e En la cuenca del rio Coata se identificaron 04 pasivos mineros; de los cuales dos {02) de ellos se
ubican en el sector Pomasi y pertenecieron a la Compaiiia Cullatira S.A.C, y los otros dos (02) se
ubican en el sector Palca, Las aguas de filtracion de estos pasivos mineros llegan por gravedad al

rio Pomasi y a la quebrada Palca respectivamente y son de caracter acido. Por otro lado, en toda la
cuenca se registraron 11 vertimientos que se realizan en diferentes cuerpos de agua de fa cuenca.
Asimismo se registrd un vertimiento de agua de mina tratada al rio Paratia que lo reafiza la empresa
CIEMSA, de su Unidad Minera El Cofre provenientes de la bocamina del nivel cero.

Pasivos mineros identificados en la cuenca del rio Coata

: - 2| Goordenatas UTH WGS- |« il Andlsts
: B SR Bdydel:puntodz .~ .| . ) i L .
a.c‘f’p.: d;’ Descripclan " onltoras . : - Obsérvaidnies
. gua re gp or N -. . 1. Fecha Hora Lz,
ESTE NORTE
. . . Salida del reservoric de Agua de N a
{ | pesenotodeMina | DusbredaMina | tina peia fabendonat) ala M5 | E0S3 | 4866 | osamzon | 117 Pf::g‘; ”: S::’BSE’I:‘?:"”":;'
¢ aca guebrada Mina Pelca. = 9 quehraca p
Ingreso de aguas que discuren por las aguas discumen ala quebrada
2 | Pasiva Minero Rio Mina Palca | la quebrada al cuerpo de aqua, T4182 | 8308043 4751 | 0si08r2091 | 1210 d ! Aueba
i Palca y se pertibe clores metdlicos
pasanda por e} pasivo minero.
. . Se realizalas oparacicnes de cribado
Pasivo Minero. Cia Levantamienlo dz pasivos mineras hasia finos. S2 empacan en sacos. Se
k| ) ' Rio Pomasi abandonados. PropiedaddelaClA | 32291B 8305571 4306 05/08/2041 | 1410 ' ™ - '
Cullztira SAC ) Irastadan a Arequipa. Indican los
Cullatira SAC. |
trabajadores.
4 | Pasivo Minera Rip Pomasi Besa dol pasivominera carcanal | yy0008 | gapoyay 09 | ognezoit | 1gpy | B pasiveesté rodeado de bofedales
cuerpo de agua que discurren hacia el cugrpo de agua.
Total 4
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Vertimientos de aguas residuales pohlacionales en el rio Coata

orte
Vi-P ‘;g“ma;ams'd”a'“ domésticas del poblado distritalde |\ iy | 3o78ms | 8291215 Rio Paralla
V1-PA | Aguas residuales poblacionales del distriio de Palca No autorizado 328694 8314830 Conflsencia del rio Palca con ric Pamasi
Ry ﬁﬁ;as residuales pohlacionales del distritoda Via | o ioizado | 322247 | 8320194 Rio Vila vl
V2.V ﬁ;“ residuales poblacionales deldistilode Vila 1 ooy yoirado | 322200 | 8320207 Rio Vila vila
Vi-E Aguas residuales poblacionales del distrito de Lampa | No autorizade 353705 8259211 Rio Lampa
V1-C§ Aguas Iresmluales pablacionales del distito de No autorizado 356235 8271208 Rio Cabanillas
Cabanillas
viC ggg:'rsﬂ“:mduales pablacionales del distrile de No aulorizado 57075 RI72405 Rio Cabanillas
Vil Aguas residuales poblacionales del distrito de Juliaca | No autorizado 385185 8285424 Rig Coata
Aguas residuales resultade del Javado de filtros de 1a .
V2l Planta de Tratamienlo de 2gua Potable No autorizado 381333 6288680 Rie Coata
W3 Aguas producto del lavade informal de carros No autorizado 381185 8289673 Rio Coata
Vd-l Zana de lavado No autorizado 372250 8291350 Rio Coata
1

Vertimiento de agua de mina tratada al rio Paratia

V2P | Agua de mina tratada de la Unidad Minera el Coire - CIEMSA A“‘”;;fﬂ‘";{;” en 328201 8291083 | RioPamatia

Total 1

/ » En la cuenca llipa se identificaron cuatro (04) vertimientos de aguas residuales domésticas, de las
cuales dos de ellos solo ocurre en época de avenida (distritos de Atuncolla y Tiquillaca) y se vierten
a los rios llpa y Tiquillaca respectivamente; mientras que los otros dos son continuos (distritos de
Vilgue y Mafiazo} y se vierten a los rios Vilque y Quipacho respectivamente. Por otro lado, se
verifico en el distrito de Vilgue la existencia de la empresa minera Buena Esperanza, en la que un
vigilante nos informd que dicha empresa reiniciara sus operaciones en un plazo de 2 a 3 meses.
Asimismo se evidencio la explotacion de canteras de oxido de hierro en dos sectores del distrito de
Vilgue, en la que en vehiculos (volquetes) la trasladan a otro lugar para su procesamiento. La
poblacion del sector indico que el polvo que se genera mediante la explotacion de este mineral
impacta en los cuerpos de agua aledafios. Par otro lado, se registraron dos (02) botaderos de
residuos solidos generados por la poblacién de Mafiazo y de |a poblacion de Vilque, el primero es
dispuesto en la rivera del rio Quipacho y el segundo se ubica a 500 m del vertimiento.
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Vertimientos de aguas residuales poblacionales en la cuenca del rio illpa

recepto
VI-A Aguas le'slduales domésticas del distrito de Atuncalla, N_o 377593 8265858 Rio lipa
{solo en época de avenida) autorizado
Vi-v Aguas residuales doméslicas del distiito de Vilque N.O 364361 8257715 ] RloVique
autorizado
. - L - No Rio
Vi-M Aguas residuales domésticas del distrito de Mafiazo auforizado 356466 8253700 Quipacho
VIT Aguas re;iduales domésticas del distrito de Tiguillaca N.o 372318 | 8250784 Rio
{solo en &poca de avenida) autarizado Tiguillaca
Total 4

Botadero de residuos sélidos en la cuenca del rio llipa

Botadero de Rivera de rio

BM-1 residuos s6idos Quipacho |y oeoze | Pumo Puno | 356224 | 8253087 | 3852
municipales del {cerca al
distritc de Mafiazo vertimiento)
Holadero de

By. | fesiduossolidos o ASODmdel |y | pyng | puno | 363641 | 256148 | 3891
municipales deal vertimiento
distiito de Vilque

Total 2

* Se propusc la red de monitoreo de calidad de agua ubicadas en funcion a las fuentes
contaminantes identificadas y los usos de agua existentes.

4.2 RED DE MONITOREOQ Y CALIDAD DEL AGUA DE LAS CUENCAS EVALUADAS

e La red de monitoreo en la zona de estudio, se determind considerado los resultados de la
identificacion de fuentes de contaminacion asi como de los derechos de uso de agua agrarios y no
agrarios otorgados en el Ambito de influencia de la zona de estudio, |a red de monitoreo quedd
conformada de la siguiente manera,

Pasto Grande 13 13 —
llave 9 9 —_
llpa 4 4 —_—

Coata 13 H 2
Total kil ki) 2

Péagina 40 de 45



Direccion de Gestion de Calidad de los

( Recursos Hidricas

“Decenia de las Personas con Discapsacidad en ef Peni”
{ *Afio def Centenario de Machu Picchu para ef Mundo®
{ * Se monitorearon las cuencas Coata, llave, llpa y el embalse Pasto Grande, el monitoreo fue
{ desarrollado de forma participativa, con la asistencia de actores de las cuencas a excepcion de la
( cuenca llpa. Los puntos de monitoreo por cuenca evaluada se detalla a continuacion.

Puntos de monitoreo en la Cuenca Laguna Pasto Grande

( OORDENADAS UTM (WGS:84):
| S B VTS
{ = S S Hm.s.n.m)
. { 1348 - B. Chall g?acramt;ma Challapunco, salida del Digue del Embalse Pasto 8150748 | 368862 4531
{ 2 1318 - L. Past. G1 Embalse Pasto Grande, altura del local de ta Municipalidad a148420 | 369173 4537
) Pasto Grande - Punc

(

3 1318 -L. Past. G2 | Embalse Pasto Grande, altura de 8143732 | 372722 4545
{
( 4 1318 -R. Tacc Rio Tacco, aguas abajo del Puente del Rio Tocco. B139545 | 379866 4563
{ 5 1318-R. Anta Rio Antajarani, 8151703 | 373691 4546
{ 5 1318 - R. Millo Rio Millojahuira, aguas debajo de la caretera de Pasio g54216 | 372971 4543
( Grande
( 7 1318 - L. Past G3 | Embalse Pasto Grande 8153959 | 371802 4541

Quebrada Acosir, aguas arriba del Botadero Sur dz Ia
{ 8 1318 - Q. Acos. Minera Santz Rosa 8158818 | 390540 4798
{ Rig Cacachara, aguas debajo de Ia confluencia de la
( 9 1318-R. Caca, guebrada Acosiri con la Quebrada Cotafiafie. 8158323 | 387457 4748
Quebrada Canal de Coronacian, aguas arriba del Botadero

( 10 1318 - Q. Canal C. Sur de la Mina Santa Rasa. 8158876 { 390215 4776
( " 1318-R.Pata Rio Patara, después de la canfluencia del rio Cacachara B147916 | 380729 4571
( :

12 1318 - A. Tem. Pfguas Termales, antes del ingreso de las aguas tenmales al gia798 | 3s0705 4580
{ rio Patara,
{ 13 1318-R.Pata2 | Rio Patara, antes del ingreso al Embalse Pasto Grande. 8147366 | 376772 4548

Puntos de monitoreo evaluados en la cuenca llave

( S S e S 20 msm)
{ 1 M6RGran1 | Rio Grande, aguas abajo después de la confluencia con el rio Viluyo | 8 222910 | 401285 Jga7
( 2 16RGran2 | Ric Grande, aguas abajo después de |a confluencia con el rio Sacuyo | 8213595 | 409720 KLIK]
! 3 016RChun ] Rio Chunguruni, aguas abajo de fa conlluencia con rio Amichua, 8167144 { 387004 4488
! 4 016RBlan | Rio Blanco, antes de la confluentla con rio Grande 8210667 | 410578 3865
{ 5 016RGrand | Rio Grande, después de la confluencia con el rio Blanco 8211040 | 411306 3889
( _ 8 016RHuen | Rio Huenque, antes de 1z confiuencia con el rio Grande 8207648 | 422571 3849
( 7 016Rllav1 | Rio llave, después de la confluencia del fio Huenque y rio Grande 8207807 | 422666 3844
8 D16Rlav2 | Rio llave, antes de la captacian de |a planta de agua potable 8221204 | 432425 3824
: 9 016RIav3 ﬁ;zéljv:é ni:ffﬂuf;ﬂ?i:edim]anlo de aguas residuales de poblado 8221680 | 434115 3624
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Puntos de monitoreo evaluados en la Cuenca Coata

OORDENADAS UTM (WGS:D
1 1762LPalc Laguna Palca, en salida hacia la quebrada Palea B300065 Ji3242 ATT7
2 1762L.5em Laguna Serusa, en la salida B301350 3i0152 4965
Ria Vila Vila, después de vertimientos de eguas residuales def
P[RR ekt (eura del puente Via Vilg) s31E0 Sl 4285
4 1762RLampt ?;T:If-izrn?{:al 300 metros aguas abajo del varlimiento poblacional B29A636 354152 3365
5 176RPaIEC Rio Palca, desgués delvemmlenllu poblacienal del distrils, antes A314894 398872 2067
d |a confluancia con ric Pomasi
5 1762RLamp2 Rio Lampa: antes da la confluencia con rio Cabanlllas {altura del R292237 70952 3848
puenie Mojigachi)
Ria Cabanillas, 500 metros aguas amiba de [a unian can & rio
7 1763RCaba Lampa, La confluantia forma el ria Cozta B291048 371495 3636
a 1761RCoatl Ria Coala, 10 metros amias debajo del puenle Independencia, 5269839 381330 3938
] 1761RCaal2 Rio Coala, a la allura de! puente Coala 8278085 397435 3624
10 1753RCaha2 Rio Cabanillas, aguas abajo |:'|espué5 te los verimizntos de las BI7RTY 357850 3684
cludades Cahanillas y Cabanilla,
Rio Paralia, despues del verimienlo de agua de mina da la UM
1 1768RPara “E] Calre” da Ia Empresa CIEMSA 8291097 328200 4292
. Aoua de mina tratada, procedanla de |a U.M El Cafre, de la
12 1768ARCiem ampresa CIEMSA 8291097 328200 7382
13 1761RTaro A_guas residuales de la Pphlaclﬁn de Juliaca, que fluye porel 8965429 85162 3830
riachuelo Torococha, &l ris Coata

Puntos de monitoreo evaluados en la Cuenca lllpa

1 1174RlIpat Ria llpa, alivra del puente llipe camelera Puno - Juliaca 8264440 365422 3837

2 1174 Umay Leguna Umayg, en e diqus de salida 0262289 371368 J655

3 [1174RVilg Rig Vilgue, ala dtura del puenle Colonial 5262093 367689 3650
Rio Quipache, 1.5 km despues del verimeinlo de la poblacionde

4 1174RQuip Mafiazo 6254337 357733 3898

» El muestreo se realizé en 39 puntos de monitoreo, de los cuales 37 comesponden a aguas
superficiales y 02 a aguas residuales. En la Laguna Pasto Grande y tributarios se realizo la toma de
muestras de agua en 13 puntos, en la cuenca llave se realizo la toma de muestras de agua en 09
puntos, en Coata se hizo el muestreo en 13 puntos y en lllpa, en 04 puntos, ya que algunos cuerpos
de agua como el rio Challamayo y el rio Cabana, se encontraban sin agua.

« Los parametros de evaluacion de calidad del agua, se realizaron tanto para cuerpos naturales de
agua superficial y para aguas residuales. Para los cuerpos naturales de agua se evaluaron
pardmetros in situ como: pH, temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y solidos totales
disueltos y parametros de laboratorio como: sdlidos totales suspendidos Demanda Bioguimica de
Oxigeno (DBOS), nitratos, fosfato total, cianuro wad, sulfatos, coliformes totales y termotolerantes
{excepto en Pasto Grande) y metales totales (arsénico, bario, cadmio, cobre, plomo zinc y
mercurio). Para aguas residuales se evaluaron parametros de laboratorio como: Demanda
bioquimica de oxigeno, nitratos fosfato total, coliformes totales y termotolerantes (solo para el agua
residual de fa poblacion de Juliaca), cianuro wad, y metales totales (para el agua de mina de la UM
el Cofre de la empresa CIEMSA)
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» En lalaguna Pasto Grande, |a calidad del agua de la quebrada Acosiri El valor del pH de las aguas
tiene un valor de 4,03, el cual indica caracteristicas acidas. El parametro zinc, no cumple con los
ECAs para agua de |a Categoria 4. Conservacién del Ambiente Acuético. En el rio Cacachara los
valores de oxigeno disuelto, pH {3.02), STD y TSS incumplen con los ECAS-agua categoria 4
"Conservacion del Ambiente Acuatico”, asimismo los parametros Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Niguel
(Ni}, Plomo (Pb) y Zinc (Zn) superan los valores de los ECAs-agua de |a cafegoria 4 “Conservacion
del Ambiente Acuético”. Por otra lado, en el rio Patara se monitorearon dos puntos, el primer punto
se ubica aguas abajo de la confluencia de la quebrada Acosiri con el rio Cotafiane; el rio Cotafiane,
en el momente del monitoreo no contaba con flujo de agua, su presencia se verifico con la
existencia de bofedales en ia zona, y solc se muestreo Ia existencia de esas aguas; el segundo
punto de monitoreo se ubico antes del ingreso al Embalse Pasto Grande, debe indicarse que al rio
Patara, aguas arriba ingresan aguas termales naturales. El valor del pH analizado en ambos puntos
(4,64 y 4,62 respectivamente) indica que las aguas del rio Patara son de caracter &cido; los
parametros cadmio (Cd), cobre (Cu}, niquel {Ni), plomo (Pb) y zinc (Zn}, superan los ECAS-agua de
categoria 4 "Conservacion del Ambiente Acuético”. Los parametros evaluados en el rie Tocco,
indican que calidad del agua, cumple con los ECA-agua categoria 4. La calidad del agua del rio
Antajarani indica que las aguas son de caracter acido, por ofro lado, los pardmetros oxigeno
disuelto, cobre (Cu), niquel {Ni), zinc {Zn} incumplen los valores de los ECAS para agua Categoriad.
En el rio Millojahuira los parametros pH (2,91), oxigeno disuelto, y zinc (Zn), incumplen los valores
de los ECAS para agua Categoria 4 “Conservacion del ambiente acuético”. En la laguna Pasto
Grande los parametros: DBOS, oxigeno disuelto, pH, arsénico, plomo (Pb) y zinc (Zn) no cumplen
con los ECAs para aguas de |a Categoria 4."Conservacion del ambiente acuético”.

En los cuerpos de agua evaluados de la cuenca llave; los niveles de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua cumplen con los ECA-agua (>= 4 mg/l), de la categoria 3, indicando que presentan
buena capacidad de autodepuracion. Por otro lado, la conductividad eléctrica de los cuerpes de
agua presentan cifras que no superan los ECA — Agua (< 2000 us/em) para la categoria 3, este
pardmetro es un indicador de la cantidad de sales disueltas presentes en el agua, Asimismo la
presencia de nutrientes (fosfato y nitratos) en los cuerpos de agua de la cuenca del rio llave es
minima, estos valores se encuentran por debajo del limite de deteccion del método analitico del
laboratorio, Los resultades de la DQO y DBOS indican [a escasa presencia de materia organica
(biodegradable y no biodegradable), ambos resultados permanecen por debajo de los ECA - Agua
respectivos. Especificamente la calidad del agua del rio Chungurune, posee parametros que
superan los ECA-agua de la categoria 3, estos parametros son: cadmio (Cd), hierro (Fe), y
manganeso (Mn), ademas el valor del pH (3.15) indica que sus aguas poseen caracter acido. El pH
en los tres puntos del rio Grande, ademas los puntos 0161lav2, y 016llav3 superan los ECA-agua de
la categoria 3, indicando que las aguas presentan caracteristicas alcalinas.

¢ FEn la parte alta de la cuenca Coata, se ubica ta laguna Palca y |2 laguna Serusa, en el primer
cuerpo natural de agua, ningin parametro evaluado excede, los ECA-agua de la categoria 3,
mientras que en el segundo cuerpo de agua ({laguna Serusa) los parametros que exceden los ECA-
agua son el cobre (Cu), mereurio (Hy) y &l plomo (Pb). Ei ric Vila vila, es un cuerpe de agua donde
todos los parametros evaluados cumplen con los ECA-agua de la categoria 3 “Riego de vegetales y
bebida de animales”. E] rio Paratia, en donde en su ambito de influencia esta establecida una
unidad minera, |a calidad del agua reportada por el laboratorio indica que cumple con los valores de
los parametros de la Categoria 3. Los rios Lampa, y Cabanillas son cuerpos de agua, donde los
parametros evaluados no superan los valores de los ECA-agua de la categoria 3. Finalmente el rio
Coata se forma de la confluencia de los rios Lampa y Cabanillas, los resultados de los analisis
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reportaron que este rio tampoco supera los valores de los ECA-agua de la categoria 3. establecidos
en el D.S N° 002-2008-MINAM.

Por otro lado, los resultados de los andlisis de laboratorio de las aguas del riachuglo Torococha, el
cual es utilizado como medio de conduccién de las aguas residuales poblacionales que provienen
del distrito de Juliaca al rio Coata, no se consideraron ya que los andlisis de laboratorio los
realizaron 72 horas después de haber realizado el muestreo en campo, siendo lo permitido hasta 24
horas.

» De los cuerpos de agua evaluados en la cuenca del rio llipa (Lago Umayo, ric llipa, rio Vilque y rio
Quipacho) se observa que el pH en [os rios 1lipa, lago Umayo y rio Vilque supera €l valor de los
ECA-agua Categorla 4. Por otro lado, solamente, en el rio Quipacho los Coliformes totales superan
los Estandares de Calidad ambiental para agua — ECA-agua de la categoria 4 “Conservacion del
ambiente acuatico”; en los ofros cuerpos de agua (lago Umayo, rio lllpa y rio Vilque) los parametros:
C.E, OD, sulfuros, fosfatos, nitratos, sulfatos DQO, cianuro WAD (CN Wad), TSS, DBOS, DQO, Cr
+6, y coliformes fecales o termotolerantes cumplen con los ECA-agua establecidos para la
categoria 4 establecido en el D.S N° 002 — 2008 MINAM. El analisis de corrida de metales pesados
como, cobalto (Co), cramo (Cr), cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), niquel (Ni), plomo (Pb),
selenio (Se), zinc (Zn), arsénico (As), cadmio (Cd), mercurio (Hg), son menores a los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA's para agua) para la Categoria 4; "Conservacion
del ambiente acudtico” en todos los cuerpes de agua evaluados.

3. RECOMENDACIONES

.51 Nofificar y sancionar a través del ALA ILAVE a los responsables de los vertimientos de aguas
Pt residuales industriales y poblacionales que afectan la calidad de las aguas en los cuerpos naturales de
agua evaluados.

5.2 Continuar con la vigilancia de la calidad de los recurses hidricos a través del monitoreo periddico en las
cuencas evaluadas.

5.3 realizar un seguimientc a SEDA Juliaca inscrita en el PAVER, para que cumpla con los compromisos y

plazos establecidos en su Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental o instrumento de Gestion

? Ambiental, para el tratamiento de las aguas residuales domésticas provenientes del distrito de Juliaca,
para evitar la alteracion del rio Coata y el Lago Titicaca.

5.4 Difundir los resultados del presente informe realizado de la Calidad del agua de las cuencas Coata,
llave, llipa y embalse Pastogrande.

6. ANEXOS
Se adjuntan:
6.1 Fichas de Campo de Identificacion de Fuentes Contaminantes, en las cuencas Coata, llave, lilpa y
embalse Pasto Grande
6.2 Reporte de resultados del monitoreo del cuencas Coata, llave, lllpa y embalse Pasto Grande.

6.3 Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo.
6.4 Actas del menitoreo participativo
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Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y fines,

_,__5'_;2&«0 4 cres”
Ing. Rgp@ G{Jr(zales Cornejo —""Ing. Maria del Pilar Pino Colque
CiP N" 99152 CiP N" 62596
Profesinnal Especiafista Profesional Especialista
Direccion de Gestign de Calidad de los AAA Caplina Ocofa

Recursos Hidricos

Lima, ..o
Visto el informe que antecede, procedo a aprebarlo y suscribirlo por encontrarie conforme

iy

IngZAMARILDO FERNANDEZ ESTELA
Director (e)
Direccion de Gestidn de Calidad de los Recursos Hidricos
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