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INTRODUCC I ON

'

La existencia de un organismo oficial de aplicacién de técnica
especialfzada, en el Perd, es muy reclente. De otro lado, la u
niversidad Peruana no forma Hldrogedlogos, razones por las cua
les los trabajos que se han efectuado en el campo ds las aguas
subterraneas, en nuestro pafs, han estado hasta hoy, orienta-
dos a la solucidn rdpida de los mds urgentes problemas de abas

"tecimiento de agua del pafs, sin posibilidades de interesar se
riamente un programa definido de investigacién cientiflco- -tdc~
nica sobre algunos de los fendmenos que afectan a.las aguas del
subsuelo, tales como las sequflas.

Por todo lo expresado, la presente contribucldn se clrcunscri-
be a presentar un répldo anilisis de algunos de los procesos que
han podido detectarse al curso de los estudios realizados por 1la
Divisidon de Investlgacidn de Aguas Subterraneas, en relacidn a
las sequias y las aguas subterrineas en lagcosta peruana.

La Investligacldn concreta de tales mecanismos precisarfa, de o-
tro lado, poner en obhra medios que no estan por ahcra a nuestro
alcance, tales como Instalacidn de limnifgrafos en pozos de ob-
‘servacldn. Aqul, una ayuda de la 0.N.U., por intermedlio del De-
cenio Hidroldgico Internacional (donacién de limnigrafos) serfa
declsiva y se convertirfa en uno de los primeros logros concre=-
. tos y positivos, del evento que se reallza.

A pesar de que no se ha desarrollado un programa exclusivo de

Investligaciones, los progréesos alcanzados en el mejoramiento de
las técnicas de estudio, en el corto lapso de exlstencla de la
Divisidn de Investigacidn de Aguas Subterridneas (1965-1970),son
notables, gracias en parte a la Cooperacidn Técnlca de Francla.

En efecto, en 1967 se interpretaba en el Perd, por primera vez,

una prueba hidraulica por el método del régimen transitorio. A

la fecha actual, se utllizan métodos geofisicos en la prospec-

ci6n de las aguas, se trabaja en modelos analdgicos el&ctricos

en 2 y 3 dimendiones, (papel conductor y cuba reoeléctrica) Yy se
prepara activamente el empleo de modelos en capacidades y resis- )d
tencias, as? como la utilizacidn de los modelos matemdticos y el
proceso electrdnico de las informaciones que se recopilan diaria w4
mente.

El estado actual de los estudlos hldrogeoldgicos de aplicacidn
_practica en el Perd, es el sigulente :
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= 11 cuencas estudiadas a nivel definitivo.
~ 10 cuencas estudiadas a nivel preliminar. J;

- 9 mil pozos inventariados.

- 150 estudios especff:cos locales, hechos solicitud de ter
ceros, soluclonando problemas de abastecimiento de agua a
poblaciones, lndustrias y agricultura.

- Labor constante de aplicacidn de la nueva Ley de Aguas (e-
valuacion de reservas - pronésticos para los planes de cul~
tivo y riego, peritajes  para la adjudicaclén de usos, peri-

: taJei para procesos de polucién, conservacidn del recurso,
etc

- Formacidén del personal unlversitario, medlante convenios for
males que se suscribiradn con las Universidades peruanas, pa-
ra la recepcion y entrenamiento de jovenes egresados y la e-
‘Jecucidn de programas de inVestlgaclén conjuntamente conéﬁéazé

cunlversidedes.co jm A /47%7h22_ />~é&v*

- Programa de Cooperac¢idn Técnica con el Gobierno de Francla,
que permite la especializacidén del personal profesional pe-
Tuano en Francia y el envfio de expertos cooperantes france- .
ses al Perid. As{ mismjy\donacion de blb‘iograffa y equlipo

especial de campo.
7 1»/“ Whers
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IMPORTANCIA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL PERU

Las aguas subterraneas adquieren una importancia crecien
te, frente a los fendémenos de polucién, contamlinacién y
agotamiento que afectan,en el mundo entero, a las fuen-
tes superficiales, al ritmo de expansidén demografica vy
del proceso de Industrializacién.

En el caso del Perﬁ. con-vastas regiones aridas y estan-
do gran parte de la vida y economia nacional completa-
mente ligadas a los problemas del agua y particularmen-
te del agua subterrdnea, su Importancia es preponderan-
te como io demuestran las cifras siguientes :

= En 1938 existian no m3s de 1,500 pozos en todo el Pe-
ra.

A la fecha actual se han inventariado 9,000 pozos .y

se estima que esta clfra equivale al 70% del total de
pozos del pafs. :

- El 85% de las iIndustrias del Perii.se encuentran en Li
ma. E1 90% de epilas, se abastecen™del agua del subsue
lo. 4‘ (/")

-

-~ Se estiman 60 & 100 mil hectéreas regadas particular-
mente con aguas del subsuelo.

- Actualmente se perforan, aproximadamente, 300 pozos

por afio. El Tndice de crecimiento aumenta acelerada-
. mente.

En el caso de la Sierra, Ya dependencia de las aguas sub
terrdneas es menor. Sin embargo, su importancla se pone
de manifiesto muchas:veces, cuando se suscitan épocas de
escasez de lluvias, normalmente suficientes para satisfa

"cer las necesidades agrficolas, ganaderas y de 'agua pota-

ble, de esta regidn. En estos casos se trata de solucio-
nar el problema creado,recurriendo a la explotacidon de
los reservorios subterraneos.

Por ejemplo, en el valle de Cajamarca, en el aiio !968,pa
ra 8,000 His. cultivadas bajo riego sélo_ se dilspuso 1.0
m3/seg. ( *).

D.1.A.5. = Junio 1968.

' Reconocimiento Hidrogeoldgico en el valle_ de Cajamarca.'

_0s
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En el departamento de Puno, las sequfas son frecuentes y
" extremas, como las registradas en el mes de julio de 1957,
Junio y Jullo 1961 en que no cayd prictlicamente ninguna
precipitacién .

Buscando soluclonar los problemas causados por estas se-
qufas, en este departamento se han hecho algunos experimen
tos para el aprovechamiento de las aguas subterraneas.

G@oBeBBamon () SEOGSwewwe
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EL ESTADO Y LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Pese a la gran importancia que tiene el agus del subsuelo
en la vida econdmica del pafs, hasta hace algunos ailos no
exlstfa una polltica estatal capaz de definir la norma a
través de la cual se promoviera el estudifo,se alentara la
explotacidén y se cautelara la eflcaz utilizaclon de este
recurso. : .

Entre los problemas mds graves se verifican los sliguien-
tes :

- Falta de técnics : Se constatan serlas pérdidas econd
micas por construccldn Inapropliada de pozos.

- Ausencla de programas técnicos de explotacidén de los
reservorios acufferos del subsueclo. Estudios efectua-
dos por la Direccién General de Aguas e Irrigacidn han
puesto en evidencia la fnvasién subterrinea de aguas
marinas al continente, en unos cagos y el agotamiento
de los recursos en otros, por explotaclién Incontrolada
de napas, que destruye la calidad de renovable que tie
nen (generalmente) las reservas aculferas del subsuelo
}Caplina, lca, Callao, etc.).

Solamente el afio 1965, con la conciencia de la urgenciade
remedliar esta situacidn andrquica en la explotacidn y uso
de un recurso tan valloso, se cred una "Comisidon de Aguas
Subterrancas" (C.A.S.) con el objeto de iniciar un metddi
co proceso de investigacidn hidrogeoldgica de nuestros va

1les costeros, a fin de inventariar el volumen y la cali=-

dad de sus aguas del subsuelo capaces de ser utillzadas
para fines agricolas, Industriales o de abasteclmiento de
poblaciones.

La funcidén de 1a C.A.S. se vefa limitada por la falta de
medlos econdmicos aparentes y de una Ley que normara lara
cional. explotacidn de los recursos hfdricos superficiales
y subterraneos.

En la actualidad y como consecuencia de la reforma admi--

- nistrativa puesta en marcha por el Gobierno Revolucionario,

la C.A.S., ha pasado a ser Division y su cambio a Sub-Di-
reccidén ha sido tambfen previsto para el presente afio; es
ta disposlicion administrativa crea un 3mbito jerdrquico

- m&s aparente para una mejor accidn de la entidad encarga-

ot
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da del manejo de las aguas subterrdneas del pafls.

De esta menera, el Estado cuenta actualmente con un ins-
trumento legal para hacer cumplir las pormas, que como
consecuencia de estudios adecuados, crea necesarfo apli~
car a los usuarios del agua subterrdnea, no solamente con
el fin de reglamentar la explotacién del agua subterrinea,
sino de preservar este recurso que condiclona la vida en
las reglones dridas y semi~aridas.
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REPERCUSION DE LAS SEQUIAS EN LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE
LA COSTA PERUANA

La aridez de la zona costera es debida a la ausencia de
precipitaclones. De este hecho las napas existentes son
alimentadas principalmente por las filtraclones de los
rfos que desclenden de la Sierra y atraviezan la costa
para desembocar finalmente en el mar.

La frregularidad de las descargas fluviales de nuestros
rfos costeros, como consecuencia de la deslgual reparti-
cion de las 1luvias en las partes altas de las cuencas,
Influye en el comportamliento de las napas. E! abundante
volumen de agua aportado por los rlos, ‘en una época del

afio (3 meses), allmenta a los reservorlos acufferos,y el

excedente se plerde en el mar. A partir del momento que

los rfos dejan de traer agua, cesa la allmentacidn de las

napas y por el contrario estos mismos rfos las drenan.

Este proceso de las.napas de los valles costeros, es re-
flejado claramente en la carta de curvas hidrofsohipsas,
del! valle del rfo Sahna. Sector de Cayalti*(representan
las curvas de nivel de la napa en el mes de setliembre de
1969) que muestra un drenaje de 1a napa por el rfo, ex-
plicable en esa época del afio en que el rfo se encuentra
en perfodo de estlaje (Fig. 1).

Cuando se producen sequfas, el caudal aportado por los
rios es mfnimo o ninguno; las napas no reciben alimenta-
cidn y por cons,iguiente no hay recarga, y dado que la ex

plotacidn continda e Incluso se incrementa para compensar
la falta de agua superficial, se inlcia un fendmeno de de
presién del nivel de las napas, con los consiguientes pro

blemas que de ellos se derivan.

En el valle del rfo San Cristébal (Sector Olmos) ** los

estudios realizados muestran que las condiciones de reali
. mentaclon son actualmente deficlentes, establecliéndose u-
" na baja definida promedio de 0.4 m. por aflo del nivel pie

zométrico general (Fig. 2).

®%

Explotacidn de Aguas Subterraneas en la Hda. Cayaltf.
D.1.A.S. =~ Setiembre 1969.

Perforacidn de nuevos pozos en Olmos.
D.t.A.S. = Noviembre 1968. :

A
J
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-

Este fendmeno y las Sptimas caracterfsticas hidraulicas
de los terrenos acuiferos condicionan la rapida y gran
propagacién del radio de influencla de los pozos, credn
dose interferencias que repercuten en la explotacidn de
las napas, dismlnuyendo la produccidn de los pozos.

Otro de los problemas causados por la sequfa, es la sall
nizacidén de las napas en zonas cercaras al litoral.

La falta de agua superflicial obliga a una mayor demanda
de agua subterrinea, y si la explotacidn no ha sido téc
nicamente planificada y luego reglamentada, se rompe el
equilibrio existente entre la napa de agua dulce y la na
pa de agua salada, con la consiguiente invasion de agua
marina hacia el continente.

Este caso estd tipificado en el valle de Chilca *, donde
estudios realizados por la D.1.A.S. han demostrado la '
sobre-explotacidn en algunos sectores, es declr que el ,42{
bombeo supera a las posibilidadesmactuales de alimenta~
cidon de la cuenca (Figs. 3 vy h). |
Asn, el agua dulce que provlene del valle no llega al O
céano.

Atraidas por el bombeo, las aguas marinas iInvaden cada
vez mas el continente (Figs. 5, 6 y 7).

]

Lima, 30 de junio de 1970.°

o Estado de Explotacidn de las Aguas Subterrdneas del Ba
jo Valle de Chilca.
B.1.A.S. =~ Agosto 1969,

HWGP/nbc.
" Ce.Ch
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ESTUDIO CAYALTI

CARTA DE HIDROISOHIPSAS

Setiembre - 1969.
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