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Análisis del Comportamiento Hídrico 
Cuenca del Rio Mala 2004-2005 

ANÁLISIS DEL COMPORTAMIENTO HÍDRICO 
CUENCA DEL RIO MALA 

2004 - 2005 

INTRODUCCIÓN 

Tomando en consideración que nuestro país está registrando anomalías en el 

comportamiento de la precipitación, variable que es utilizada para caracterizar si 

el años es húmedo o seco. La cuantificación de esta vanable, permite conocer 

la disponibilidad del recurso hídrico existente en la cuenca, para ser utilizada en 

la planificación y distribución en forma equitativa, tratando en lo posible de 

satisfacer la demanda hídrica de los usuarios. 

En este sentido el SENAMHI como ente rector de la Meteorología e Hidrología 

en el Perú, ttene instalada y opera una red de estaciones observacionales en la 

que se obtienen datos hidrometeorológtcos, entre ellos la precipitación, niveles 

de agua y aforos; para determinar el caudal o volumen de a~a en un tiempo 

determinado. 

Para caracterizar el comportamiento hídrico en la cuenca del río Mala, se 

analizó la información re2istraqa en 4 estaciones pluviométricas representativas 

de la cuenca y 1 estación hidrométrica "La Capilla", que a permitido caracterizar 

el comportamiento hidrológico de la cuenca durante los años 2004 y 2005. 

OBJETIVO 

Caracterizar el comportamiento hídrico de la cuenca del río Mala durante los 

años 2004 y 2005. 

Direccióll Ge11era/ áe Uidrologio y Re<.·ur$o~ 1/fdricos- SENAMJ/1 
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CARACTERÍSTICAS DE LA CUENCA DEL RÍO MALA 

La cuenca del río Mala, es parte de la vertiente del océano Pacífico y está 

ubicada en el sur de la provincia de Lima, tiene sus nacientes en una serie de 

lagunas ubicadas en la cuenca alta del flanco occidental de la cordillera de los 

Andes, cuya alimentación es por aporte pluviométrico estacional, que en el 

mejor de los casos llega hacer cinco meses del año (periodo diciembre- abri l). 

Su área total de la cuenca hasta la desembocadura es aproximadamente de 2 

476 km2
, y si consideramos el área de recepción de la estación hidrométrica La 

Capilla del SENAMHI, esta llega a un valor de 2 174,29 km2
. 

Del Balance Hídrico superficial elaborado por el SENAMHI (2002), la 

precipitación media de la cuenca hasta el punto de medición en la estación 

hidrométrica La Capilla, llega a un valor de 41 O mm/año, con umbrales que 

varían desde 5 mm/año (468 m.s.n m), a valores superiores de 800 mm/año (> 

4 500 msnm). En lo referente al caudal en el mismo balance, se determinó que 

el caudal medio anual de esta cuenca llega a 14,8 m3/s (Figura 1 ). 

UTO ID GU 

·• 
-- ·=- --- ----

•- •-u.. ,. .,.-, • -:.:~·.-.:."":":.=.-• 

Figura l . Distribución de la precipitación e11 la cuenca tlel río Mala 

Dirección General de Jlidrologia .r Recursos Hldricos - SENAMHI 
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IV. 

4.1 

. . 
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COMPORTAMIENTO HÍDRICO 2005 

Análisis de la precipitación 

La disponibilidad de agua en la cuenca del río Mala, durante el año 2004 y 

2005, es el resultado de los aportes de precipitaciones en la cuenca media y 

alta. En la Figura 2, se muestra el comportamiento mensual de las 

precipitaciones totales durante el 2004 y 2005 en comparación con sus valores 

normales o promedios históricos. Esta información se ha obtenido de las 

estaciones Pluviométricas: Huancata, ubicado a 2 700 m.s.n.m, Ayaviri a 3 228 

m.s.n.m, Huañec a 3 205 m.s.n.m y la estación Climatológica Ordinaria 

Huarochirí a 3 150 m.s.n.m. 
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a H~.ancata 2004 

• H~.ancata 2005 
D H~.Sncata normal 
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Figura 2. Comportamiento de las precipitaciones durante el 2004 y 2005 en 
comparaciótl a sus ,,afores normales. 

Durante el 2005 (enero-octubre), en Huarochirí, Ayaviri y Huancata, las 

precipitaciones han sido deficientes en 4%; 35% y 32% con relación a sus 

normales históricas. Sólo en Huañec se obtuvo un superávit del 7%. El mes 

más lluvioso fue marzo en la que se registró un exceso de precipitación de 40%. 

Dirttccióu General tle H idmi11¡,TÚI y Recursos 1/ídricos- SENAMHJ 
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El comportamiento de las precipitaciones del presente año, en comparación al 

2004, son deficientes en 48%; 25%; 20% y 37% en las referidas localidades. 

Esto es una muestra de lo variable que viene siendo el aporte pluviométrico, 

tanto en esta cuenca como a nivel nacional, donde sé esta presentando 

variaciones tanto en su área de influencia, como en intensidad. 

4.2 Análisis de los caudales 

En el año 2004, el comportamiento hidrológico del río Mala ha sido deficitario 

con respecto a sus valores normales. Enero y marzo fueron los meses más 

deficitarios, registrando una anomalía negativa de 56% y 33%, respectivamente. 

Al finalizar el año, se obtuvo un caudal anual de 14,4 m3/s, valor que representó 

un déficit de aproximadamente 0,5 m3/s (Figura 3). 

o ~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Ble Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov De 

Figura 3. Comportamiento hídrico del río Mala, información obtenida de la estación 
hidrométrica La ( 'apilla, durante el 2004 y 2005 en comparación a sus mlores 

normales. 

Direcdóu General de 1/idrologiu y Recursos Hítlriws- SENAMHI 
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En lo que va de 2005, los meses con superávit se registraron durante enero y 

abril, cuyos caudales superaron a sus valores normales en 28% y 76%. De los 

1 O meses transcurridos, en 8 de ellos el promedio mensual de caudales ha sido 

inferior a su promedio histórico mensual; por lo tanto la demanda de los 

usuarios de esta cuenca no ha sido satisfecha. Actualmente de los últimos 

reportes recibidos a noviembre de 2005, el déficit ha superado el 70%, que 

corresponde a un caudal inferior de 0,50 m3/s. En el Cuadro 1, se presentan los 

caudales y anomalías para los años 2004 y 2005. 

Cuadro 1: Caudales en el río Mala, en/a estación hidrométnca /11 C'apilla 

Año Cronológico 
2004 -- 2005 

Mes Caudal Anomali~ Caudal Anomalia 
m 3 1s \ -- % m31s % 

ENE 12.7-1 ..........--- -56 ............ 
37.2H 28 

FEB ..¡g 99 \ S \ 2H 63 -39 
MAR 3+.56 ? - -33 - !-

-15 7 5 -11 ¡._ 

ABR 26 ..¡- \ 15 \ 

-10 63 76 
MAY 3.36 -42 

____, ,....._ 
2 9-1 -49 

JUN 1 1 60 -24 1 26 -40 
JUL L_ l 39 10 -- ,_ 

1 23 -3 
AGO -1-- 15 o 7-1 -30 ,...,~ -=-. 1 21 pn ¡ .... - -=- . o 

SET ~ 'l..r\! 1.0"3 ~\. ~ ~~ -10 - O.Bb !Jl i.\ -30 
OCT 1 57 -9 o 59 -66 
NOV 6 58 101 --- ---
DIC 33 7-1 207 --- ---

4.2.1 Análisis de persistencia de caudales 

En el Cuadro 2, se muestran las persistencias de los caudales mensuales, en la 

estación hidrométrica La Capilla, la misma que se ha elaborado con la serie 

histórica que corresponde al periodo 1968 al 2004. 

Direcc:ión General de Hidrolo¡:ia y Recurso.<; Hldricos- SENAMH! 
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5.1 
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Se puede observar que los caudales a nivel probabilísticos del 75% de 

persistencia, que es utilizado básicamente para fines de riego, se han obtenido 

caudales de 2. 11 m3/s y 7,1 m3/s, para noviembre y diciembre, que es el 

requerimiento mínimo para cubrir las demandas agrícolas del valle. 

Cuadro 2: Cmtdales a diferentes niveles de persi.stencia (ul /s) 

MES 95% 90% 75% 

ENE 13,160 13,844 17,053 
FES 22,524 23,581 30,134 
MAR 23,802 26,460 31,844 
ABR 11,920 12,785 15,325 
MAY 2,863 2,957 3,597 

-
JUN ![_ 1,048 1,125 1,289 
JUL 0,669 - 1- 0,722 0,846 -
AGO / 0,559 - l- 0,603 0,733 
SET / 0,545 --¡ .... 0,595 0,724 
OCT ~ 

~ 1- -
'= 0,637 - l- 0,780 1,080 -

NOV 1,410 _.......1,635 \ 2,115 
-

DIC 4,477 5,539'-. 7,147 

PROM _ .~ 6,968 "' 
7,552 9,324 

UT DA ON DEL AGU 
CONCLUSIONES 

Durante el presente año y principalmente en el periodo de avenidas (enero -

marzo), el río Mala tuvo caudales superiores solamente en enero y 

posteriormente en abril , sin embargo, en promedio, los caudales del referido 

periodo fue deficitario en 12% con respecto a sus valores normales. 

5.2 En el 2004, también el periodo de avenidas en promedio fue deficiente en 24% 

con respecto a su valor normal promedio. 

Dirección General de l/idrai1Jgio y Recur.ws Hidric:os- SENAMHI 
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Análisis del Comportamiento Hidrico 
Cuenca del Rio Mala 2004-2005 

5.3 De lo que va del periodo de estiaje mayo 2005-octubre 2005, el caudal 

promedio es deficitario en 40% comparativamente con su normal, en el 2004 en 

este mismo periodo el caudal promedio fue deficitario en 20%. 

5.4 Lo que respecta a noviembre de 2005, el caudal tiene una deficiencia del 70%, 

mientras que en noviembre de 2004 fue superior en 84%, como resultado de las 

precipitaciones que ya aportaban en las partes altas de la cuenca, lo que no 

está ocurriendo actualmente. 

VI. Proyección de Caudales 

Considerando la disminución gradual de los caudales del río Mala, según los 

reportes de la estación hidrométnca La Capilla, se realizó una proyección a nivel 

temporal, obteniéndose que el caudal para noviembre y dic1embre continuarán 

deficitarios. Es importante anotar que las tendencias son sólo un indicativo del 

posible comportamiento de los caudales, ésta puede acelerarse o retardarse 

dependiendo de las precipitaciones, factor importante que aporta a los ríos. 

Según los pronósticos de precipitaciones elaborado por el SENAMHI (Figura 4), 

se tiene que hasta diciembre 2005, se tiene que la probabilidad de ocurrencia 

de prec1p1taciones para la cuenca del río Mala pueden alcanzar sólo sus valores 

normales, esta situación es un indicativo que los aportes de lluvia no saturarán 

la cuenca que viene de una prolongada sequedad, por Jo que los caudales no 

se proyectan a incrementarse significativamente, pudiendo mantenerse 

deficitarios con respecto a sus valores normales. 

Dirección Ge11eral de Hidrologit1 y Recursos Hídricos- SENAMHI 
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PROBABILIDAD DE 
O~NCIAOE 

LUMAS POR 
REGIO !lES PARA EL 

TRIMESTRE OCl\JBRE­
OICIEMBRE 3)06 

PROI'fOSTICO OE •CON5Et~o-

Va wadro de Probabilidad 

MOD t LOS • CONCilPTOS , 

DCUCPN 

Figura 4. Probabilidatl de ocu"encia de precipitacione . .;. 

Cuadro 3: Probabilidad de oc.~wrencw de preci¡JIIacione ,·por regwues 
[nmeslre Oc/ubre - Dicu!llthre de 2005 

~~~~.,~·~¡ ·~:. . F'ROBABi l!IOJIID.ÓE oCUI'F: ENCIAt'.tJI . . ' ,ql(of . 1 

~~ .1 
1 

: ü...l.$ J:'IC.:.CI~ ' 

COSTA NOin'E 32 G3 1 ~ Noftu l 

C~TA CENTRAL 215 -e 30 Nocft,¡j 

COSTA SUR 211 ~ 22 Nonul 

SIERRA. NORTE 3l y 13 Nona~ 

SIEftetA. C'ErrT ftAL f1 '-5 2t I'IQirul 

SI E RitA SUft VU'TII!HTI! OCCIDafTAL ~ e;-, 211 Ncdu la ~ICitiU 

SIE RilA SUR VERT II!Hl E ORIOO Al 33 ~ ZG Not1u1a 4elltltnte 

HOYA OS. TITICACA 41 eo 10 Ncr .. •la 4dl.:ltnté 

S El V.A N.ORTE 17 33 50 S.~· 

$El VA CEHTAA&. ~ <J 20 Non JI ;a llf-.NW 

SELVA SOR 13 c:Q -13 u ortNI u 'lltflt' 
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Señor 
lng. ENRIQUE SALAZAR SALAZAR 
Intendente de Recursos Hídricos- INRENA 
Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar 
San Isidro 

.. , .. '. i~~ CIA DE ~E CURSOS HIOR (;O O::: 

•.;.¡ón de Rea11s~s "'·~· ' 
DIR!-1 

3 O NOV. 2005 

·~~:> dopt.:r-· ····· 

t_:o_ra_._ •• _ •• _ •• _. _ •• _ .. _R_ey_. __ _j 

Ref. a. Of. N° 1412-2005-GRL.DRA LIATDR MOC 
del 08-nov-2005. 

b. Of. N° 1217-2005-INRENA del 11-nov-2005 

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para expresarle el 
cordial saludo de esta Jefatura y en relación a lo solicitado en los documentos 
de referencia, mediante los cuales manifiesta su interés en conocer la 
situación hídrica de la cuenca del río Mala, y manifestarle que los 
especialistas de la Dirección General de Hidrología y Recursos Hídricos del 
SENAMHI , han formulado el Informe Técnico "Análisis del Comportamiento 
Hídrico Cuenca del Río Mala. 2004-2005". 

En ese sentido, se adjunta el referido informe con las 
proyecciones de los caudales hasta el mes de diciembre 2005; asimismo 
considerando las repercusiones hídricas para la campaña agrícola 2005-2006, 
de ser necesario, se remitirá los pronósticos trimestrales. con ajustes 
mensuales. 

Es propicia la oportunidad para ex~resarle las muestra de 
mi mayor consideración y deferente estima. 

SENAl'vll U CIENClA Y TECNOLOGlA IHDROMETEOROLOGICA AL SER.VlCIO DEL PA!S 

Sede: Jr. CahutdcN" 7&5 Lima 11 Casilla Postal 1308 Tclf: (5 J.l )614- 14 14 F<tx: 47 1-7287 
E-mail: scnamhi@scnamhi.gob.pe 




