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INTRODUCCION

Tomando en consideracion que nuestro pais esta registrando anomalias en el
comportamiento de la precipitacion, variable que es utilizada para caracterizar si
el afios es humedo o seco. La cuantificacion de esta variable, permite conocer
la disponibilidad del recurso hidrico existente en la cuenca, para ser utilizada en
la planificacién y distribucion en forma equitativa, tratando en lo posible de

satisfacer la demanda hidrica de los usuarios.

En este sentido el SENAMHI como ente.rector de la Meteorologia e Hidrologia
en el Peru, tiene instalada y opera una red de estaciones observacionales en la
que se obtienen datosﬁl:_l_i(.lmmEteom'l"c')’g.icos, entre ellos la precipitacion, niveles
de agua y aforos; para determinar el caudal o volumen de agua en un tiempo

determinado.

Para caracterizar-el.compertamienta_hidrico en“la cuenca del rio Mala, se
analizé |a informacién registradaien 4 estacionas pluviometricas representativas
de la cuenca y 1 estacion hidrométrica “La Capilla”, que a permitido caracterizar

el comportamiento hidrologico de la cuenca durante los anos 2004 y 2005.

OBJETIVO

Caracterizar el comportamiento hidrico de la cuenca del rio Mala durante |os
anos 2004 y 2005.
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CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL RiO MALA

La cuenca del rio Mala, es parte de la vertiente del océano Pacifico y esta
ubicada en el sur de la provincia de Lima, tiene sus nacientes en una serie de
lagunas ubicadas en la cuenca alta del flanco occidental de la cordillera de los
Andes, cuya alimentacion es por aporte pluviomeétrico estacional, que en el
mejor de los casos llega hacer cinco meses del ano (periodo diciembre — abril).
Su area total de la cuenca hasta la desembocadura es aproximadamente de 2
476 km?, y si consideramos el area de recepcion de la estacion hidrométrica La
Capilla del SENAMHI, esta llega a un valor de 2 174,29 km?

Del Balance Hidrico superficial elaborado por el SENAMHI (2002), la
precipitacion media de la cuenca hasta el punto de medicion en la estacion
hidrométrica La Capilla, llega au l.g;,«ﬂ@&.@ 410 mm/afio, con umbrales que
varian desde 5 mm/ano (468 m.s.n.m.), a valores superiores de 800 mm/ano (>
4 500 msnm). En lo referente al %mﬂ,@jsmo balance, se determinod que
el caudal medio anual dé esta cuenca llega a 14,8 m’/s (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion de la precipitacion en la cuenca del rio Mala
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IV. COMPORTAMIENTO HIDRICO 2005

4.1 Analisis de la precipitacién

La disponibilidad de agua en la cuenca del rio Mala, durante el afilo 2004 y
2005, es el resultado de los aportes de precipitaciones en la cuenca media y
alta. En la Figura 2, se muestra el comportamiento mensual de las
precipitaciones totales durante el 2004 y 2005 en comparacion con sus valores
normales o promedios historicos. Esta informacion se ha obtenido de las
estaciones Pluviomeétricas: Huancata, ubicado a 2 700 m.s.n.m, Ayaviri a 3 228
m.s.n.m, Huafec a 3 205 m.s.nm y la estacion Climatolégica Ordinaria
Huarochiria 3 150 m.s.n.m.
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Figura 2. Comportamiento de las precipitaciones durante el 2004 y 2005 en
comparacion a sus valores normales.

Durante el 2005 (enero-octubre), en Huarochiri, Ayaviri y Huancata, las
precipitaciones han sido deficientes en 4%; 35% y 32% con relacion a sus
normales histéricas. Solo en Huafnec se obtuvo un superavit del 7%. EI mes

mas lluvioso fue marzo en la que se registré un exceso de precipitacion de 40%.
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4.2

El comportamiento de las precipitaciones del presente ano, en comparacion al
2004, son deficientes en 48%; 25%; 20% y 37% en las referidas localidades.

Esto es una muestra de lo variable que viene siendo el aporte pluviométrico,

tanto en esta cuenca como a nivel nacional, donde sé esta presentando

variaciones tanto en su area de influencia, como en intensidad.

Analisis de los caudales

En el afio 2004, el comportamiento hidrolégico del rio Mala ha sido deficitario
con respecto a sus valores normales. Enero y marzo fueron los meses mas
deficitarios, registrando una anomahamgatlva de 56% y 33%, respectivamente.
Al finalizar el ano, se obtuvo un caL

de 14,4 m°/s, valor que representd
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Figura 3. Comportamiento hidrico del rio Mala, informacion obtenida de la estacion
hidrométrica La Capilla, durante el 2004 y 2005 en comparacion a sus valores
normales.
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En lo que va de 2005, los meses con superavit se registraron durante enero y
abril, cuyos caudales superaron a sus valores normales en 28% y 76%. De los
10 meses transcurridos, en 8 de ellos el promedio mensual de caudales ha sido
inferior a su promedio historico mensual; por lo tanto la demanda de los
usuarios de esta cuenca no ha sido satisfecha. Actualmente de los ultimos
reportes recibidos a noviembre de 2005, el déficit ha superado el 70%, que
corresponde a un caudal inferior de 0,50 m°/s. En el Cuadro 1, se presentan los

caudales y anomalias para los anos 2004 y 2005.

Cuadro 1: Caudales en el rio Mala, en la estacion hidrométrica lL.a Capilla

Ao Cronol

2004 2005
Mes Caudal" | Anomalia | Caudal | Anomalia

m’s. rregl m’s %
ENE 1274 -56 37,28 28
|EEB 4899 5 28.63 -39
MAR 34356 -33 45.75 -11
ABR 26,47 15 40,63 76
MAY 3.36 42 - 2,94 49
JUN I 160 24 1.26 40
JUL PEEE 10 > >3 -3
AGO W alls 4 0,24 -30
SET 103 =130 080 -30
OCT I 87 -9 039 -66
NOV 6,38 101 . KR
loic 33,74 207 | —

4.2.1 Analisis de persistencia de caudales

En el Cuadro 2, se muestran las persistencias de los caudales mensuales, en la

estacion hidrométrica La Capilla, la misma que se ha elaborado con la serie

\

histérica que corresponde al periodo 1968 al 2004.
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a.1

52

Se puede observar que los caudales a nivel probabilisticos del 75% de
persistencia, que es utilizado basicamente para fines de riego, se han obtenido
caudales de 2,11 m*s y 7,1 m’/s, para noviembre y diciembre, que es el

requerimiento minimo para cubrir las demandas agricolas del valle.

Cuadro 2: Caudales a diferentes niveles de persistencia (m’/s)

MES 95% 90% 75%
ENE | 13,160 | 13,844 | 17,053
FEB | 22,524 | 23,581 | 30,134
MAR | 23,802 | 26,460 | 31,844
ABR | 11,920 | 12,785 | 15,325
MAY | 2863 | 2957 | 3,597 |
JUN | 1,048 | 1,125 | 1,289 |
JUL 0,669 | 0,722 | 0,846
AGO | 0,559 | 0603 | 0,733
SET | 0545 | 0595 | 0,724
ocT | 0,637 | 0780 | 1,080
NOV | 1410 | 1635 | 2,115 |
DIC 4,477 .| 5539 | 7,147
PROM | 6,_,29_8 Ly yoegl 9,324

CONCLUSIONES

Durante el presente afo y principalmente en el periodo de avenidas (enero —
marzo), el rio Mala tuvo caudales superiores solamente en enero y
posteriormente en abril, sin embargo, en promedio, los caudales del referido
periodo fue deficitario en 12% con respecto a sus valores normales.

En el 2004, también el periodo de avenidas en promedio fue deficiente en 24%

con respecto a su valor normal promedio.

----------
._,__J..-.-.
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5.3

54

VL.

De lo que va del periodo de estiaje mayo 2005-octubre 2005, el caudal
promedio es deficitario en 40% comparativamente con su normal, en el 2004 en
este mismo periodo el caudal promedio fue deficitario en 20%.

Lo que respecta a noviembre de 2005, el caudal tiene una deficiencia del 70%,
mientras que en noviembre de 2004 fue superior en 84%, como resultado de las
precipitaciones que ya aportaban en las partes altas de la cuenca, lo que no

esta ocurriendo actualmente.
Proyeccion de Caudales

Considerando la disminucion gradual.de los caudales del rio Mala, segun los
reportes de la estacion hidromeétrica La Capllla se realizé una proyeccion a nivel
temporal, obteniéndose que el caudal para noviembre y diciembre continuaran
deficitarios. Es importante anotar que_l_ag_g  tendencias son solo un indicativo del
posible comportamiento.de-los é:é*ﬁa;les, é“s‘tg'puede acelerarse o retardarse
dependiendo de las precipitaciones, faagf_i@g(tante que aporta a los rios.

Segun los pronésticos de precipitaciones alat;g;ado por el SENAMHI (Figura 4),
se tiene que hasta diciembre 2005 se hene que Ia probabllldad de ocurrencia
de precrp*i#acfbﬁes ﬁara Tortuench delfio Mt plzeden‘afckrn% solo sus valores
normales, esta situacion es un indicativo que los aportes de lluvia no saturaran
la cuenca que viene de una prolongada sequedad, por lo que los caudales no
se proyectan a incrementarse significativamente, pudiendo mantenerse

deficitarios con respecto a sus valores normales.
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MINISTERIO DE DEFENSA
SERVICIO NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
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OFICIO N°q9go"!8ENAMHI-JSS-DTS-SGS-DGHf2005

Senor

Ing. ENRIQUE SALAZAR SALAZAR i
Intendente de Recursos Hidricos - INRENA

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar T .
San Isidro e el

Re

Ref. a. Of. N® 1412-2005-GRL.DRA L/ATDR MOC
del 08-nov-2005.
b. Of. N° 1217-2005-INRENA del 11-nov-2005

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para expresarle el
cordial saludo de esta Jefatura y-en relacién.a lo solicitado en los documentos
de referencia, mediante los cuales _g;gniﬂesta su interés en conocer la
situacion hidrica de la cuenea del rio ‘Mala, y manifestarle que los
especialistas de la Direccion General de Hidrologia y Recursas Hidricos del
SENAMHI, han formulado el Informe Tégnjgg Anéhsas del Comportamiento
Hidrico Cuenca del Rio Mala, ZOOMGCT’S

En ese sentldo. se adjunta el referido informe con las
proyecciones de los caudales hasta el'mes Jé"%uclembre 2005; asimismo
considerando las repercusiones hidricas para la campana agricola 2005-2006,
de ser necesario, se remitira los pmnbs&gimestmles. con ajustes
mensuales. ~ -

AUTOR Ei}ﬁ}tﬁ%d Q\‘%‘ %ﬂ@c}:‘}&?’ gﬁaﬁ p“ajrg %xf#‘garl - éf}ﬁas muestra de

mi mayor consideracion y deferente estima.

Atentamente

A

.~ JUAN OVIEDO MOTTA

) J&y Jefe del SENAMHI
Rﬁ‘presentante Permanente en el Peru
ante la OMM

SENAMII-CIENCIA Y TECNOLOGIA HIDROMETEOROLOGICA AL SERVICIO DEL PAIS

7)) Sede: Jr. Cahuide N° 785 Lima 11 Casilla Postal 1308 Telf: (51-1)614-1414 Fax: 471-7287
\ﬂ“g&/ E-mail: senamhi@senambhi.gob.pe
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