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PREFACIO

La Sub=-Direccidn de Rehabilitacidn de Tierras se complace
en; poner a la consideracién de la Direccidén de Preservacién vy
Conservacién de la Direccidn General de Aguas, asi como de las
Zonas Agrarias III y IV y del personal técnico que labora en
técnicas de rehabilitacidn de tierras agricolas, la presente-
evaluacidn de los Problemas de Salinidad y Drenaje de los Va=-
lles de Santa, Lacramarca, Nepefia, Culebras, Huarmey, Casma Yy
Huaura eslaborade por los Ingenieros Luis Manrique C. y el Ase-
sor Holandés Johannes van Alphen, profesionales que laboran en

esta Sub-~Direccidn.

Este documento tiene la intencidn de dar a conocer la eva
luacién gue sobre condiciones de mal drenaje y salinidad acu
san las tierras agricolas de los valles estudiadosy 9n el prg \
posito de que el mismc sirva para iniciar los estudios para la

rehabilitacidn de estas tierras.
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2.2

2.3

Introduccidn

En la Costa Peruana existen una serie de valles angostos

con dreas agricolas bastante pequefias ubicadas a 1o lar--
go de los rios. Los rios son generalmente de régimen i--
rregular. tn la dpoca de estiaje, la escasa dotacidn y -
algunas veces mala calidad de agua de riego hace gue even
tualmente sa presentan problemas de salinizacidn. Duran-
te la época dos mayor descarga, muchas de las dreas agricg
las son inundadas y frecuentemente presentan problemas de
evacuacién. Bajo este patrdn de afectacidn se praesentan
los valles incluidos en este Informe realizado a nivel de
reconocimientc por la Sub-Direccidén de Rehabilitacidn de

Tierras (Direccidn General de Aguas).

Caracteristicas Genserales

Ubicacidn

Los valles de los rios Santa, Lacramarca, Nepefia, Cules --
bras, Casma, Huazmsy, se encuentran en la Costa Central -
del Perd, formando parte de las provincias de Santa y Cas
ma, en el departamento de Ancash. £l valle ds Huaura se
encuentra en la provincia de Chancay, Departamcnto de Li-

ma (Plano 1 ).

Estos valles estédn incluidos dentro del clima subtropical
desértico. Existen pequefias difersncias en cuanto a las

temperaturas medias anuales entre el bloque de valles ubi
cados en el Departamento de Ancash (19°C) y el Valle de -

0 p
Huaura (17 C). La precipitacidn es nula o escasa.

Geologia

Geoldgicamente los valles en estudio sstdn formados por -
depdsitos aluviales, fluviales, fluvio aluviales y edli -
cos, todos pertenecientes al Cuaternaric. Los depdsitos

aluviales se shcuentran en las zonas medias y bajas de -~

las margenes de los rios, conformando principalmente el -~
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2.4

drea agricola. Los depdsitos fluvio aluviales presentan
fragmentos rocosos angulares, heterogéneos no consolida-
dos, que se sncuentran "ormando las qusbsadas afluentes

de los rios principales. Los depdsitos edlicos se carac
terizan por preseniar arenas de granc {ino gque cubren --
gran parte de las &reas aluviales y las formaciones roco

sas antigquas circundantes.

Fisiografia

En estos valles se puede distinguir bdsicaments 2 paisa-

jes: el valle encajonado , la llanura aluvial,

La primera se caracteriza por su forma alargada y estre-
cha extendida irregqularmente a2 lo largo de nadenas de -~-
montafias, presentando pronunciadas pendientas y abundan-
tes pequefias terrazas a ambos lados del rio. La llanura
aluvial comprende una seria de unidades fisiogréficas -
tales como: &) la llanura de inundacidn constituida por
el lecho del rio vy aquellas 4reas sujetas a inundaciones
periddicasy b) la ilanura aiuvial propiamente dicha, ~-
constituida por depdsitos wds alejados del zio y que for
man actualmente el 4reaz agriccla, y =) misceldnsa ds ce-
rros, dunas y otros materiales de formacién coluvio alu-

vial - .edlica,

Suselos .

Los suelos de la llanuraaduvial son por Io ganeral profun
dos con ligeras variaciones texturales (franco grueso a
franco fino), y con ausencia de cantos rodados. Dentro
de los patrones de clasificacidn son considerados como -
Fluvisoles Eutricos (FAO0) y Ustifluvents (USDA). Los --
suelos de las zonas de inundacidn presentan texturas més
gruesas, con abundancia de grava y cantos rodados. Asi-
mismo presentan sintomas de gleizacidn. Pertenecen a los
Fluvicolss Gleycos (FAD) y al gran grupo Ustifluvens A-
cuicos (USDA).
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2,6 Agricultura
En los valles de 3anta y Lacramarca, Culebras, Huarmsy vy

Casma, 1a mayer superfi-ie del drea agri.cola estd cultiva
da con mafz. Existen ctros cultivece alimenticins (tubdr-

culos, rafires y o:ras leguminc3as} pATO en MeNoTr ascala.-
Asimismo el cultiveo de la alfalfa esta bicn difundido. En
el valle de Nepefia el principal cultivo es la caffa de azg
car, y luego en wmenor superficis le alfalfa. In el valls
de Hunura, »l algoddr. y la cafie de azlca» son loc princi-~
pales cuiLtivos. Asimismo g3 snctentran algunne dreas cul

tivadas con eicricos y nortalizac.

3. Metodologia

La informazion bdsica Qtilizada provienc de los estudios

raalizados pcr ONZIRN 1/ en lcs valles de Santa, '.acramar-
ca, Nepefia, Julebras, Huarmey vy Casma; v FAC (1973)2/ en

el valle de Huaura. La esaleracidn Ze los proklemas de <%
linidad y dienaje Yue realizado mediante obrcervaciones vi
suaios d=2l1 estadeo del culiive, precsaoncia de coctres sali-
nas, vegetacidn natural axistente y meciante perforaciones
de barrena. Se uciizd la clesificecion propuesta pox Man

. 'l by
rique (1974}“/ (Cuadro 1.

4, Resultados o Interpretacidén

4,1 Santng lecramarca

£n log vallss de Santa y Lacramarca existe 2228 Has. afsc

tadas con diferegntes problemas de salinidad v mal drenaje

5

N

(Cuadro 2). ias dreas més problemiticas /83 02/03), se -

1/ ONERN, 197Z. Inventarioc, £valuacidn y Usec Racioral de los Re .

cursos Naturales de la Costa. Cuencas do les RZos Santa, La
cramarca y Nepsfa. Oficina Nacional de Evaluacidn de Recur-
sos Naturales.
ONERN, 1972. Inven:tario, Evaluacidn y Usu Racional de los Re
cursos Naturales de la Costa. Cuenca de los vios Caema. Hu.s
mey y Culebras, 0ficina Nacional de £valuacidn de Recursos-
Naturales,

2/ FRO. 1970. Reconocimiento cobre el uvsu de aguas y tierras pa
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ra el desarrollo de la cuenca del rfo Huaura. FAQ/SF:88/PER
23,

3/ MANRIQUE L. 1974. Bases para una clasificacidén provisional
de Suelos con problemas de salinidad y mal drenaje. Sub-Di-
reccidn de Rehabilitacidn de Tierras (D.G.A.).

CUADRO 1.~ Clasificacidén de Ios suelos salinos y con mal drena-

je (manrique, 1974).

Simbolo Suelo Caracteristicas
Normal Sin problemas
S1 Ligeramente salino Ligeras acumulaciones de sales
82 Moderadamente sali Prsencia de costras salinas
no
53 Fuertementse salino Suelos salinizados y abandonados
Drenaje
Normal Napa fredtica mayor 1.50 m
D1 Imperfactao Napa fredfica antre 0.80'y 1.50 m
D, Pobre Napa fredtica entre 0.30 y 0.80 m
D3 Muy pobre Napa fredtica menor de 0.30 m

Salinidad y Drenaje

Ligeramente salino y con drenaje imperfecto.
Ligaeraments salino y con drenaje pobre. -
Ligeramentes salino y con drenaje muy pobre.
Maoderadamentesalino y con drenaje imperfecto.

Moderadamente salino y con drenaje pobre.

N N =2 3 N =

Moderadamente salino y con drenaje muy pobre.

Fuertemente salino y con drsnaje imperfecto.

-

Fuertementse salino y con drenaje pobra.

" W n o wnw unuw ;mw unu unu wm
N
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Fuertemsente saling y con drenaje muy pobre.
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CUADRO 2.~ Clasificacidn sn los Valles de Santa y Lacramarca

N3MBRE cXTENSION % s{mbolo
Hes

Suelas Normales 15,039 74.30
Suelos Lig. salinos y con dve-
naje impertecto., ‘ 464 2,65 S1 D1
Suelos Mod. salinos y con dre-
naje pobre. 47 0.80 52 02
Suelos Fuert. salinos y con dre
naje pobre. 954 5.45 83 02
Suelos Fuert. salinos y con dre
naje pobre 666 3.80 SS 03

Suelos no incluidos en esta cla

sificacidén (pobladcs, iechoc de

r{o, cerros, stc.) 2,188 12.50

TOTAL 17,447 100.00

encuentran localizadas en la desembncadura del rfo Lacra-
marca. QOcupan una extensidn aproximada do 1000 Has. vy s
tdn comprendidas dentro del frsa du axpangidn de la ciu -
dad de Chimboic (Plaro 2). £ vrob.ema mayormente difi -
culta 8l desarrollo urbano, par in gue ya existen organfg

mos realizando los estndicos de recuperacidn,

Con problemas semejantes (S3 Dz) existen otras dreas ais-
Jadas (Cascajal Derscho, Tambo Real), pero en conjunto sy
man aproximadamente 600 Has. Son depresionss con muchas-
dificultades en la gvacuacidn. FEsta puede ser facilitada
mediante a construccidn de colectores y algunos drenes =
abisrtos. El rosto dei 4rea afectada presentan ligeros

problemas de salinidad y mal drenaje (S1 D1)9 que No re--

quieren estudios de recunsracidn.

Nepefia

La superficie total afectada en Nepefia os de 4997 Has, -=-

GIoEl)



(Cuadrc 3). Los problesmas son mayuriante de salinidad.
Los diversos grados de salinidad que se presentan, en au
eancia o con ligerocs problemas de dresa:, catalogan a -
este valle como un caso tipico de saiinicacidn por esca-
saz y mala calidad del agua de ~iegc. Alsladamente so -
ha encontradc un &rea cor. muderades pzoblanas de calini-
dad y mal drenaje (82 D?), ubicados a ambos lados de la
Panamericena Norte (Pleno 3. ¥s uvn ccuce abandonado del
Rioc Nepeiia y que actualmentec resibe recersga subterrdnea
de los alrededores. Sd zacuperzacicn nieds ser tacilita-
da mediants la construccidn Jc un colector hacia el rio
Nepefia. En general la recuperacidn de ectos suelus por

lavajo estd supeditadc a la diecponibllidac de agua. Asi

mismc 61 mainie’o rAsl agua de tiego es i puato clave en =
la disminucion do dreas cor T -oblemas de salinidad.
Culebras

En el Valle de Culiebras no existen problemas de mal dre-

naje. s un valle compietamonte anjostu, cuya suparficie
es de 1735 Has. L1 rdgimen i-ragular asl =io Culebras ha
ce quc este valle permanezcna cecoe nit g parte del afo.

Esporadicamente se presnntan algunas Aleas con ligeros -

problemas de salinidad (280 Has., y gque coiaciden con zg

nas donde alguna actividad agelecnle 2-entual os realiza-

da (Planc 4,,

Casma y Sechin

Los valles de Casma y Sechin presen.an 2668 ias, de sue-
los atectados (Cuadro 4), de lo: cunies 755 Has. presen=
tan prcblemas de salinidad y mal drenaje (52 DZ)' Esta

drea se encuentra localizada a lo largo dei ric Casma, -
desde sl poblado de Casma hasta st dessmsdcadurc en el -
Océdano Pacifico (Plamo 5). Veniendo en cuerta qua cons-
tituyen las mejores dreas zgricolas a9s nJec2eario una in~
tensificacidn de los estudics de recuperacidn. Las de-

mds dreas afectadas presentan ligeros a moderados proble

mas de salinidad (S,/E? G,), cuya rzcuperaridn puede ser
1 - l

GIUE)



P,
\AL\\}N 01\
‘{\\} ob'm"'/o, ‘ .

CUADRO 3.- Clasificacidn en el Valls de Nepefa.

NOMBRE EXTENSION % SIMBOLOD
Has.

Suelos Normales 4,890 40.2
Suelos ligeramente salinos 832 6.8 51
Suelos Lig. salinos y con drg
naje imperfecto. 2,330 19.2 51 D1
Suclos Mod. salinos y con drg
naje imperfecto. 1,139 9.3 52 01
Suelos Mod. salinos con drena
Jje muy pobre. 352 2.9 S2 02
Suelos Fusert. salinos con drg
naje imperfscto. 294 2.4 S3 D1

Suelos no incluidos en esta -
clasificacidn (lechos de rio,

cerros, poblados, stc.). 2,342 19.2

TOTAL 12,179 100.00 .

facilitada mediante un mejor mansjo del agua de riseqgo, -

canjuntamente un drenaje de campo muy extensivo.

4.5 Huarmsey
En 8l Valle de Huarmey ezisten 1,055 Has. afectadas en -

diversos grados (Cuadro 5). De asta superficie afectads
360 Ha. presentan moderados a fuertes problemas de drena
Je (81/83 DZ/DS)' 3e encuentran localizadas on los alreg
dedores del Puerto de Huarmey, ocupando una gran depre -
sidn que es la parte final de un cauce abandonado del =--
rio Huarmey (Plano 6). Su recuperacidn parece estar su-
peditado a las facilidades de la topografia en el drena-
Je natural. El resto de la superficie afectada presentan
ligeros problemas de salinidad y mal drenaje (S1 D1) y -

que no requiersn estudios de recuperacidn.

SIUEe)



5.

Huaura

El Valle de Huaura presenta una superficie de 6,170 Has.
do suelos afectados en jiversos grados (Cuadrec 6). Las
mayores dreas afectadas y con graves problemas de salinji
dad se encuentran en la parte baja del valle. En la par
te norte del velle, existen 440 Has. con suelos completa
mente salinizados (S3 DS)’ cuya rocuperacidn es muy difi
cil dibide a la topografia plana y por encontrarse casi
al nivel del mar. Hacia el Sur existe un area de 1000 =~
Has., afectadas moderadamente (82 DZ)’ cuya recuperacidn
se presenta dificultosa debido a la presencia de una te-
rraza costera que restringe sl drenaje natural. {Plano
7). Probablemente el problema pueds ser parcialmente s2
lucionado con la construccidén de un colector hacia el =-=-
mar, complementado con drenes de campo. En la parte ba-
ja de la Irrigacidén Santa Rosa existen 940 Has. con las
mismas caracteristicas anteviores de afectacidn. Actual
mente se estd posibilitando su recupsracidn con la cons-
truccidn de un colector que va a desembocar hacia las pam

pas del Paraiso.

Conclusiones

Con excepcidn de los graves problemas de salinidad y mal
drenaje que se encuentran en las corcanias de la ciudad
de Chimbote, cuya recuperacidn estd siendo estudiada con
fines de expansidn urbanistica, y los prcblemas de sali-
nidad sn los valles de Nepefia y Culebras afectados mayor
mente por la escasez y mala calided del agua de riego, =
las demds dreas afectadas en los Valles de Casma Sechin,
Huarmey y Huaura estdn formadas por depresiones y anti -
guos cauces de rio, cuya principal dificultad es la falta

de drenaje natural.

En consecusncia su recuperacidn requiere estudios mayor-
mente referidos a las posibilidades de evacuacidn median
te la construccidn de colectores y en parte drenaje de -

campo.

SIUEe)



CUADRO 4.~ Clasificacidn en los Valles de Casma y Sechin.

NOM3R EXTENSION % SIMBOLO
Has
Suelos Normales 10,483 69.08
Suelos Lig. calinos y con drg
naje impsrfecto, 1:094 7.21 81 D1
Suelos Mod. salinos y con drg
naje imperfecto, 818 5.40 52 D1
Suelos Mod. salinos y cor drg
naje pobre. 755 4.98 82 02
Suelos no incluidos en esta -
clasificacidn (lechos de rio,
cerros poblados). 2,322 13,33
TOTAL 15,173 100,00
CUADRO 5.~ Clasificacidn en sl Valle de Huarmey
NOMBRE EXTENSION % SIMBOLO
Has
Suelos hKormales. 1,185 A2
Sueglos Lig. salinos y con dr:
naje imperfecto, 695 2¢.,49 51 D1
Suelos Lig. salinos y con drg
naje pobre. 1606 5.64 51 02
Suelos Fuect. salinos y con -
drenaje muy pobre. 200 7.04 53 03

Suelas no incluidos en aesta -
.clagificacidn (lechos de rio,

cerros poblados). 588 20.72

TOTAL - 2,838 100.00

(@I0E



CUADRO 6.~ Clasificacidn en el valle de Huaura

NNMBRE Extensidn % Simbolo
. Has

Suelos sin prahlemas 279110 74,70

Suelos ligeramente salinos 130 n.35 S1
Suelos lig. salinos y con dre

naje impaerfecto 3660 9.80 S1D1
Suelos mod. salinos y con dre

naje pobre 1940 5.19 5202

Suelos fuert. salinos y con -
drenaje muy pobre 440 1.18 5.,D

Suelos no incluidos en esta -
clasificacidn (cerros, pobla-
dos, lechos de rin) 3280 B.72

TOTAL 37360 100.00

(SIUE)
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PUBLICACINNES DIPRECOH

1973-1974

Proyecto nesistencia Técnica a Comunidades y Cooperati
vas. Informe de Avance.

Mea jnramientn do Riego de Mzgolleo. Informe de Avance-
N3 1

Infarmacidén Goneral de Proyectns. Gruoo de Trabajo -
sobre Evaluacidn vy Control de Degradacidn de Tierras-
en Zonas Aridas da Américs Latina. FAN-NGA,

Area Piloto Chacupe~Lamhayegue

Informe sobre 21 Cultivo de Arronz; Octubre 72-Mayo 73
Area Piloto Chacupe -~ Lambayeque, Eveluacidn del Gra-
do de Recuperacidn de Suselos.

Cuzntificecidn del efecto de Algunos Factores relacig
nados con Suelo, Salas y Agua en el rendimiento del -
Cultivo de Arroz.

Disefio del Sistema de Orernaje del Fundu Vista Florida

Lambayeqgue.

Me joramiento del Sistema de Riego Magqollo, Informe
de Avance N7 2

Planteamiento de Cuenccs para su Manejo, Proteccidn y
Conservacidn,

Método para el Andlisis de recuencia de Avenidas. A
plicacidr al Rio Cafete.

Descripcidn General de la Cuenca del Rio Cumbil.

Normas Generales a Considerar en un Plan de Control

de Crosidn y Nefensas Riberefas.

Sistema AutomAticn de Rieao Irrigacidn "E1 Imperial"-
Cafete.

Ohras de Ampliacidn del Vertedern de la Bocatma "El=-
Imperial® - Cafiste.

Conceptos Generales sobre Estud.o Agroligico.

Estudio ds la Erosidn Hidrica.

Hidronloaia de Cuencas.

Estudio ae I[nundacionas.
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Experimentacidn e Investigacidn on Cuencas.

Relacidén - Agua - Suslo - Planta.

Documanto base para ectablecer Convonio de Coopera -
cidn Tdécnica Internacional - Proyectc Manejo de Cuon-
cas.

Informe NDIPRECN 73

Mejnramiento de 3isgo de Magollo - Memoria Descriptiva.
El Uso de las Fotografias Adreas en la Evaluacidn de
Suslns Afcc’acas par Salinidan y/n mal drensie.
Muestreo d~ Suclos.

Basas para una ClasificacidAn Croyisionel de Suelos a-
fectados cor salinidad y/o mal drenajo.

Efectus y Proecicciones sobrs el Uso ds Aguas con al -
tas concentrzziones de bicarbonatos en ia parte baja-
del Valle do Chansay y Lamvaysqua.

Evaluacidn ca2 les problem s de Salinida-'y Drenaje en
los VYallcs de Chao y Virl.

Clemantos de Discfios de Caicas Yerticales.

El Problema e Drenaje y Salinided en los valles de ~
la Costa Pgrucna,

Sistemnas Nutomiticos de Distribuzidn y Medicidn de A~
guas en las He'-s de Riego.

Estudio de Rgoonocimiento de ios Valles de @ Acari, -
Tacna, Chaparra, Atico, Ocofa, Camand, Majes.

Primera Evaluacidn de la Recugeracidn de los Suelas -
Salinos del frea Piloto Curvén.

Evaluacidn do los Problemas de Salinided y Orenaje.
Valles de: Santa, Lacramarca, Nepefia, Culebras, Huar-

ma2y, Casma y Huaursa,

Agotados.
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