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I. ASPECTOS GENERALES 
 

1.1 INTRODUCCION 
 

El presente documento sustenta la acreditación de disponibilidad hídrica del 

manantial denominado “Trucha de Oro I”, el cual es utilizado para el lavado de 

servicios higiénicos del hospedaje Trucha de Oro y el riego de áreas verdes. 

En el capitulo 2. Se desarrolla la evaluación hidrológica recogida en base al 

trabajo de campo y gabinete de la fuente de agua; así como, se calcula la 

oferta hídrica y se determina los usos y demandas de agua. 

Finalmente se realiza el balance hídrico y se describe el plan de 

aprovechamiento e ingeniería del proyecto. 

 

1.2 ANTECEDENTES 

La señora Irma Paredes Días es propietaria de un predio denominado Trucha 

de Oro en el sector Trucha de Oro, distrito de Catilluc, provincia de San Miguel 

en el departamento de Cajamarca. 

Dicho predio fue adquirido en el año 2017 y en el predio ya existía una 

captación de un manantial de tipo ladera concentrada con infraestructura 

construida que consiste en: 

 Captación de manantial cámara húmeda. 

 Caja de válvulas. 

 Caja de distribución.  

 Líneas de conducción. 

 Reservorio. 

 Líneas de distribución. 

 

En dicho predio la actual propietaria ha construido un hospedaje, motivo por el 

cual desea formalizar el uso del agua captada de este manantial, el cual será 

utilizada en el lavado de servicios higiénicos y regado de áreas verdes lo que 

constituye una licencia para otros usos; es necesario mencionar que el 

abastecimiento de agua potable para el hospedaje se realiza mediante agua 

embotellada. Las aguas negras de los servicios higiénicos serán conducidas a 

tanques sépticos los mismos que forman parte del hospedaje y estos serán 
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descargados a un tanque séptico que será descargado por camiones cisternas 

por la empresa MEGAPACK la cual está certificada para llevarlas a una planta 

de tratamiento de agua residual doméstica en el campamento minero Cerro 

Corona de la empresa minera Goldfiels. 

 

Para poder determinar técnicamente la oferta del manantial y elaborar el 

expediente de Disponibilidad Hídrica, se realizaron los trabajos de campo en el 

mes de setiembre 2020 que consistieron en el aforo del manantial, 

levantamiento de la línea de conducción, del reservorio y lugar de uso del 

agua, igualmente se procedió a tomar muestras para su respectivo análisis en 

un laboratorio certificado en INACAL. 

 

  

1.3 OBJETIVO 
 

 Acreditar la disponibilidad Hídrica del manantial “Trucha de Oro I” por un 

volumen de 83,263.68 m3/año, para la de lavados de servicios 

higiénicos y riego de áreas verdes. 

 

 

II. EVALUACION HIDROLOGICA 
 

2.1 DESCRIPTIVA GENERAL DE LA CUENCA Y DEL CURSO PRINCIPAL 
DE LA FUENTE DE AGUA 
 

a) Ubicación  y delimitación del área de estudio 
 

 Ubicación Administrativa 

El punto de captación de manantial “Trucha de Oro I” y el lugar donde se 

realiza el uso del agua tanto para el lavado de servicios higiénicos como 

el regado de áreas verdes administrativamente se encuentra ubicado en 

el ámbito del Administración Local de Agua Chancay Lambayeque, que 

es parte de la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque -

Zarumilla. 
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 Ubicación Política 

El predio donde se realizará el uso de agua, así como el manantial se 

encuentran ubicados en el sector Trucha de Oro, distrito de Catilluc, 

provincia de san Miguel, región Cajamarca. 

 

 Ubicación Geográfica 

Los predios donde se realiza el uso del agua, están entre las siguientes 

coordenadas UTM (DATUM WGS 84-Zona 17 S 

Norte                       : 9247626 - 92447820 

Este                         : 757554 - 758390 

Altitud            : 3712-3750 m.s.n.m. 

 

El punto de captación del manantial está en las siguientes coordenadas 

UTM N 758366- E 9247696 (DATUM WGS 84-Zona 17 S), altitud de 3742 

m.s.n.m  

 

 Ubicación Hidrográfica 

La fuente de agua y los predios donde se va destinar el uso de agua para 

limpieza de servicios higiénicos y riego de áreas verdes, se encuentra 

ubicado dentro del ámbito de la cuenca del río Jequetepeque.  

 

 

b) Fisiografía y geología del área de estudio 
 

El área de estudio donde se ubica la fuente de agua manantial Trucha de 

Oro y el lugar de aprovechamiento para el lavado de servicios higiénicos 

del Hospedaje Trucha de Oro y riego de áreas verdes se ubica en la 

naciente de la quebrada sin nombre que nace de las filtraciones de las 

lagunas Mishacocha y Lejiacocha entre los 3,800 msnm y los 3,680 msnm 

y que es aportante a la quebrada Los Chilcos la cual fluye de este a oeste 

 

De forma específica, la fuente de agua (manantial Trucha de Oro) y el 

hospedaje se encuentran ubicadas en la vertiente del Atlántico, emplazado 
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sobre la subcuenca quebrada Los chilcos que pertenece a la cuenca del 

río Chancay.  

 
El manantial Trucha de Oro se ubica en la margen izquierda aguas abajo 

de la quebrada sin nombre a unos 130 metros de la laguna Mishacocha. 

 

Las unidades geomorfológicas de la zona de estudio corresponden a 

ladera ligeramente empinada a empinada y llanura en la zona de las 

lagunas. 

 

La vegetación está compuesta por pajonales y arbustos que corresponde 

a un ecosistema altoandino húmedo conocido como jalca. 

 

c) Inventario de las fuentes de agua e infraestructura hidráulica del área 
de estudio. 

En el área de estudio se ha identificado como fuentes de agua a las 

lagunas, la quebrada sin nombre y el manantial Trucha de oro. 

Como infraestructura hidráulica se tiene la captación del manantial Trucha 

de Oro con un diseño típico de captación de ladera concentrada con aletas 

y cámara húmeda y caja de válvulas, el manantial abastece a través de 

una tubería de una pulgada a un reservorio circular de 10 m3 

 

d) Accesibilidad – Vías de comunicación 

Para llegar al lugar donde se ubica el manantial, vamos por la vía asfaltada 

Cajamarca- Hualgayoc hasta el lugar denominado Trucha de Oro unos 74 

km, a 14 km antes de Hualgayoc; luego ingresando por la derecha vamos 

por la vía afirmada una distancia 0.8 km hasta la captación del manantial. 
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Cuadro N°1: Vías de comunicación.  

Recorrido Km
Tiempo 

promedio
Tipo de Via Medios de Transporte

Cajamarca- Trucha de Oro, km 74 distrito de Catilluc 74.00 60.00 Asfaltafa Vehicular

CruceTtrucha de Oro-Manantial 0.80 5 min
Carretera 

afirmada
Vehicular

Cuadro de Vias de Comunicación
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Figura N°1: Mapa de cuenca y ubicación de proyecto. 
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e) Calidad de agua 

En lo que respecta a la calidad de agua del manantial “Trucha de Oro I” el 
día 22 de octubre de 2020 se tomó 02 muestra de agua, según lo 
solicitado por la Dirección Ejecutiva de Salud Ambiental de la “Dirección 
Regional de Salud Cajamarca”; de las 02 muestras tomadas una era 
para análisis físico-químico y la otra para análisis microbiológico o 
bacteriológico.   
 
Los análisis originales se presentan en anexos. 

Resultados de laboratorio y evaluación preliminar 
 
La evaluación de la calidad del agua subterránea permite en primera 
instancia, conocer la calidad del recurso hídrico sobre el cual se está 
solicitando Licencia de uso. 

 

Características físicas 
 
pH 
 
El pH es la medida de la actividad de iones hidrógeno en soluciones. Es la 
medida de la acidez de una solución. Se define como el logaritmo negativo 
de la actividad de los iones hidrógeno 
 
El pH es adimensional, siendo el valor de 7 que indica una solución neutra; 
un valor de pH menor de 7, indica una condición ácida; un pH mayor que 7, 
corresponde a una solución alcalina. Las muestras del manantial resultó con 
valores de pH igual 7.34, pudiéndose considerar como neutro, cumpliendo 
con ECA comparado 1 A-1. 
 
Conductividad eléctrica 
 
La conductividad eléctrica es la capacidad de un material o sustancia, en 
este caso el agua, para dejar pasar la corriente eléctrica a través de él. 
Además, es una medida que indica la concentración global de 
constituyentes ionizados, mineralización o grado de salinidad del agua 
subterránea. 
 

CUADRO N°02:  Rangos de conductividad eléctrica del agua versus riesgo de salinidad 
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Se observa que la CE de la muestra del manantial presentan el valor de 
306.2 uS/cm a 25 °C, representando un riesgo de salinidad bajo.  
 

 
 
Por lo tanto, la calidad de agua del manantial es apta para riego de áreas 
verdes. 

 

Los originales de los análisis de calidad de agua fueron presentados en el 

expediente inicial  CUT: 94309-2021 

2.2 ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACION METEOROLOGICA 
E HIDROMETRICA 

 

a) Análisis de las variables meteorológicas 
 

Precipitación: 

Para el análisis de la precipitación promedio mensual se ha tenido en cuenta la 

estación meteorológica Bambamarca desde el año 1985 al año 2018 según los 

datos del SENAMHI. 

 

Cuadro N°3: Precipitación total mensual (mm) – Periodo 1985 – 2018 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Bambamarca 80.2 95.5 117 79.6 41.2 15.7 10.5 11.6 44 95.8 86.8 80.1 758

Meses
AnualEstación

 

 

Los datos mensuales de precipitación total mensual fueron trabajados según la 

información histórica del SENAMHI los cuales se muestran en la tabla y figura 

siguientes: 
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Temperatura: 

De igual modo para el análisis de la temperatura máxima mensual y la 

temperatura mínima mensual se ha tenido en cuenta la estación meteorológica 

Bambamarca desde el año 2000 al año 2014 según los datos del SENAMHI. 
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Humedad realtiva: 

De igual modo para el análisis de la humedad relativa mensual mensual se ha 

tenido en cuenta la estación meteorológica Bambamarca desde el año 2010 al 

año 2011 según los datos del SENAMHI. 
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b) Tratamiento de la información pluviométrica  
 

Precipitación: 

La precipitación media anual (PMA) fue analizada mediante el método del 
vector regional; este método busca encontrar aquellas estaciones que se 
encuentran dentro de una misma región climática. En base al conjunto de 4 
estaciones regionales seleccionadas, se elaboraron registros homogeneizados 
Anexo A. También se evaluó la relación lineal PMA versus Altitud en el periodo 
homogenizado, y se encontró que existía buena correlación (R2=0.753). Se 
encontró que existe un gradiente de precipitación de 37.3 mm por cada 100 m 
de elevación. Esta relación se utilizó para estimar la PMA en las microcuencas 
de interés. 
 

Cuadro N°4: Estaciones regionales – WGS 84 

 
 
También se analizó la estacionalidad de la precipitación total mensual 
promedio en las estaciones seleccionadas, se determinó que la época húmeda 
ocurre entre los meses de noviembre y abril; y que la época seca ocurre entre 
junio y setiembre. Los meses de mayo y octubre son considerados como 
meses de transición. En la siguiente tabla se muestra las precipitaciones 
totales para época húmeda, seca y el total anual. 
 

Cuadro N°5: Precipitación en época húmeda, seca y total anual PMA (mm) 
 

 
 
El método del vector regional fue desarrollado por el Instituto Francés de 
Investigación para el Desarrollo ORSTOM – IRD, tiene como objetivo evaluar, 
homogeneizar y completar datos faltantes cuando sea necesario. El método 
parte de la hipótesis que, para una misma zona climática sometida a un mismo 
régimen de precipitaciones, los totales pluviométricos anuales son pseudo – 
proporcionales, con una pequeña variación aleatoria cada año debida a la 
repartición de las lluvias dentro de la zona o región (Espinoza, 2005). El 
método del Vector Regional crea una estación virtual denominada “vector” 
usando la información de las estaciones seleccionadas. Luego compara la 
estación “vector” con las estaciones seleccionadas, cuando la desviación 
estándar de esta comparación es baja indica que las estaciones pertenecen a 
una misma región climática. Este análisis puede realizarse visualmente 
considerando los límites superior e inferior estimados por este método. 
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Cuadro N°6: Precipitación media anual para las estaciones seleccionadas (mm) 

 
 
 
 
Relación Precipitación – Elevación 
 
Se estimó la relación precipitación – elevación para la región climática 
determinada por el método del vector regional. La relación fue estimada 
mediante el método de regresión lineal utilizando las PMA mostradas en el 
cuadro 6, el coeficiente de correlación (R2) obtenido es 0.753, el cual se 
considera aceptable para este tipo de análisis. A continuación, se muestra la 
ecuación obtenida: 
 
PMA (mm) = 0.373 x Elevación – 179.14 (R2= 0.753) (1) 
 
El gradiente de precipitación anual con la elevación es aproximadamente 37.3 
mm por cada 100 metros. 
 

Figura N°2: Relación Precipitación - Elevacion  
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En el Cuadro 7 se muestra la precipitación acumulada para la época húmeda y 
seca.  
 
 

Cuadro N°7: Precipitación en época húmeda y seca (mm) 
 

 
 

Cuadro N°8: Índices del Vector Regional por Estación 

 
 
Cuadro N°9: Precipitación total mensual – Estación Bambamarca (datos completados)  
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Del cuadro anterior se obtiene una precipitación total mensual según figura 

siguiente: 

 

 

Figura N°3:  Precipitación histórica mensual en mm de la estación Bambamarca 

 

 

 

2.3 OFERTA HIDRICA 
 

La oferta hídrica del manantial “Trucha de Oro” se ha estimado teniendo como 

referencia el caudal aforado en el día 3 de setiembre de 2020 utilizando el 

método volumétrico, y de los demás meses se ha proyectado el caudal con 

información dada por los beneficiarios y una verificada con la correlación de 

precipitación de la estación Bambamarca 

 

Cuadro N°10: Disponibilidad hídrica mensualizada 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Flujo 

promedio 
2.80 2.95 3.00 2.80 2.75 2.60 2.50 2.40 2.30 2.35 2.45 2.80

Volumen 

(m3/mes)
7,499.52     7,136.64    8,035.20    7,257.60     7,365.60   6,739.20     6,696.00    6,428.16       5,961.60    6,294.24    6,350.40  7,499.52     

metodo de aforo: Volumetrico

dato tomado en campo

datos de usuarios y verificados de acuerdo a la precipitacion de la estacion Bambamarca

DISPONIBILIDAD HIDRICA DE FORMA MENZUALIZADA

FUENTE DE AGUA OFERTA
TOTAL 

(m
3
/año)

Manantial Trucha de 

Oro I
83,263.68
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La figura N° 4 muestra la correlación de los valores de precipitación de la 

estación Bambamarca con la disponibilidad hídrica del manantial “Trucha de 

Oro I”, el cual guarda relación. 

 

Figura N°4: Correlación precipitación Est. Bambamarca flujo del manantial 

 

 

 

 

2.4 USOS Y DEMANDAS DE AGUA 

En la actualidad el total del agua captada del manantial “Trucha de Oro I” se 

utiliza para el riego de áreas verdes y el lavado de servicios higiénicos del 

hospedaje Trucha de Oro. 

 

El hospedaje Trucha de Oro cuenta contiene proyectado contar con 120 

habitaciones distribuidos en 5 módulos de construcción de 02 pisos cada uno, 

siendo el numero de habitaciones por piso de 12 habitaciones. 

 

Según el Reglamento Nacional de Edificaciones y el Sistema Nacional de 
Estándares de Urbanismo Propuesta Preliminar - febrero 2011, Capitulo III   
Normalización de Infraestructura Urbana Y Propuesta de Estándares, 3.2 
Infraestructura del Servicio de Agua Potable Y Desagüe, Dotaciones numeral 
f):  
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c) Los establecimientos de hospedaje:  
 

 
 

La dotación de agua para hostales es de 500 l/dormitorio/día. 
 

Por lo que en el hospedaje Trucha de Oro se tiene una necesidad de agua por 
el número de Habitaciones de: 21,900.0   m3  al  año. 
 

De igual manera el hospedaje cuenta con áreas verdes lo cual suma una 
extensión de 69,000 m2 y de acuerdo Reglamento Nacional de Edificaciones y 
al Sistema Nacional de Estándares de Urbanismo Propuesta Preliminar - 
febrero 2011, Capitulo III   Normalización de Infraestructura Urbana Y 
Propuesta de Estándares, 3.2 Infraestructura del Servicio de Agua Potable Y 
Desagüe, Dotaciones numeral U): 

 

U) La dotación de agua para áreas verdes será de 2 L/d por m2. No se 

requerirá incluir áreas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas. 

 

 
La dotación de agua para áreas verdes será de 2 l/d por m2 

Por lo que para el hospedaje tiene una necesidad de agua para el riego de áreas 
verdes como riego de: 50,370.00   m3 al año. 
 

Requerimiento de agua para el hospedaje Trucha de Oro es de: 

CUADRO N°11: Requerimiento de Agua 

REQUERIMIENTO DE AGUA VOLUMEN

Item Cantidad Dotacion Días m3/año

l/s por día al  año

 # habitaciones 120.00             500.00            365.00             21,900.00    

m2 áreas verdes 69,000.00     2.00                  365.00             50,370.00    

72,270.00    TOTAL  
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2.5 BALANCE HIDRICO MENSUALIZADO 

Para realizar el balance hídrico se ha restado la oferta menos demanda 

obteniéndose los siguientes resultados 

CUADRO N°12: Balance hídrico mensualizado 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Oferta(l/s) 2.80 2.95 3.00 2.80 2.75 2.60 2.50 2.40 2.30 2.35 2.45 2.80

Oferta

(m3/mes)
7,499.52 7,136.64 8,035.20 7,257.60 7,365.60 6,739.20 6,696.00 6,428.16 5,961.60 6,294.24 6,350.40 7,499.52

demanda

(l/s)
2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29 2.29

Demanda

(m3/mes)
6,138.00 5,544.00 6,138.00 5,940.00 6,138.00 5,940.00 6,138.00 6,138.00 5,940.00 6,138.00 5,940.00 6,138.00

l/s 0.51 0.66 0.71 0.51 0.46 0.31 0.21 0.108 0.01 0.06 0.16 0.51

m3/mes 1,361.52 1,592.64 1,897.20 1,317.60 1,227.60 799.20 558.00 290.16 21.60 156.24 410.40 1,361.52

Balance 10,993.68

Descripción DESCRIPCION
BALANCE HÍDRICO TOTAL 

(m3/año)

Manantial 

Trucha de Oro I

83,263.68

72,270.00

 

 
Se puede apreciar que el manantial “Trucha de Oro I” puede abastecer para el 

lavado de servicios higiénicos  de 120 habitaciones y el riego de áreas verdes 

de 69,000 m2. 

 
 
 

2.6 DESCRIPCION DEL PLAN DE APROVECHAMIENTO E INGENIERIA 
DEL PROYECTO 
 

a) Ingeniería Del Proyecto.- para el aprovechamiento hídrico existen las 

siguientes obras: 

 Captación de concreto de manantial de ladera concentrada. Ver figuras 

1, 2 y 3 

 Conducción con Tubería PVC de ø 2” 

 Reservorio de concreto circular de almacenamiento de 10 m3. 

 Distribución con tubería de 1/2” conectadas a aspersores para el riego 

de áreas verdes y al hospedaje. 

Ver plano planteamiento hidráulico.  
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Figura N°5: Mapa de Planteamiento Hidraulico 
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Foto N°1 Manantial Trucha de Oro I 
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Foto N°2 Manantial Trucha de Oro I 
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Foto N°3 Reservorio y Hospedaje 

 

 

 

b) Plan de Aprovechamiento Hídrico  

Para aprovechar el recurso hídrico cuya demanda es de volumen total 

de 72,270.0 m3, con un caudal máximo de 2.29 l/s, se cuenta con una 

captación de manantial de ladera concentrada, un reservorio de 

concreto de 10 m3 y sistemas de distribución de agua hacia el 

hospedaje y para el regado de áreas verdes. 

CUADRO N°07: Plan de aprovechamiento 
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III. ANEXOS 

1. Análisis de agua. 

2. Plano de distribución del hospedaje. 

3. Datos meteorológicos completados 
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1. Análisis de agua 

 
 
 

Los originales se adjuntaron en el expediente original 
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2. Plano de distribución del hospedaje. 
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3. Datos meteorológicos completados 
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