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.  ASPECTOS GENERALES
1.1 INTRODUCCION

El presente documento sustenta la acreditacion de disponibilidad hidrica del
manantial denominado “Trucha de Oro I”, el cual es utilizado para el lavado de
servicios higiénicos del hospedaje Trucha de Oro y el riego de areas verdes.

En el capitulo 2. Se desarrolla la evaluacion hidrologica recogida en base al
trabajo de campo y gabinete de la fuente de agua; asi como, se calcula la
oferta hidrica y se determina los usos y demandas de agua.

Finalmente se realiza el balance hidrico y se describe el plan de

aprovechamiento e ingenieria del proyecto.

1.2 ANTECEDENTES

La sefiora Irma Paredes Dias es propietaria de un predio denominado Trucha
de Oro en el sector Trucha de Oro, distrito de Catilluc, provincia de San Miguel
en el departamento de Cajamarca.
Dicho predio fue adquirido en el afio 2017 y en el predio ya existia una
captaciéon de un manantial de tipo ladera concentrada con infraestructura
construida que consiste en:

e Captacion de manantial camara hiumeda.

e Caja de valvulas.

o Caja de distribucion.

e Lineas de conduccion.

¢ Reservorio.

e Lineas de distribucion.

En dicho predio la actual propietaria ha construido un hospedaje, motivo por el
cual desea formalizar el uso del agua captada de este manantial, el cual sera
utilizada en el lavado de servicios higiénicos y regado de areas verdes lo que
constituye una licencia para otros usos; es necesario mencionar que el
abastecimiento de agua potable para el hospedaje se realiza mediante agua
embotellada. Las aguas negras de los servicios higiénicos seran conducidas a

tanques sépticos los mismos que forman parte del hospedaje y estos seran
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descargados a un tanque séptico que sera descargado por camiones cisternas
por la empresa MEGAPACK la cual esta certificada para llevarlas a una planta
de tratamiento de agua residual doméstica en el campamento minero Cerro

Corona de la empresa minera Goldfiels.

Para poder determinar técnicamente la oferta del manantial y elaborar el
expediente de Disponibilidad Hidrica, se realizaron los trabajos de campo en el
mes de setiembre 2020 que consistieron en el aforo del manantial,
levantamiento de la linea de conduccion, del reservorio y lugar de uso del
agua, igualmente se procedié a tomar muestras para su respectivo analisis en

un laboratorio certificado en INACAL.

1.3 OBJETIVO

e Acreditar la disponibilidad Hidrica del manantial “Trucha de Oro I” por un
volumen de 83,263.68 m?®fafio, para la de lavados de servicios

higiénicos y riego de areas verdes.

. EVALUACION HIDROLOGICA

2.1 DESCRIPTIVA GENERAL DE LA CUENCA Y DEL CURSO PRINCIPAL
DE LA FUENTE DE AGUA

a) Ubicacion y delimitaciéon del area de estudio

¢ Ubicacion Administrativa

El punto de captacion de manantial “Trucha de Oro I’ y el lugar donde se
realiza el uso del agua tanto para el lavado de servicios higiénicos como
el regado de areas verdes administrativamente se encuentra ubicado en
el ambito del Administracién Local de Agua Chancay Lambayeque, que
es parte de la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque -

Zarumilla.
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e Ubicacion Politica

El predio donde se realizara el uso de agua, asi como el manantial se
encuentran ubicados en el sector Trucha de Oro, distrito de Catilluc,

provincia de san Miguel, regién Cajamarca.

¢ Ubicacion Geografica

Los predios donde se realiza el uso del agua, estan entre las siguientes
coordenadas UTM (DATUM WGS 84-Zona 17 S

Norte 1 9247626 - 92447820
Este : 757554 - 758390
Altitud 1 3712-3750 m.s.n.m.

El punto de captacion del manantial esta en las siguientes coordenadas
UTM N 758366- E 9247696 (DATUM WGS 84-Zona 17 S), altitud de 3742

m.s.n.m

¢ Ubicacion Hidrografica
La fuente de agua y los predios donde se va destinar el uso de agua para
limpieza de servicios higiénicos y riego de areas verdes, se encuentra

ubicado dentro del ambito de la cuenca del rio Jequetepeque.

b) Fisiografia y geologia del area de estudio

El area de estudio donde se ubica la fuente de agua manantial Trucha de
Oro vy el lugar de aprovechamiento para el lavado de servicios higiénicos
del Hospedaje Trucha de Oro y riego de areas verdes se ubica en la
naciente de la quebrada sin nombre que nace de las filtraciones de las
lagunas Mishacocha y Lejiacocha entre los 3,800 msnm y los 3,680 msnm

y que es aportante a la quebrada Los Chilcos la cual fluye de este a oeste

De forma especifica, la fuente de agua (manantial Trucha de Oro) y el

hospedaje se encuentran ubicadas en la vertiente del Atlantico, emplazado
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sobre la subcuenca quebrada Los chilcos que pertenece a la cuenca del

rio Chancay.

El manantial Trucha de Oro se ubica en la margen izquierda aguas abajo

de la quebrada sin nombre a unos 130 metros de la laguna Mishacocha.

Las unidades geomorfolégicas de la zona de estudio corresponden a
ladera ligeramente empinada a empinada y llanura en la zona de las

lagunas.

La vegetacion esta compuesta por pajonales y arbustos que corresponde

a un ecosistema altoandino humedo conocido como jalca.

c) Inventario de las fuentes de agua e infraestructura hidraulica del area
de estudio.

En el area de estudio se ha identificado como fuentes de agua a las

lagunas, la quebrada sin nombre y el manantial Trucha de oro.

Como infraestructura hidraulica se tiene la captacién del manantial Trucha
de Oro con un diseno tipico de captacion de ladera concentrada con aletas
y camara humeda y caja de valvulas, el manantial abastece a través de

una tuberia de una pulgada a un reservorio circular de 10 m3

d) Accesibilidad — Vias de comunicacion

Para llegar al lugar donde se ubica el manantial, vamos por la via asfaltada
Cajamarca- Hualgayoc hasta el lugar denominado Trucha de Oro unos 74
km, a 14 km antes de Hualgayoc; luego ingresando por la derecha vamos

por la via afirmada una distancia 0.8 km hasta la captacién del manantial.
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Cuadro N°1: Vias de comunicacion.

Cuadro de Vias de Comunicacion
Recorrido Km Tlemp<.> Tipo de Via [Medios de Transporte
promedio
Cajamarca- Trucha de Oro, km 74 distrito de Catilluc 74.00 60.00 Asfaltafa |Vehicular
CruceTtrucha de Oro-Manantial 0.80 smin | CoM |y ehicuar
afirmada
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Figura N°1:

e

Mapa de cuenca y ubicacién de proyecto.
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e) Calidad de agua

En lo que respecta a la calidad de agua del manantial “Trucha de Oro I” el
dia 22 de octubre de 2020 se tomdé 02 muestra de agua, segun lo
solicitado por la Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental de la “Direccion
Regional de Salud Cajamarca”; de las 02 muestras tomadas una era
para analisis fisico-quimico y la otra para analisis microbiologico o
bacteriologico.

Los analisis originales se presentan en anexos.
Resultados de laboratorio y evaluacion preliminar

La evaluacién de la calidad del agua subterrdnea permite en primera
instancia, conocer la calidad del recurso hidrico sobre el cual se esta
solicitando Licencia de uso.

Caracteristicas fisicas
pH

El pH es la medida de la actividad de iones hidrégeno en soluciones. Es la
medida de la acidez de una solucion. Se define como el logaritmo negativo
de la actividad de los iones hidrogeno

El pH es adimensional, siendo el valor de 7 que indica una solucién neutra;
un valor de pH menor de 7, indica una condicion acida; un pH mayor que 7,
corresponde a una solucién alcalina. Las muestras del manantial resulté con
valores de pH igual 7.34, pudiéndose considerar como neutro, cumpliendo
con ECA comparado 1 A-1.

Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica es la capacidad de un material o sustancia, en
este caso el agua, para dejar pasar la corriente eléctrica a través de él.
Ademas, es una medida que indica la concentracion global de
constituyentes ionizados, mineralizacion o grado de salinidad del agua
subterranea.

CUADRO N°02: Rangos de conductividad eléctrica del agua versus riesgo de salinidad

Rigsgn de Conductividad elecrrica
Salimidadd Lisfem)
Hajo =750
Medin 7o0-1500
Al [ GIb-F 0060 f?.;-’-
Muy Alto = A0 it i1
Faertes Mod:Roacidn £2 a Clesificaciem [ELE [0 5 Sndmite inhavatary] propuesm pre ol ook U0

e D dbores s g Whziversilan ] de Calidvowia pooa Doreclmees de Calilon] e S ps o 19725,
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Se observa que la CE de la muestra del manantial presentan el valor de
306.2 uS/cm a 25 °C, representando un riesgo de salinidad bajo.

Por lo tanto, la calidad de agua del manantial es apta para riego de areas

verdes.

Los originales de los analisis de calidad de agua fueron presentados en el

expediente inicial CUT: 94309-2021

2.2 ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACION METEOROLOGICA
E HIDROMETRICA

a) Analisis de las variables meteorolégicas

Precipitacion:

Para el andlisis de la precipitacion promedio mensual se ha tenido en cuenta la

estacién meteorolégica Bambamarca desde el afio 1985 al ano 2018 segun los

datos del SENAMHI.

Cuadro N°3: Precipitacion total mensual (mm) — Periodo 1985 — 2018

Estacion

Meses

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JuL

AGO

SET

ocT NOV DIC

Anual

Bambamarca 80.2

95.5

117

79.6

41.2

15.7

10.5

11.6

44

95.8] 86.8 80.1

758

Los datos mensuales de precipitacion total mensual fueron trabajados segun la

informacion histérica del SENAMHI los cuales se muestran en la tabla y figura

siguientes:

-+ ¥
R R
T
_Fldi.l [ T T T T
PG, W CAM S [ ML

il fEne

Memoria Descriptiva Acreditacion de Disponibilidad Hidrica



MEMORIA DESCRIPTIVA CODIGO:CO—PA-008

Revisién: A

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIAL

SECTOR TRUCHA DE ORO Pagina 10 de19

S p i SR 1E Pty Febtai Saovaaa v i 3
gk T Ay e
vty dre.o g b e iddipra e
dn T

Sgs | B Fl | M i Wa, bai | L dan | Erl I Hor. e | Tel
1E: | Ei- L L il F Iy | DbE I | FL HH Fili e h 2T
1E: LA iIe 144 IT-- =i i Firi v | L o 1< I+d N
L | H =+ F 41 1 { e 5 117 T dad M3 LIIH I L |
ey | Eav g | LU Al Lo ) L | cdd o | Las a0 12 £ | a0
145 4A] 1 o L 50 Lk 12 e S Ik £A k] iu
1 | B Ll ] EE =1 a L4 3l 2ie I"7E 4= k3 e
w3 i H ] E2 2= I 100 ol 1% &l = Al =i
B e EE ki 1K1 Al 1 Lo 27 g 0l 11 = d i
L] i i A4 [ Ll M it B ke 151 44 Hi il
e | s M o] M L] b s e 12 4 154 Ll v 5
BTN 250 I N R XN AN M I 0 i EEN BT N
M | Ei¥ =F Bl 1% H A8 i C kL it Bele L5 g
R E | il 113 15 ol | Il A4 Lied R ¢ i': Sl B il
s | It & LLE [ ¥l X ITH =1 | 4 [E] K T EEE]
s | i o) Ed £ id it L1 | da Hi LR w3 ahi
(LT 162 pu it i EE 15 al | dav HA i3 = A
T T I I 3 PO B T I T T T
R Eb] = - “idm () L 4 LR [ S LR ks L el = =
L il iz = i} I8 [ ' [ R 21 41
i 11! =i *il 13 Il M1 | &l i Sa L} e
40 Ein k1 e L! 1= Yol Okl (R Ll
4 0 L i &1 kil 1" | rnan il ki
=50 s 1l Rk e arii AT ] Fa (B HILES
Lo R Lol | LR ] 1i Bl T k! Eia
R | GE 1.z L R | e &R | L A g
[ it A Loz xd | RS i L] (L e
&L [45] Ll ] ] L [ | = 1 43
L0 Tl it d Fi.: bk | i-2 L ik Hill
gL e [ v o =L 51 | dfm [ T4
1l 15 i e I [ B 1 | *in €t kAL
3] Tat =12 im0 ol jE] 13 | EM: ®E E.T
It Hai 1 B iia £8] | 1% LA Mz
Ve | Cidd | VEE | mm | Wd | ek T H: | A
(1 I i | 123 FiH S dix [R1R] i
I wr 3 ol Tl 11 I: o 14 - Fin
L i L HE P! ul 11 H ! il

L T I3k A AT ) N 125 Bl
IXE | a0 ] L) 5| k3 | E3 o £l

152 - L1 LN Hi S 2= 11 | =¥ i Sk

il i1 1 R i HH L I il i

[ 4 o | 1B} s Ia i 14 i 1K # 1
=L | Ead 4 | ald HI Fhi ro T A i ] MNn ot =1
4 | il e | [ itz k] 1 | L2k _!3 | Ela 41 =0
afn | Eal I g2 154 tui i 4L il | iad 154 i
0 | Lia v ] [ 12 10 | ka T | Gn 1] ho
N | I -] 1 el [ LK =il i il Iy LT I'hE =i
sHE | 183 «hBEF | 15 ! I (o | [EH A1 1 1 1E> L
] S L LR B ] [ ki t- | T ‘El L 121 B ]
b i =l e | & L] ill 11 ifl i i 11 T
B | 43, Ied | L1 1R bl k] e fa i b (L e

e AEY I N Erd oA zal i 5] il tE 174 £
kL =0 121E o ¥ Fi] £l 13 e =iF 1= M3 i

= iR L3 a7 =i i b 1M LR Lo €1 X
s | Lt H o] (T T (15 1 7L ¥ |
s 11 R Fiis T4 ol 111 nE Wl B H ah
T M K A [ T E I3 i3 X3 141 il
sl | M | ®s | o | @Y [ e [ ws § W[ = | e [oeco]oap
Laairkm
TR S =+ 1Y It | qt o - = ¥ - | k4 o
TN % Tl [ Al v 3 i Ty Ik i ril B
ra T T i a0 X.- A i 111 Ll L BB AT LIH 1514
e, Ll [ [T} [ La 11 i L [ LY Li ol

cEEaE-k
e IR oy L3 A% 5§ 1T 1: 4 15 A5 £d 15 (i an
“F o-an-k]

e 3 L A | L ] i 11 A [ L [ 0z

e =1 e b | e s IHE S s ol 1iZs Hin i L ey
aaid k. af | 13 i 5 T I A iz o3t e At Eil
Weoa ] - h I i Gl i 182 L] A7 .l T3 22 g
amil = S0 FET L = £ = T =i #.4 L] Lills H1H
Vi 1k 3 i ] B lii L1 ifil L1 Ai FE 184 kS 121
Holm: = =
Fwwy BFHECT

Memoria Descriptiva Acreditacion de Disponibilidad Hidrica r BT,

_Fld:'.l Edmrds Mecera Diaz
M5, MECAMKCO DE FLADOS
Lot LB = ]



MEMORIA DESCRIPTIVA CODIGO:CO—PA-008

Revisién: A

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIAL

SECTOR TRUCHA DE ORO Pagina 11 de19

Temperatura:
De igual modo para el analisis de la temperatura maxima mensual y la

temperatura minima mensual se ha tenido en cuenta la estacion meteoroldgica
Bambamarca desde el ano 2000 al afio 2014 segun los datos del SENAMHI.

Teryiwrid s T ava rersasd - Frucon lemsmecs |83 X040

Cadpgris Este TTL Gl m Hofs B] A8
femaincermra |espemiim vome rensl
Adad 1 57T
B =] Feli Mar Bl By ] i i B -] b &3 Aigrradin
ot na |r (L LR ] k) EA il y 211 na T g a4
ET] L E WE IEE wd L Ml Al e m 1na Eid ne b
e A .1 i 1 k] HQ 1) Hi it 03 E=1] a7 A5
b 2 ni 11 - 2 i i Al b | Hr 1 H o7 TR
M o LT Ak b, i T mi 1 ol i b 11] FiE] iy
b1 bEE 2 F. #Ha FAL] o | o | oFk B 04 218 1B A
R k] mn 102 =13 Ha k] .t Fa fak} i HE 11 ] el
it i il (L1 e Fil] 2y F. 113 2 Ak i ul 1 W4
Ee EoF) mi (T} 15E ma w3 Eotl HE Ay al ni HE mi
Fo T -] o b i1 18 o r 1) ] 2 LR a3 n Pk Al
Hip i HE M ni i His HE HE ni i HE il L
El] w3 i 13 4 M no . (1 HI Ak A M 8L Al
b TH il ur 1] M M4 g Pk} FoR i i EiE .11 ] G
il T =Y F 1! A EiT M0 = ] it 08 ik a7 s
A ni g mn b i ma r, 11} ] ] il an a1l uE ‘nm
Eruduicia
hm ke e [ 1 B [ ik ik h [ IE i ] u H
Frnp ol Na A b it 5 E'l Fil] i1l fak] i 1] k]
] (1] nn [ ir as nn (1 D T 1] [ [T [
[ 15 ] 13 11 T 13 11 B 4 15 bE 4l 15
Vil ol
Tl ns [ 3 1 an ng i 1 an L) i 4] k]
Craelinanid e
mars ] nn 1] 1 1] i1 np 1 a1 L] i [ A1)
Hanan bk ERL] IR F ] Pl Epl] 1] o = Eel ] ot £1E ELE ]
ot § o i A2 HiT il 114 . ILY 24 i #4 L] Hii Wi
Aladipwn it _?'_1'1 o L e k] E:I':' 21 = 218 3 XA 6
a1 188 134 b1 Foik) FiL K] 1 ALE o fo A T E. 1] M4
Virxx: i ui L] 183 4 i LF b i ] mi Tl LT 203
e
Fmrm sk
S0 5l
8]
ED
- 0 |
E M
i 20 _"‘"-—._._H
11 e T—— _.__.-"'- B 2 —
€ o — By E
E i -
e
150 4+
1E
Ems ] LE] e Ly ] i o £ et s fi
—riei s el —— phre

Memoria Descriptiva Acreditacion de Disponibilidad Hidrica




MEMORIA DESCRIPTIVA

CODIGO:CO—PA-008

Revisién: A

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIAL
SECTOR TRUCHA DE ORO

Pagina 12 de19

Uik

Femrdudinka Tengunda

uinmrs reaoed [

B i o

Pofz 3 ERd il

Tornoumunnes el - Esleaze Burzanmice S0CEAA4

Al
ST fv | Ak | Hay An M | [ s s rarr Lk | P
(] Ha 114 ‘ Lk o kP 11 1k Ea i 11 e
ol 12 121 a1 1143 03 L 24 1050 121 13 114 Mz
iid H K] 171 - HIE] ! 1] 37 i 11k et | 25 11t
o 21 | 01 | ws | @z | n2 | v | 68 83 | 4 | 03 | na | WE
on tna (K 4 bz a7 4 337 (RN 11 H B s KL
h Tl T 1 ] ¥ T 1 i [ T iz
i (] i £ 1L, Hl i 1t 112 114 1.4 1 117
a1 k] 13 ] Ha &3 B 332 a3 14 | A% H?
i} TE i E iH T i [ it K e 1L
i e T = TR T E] T T e I s
A0 L 124 121 ar i a7 2 3z Ik bz ik 106G K ¥
A e T T T i e 14 T, 1 ¥ i1 Tr TE
Sz A2 104 11k 1 11. o1 A 2z 4.1 127 14l j 1] 18
oLl Ay 14 133 ns ] 12 E2 ni a3 12z =1 ({1 L
A WA (FE e B I 15 i T T = | AW | & TAT
Ewmdafizan
[ T T I i " I i 1= I = " H i"
=k 1z Ei: 119 1T | 3E 943 B e 111 s 12 L
Thaa Bl 13 on 12 ni 0 7 ne iy = L] 4 R 1K}
Catows b 12 uq 12 1) i 03 (] b 12 21 L 14
Camd Zad ca
i dit 1 a1k i i 1id I a4 1i4 -1 i 40
L el £o
L Lo 1} &l 1 na | 11 i 18] | i} o2 o | na
QT T . | A n ] T 14 il TE, TE: s | 1a TE]
) 1l ’y e 10 A 1= i Lkl T 1k 150 14 KLE
Yz TE 5 E IE K we B T e "7 TE TH
L | 155 1 ] 11z & 5 0l %] 1yt 104 B T Hx
Hioum 3 28 100G 111 E~ ] T B~ Sz a4 LA 5 a3
i s

Fral Sk

HAFHin iy

priluic el MG

[P 4]

T

in
HE
(R4
120
1l
K

[ET | LRI ]

= o

=]

=—|frapia —HpaL

Memoria Descriptiva Acreditacion de Disponibilidad Hidrica

i -
L ol
T TE o

PG, MECAMIDO DE Mool

it B




MEMORIA DESCRIPTIVA

CODIGO:CO—PA-008

Revisién: A

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIAL
SECTOR TRUCHA DE ORO

Pagina 13 de19

Humedad realtiva:

De igual modo para el analisis de la humedad relativa mensual mensual se ha

tenido en cuenta la estacion meteorolégica Bambamarca desde el afio 2010 al
afio 2011 segun los datos del SENAMHI.
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b) Tratamiento de la informacion pluviométrica

Precipitacidn:

La precipitacion media anual (PMA) fue analizada mediante el método del
vector regional; este método busca encontrar aquellas estaciones que se
encuentran dentro de una misma region climatica. En base al conjunto de 4
estaciones regionales seleccionadas, se elaboraron registros homogeneizados
Anexo A. También se evaluod la relacion lineal PMA versus Altitud en el periodo
homogenizado, y se encontré que existia buena correlacion (R2=0.753). Se
encontré que existe un gradiente de precipitacion de 37.3 mm por cada 100 m
de elevacion. Esta relacion se utilizé para estimar la PMA en las microcuencas

de interés.
Cuadro N°4: Estaciones regionales — WGS 84
Estacidn Fusivs Eaba Jmi Mot 1) Al Inespen)
Bankenarcs SENAMHI 774,561 §,232400 2517
Bt Weberbass SEMANHI THEE. | 5208500 2590
(s [ ooemn | Tt | emims | 2w
L2 Eveafiots Vsewemrn | 7oeans | marzams | 2o |

También se analizé la estacionalidad de la precipitacién total mensual
promedio en las estaciones seleccionadas, se determiné que la época humeda
ocurre entre los meses de noviembre y abril; y que la época seca ocurre entre
junio y setiembre. Los meses de mayo y octubre son considerados como
meses de transicion. En la siguiente tabla se muestra las precipitaciones
totales para época humeda, seca y el total anual.

Cuadro N°5: Precipitacion en época humeda, seca y total anual PMA (mm)

Eslationes Epoca hdmed Epoca geca RLYTTEC |
iraviembre - atiril| ljurtia - setismbre| 11865 — 2018)
AL EEleras e P P B3l
Earbamanca 5352 g B THEO
Eaiiada iTa.3 GG AR
Llaaa g 30 #rad

El método del vector regional fue desarrollado por el Instituto Francés de
Investigacion para el Desarrollo ORSTOM - IRD, tiene como objetivo evaluar,
homogeneizar y completar datos faltantes cuando sea necesario. El método
parte de la hipotesis que, para una misma zona climatica sometida a un mismo
régimen de precipitaciones, los totales pluviométricos anuales son pseudo —
proporcionales, con una pequefa variacion aleatoria cada afo debida a la
reparticion de las lluvias dentro de la zona o region (Espinoza, 2005). El
método del Vector Regional crea una estacion virtual denominada “vector”
usando la informacién de las estaciones seleccionadas. Luego compara la
estacion “vector” con las estaciones seleccionadas, cuando la desviacion
estandar de esta comparacion es baja indica que las estaciones pertenecen a
una misma region climatica. Este analisis puede realizarse visualmente
considerando los limites superior e inferior estimados por este método.

Memoria Descriptiva Acreditacion de Disponibilidad Hidrica L

G, ME CAMECO D MO
ol Enm



MEMORIA DESCRIPTIVA

CODIGO:CO—PA-008

Revisién: A

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIAL

SECTOR TRUCHA DE ORO

Pagina 15 de19

Cuadro N°6: Precipitacion media anual para las estaciones seleccionadas (mm)

Estacion | Paricdo de repisirs | Elevaclon Purt:ddian.:inal Fmir::;;r;ﬂ 2013
& Weberhaer 1973 - 2018 £ EG0 1.8 o 1
| Bambamarca 1963 - 2018 2517 74 T80
[ oed- 2018 | 2050 50,1 e
Lispa 1654 - 2014 I 2500 §78.0 1761

Relacién Precipitacion — Elevacion

Se estimd la relacion precipitacion —
determinada por el método del vector

elevacion para la region climatica
regional. La relacion fue estimada

mediante el método de regresion lineal utilizando las PMA mostradas en el
cuadro 6, el coeficiente de correlacion (Rz) obtenido es 0.753, el cual se
considera aceptable para este tipo de analisis. A continuacion, se muestra la
ecuacion obtenida:

PMA (mm) = 0.373 x Elevacién — 179.14 (Rz= 0.753) (1)

El gradiente de precipitacion anual con la elevacion es aproximadamente 37.3
mm por cada 100 metros.

Figura N°2: Relacion Precipitacion - Elevacion
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En el Cuadro 7 se muestra la precipitacion acumulada para la época humeda y

Seca.
Cuadro N°7: Precipitacion en época humeda y seca (mm)
Estaciones [nEnEﬁhh:;m::ilj ﬂunEE?i?:;ﬂrn:-
A Waberbape H21.E 473
Sanberans 4332 a41.8
“raiiade 6rg GiE
_ama ) [EES
Cuadro N°8: indices del Vector Regional por Estacion
L1iT Vector Reglonad | Lim. bnf. | Line Sup. | & WERERBAUER | BAMBAMARCY | EMCANADA| LLARA
YHES M54 Az g (R fiedh &0
e | wws [oem [ovam [ uee b2z =
i .6 [ b I 1011 e
“hgd (LI T (R 1T (R LI [R50 H g
Ve 111250 2614 a1k v 11 1114
g EH I B G 1l (R = 1 &1
e (R oalS 03540 .7 | 0.T43 [H=F
Ao nis AR | e nis | HEEH [
T3al 1.0 1045 LA .54 t.518 1243
R 1131 DIk tA14 i 124 1)
g = [R3E (R 1! 17 | 1454 1154
e |2 (RN £ 075 [ | [IE=3E 1ias)
A (R Mo 10 I; 452 | o (=Y
BEE 1137 ral i TITE 1137 1=t b
RS 1.2 (IR 1ES 1.1 .2 1136 1.378 tig
2 [T} 12 1.2# 1.1 I 106 154k 115
b G 1.21) 101& H LT 1131 1.152 =Ty
S 1A (ER 28 ta L 108 1007 LA
e I B O Gid7 Fald 1817 naig HET i Feh
P i 47 KL i 1 351 & ik || 1.0
FRLE 1.UVE C.HE E.54% e 110 1.14 L.
200G 1111 A1l 158 1 10EY | 142 1185
2004 18y o il 1151 | 1014 1.114 tonk
2 .40 124 Ryl ER- [ 1364 1142 T
o] 1401 1041 1A 14 | 1A% 1 130 18
bl (] 101% (KL b 2 [ I i R 1=
i 1 11TE 185 et b [RELE | 1 G HE=t [HPE
201z 1212 car 5% o2 | el 1051 N b
il L L./5 218 gl 1.5 1.8 1.1
i [ 0T 127 (TE E 11063 HE
b [N = (R b 1186 b ) 1044 1134
Hile i k= 0t (Tt I & HEEY] 515 A b
e 11re AL it 1 T | 06 | 054 1M
i 1.0 Rl vt | i L= B 1.143 1004
Cuadro N°9: Precipitacion total mensual — Estacion Bambamarca (datos completados)
R
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Del cuadro anterior se obtiene una precipitacion total mensual segun figura

siguiente:

Figura N°3:

Precipitacion histérica mensual en mm de la estacion Bambamarca
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La oferta hidrica del manantial “Trucha de Oro” se ha estimado teniendo como

referencia el caudal aforado en el dia 3 de setiembre de 2020 utilizando el

método volumétrico, y de los demas meses se ha proyectado el caudal con

informacion dada por los beneficiarios y una verificada con la correlacion de

precipitacion de la estacion Bambamarca

Cuadro N°10: Disponibilidad hidrica mensualizada

DISPONIBILIDAD HIDRICA DE FORMA MENZUALIZADA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DI TOTAL
FUENTE DE AGUA OFERTA .

3 i} 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 (m'afio)

, Flujo 280 | 295 | 300 | 280 | 275 | 260 | 250 | 240 | 230 | 235 | 245 | 280

Manantial Truchade | promedio 83,263.68
Ll (‘::;7::; 749952 | 713664 803520 7,257.60| 7,365.60| 6,739.20 | 6,696.00| 6,428.16 | 5961.60| 6,294.24 [ 635040 | 7,499.52
metodo de aforo: Volumetrico
dato tomado en campo

datos de usuarios y verificados de acuerdo a la precipitacion de la estacion Bambamarca

“Filir Edwarda Macees Diie
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La figura N° 4 muestra la correlacion de los valores de precipitacion de la
estacion Bambamarca con la disponibilidad hidrica del manantial “Trucha de

Oro I”, el cual guarda relacion.

Figura N°4: Correlacion precipitacion Est. Bambamarca flujo del manantial
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

meses

=== Precipitacion total mensual estacion Bambamarca

==@==DISPONIBILIDAD HIDRICA DE FORMA MENZUALIZADA

2.4 USOS Y DEMANDAS DE AGUA

En la actualidad el total del agua captada del manantial “Trucha de Oro I” se
utiliza para el riego de areas verdes y el lavado de servicios higiénicos del

hospedaje Trucha de Oro.

El hospedaje Trucha de Oro cuenta contiene proyectado contar con 120
habitaciones distribuidos en 5 médulos de construccidon de 02 pisos cada uno,

siendo el numero de habitaciones por piso de 12 habitaciones.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones y el Sistema Nacional de
Estandares de Urbanismo Propuesta Preliminar - febrero 2011, Capitulo I
Normalizacion de Infraestructura Urbana Y Propuesta de Estandares, 3.2
Infraestructura del Servicio de Agua Potable Y Desaglie, Dotaciones numeral

f):

*Fili Edwarsis Miscina s,
G, ME CAMICIO D ML
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c) Los establecimientos de hospedaje:
Tipo de establecimiento Dotacion diaria
Hotel, apart-hoteles y 500 L por dormitorio
hostales : )

Alberques 2ol por m?de area

destinado a dormitono

La dotacion de agua para hostales es de 500 I/dormitorio/dia.

Por lo que en el hospedaje Trucha de Oro se tiene una necesidad de agua por
el nimero de Habitaciones de: 21,900.0 m3 al afo.

De igual manera el hospedaje cuenta con areas verdes lo cual suma una
extension de 69,000 m2 y de acuerdo Reglamento Nacional de Edificaciones y
al Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo Propuesta Preliminar -
febrero 2011, Capitulo I Normalizacion de Infraestructura Urbana Y
Propuesta de Estandares, 3.2 Infraestructura del Servicio de Agua Potable Y
Desagtie, Dotaciones numeral U):

U) La dotacion de aqua para areas verdes sera de 2 L/d por m2. No se
requerira incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas.

La dotacion de agua para areas verdes sera de 2 |/d por m2
Por lo que para el hospedaje tiene una necesidad de agua para el riego de areas
verdes como riego de: 50,370.00 m3 al afo.

Requerimiento de agua para el hospedaje Trucha de Oro es de:

CUADRO N°11: Requerimiento de Agua

REQUERIMIENTO DE AGUA VOLUMEN
Iltem Cantidad | Dotacion Dias m*/afio

I/s por dia al ano

# habitaciones 120.00 500.00 365.00 | 21,900.00
m2 areas verdes 69,000.00 2.00 365.00 | 50,370.00
TOTAL 72,270.00
."- ll-..'.- "
. - N . I - e e
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2.5 BALANCE HIDRICO MENSUALIZADO

Para realizar el balance hidrico se ha restado la oferta menos demanda

obteniéndose los siguientes resultados
CUADRO N°12: Balance hidrico mensualizado

BALANCE HIDRICO TOTAL
Descripcion DESCRIPCION .
ENE FEB MAR ABR MAY JN JuL AGO SET ocT NOV pic | (mdaio)
Oferta(lls) 280 295 3.00 280 275 260 250 240 2.30 235 245 2.80
Oferta 83,263.68
7499.52 7,136.64 | 8,035.20 | 7,257.60 | 7,365.60 | 6,739.20 | 6,696.00 | 6,428.16 | 5961.60 | 6,294.24 | 6,350.40 | 7,499.52
Manantial (m3/mes)
URELEDLT de'('l'/as';da 229 229 | 220 | 229 | 22 | 228 | 228 | 22 | 29 | 220 | 220 | 23
72,270.00
Demanda
(m3imes) 6,138.00 554400 | 6,138.00 | 594000 | 6,138.00 | 5940.00 | 6,13800 | 6,138.00 | 5940.00 | 6,138.00 | 5940.00 | 6,138.00
lls 051 0.66 0.71 051 046 0.31 021 0.108 0.01 0.06 0.16 0.51
Balance 10,993.68
m3/mes 1,361.52 159264 | 1897.20 | 1,317.60 | 122760 | 799.20 558.00 290.16 2160 156.24 | 41040 |1,361.52

Se puede apreciar que el manantial “Trucha de Oro I” puede abastecer para el

lavado de servicios higiénicos de 120 habitaciones y el riego de areas verdes
de 69,000 m2.

2.6 DESCRIPCION DEL PLAN DE APROVECHAMIENTO E INGENIERIA
DEL PROYECTO

a) Ingenieria Del Proyecto.- para el aprovechamiento hidrico existen las

siguientes obras:

e Captacién de concreto de manantial de ladera concentrada. Ver figuras

1,2y 3
e Conduccion con Tuberia PVC de g 2”

¢ Reservorio de concreto circular de almacenamiento de 10 m3.

e Distribucion con tuberia de 1/2” conectadas a aspersores para el riego

de areas verdes y al hospedaje.

Ver plano planteamiento hidraulico.

-
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Figura N°5: Mapa de Planteamiento Hidraulico
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Foto N°1 Manantial Trucha de Oro |
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Foto N°2 Manantial Trucha de Oro |
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Foto N°3 Reservorio y Hospedaje

b) Plan de Aprovechamiento Hidrico
Para aprovechar el recurso hidrico cuya demanda es de volumen total
de 72,270.0 m3, con un caudal maximo de 2.29 I/s, se cuenta con una
captaciéon de manantial de ladera concentrada, un reservorio de

concreto de 10 m3 y sistemas de distribucion de agua hacia el

hospedaje y para el regado de areas verdes. = % T
, “Fdin Eduurda Mavera Dt
CUADRO N°07: Plan de aprovechamiento 45, ME CANICO DE FLUCo
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lll. ANEXOS
1. Analisis de agua.
2. Plano de distribucion del hospedaje.

3. Datos meteoroldgicos completados
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1.Analisis de agua
Los originales se adjuntaron en el expediente original
=
T

i e e e e Ty
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GOBIEAND AEGIOMAL DE CAJAMARCA
rt[']r\ DIRECCION REGIOMAL DE BALUD CAJAMARCA
T DIRECCION EJECUTVA DE SALUD AMBIENTAL

O y f:.i:l AR A

“Afe de i Linfmrsaizecidn de ks Salvd™

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 2289 -2020

Solicitants: BERVICIOSE MULTIPLES CIELD AZLIL ELRLL. !
D ezl iin: A, Nusvo Cajarmarca @ 118

|
. Z2iiaizo 1100
2210420
|Musstreado por:  Emillanc Tasiila Comprobante de pago:  E001 - 1857
|Localidad: Trucha de Oro
Distrito: Catilluc Cédigo de Laboratorio: 2392
[Provincia: San Miguel Cidigo dado por of Solicitante:  ——
Dopartamente: Cajamarca Punto do muestreo: Manantial Trucha de Oro N* 1
Muscstra Ensayos
Cidigo Lab. | Cidige dade por e Coliformes Totabes 1 | Coliformes Ferules :
wrnaris KRNy M aation IS (NMPII00 ) | 44,5°C (NMP109 mi)
ple ] —— Manasfia! Tracha de Oha N7 | 13 <1.8

Hada: = |5 fjpmibc sy
Lirraic e Ercteiwion e Wsosda < | B

Metado de ensavn: SaEndard Meshod Pan 000, Mechod 9221 B, E. Multipls-batse fermentatics techmdgue for members of the
Coliform Group. APHA, AWW, WEF. 22 th ed T2

Cajamarca, 30 de octubre de 2020
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GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
DIRECCION REGIOMAL DE SALUD CAJAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

“Afio de la Univarsalizecitn de ls Salud™

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 2043 -2020

Solicitants: SERVICIOS MULTIPLES CIELO AZUL ELR.L.
Direccltn: Av. Nuevo Cajamarca # 118

Procedencia de la muestra: Agua Subterranea

Fecha/hora de recapcidn: 2210/20 14:00
Pmd- muestreo: = 2210/2020 08:20 |Fecha de inicio del ensayo: 221020
Muestreado por: Emiliana Tasilla Gﬁrmnhnﬂud-pqp: EDOY - 1857
Localidad: Trucha de Oro
Distrito: Catilluc Codigo de Laboratorio;: 2292
Provincla: San Migue Cédigo dado por el Solicitante: —
Departamento: Cajamarca Pumto de muestreo:  Manantlal Trucha de Oro N* 1
LMF del DS N D04- 1047-
MINAM "Aprushan
Estindares de Calidad
Ensayos Resultadns Ambiental (ECA) para Mitodo de ensayo
Agua y establecen
Dsposicicnes
Compleinntari”
i L 17840 T34 SR Métods clectrométrico.  Parte 4500H'B, SMEWW
APHA-AWWAWEF 22™ Ed
5 ditindo dis Laborstorsa, Parte 25108, SMEWW. APHA
e e s AWWA-WEF. 22™ Edition
Sikidos Totalkes Disucitos ST 1504 000 Gravinearico, Pare 2400, GMEW W, APHA- AW A~ L
L /1) WEF. 23™ Ed = L
3 : . SMEWYW APHA AWWA WEF, Fan 21308, 22nd 5 T i
i} R A oA AL
[Fuuibides {1INT) i i Edition. 2012, Turbidsty, Mepbéloenearic Method, s Edwarsis blaciea D0y
Colommetr, Methad Adaptade de Standard Methods PG, ME CAMICO DE Mo
Claro (mgl) - - il e s il R
Salln Ver 4 Method Adspiado de Standard Methods
Sollatos 50, on L A0 para anilisis de nguas
. Ferma Ver Method. Adaplada de Standard Methods para
Hierro Fe jmg/l} 0,028 03 sl
BicinchosnaichMeldsod Adaptnde de  Malana, 5
alire: Cu (T} Dtk g [Chemscal Absiracis, 58 3390 1963)
L5 Daghenylcabohydroodebeiod  Adaplado de
sy’ {1, 00H 005 ; ;
Cromo Cr*' Stamdrd Methods para andlisis de auns
= 3 [hazotizati Method  (Fowder P
NaErEt: N0y e D00TG 3 Am'ﬁ:buhmmplﬂi} gk ikl
% Cadmiemn  Hoductkm  Method (Powder  Pallows
¢ Ny, = 2 50 ar
i — couVncAmpuls)
T Aluninen Method. Adapaade 32 Sanndard Methods
Aduminio; (Al {FEHI0 oy : ke
(AL (mgT) lendtinie do-aguies
Cajamarca, 30 de octubre de 2020
GOBIRR

MAL CAJAMARCE
AL DR BALUD
N

L
L% L2 8 THEES

e T L R L Ly

Blgo. Ja TSalazar Cabofios
ulnl!“l;ir#::rtilﬂ!ﬂ'ml
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2.Plano de distribucion del hospedaje.

D i
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MG, NECAMICO DE LU0
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3.Datos meteorologicos completados

T
" Fuliz Ednarda Wareea Dlas
F§5. ME CAMICO DE MUsDoE

il fEne
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