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El Área de Evaluación de Glaciares y Lagunas (ex Unidad de 

Glaciología) es una oficina especializada de la Autoridad 

Nacional del Agua, responsable de evaluar la dinámica de la 

reserva hídrica en los glaciares y lagunas de los Andes 

peruanos, generando información para los usuarios del agua, 

población en situación de riesgo, tomadores de decisiones, 

comunidad científica y público en general.

La Unidad de Glaciología inicia sus acciones en 1941, a raiz 

del aluvión ocurrido en Huaraz (Áncash - Perú), producto de la 

caída de un bloque de hielo a la laguna Palcacocha (Cordillera 

Blanca). Por más de siete décadas, esta oficina pionera de la 

glaciología en el Perú, realiza el seguimiento a los cambios en 

lagunas y glaciares, poniendo a disposición del país y el 

mundo la información generada. Desde su creación ha 

transitado por diversas instituciones gubernamentales; 

desde el 2009 es parte de la Autoridad Nacional del Agua..

Su trayectoria registra momentos trascendentales para la 

glaciología del país: evaluación de la laguna Palcacocha 

(1941 hasta la actualidad); inventario e identificación de 

lagunas peligrosas en la Cordillera Blanca (1942-1950); 

registro aerofotográfico de lagunas en la Cordillera Blanca 

junto al Servicio Aerofotográfico Nacional (1948); inicio de 

ejecución de obras de seguridad en 35 lagunas de la Cordillera 

Blanca (1950); elaboración del Primer Inventario de Lagunas 

de la Cordillera Blanca (1953); inicio de monitoreo de glaciares 

(1970); inicio de evaluación del glaciar Pastoruri (1980);  

publicación del Primer Inventario de Glaciares del Perú (1989); 

se amplia la evaluación de glaciares a nivel nacional (2010); 

publicación del Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas 

del Perú (2014); inicio del monitoreo del glaciar Znosko en la 

Antártida (2015); uso de escáner terrestre para la evaluación 

de glaciares (2017); publicación del libro inédito ’Retroceso 

glaciar en la cordillera Blanca 1948 - 2018' (2019).

        Área de Evaluación de Glaciares y Lagunas - ANA
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dedicados a la
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PRESENTACIÓN
El Perú concentra 2 025 glaciares, cubre una superficie de 1 058 km² y almacena 31 950 hm³ de 

agua, distribuidos en 18 cordilleras; la Cordillera Blanca es la de mayor cobertura glaciar (41%) con 

493 unidades o cuerpos de agua en estado sólido, superficie 431 km² y 13 500 hm³ de agua. 

Pastoruri es uno de los glaciares emblemáticos de está cordillera que se ubica en la parte sur del 

Callejón de Huaylas.

Además, Pastoruri es uno de los sitios turísticos más visitados de la región Áncash, con facilidad 

de acceso en comparación a otros glaciares donde la caminata es de 4 horas, en promedio. Antes 

del 2004, sobre esta superficie glaciar se realizaban actividades deportivas como esquí y 

snowboard, se podía observar una cueva formada por el hielo que fue la gran atracción de los 

visitantes. En el año 2002, a un costado de la cueva, en el terminal del glaciar, se iniciaba la 

formación de una laguna por procesos de retroceso glaciar. En el 2005, la masa glaciar que 

formaba la cueva se llegó a separar del glaciar principal, para, posteriormente, desaparecer la 

cueva. La laguna continuó incrementando su tamaño y volumen, hasta el año 2017 ya tenía un 

volumen de 750 mil metros cúbicos y al estar en contacto con el glaciar continua su desarrollo.

Para hacer seguimiento a su evolución en el tiempo, en 1980, la ex Unidad de Glaciología y 

Recursos Hídricos actual Área de Evaluación de Glaciares y Lagunas de la Autoridad Nacional del 

Agua, inicia las actividades de control del frente glaciar utilizando métodos directos con equipo 

topográfico, los resultados indican que Pastoruri se retrae con una velocidad de 17 m/año. En 

1995, se realiza por primera vez el levantamiento topográfico de toda la superficie glaciar, 

encontrándose 1,8 km²; después de 24 años, por efectos del cambio climático, se ha reducido a 

0,55 km² registrando una pérdida de 1,25 km² que representa el 70%.

Pastoruri, por su condición actual, ya es considerado un glaciar en proceso de extinción. En los 

últimos años se ha fragmentado en cuatro bloques, su superficie es muy agrietada y peligrosa, 

muestra clara de los impactos de cambio climático. Con el fin de mostrar a los visitantes y generar 

conciencia sobre los impactos en los glaciares y la dinámica de la subcuenca Pachacoto, diversas 

instituciones, lideradas por el Parque Nacional Huascarán - Sernanp, crearon ‘La Ruta del Cambio 

Climático’, que también ha sido incorporada en la presente publicación como una muestra de 

adaptación frente a un contexto de cambio climático.

En la presente publicación compartimos con el país y el mundo, los principales resultados inéditos 

de estudios realizados en el Pastoruri durante 40 años, y, actualmente,  seguimos en esa senda. 

Fotografía de archivo: cueva de hielo 1980
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Fotografía de archivo: frente occidental 1980

Fotografía de archivo: frente occidental 1980
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RECUAYRECUAYRECUAY

Región: Áncash

Provincia: Recuay

Distrito: Cátac

Cuenca: Santa

Subcuenca: Pachacoto

Microcuenca: Pastoruri

Cordillera: Blanca 

Altitud media: 5 104 m s. n. m.

Pastoruri es uno de los destinos turísticos más 

importantes del Parque Nacional Huascarán y es 

uno de los emblemas para el abordar los efectos 

del cambio climático en el planeta. 

ÁNCASH
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Huaraz

Recuay
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Pastoruri

Parque Nacional Huascarán

Río Santa

CORDILLERA 

BLANCA

Pastoruri

Glaciares

UBICACIÓN

Se ubica en el sector sur del flanco occidental de la 

Cordillera Blanca, en la cabecera de la subcuenca 

Pachacoto. Carretera asfaltada

Carretera afirmada

Google Earth 2020

Camino

Distancia: 39.83 km



Acciones especializadas que desarrollamos 

en el glaciar Pastoruri
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Estudio 

de batimetría 

en la laguna

Medición de 

espesor de hielo 

con Radar de 

Penetración 

Terrestre - GPR

 Control 

topográfico de 

la superficie y 

frente glaciar
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Año

1980

1985

1990

1994

2000

2005

2010

2015

2019

Retroceso (m) según año 

 0,00

-5,80

-13,00

-17,10

-29,95

-17,00

-20,50

-2,00

-32,80

Retroceso acumulado (m)

Inicio monitoreo

-53

-128

-205

-385

-472

-534

-579

-651

RETROCESO DEL

FRENTE GLACIAR
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1980 1985 1990 1994 2000 2005 2010 2015 2019

0 -53 

-128

-205

-385

-472

-534
-579

-651

FLUCTUACIÓN DEL FRENTE GLACIAR PASTORURI

ENTRE 1980 Y 1994, 

EL PROMEDIO DE RETROCESO 

GLACIAR AL AÑO ERA DE 

15 METROS; ENTRE EL 2000 Y 2019, 

SE INCREMENTÓ A 23 METROS

EN LOS ÚLTIMOS 40 AÑOS

(1980 - 2019) EL FRENTE GLACIAR 

HA RETROCEDIDO 

651 METROS

ACUMULACIÓN DEL RETROCESO DEL 

FRENTE GLACIAR PASTORURI



CONTROL FOTOGRÁFICO 1986 - 2019
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2019
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N

Frente glaciar

Google Earth 2019

RETROCESO DEL
FRENTE GLACIAR

MAPA



REDUCCIÓN DEL 

ÁREA GLACIAR
Año

1,796

1,379

1,174

0,968

0,822

0,545

Pérdida de área (%) 

según periodo
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EVOLUCIÓN DE LA SUPERFICIE GLACIAR PASTORURI

REDUCCIÓN DEL ÁREA GLACIAR PASTORURI

AL 2019, SE OBSERVA 

QUE EL CUERPO GLACIAR DEL 

PASTORURI SE HA FRAGMENTADO 

EN CUATRO PARTES

EN 25 AÑOS, PASTORURI

HA PERDIDO EL 70%

DE SU SUPERFICIE 

GLACIAR

1995

2001

2005

2010

2015

2019

Área (km²)

según año

Inicio

23 %

12 %

12 %

   8 %

15 %
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N

Google Earth 2019

1995

2007

2019

2001

2010

2019

PÉRDIDA DE
SUPERFICIE GLACIAR

VISTA EN 3D - REDUCCIÓN
DE LA SUPERFICIE GLACIAR

MAPA



VARIACIÓN DEL

VOLUMEN GLACIAR
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Año

2001

2006

2010

2015

2019

Volumen de masa glaciar (millones )*m³

41,5

33,6

20,1

16,7

11,3

(*) reconstrucción del volumen a partir de las mediciones de radar del 2017.
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VARIACIÓN DEL VOLUMEN GLACIAR DEL PASTORURI

REDUCCIÓN DE LA RESERVA HÍDRICA GLACIAR 

DEL PASTORURI

EN LOS ÚLTIMOS 19 AÑOS

PASTORURI HA APORTADO

27 MILLONES DE M³ DE AGUA

A LA CUENCA DEL SANTA

EN 19 AÑOS

SE HA PERDIDO EL 

73% DEL VOLUMEN GLACIAR

DEL PASTORURI
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N

Bajo: 0 m

Google Earth 2019

Alto: 44,35 m

Curva de nivel

23

Google Earth 2019

Glaciar Pastoruri 2017

  0,00 m - 10,00 m
10,01 m - 20,00 m
20,01 m - 30,00 m
30,01 m - 45,00 m

N
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MAPA
ESPESOR DE HIELO

MAPA 
RECORRIDO DE MEDICIÓN

DEL ESPESOR DE HIELO



2007

2004

2005

2007

2017

FORMACIÓN DE UNA 

NUEVA LAGUNA

 

El retroceso del glaciar Pastoruri ha dado origen a 
una nueva laguna que se encuentra en proceso de 
desarrollo. Desde el 2001, realizamos el 
seguimiento a esta laguna.

EVOLUCIÓN DE LA LAGUNA
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750 mil m³

Volumen

100 mil m²

Área del espejo de agua

611 m

Largo máximo

216 m

Ancho máximo

22 m

Profundidad máxima
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El 2017, realizamos el primer estudio de batimetría de la laguna 

en formación para conocer sus características físicas.

Principales 

resultados:

N
Año

2005

2010

2015

2019

Área (ha)

2,11

4,52

7,54

9,47

Perímetro (km)
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1,0

1,4
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10,00
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FORMACIÓN DE LA LAGUNA PASTORURI

EVOLUCIÓN DE LA LAGUNA PASTORURI

Google Earth 2017

VISTA SATELITAL DE
LA LAGUNA PASTORURI



PERFIL LONGITUDINAL DE LA LAGUNA 
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FORMA DE LA LAGUNA PASTORURI

(Nivel de altitud: 4 966 m s. n. m.) N 2001

2006

2010

2015
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Google Earth 2019

MAPA 
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LA RUTA DEL CAMBIO CLIMÁTICO
Espacio turístico educativo que muestra los cambios de nuestro 

planeta y la dinámica de la naturaleza
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A Huaraz
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Carpa
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Vicuñas habitando 
en los extensos 

pastizales

Ingreso a la subcuenca 
Pachacoto

Mirador de la formación 
y evolución de la 
Cordillera Blanca 

Inicio del Parque Nacional 
Huascarán

Patococha, laguna 
anciana próxima a 

ser un pajonal

Paisajes de montaña,
modelados por los

glaciares

Centro de Interpretación 
Carpa

Ojos de agua de 
Pumapashimin y bofedales de 

Pumapampa

Puya Raimondii, especie
altoandina única, 

emblemática y amenazada

Pinturas rupestres,
evidencias de

presencia humana

Mirador del retroceso 
glaciar

Especies pioneras, 
adaptándose a áreas de 

reciente deglaciación

Laguna en formación 
por el retroceso glaciar

Glaciar Pastoruri, 
entendiendo su vida 

y su futuro

Restos fósiles, 
evidencia de presencia

de dinosaurios

Pastoruri, La Ruta del Cambio Climático es una iniciativa de adaptación al cambio climático que 

inicia en el distrito de Ticapampa, pasa por Cátac hasta llegar al Pastoruri. Durante el recorrido 

podrás observar de cerca la evolución del planeta, la belleza natural, la dinámica glaciar, historia y 

desafíos frente al cambio climático. El Centro de Interpretación es el primero en el Perú con la 

temática de cambio climático en una zona glaciar. 

Este proyecto fue impulsado por el Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas (Sernanp), 

municipalidad distrital de Cátac, comunidad campesina de Cátac y el Ministerio de Comercio 

Exterior y Turismo (Mincetur) con la participación de expertos de diversas disciplinas e instituciones 

especializadas como la Autoridad Nacional del Agua a través de su área de Glaciología.

Agua 
gasificada
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CONCLUSIONES
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GLOSARIO DE TÉRMINOS
1. Pastoruri es un indicador emblemático del cambio climático en el planeta que 

evidencia la sensibilidad del ecosistema glaciar y la disminución de las reservas de 

agua en las cuencas glaciares. 

2. Durante los 40 años de estudios glaciológicos en el Pastoruri, las técnicas de 

evaluación han ido cambiando. Actualmente, se usan modernas herramientas 

para generar información, como el Radar de Penetración Terrestre (GPR) y el dron. 

3. Entre 1980 y 2019, el Pastoruri ha retrocedido más de 600 metros, acelerando su 

proceso de derretimiento a partir de 1995.

4. En los últimos 25 años, el Pastoruri ha  perdido el 70% de superficie glaciar. A ello 

se suma, la fracción progresiva de su cuerpo glaciar: en el año 2008 se fragmentó 

en dos, el 2012 en tres, y, el 2019 en cuarto partes.

5. Entre el 2001 y 2019, el Pastoruri ha aportado 27 millones m³ de agua a la cuenca 

del Santa, siendo aprovechado para diversas actividades productivas y proyectos 

de irrigación. 

6. El retroceso glaciar ha dado origen a la formación de la laguna Pastoruri, 

constituyendo una nueva fuente de agua dulce. Al 2017, registraba un volumen de 

750 mil m³ de agua. 

1.  Estudio de batimetría: 

 Es el proceso de medir profundidades de un cuerpo de agua para determinar el 

relieve del fondo – en este caso particular – de lagunas que se han desarrollado 

por el retroceso glaciar.

2.  Radar de Penetración Terrestre (GPR): 

 Es una técnica geofísica moderna de análisis de subsuelos que transmite ondas 

electromagnéticas de banda ultra ancha para obtener información de 

profundidades. Es un método no invasivo. 

SÍMBOLOS
1. m  : metro

2. m²  : metro cuadrado

3. m³  : metro cúbico  

4. km  : kilómetro

5. km² : kilómetro cuadrado 

6. hm³ : hectómetro cúbico (equivalente a un millón de m³ )

7. ha  : hectárea  
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