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1.0 INTRODUCCIÓN 

 
Los acuíferos de las Pampas de Villacurí y Lanchas, ubicados en las provincias de Ica y Pisco del 
departamento de Ica respectivamente, actualmente se encuentran declarados en Veda mediante la 
Resolución Jefatural N° 330-2011-ANA, debido a la intensa extracción del agua que son sometidos 
estos acuíferos que ha provocado el progresivo descenso del nivel de la napa freática, lo cual no 
sólo afecta la producción de los pozos, sino también la calidad del agua por el paulatino incremento 
de su concentración salina; por lo que es necesario emprender acciones que permitan conservar y 
sostener el recurso hídrico subterráneo a fin de preservar su calidad. 
 
Para conocer el estado actual de los acuíferos, la Autoridad Nacional del Agua a través de la 
Dirección de la Calidad y Evaluación de Recursos Hídricos, programó para el presente año el 
desarrollo del estudio denominado ñEvaluación de la Veda de los Acuíferos Villacurí y Lanchasò, 
para lo cual desarrolló distintas disciplinas que forman parte del estudio hidrogeológico en ambos 
acuíferos como la actualización del inventario de fuentes de agua subterránea, evaluar aspectos 
geológicos, desarrollo de la prospección geofísica, la hidráulica subterránea, recarga del acuífero, 
interpretación hidrogeoquímica y modelamiento numérico, mapa hidrogeológico, los que en su 
conjunto conforman un estudio hidrogeológico cuyo resultado permitirá conocer el estado actual de 
cada acuífero. 

 
1.1 Objetivos 

 
1.1.1 Objetivo general 

 
Evaluar las condiciones y características hidrogeológicas de los componentes tanto 
de los depósitos no consolidados como consolidados (afloramientos rocosos) 
comprendidos dentro de los acuíferos de Villacurí y Lanchas, cuyo resultado permitirá 
conocer su estado actual. 
 

1.1.2 Objetivos específicos 
 

¶ Actualización del inventario de fuentes de agua subterránea y cuantificar el 
volumen de agua explotado de los acuíferos. 

¶ Identificar y delimitar las unidades geológicas e hidrogeológicas. 

¶ Determinar la geometría de los acuíferos. 

¶ Determinar la profundidad del techo del basamento impermeable. 

¶ Identificar las diferentes capas u horizontes (según sus resistividades eléctricas y 
espesores) que conforman el subsuelo. 

¶ Analizar y determinar el comportamiento de la napa freática. 

¶ Determinar la calidad del recurso hídrico subterráneo. 

¶ Determinar las reservas almacenadas en el acuífero. 

¶ Modelar numéricamente los acuíferos. 

¶ Determinar las condiciones hidrogeológicas. 

¶ Elaborar el mapa hidrogeológico de los acuíferos en estudio. 
 

1.2 Justificación 
 
Las aguas subterráneas se han aprovechado desde tiempos remotos, para diferentes usos 
siendo los más comunes el abastecimiento de poblaciones y la actividad agrícola. Hoy en día 
el recurso hídrico es un insumo vital para el desarrollo de la persona humana y el crecimiento 
económico del País; en ese sentido, conocer cuantitativa y cualitativamente el recurso hídrico 
subterráneo es de suma importancia para la adecuada gestión del agua, más aún en 
acuíferos declarados en Veda. 
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En consecuencia, y debido a la importancia que representa los acuíferos de Villacurí y Lanchas 
(margen izquierda del rio Pisco), como fuente hídrica es necesario elaborar el presente estudio 
hidrogeológico de los acuíferos antes referidos, con la finalidad de determinar las reservas de agua 
subterránea explotable y las características hidrogeológicas del acuífero, que conlleven a la ANA 
a efectuar acciones y medidas necesarias para el uso técnico y sostenible del recurso hídrico en 
los acuíferos antes nombrados. 
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2.0 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL ÁREA DEL ESTUDIO 

 
2.1 Ubicación 

 
Acuífero Villacurí 
 
Se ubica al sur de la ciudad de Lima entre los km 258 y 291 de la panamericana sur. 
 
Políticamente se ubica en la provincia y departamento de Ica y solo comprende el distrito de 
Salas. Ver Figura No 01. 
 
Geográficamente está comprendida entre las coordenadas del Sistema Transversal 
Mercator, WGS 84 siguientes: 
 
Este :   383 794 m  y    421 894 m 
Norte : 8470 954 m y  8 449 470 m 
 
Acuífero Lanchas 
 
Este acuífero, abarca desde la margen izquierda del rio Pisco hasta el litoral, en el sector de 
Paracas. Se encuentra ubicada en el Km 237 de la panamericana, al sur de la ciudad de 
Lima. Ver Figura Nº 01. 
 
Políticamente pertenece a la provincia de Pisco del departamento de Ica y comprende los 
distritos de Pisco, Túpac Amaru Inca, San Andrés y Paracas. Ver Fig. N°01. 
 
Geográficamente, el área investigada está comprendida entre las coordenadas del Sistema 
Transversal Mercator, WGS 84 siguientes: 
 
Este :            361 570  m   y       384 000 m 
Norte :         8 487 200  m   y    8 460 318 m 
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Figura Nº 01 
Ubicación del área de estudio
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2.2 Accesibilidad ð vías de comunicación 

 
 
Al acuífero de Lanchas que forma parte del valle de Pisco, se accede por vía terrestre a 
través de la carretera panamericana sur con una duración de viaje de 3 horas.  
 
El acceso a las Pampas de Villacurí, puede realizarse a través de la carretera Panamericana 
Sur, hasta la capital del distrito de Salas, con una duración de viaje de 4 Horas, desde la 
ciudad de Lima. 
 
La infraestructura vial en el área de estudio, está constituida por 3 redes principales: 
 
La carretera Panamericana Sur es la vía más importante que atraviesa el área de estudio en 
forma perpendicular, cruzando las ciudades de Pisco e Ica, además, consta de carreteras 
asfaltadas de penetración como Pisco - Villa Túpac Amaru, Pisco - Paracas, Pisco - San 
Clemente. 
 

¶ Una red primaria que abarca los distritos de San Clemente, Túpac Amaru, Pisco, San 
Andrés y Paracas; a lo largo de la Panamericana Sur. 

 

¶ Una red secundaria que permite interconectar entre sí, a los distritos Pisco, Túpac 
Amaru y Humay. 

 

¶ Una red terciaria constituida por caminos carrozables que comunican con los pueblos 
inmersos en el área investigada y fundos agrícolas.  

 
2.3 Descripción de la zona de estudio 

 
Es importante iniciar la descripción señalando que los acuíferos Villacurí y Lanchas, se 
encuentran actualmente declarados en Veda mediante la Resolución Jefatural N° 330-2011-
ANA, el cual prohíbe el otorgamiento de nuevos derechos de uso de agua subterránea y la 
ejecución de obras hidráulicas destinados al alumbramiento y extracción del recurso hídrico 
subterráneo. 
 
Los acuíferos antes mencionados localizados en la zona costera del país, se caracterizan 
estar constituidos mayormente por terrenos de origen aluvial con cobertura de materiales de 
origen eólico (dunas), teniendo como principal recurso natural de su potencialidad económica 
la explotación de las aguas subterráneas; sin embargo, en la actualidad este recurso viene 
siendo sobreexplotado principalmente por la actividad agrícola poniendo en riesgo su 
sostenibilidad y conservación, a esta problemática se le suma la escaza o esporádica recarga 
superficial proveniente de las quebradas existentes en el área de estudio. Ver Figuras 01 y 
02. 
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Figura Nº 02 
Imagen satelital 2.2 - zona de estudio 
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3.0 ESTUDIOS REALIZADOS  

 
Se han realizado estudios, que describen el comportamiento de las aguas subterráneas y su potencial 
explotable. 
 

¶ Entre 1967 y 1969, la empresa israelita Tahal Engineering Ltda, realiz· el ñEstudio de las Aguas 
Subterr§neas del Departamento de Icaò. que abarc· los valles de Ica, Pisco y San Juan 
(Chincha). 
 

¶ En 1993, el Instituto Nacional de Desarrollo ï INADE a través del ñProyecto Especial Sur Medioò 
realizó el ñDiagn·stico Hidrogeol·gico y Operaci·n del Reservorio Acu²fero de la pampa de 
Villacur²ò. 
 

¶ En 1994, la Dirección General de Estudios y Proyectos (DGEP) del INRENA, realizó el 
ñDiagn·stico del Aprovechamiento de Aguas Subterr§neas del Valle de Piscoò. 
 

¶ En 1997, la Dirección General de Aguas y Suelos, hoy Intendencia de Recursos Hídricos del 
INRENA, efectu· el ñInventario y Monitoreo de las Fuentes de Agua Subterr§nea en el valle Ica 
y Pampas de Villacur²ò. 
 

¶ En el 2000, la Intendencia de Recursos Hídricos efectuó el Inventario de las Fuentes de Agua 
en el valle de Pisco. 
 

¶ Desde el año 2000 hasta el presente (2006), la Intendencia de Recursos Hídricos (antes 
DGAS) del INRENA ha realizado los monitoreos de las aguas subterráneas en los valles de 
Pisco e Ica. 
 

¶ En el 2002, la Intendencia de Recursos Hídricos efectuó el Estudio Geofísico del valle Pisco. 
 

¶ En el 2003, la Intendencia de Recursos H²dricos del INRENA, realiz· el ñEstudio Hidrogeol·gico 
de Ica ï Villacur²ò. 
 

¶ En el 2005, la Intendencia de Recursos H²dricos del INRENA, realiz· el ñModelo de Simulaci·n 
del Acuífero Ica - Villacur²ò. 
 

¶ Desde el año 2006 hasta el presente (2018), la Autoridad Administrativa Chaparra ï Chincha, 
ha realizado monitoreos de las aguas subterráneas en los acuíferos Villacurí y Pisco, donde 
está incluido Lanchas.  
| 
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4.0 GEOLOGÍA DEL ÀREA DE ESTUDIO 

 
El presente estudio tiene como objetivo, determinar las características y condiciones geológicas 
orientadas a la interpretación de la hidrogeología en los sectores de las pampas de Villacuri y Lanchas, 
para lo cual se ha realizado investigaciones respecto a su constitución litológica y estratigráfica. 
 
La geología del área investigada se muestra en el Mapa N° 01. 
 
En el área de estudio se ha identificado cinco (05) unidades geológicas:  
 
1) Afloramientos rocosos 

2) Depósitos aluviales 

3) Depósitos eluviales 

4) Depósitos eólicos: Campos de dunas y Mantos de arena por aspersión eólica 

5) Depósitos marinos 

 
4.1 Afloramientos rocosos 

 
4.1.1 Formación Guaneros (Js-gu) 

 
Formación de edad Jurásica que aflora en los sectores localizados en la parte 
occidental de los acuíferos de Villacurí y Lanchas, próximos a las pampas de 
Matacaballo y Mutanga. 
 
Litológicamente está constituido una secuencia volcánico-sedimentaria de derrames 
de andesitas a dacitas de tonos violáceos, textura porfirítica a afanítica, además de 
cuarcitas gris a gris amarillento con lutitas pizarrosas.  
 
Existen zonas donde las cuarcitas y calizas han tenido fuerte recristalización por lo 
que los niveles de areniscas se han transformado en cuarcitas. La secuencia tiene un 
espesor total aproximadamente de 2600 m. 
 
Presentan una seuda estratificación diferenciándose de la formación Chocolate por 
presentar mayormente una textura afanítica y por su naturaleza brechoide. 
 
Hidrogeológicamente no tiene importancia para la prospección y explotación de las 
aguas subterráneas y actúa como un acuifugo y actúa como límite del acuífero, 
representando al basamento rocoso impermeable. Ver mapa N° 01. 
 

4.1.2 Formación Hualmani (Ki-hu) 
 
Se muestra en la parte oeste de la zona de Villacurí, también alrededor de cerro Prieto.  
 
Litológicamente está conformado por areniscas cuarzosas blancas con clastos de 
cuarcitas, en cierto sectores se presentan areniscas cuarzosas intercaladas con 
areniscas arcillíticas, en otros sectores son cuarcitas de color blanco, intercalados con 
areniscas cuarzosas con espesores de 0.10 a 0.15 m. 
 
Por su conformación litológica carece de importancia en la búsqueda de las aguas 
subterráneas y actúa como un acuifugo. Ver mapa N° 01. 
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Foto Nº 01 
Formación Guaneros: volcánica - sedimentaria 

 
4.1.3 Formación Quilmaná (Ki-q) 

 
Formación de cretáceo superior, localizado en la parte alta de los acuíferos Villacurí y 
Lanchas, abarcando los distritos de Humay y Salas. 
 
Litológicamente es una secuencia de volcánicos andesíticos con intercalaciones de 
calizas intruidos por tonalitas - granodioritas. Ver foto N° 02. 
 
Su espesor estimado varía de 2500 m a 3000 m. Esta formación está ampliamente 
representada en el flanco oriental de los acuíferos y está en posición yacente 
principalmente sobre los intrusivos del batolito de la costa, se caracteriza por 
presentar microfisuramiento latente y/o cerrado en superficie son fracturas abiertas en 
milímetros que en zonas de humedad permiten infiltración.  
 
Carece de importancia para la prospección de aguas subterráneas, actúa como un 
acuitardo y sobre ellos se depositan los sedimentos sueltos cuaternarios que forman 
parte del acuífero. Ver mapa N° 01. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 EVALUACIÓN DE LA VEDA DE LOS ACUÍFEROS VILLACURÍ Y LANCHAS ï Informe Final 

pág. 10 

Dirección de Calidad y Evaluación de Recursos Hídricos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Foto N° 02 
Formación Quilmaná en Humay, en superficie con sistemas de diaclasamiento en profundidad es masiva y 

de baja permeabilidad 

 
4.1.4 Formación Copara (Ki-co) 

 
Aflora en ambos márgenes de la quebrada la Pólvora. 
 
Litológicamente consiste de una secuencia de grauwacas verdes y moradas sobre las 
que descansan volcánicos andesíticos de tonalidades gris verdosas de matriz 
afanítica con horizontes basálticos, que en su parte inferior presentan intercalaciones 
de cuarcitas y pizarras y en la parte superior calizas. 
 
Hidrogeológicamente esta formación actúa como un acuifugo. Ver Mapa Nº 01. 
 

4.1.5 Formación Pisco (Nm-pi) 
 
Formación del terciario, de edad miocénica. 
 
Litológicamente, está constituida por una secuencia bien estratificada de 
intercalaciones de areniscas tobaceas pardo verdusca, compacta, dura y quebradiza; 
margas de color blancuzco y estratos de lumaquelas que son típicamente de fase 
marina. Su espesor varia de 350.00 m a 500.00 m  
 
Esta formación aflora en la parte baja del área estudiada, en su margen derecha en 
los cerros Santiaguillo, Jato, Ballena, Paraya, Punta, Tres amigos y Blanco. Ver foto 
No 03. 
 
Esta formación debido a la textura fina que presentan, es considerada como un 
acuitardo y sobre ellos se depositan los sedimentos sueltos cuaternarios que forman 
parte del acuífero, en consecuencia, carece de importancia para la prospección por 
aguas subterráneas. Ver Mapa Nº 01. 
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Foto Nº 03 
Formación Pisco: secuencia estratificada de intercalaciones de areniscas tobaceas pardo verdusca, 

compacta, dura y quebradiza 

 
4.1.6 Formación Cañete (Qpl-ca) 

 
Formación del cuaternario pleistocénico. 
 
Litológicamente está conformado por material aluvional antiguo procedente de conos 
deyectivos: conglomerados polimícticos semiconsolidado de clastos subredondeados 
en matriz areno limosa y en su base areniscas líticas.  
 
Esta formación, es considerada como un acuitardo, en consecuencia, carece de 
importancia para la prospección de aguas subterráneas. Ver Mapa N° 01. 
 

4.1.7 Rocas intrusivas 
 
Dentro del área evaluada que corresponde al acuífero Villacurí, las rocas intrusivas 
afloran ampliamente en ambas márgenes constituyendo su límite lateral y cubre 
ampliamente la parte norte y noreste, así como en la parte central del área de estudio. 
 
En el área evaluado, afloran intrusivos que, de acuerdo a su edad, los más antiguos 
(paleozoico) corresponden al Batolito San Nicolás mientras los más jóvenes al Batolito 
de la Costa, los primeros mayormente son mayormente de textura equigranulares, 
naturaleza monzodiorita-tonalítica, mientras los más jóvenes son de textura porfirítica 
y graníticos, son cuerpos subvolcánicos de intrusiones tempranas y cuerpos 
plutónicos. Ver Mapa N° 01. 
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4.1.7.1 Batolito San Nicolás 

 
Se denomina así a un conjunto de rocas intrusivas, que son anteriores al 
batolito de la costa. 
 

Litológicamente está constituido por granitos, granodioritas y cuerpos 
pequeños de grabodioritas. 
 

Los granitos presentan texturas variadas desde equigranulares a porfiríticos, 
mientras que las granodioritas son de textura uniforme, mayormente 
equigranulares de grano medio y que pueden gradar a tonalitas 
 

Su secuencia intrusiva es: grabodiorítica, granodioritas-tonalitas, granitos y 
pórfidos graníticos.  
 

En la hidrogeología del sector esta unidad actúa como un impermeable, es 
un típico acuifugo, es decir nulo como almacenamiento y transmisor de agua 
en el subsuelo. Ver Mapa N° 01.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto N° 04 
Afloramientos rocosos de origen ígneo del Batolito de la Costa 

 

4.1.7.2 Batolito de la Costa 
 
Son rocas plutónicas o intrusivas que afloran en la parte oriental de los 
acuíferos de Villacurí y Lanchas; estos afloramientos monzoníticos se 
pueden visualizar en cerro prieto, cerro chunchunga, cerro quijote, cerro 
serpiente minas, cerro cruz pata, cerro jatun diablo, cerro monte sierpe, cerro 
serpiente y cerro chanchamayo. 
 
Litológicamente, se han determinado ocho unidades que son las siguientes; 
Monzogranito Rinconada, Monzogranito Auquish, Monzogranito Porfititico 
Auquish, Monzonita Auquish, Monzonita Humay, Monzodiorita Humay y 
Monzogabro Humay. 
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Litológicamente, conformado por granodioritas variando a tonalitas y 
adamelitas. 
 
En la hidrogeología del área evaluada, esta unidad actúa como un 
impermeable, es un típico acuifugo, es decir nulo como almacenamiento y 
transmisor de agua en el subsuelo. Ver foto N°04 y Mapa N° 01. 

 
4.2. Depósitos aluviales (Qh-al) 

 
Esta unidad hidrogeológica es las más extensa del área de estudio (Pisco ï Villacurí) y por su 
constitución litológica, la más importante para la exploración y explotación de las aguas 
subterráneas. 
 
Son depósitos clásticos transportados por un medio acuoso que se presentan en el área 
estudiada, mayormente cubiertas por material eólico. Son depósitos que conforman el acuífero 
y actualmente es explorado e intensamente explotado. 
 
Litológicamente está conformado por capas u horizontes de espesores variables de cantos, 
gravas, guijarros, areno-limosas y limos arenosos, que se presentan en forma alternada en 
sentido vertical, observándose, además, inclusiones de bloques o bolones de origen variado.  
Ver mapa N° 1. 
 
En el valle de Pisco, las observaciones de campo permiten inferir que hubo dos etapas de 
deposición y su posterior erosión de los sedimentos, dando lugar a la formación de dos (02) 
niveles antiguos del valle que se describen a continuación: 
 
4.2.1 Cauce mayor o lecho actual del río (Q ð t0) 

 
Corresponde a las áreas por donde discurre el río observándose en ciertos sectores 
materiales conformados por arenas, gravas y arcillas 
 

4.2.2 Primera terraza (Q ð t1) 
 
Se encuentra delimitada por escarpas cuyo nivel con relación al lecho del río varía de 
1.60 m a 3.80 m. En diferentes sectores del valle se observan cortes litológicos 
verticales de esta terraza, que se describen a continuación. 
 

¶ Sector Cerro Pisco 
 
0.00 ï 0.50 m: Conformado por material areno arcilloso. 
0.50 ï 2.50 m: Material areno ï arcilloso con inclusiones de pequeños cantos 

rodados. 
2.50 ï 3.80 m: Arena arcillosa. 
 

¶ Sector Cuchilla Vieja 
 
0.00 ï 1.30 m: Material arcilloso  
1.30 ï 2.00 m: Material areno arcilloso 

 
4.3 Depósitos eluviales (Q-el) 

 
Son depósitos de denudación cuya acumulación se produce in situ y están compuestos por 
limos o suelos. 
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Son depósitos que se acumulan en el fondo de las quebradas y consisten en conglomerados 
gruesos (bloques grandes y medianos) en matriz de arena, limo y arcilla, de permeabilidad 
media a baja. 

 
4.4 Depósitos eólicos (Q-e) 

 
Depósitos que ocupan gran parte del área investigada, observándose que dentro de éstos se 
ubican 1) campos de dunas y 2) mantos de arena por aspersión eólica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto N° 05 
Características de la superficie de los suelos, inmediaciones de las pampas Villacurí 

 
4.4.1 Campos de dunas 

 
Estos depósitos eólicos adoptan una serie de formas como dunas fósiles onduladas, 
crestas, y otras se han formado a lo largo de la faja litoral y en áreas que circundan 
los cerros de composición ígnea - intrusiva y efusiva 
 
Son acumulaciones eólicas de reciente formación  constituidas por arenas de diferente 
tamaño (cuarzo, feldespato y mica). La duna presenta espesores que varían de unos 
pocos metros a más de 50.00 m. 
 
Al sur de las haciendas Cuchilla Vieja, Murga y Bernales, algunos campos de dunas 
rodean a lagunas largas y angostas, también lo hacen a franjas de tierra cultivada que 
constituyen pequeños valles aislados y que son parte de la antigua terraza del río 
Pisco. 
Los campos de dunas carecen de importancia en la hidrogeología del área estudiada, 
debido a que yacen en el tope de la planicie aluvial y por lo tanto son más jóvenes 
que los sedimentos antes nombrados, encontrándose su base generalmente por 
encima de la napa freática. Ver Mapa N° 01. 




