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INTRODUCQON

Los acuiferos de las Pampas de Villacuri y udicdlasen las provincias de Ica y Pisco del
departamento de teapectivamensictualmente se encuentran declarados en Veda mediante la
Resolucion Jefatural N>BRItANAdebido a lmtensa araccidmel agugue son sometidos
estosacuiferos que ha provocagoogresivo descenso del nivelrdgéfreaticalo cual no

solo afecta la produccion de los pozos, sino también la calidad del agua por el paulatino incrementc
de su concentracion salina; por lo que es necesario emprender acciones que permitan conservar y
sostener el recurso hidrico subterrdnde prééservar su calidad.

Paraconocer el estado actual de los acudefagoridad Nacional del Agua a través de la
Direccion de la CaligaBvaluacion de Recursos Hidricos, piquuarel presente aéio
desarradldel estudio denomindBwaluacio de la Veda de los Acuiferos Villacuri y §anchas
para lo cual desadrdiktintaslisciplinague forman parte del estudio hidrogeetbgitios
acuiferosomo la actualizacion del inventario de fuentes de agua sebtduaaszectos
geoldgicydesarrollo de la prospecagémiisia la hidraulica subterranea, recarga del acuifero,
interpretacion hidrog@ionica y modelamiento numénigpa hidrogeoldgitas que esu
conjunto conforman un estudio hidrogenlggioesultag@rmitira coner el estado actual de
cada acuifero.

11 Objetivos
11.1 Objetivo general

Evalualas condicionesgracteristicdsdrogeolbgicas de los componentes tanto

de los depédsitos no consolidados como consolidados (afloramsiestos ro
comprendidaentro de los acuiferos de Villacuri y Lanchas, cuyo resultado permitira
conocer su estado actual.

11.2 Obijetivos especificos

1 Actualizacion del inventario de fuentes de agua subterranea y cuantificar el
volumen de agua explotadosdeuifera

Idenficar y delimitar las unidgaedogicast@drogeoldgicas.

Determinar la geometrilsiacuifers

Determinar la profundidad del techo del basamento impermeable.

Identificar las diferentes capas u horizontes (segun sus resistividades eléctricas y
espesres) que conformasudsuelo.

Analizar y determinar el comportamiento de la napa freatica.

Determinar la calidad del recurso hidrico subterraneo.

Determinar las reservas almacenadas en el acuifero.

Modelar numéricaméosacuifers

Determinar lasndiciones hidrogeoldgicas.

Elaborar el mapa hidrogeoldgitms acuiferos en estudio

E R I ] = =4 =4 =4

12 Justificacion

Las aguas subterraneas se han aprovechado desde tiempos remotos, para diferentes usos
siendo los mas comunes el abastecimiento de poblaciones y la actividad agricola. Hoy en dia
el recurso hidrico es un insumo vital para el desarrollo de la peryaiaecinaieato

economico del Pais; en ese sentido, conocer cuantitativa y cualitativamente el recurso hidrico
subterraneo es de suma importancia para la adecuada gestion dehlagerm, mas

acuiferos declarados en Veda.
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En consecuencia, y debidonagariancia que representa los acuiferos de Villacuri y Lanchas
(margen izquierda del rio Risoa)o fuente hidrica es necesario edhmesente estudio
hidrogeolégico de los acuiferos antes referidos, con la finalidad de determinar ¢amreservas de a
subterranea explotable y las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero, queNAnlleven a la A
aefectuar acciones y medidas necesarias patéogliesgostenible del recurso hiérico

los acuiferos antes nombrados.
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2.0 DESCRIPCION GENERXL AREA DEL ESTUDIO
2.1 Ubicacion

Acuifero Villacuri

Se ubicalsur de laiodad de Lima entre lo2kBy 291de la panamericana sur.

Politicamenge ubica en la provinaapartamento de leaolo comprende el distrito de
Salas. Ver Figura(d.

Geograficamente esta comprendida lanteordenadas del Sistema Transversal
Mercator, WGS 84 siguientes:

Este : 383794my 421894 m
Norte : 8470954 my 8449470 m

Acuifero Lanchas

Esteacuifero, abardasdda margen izquierdaratePischasta el litoran el sector de
Paracas. Se encuentra ubicada en el Km 237 de la panahwsnicd@mda ciudad de
LimaVer Figursl® 01.

Politicamente pertenece a la provincia de Pisco del departamento de Ica y comprende los
distritos de Pisco, Tupac Amaru Inca, San Andrés y P&iigdd®0Yer

Geograficamente, el area investigada esta comprendida entre las coordenadas del Sistema
Trasversal Mercator, WGS 84 siguientes:

Este : 36L 570m vy 384 000
Norte : 8487200 m y 8460318 m
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Figura N91
Ubicacion del arede estudio
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23

Accesibilidad vias de comunicacion

Al acuifero de Lanchas que forma parte del valle de Pisco, se accede por via terrestre a
través de la carretera panamericana sur con una duracion de viaje de 3 horas.

El acceso ag Pampas de Villacuri, puede realizarse a tracaisederta Pameriana
Sur, hasta la capital del distrito de Salas, con una duracién de viaje de 4 Horas, desde la
ciudad de Lima.

La infraestructura vial en el area de estudio, esta constituida por 3 redes principales:

La carretera Panamericana Sur es la via masémpertardaviesa el area de estudio en
forma perpendiculenyzando lasudadsde Pisco e Ica, ademas, consta de carreteras
asfaltadas de penetracién como-Rfdt Tupac Amaru, PisParacas, Pisedan
Clemente.

1 Una red primagae abarca ldsstritos de San Clemente, Tupac Amaru, Pisco, San
Andrés y Paracas; a lo largo de la Panamericana Sur.

1 Una red secundaria que permite interconectar entre si, a los distritos Pisco, Tupac
Amaru y Humay.

1 Una red terciaria constituida por camnirazables que comunican con los pueblos
inmersos en el area investigada y fundos agricolas.

Descripcion de la zona de estudio

Es importante iniciar la descripcién sefialando que losviladigiotanchas, se

encuentran actualmente deckeaddeda mediante la Resolucion Jefatura2 01330

ANA, el cual prohibe el otorgamiento de nuevos derechos de uso de agua subterraneay la
ejecucion de obras hidraulicas destinados al alumbramiento y extraccion del recurso hidrico
subterraneo.

Los aciferosantes mencionados localizadda zona costera pdhk, se caractefiza

estar constituidosyormentgrterrenos derigen aluviebn cobertude materiales de

origen edlico (dunas), teniendo como principal recurso natural de siepotemiaidad

la explotacion de las aguas subterraneas; sin embargo, en la actualidad este recurso viene
siendo sobreexplotado principalmente por la actividad agricola poniendo en riesgo su
sostenibilidad y conservacion, a esta problematica se le samedapeséalica recarga

superficial proveniente de las quebradas existentes en el area/de egragiily

02.
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OpErmicus

Figura N®2
Imagen satelital 2-2ona de studio
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3.0 ESTUDIOS REALIZADOS

Se han realizado estudios, que describen el comportamiento de las aguas subterraneas y su potencie

explotable.

T Entre 1967 y 1969, |l a empresa israelita Tal
Subterr8neas del Departamento de | cao. qgu
(Chincha).

1 En 1993, el Instituto Nacional de DesdéNAMDE atravdse | A Pr oy ectood0 Especi
realizée | iDi agn-stico Hidrogeol -gico y Operac
Villacur2o.

1 En 1994, la Direccién General de Estudios y Proyectos (DGEP) del INRENA, realiz6 el
ADi agn:-stico @eelAgApsovebhamirémeasddel Valll

1 En 1997, la Direccion General de Aguas y Suelos, hoy Intendencia de Recursos Hidricos del
| NRENA, efectu- el Al nventario y Monitoreo
y Pampas de Villacurzyo.

1 Enel 2000, la Intendencia de Recursos Hidricos efectué el Inventario de las Fuentes de Agua
en el valle de Pisco.

1 Desde el afio 2000 hasta el presente (2006), la Intendencia de Recursos Hidricos (antes
DGAS) del INRENA ha realizado los monitoreos de sabtegémeas en los valles de
Pisco e Ica.

1 Enel 2002, la Intendencia de Recursos Hidricos efectu6 el Estudio Geofisico del valle Pisco.

T En el 200 3, l a I ntendencia de Recursos H2d]
delcdaVill acur2yo.

19 En el 2005, |l a I ntendencia de Recursos H2d
del Acuiferoleg i | | acur 2 0.

1 Desde el afio 2006 hasta el presente (2018), la Autoridad AdhapstndtiChincha,

ha realizado monitoreos de las agh&sraneas en los acuiferos Villacuri y Pisco, donde
estd incluido Lanchas.
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4.0 GEOLOGIBEL AREA DE ESTUDIO

El presente estudio tiene como objetivo, determinar las caracteristicas y condiciones geolégicas
orientadas a la interpretacion de la hidrogedimg$zctores de las pampas de Villacuri y, Lanchas
para lo cuak ha realizadtovestigaciones respecsaconstitucion litolégica y estratigréfica.

Lageobgiadel &rea investigada se muestra en el Mdpa N°
En el &rea de estudio se ha identdinad@6) unidades geoldgicas:

1)  Afloramientos rocosos

2)  Depositos aluviales

3) Depositos eluviales

4)  Depositos edlicos: Campos de dunas y Mantos de arena por aspersion edlica
5)  Depdsitos marinos

4.1 Afloramientos rocosos
4.1.1 Formacién Guaneros {Ja)

Formacion de edad Juragioa aflora&n los sectores localizados en la parte
occidental de los aauidede Villacuri y Lanchas, proximos a las pampas de
MatacaballoMutanga

Litolégicamente esta constitidsecuencia volicéssedimentaria de derrames
de andesitas a dacitas de tonos violaceos, textura porfiriticacal erfadstida
cuarcitas gris a gris amarillento con lutitas pizarrosas.

Existen zonas donde las cuarcitas y calizas han tenido fuerte recristalizacion por lo
gue los niveles de areniscas se han transformado en cuarcitas. La secuencia tiene un
espesor totaproximadamente de 2600 m.

Presentan una sawgstratificacion diferenciandose de la formacion Chocolate por
presentar mayormente una textura ajapéicau naturaleza brechoide.

Hidrogeol6gicamente no tiene importancia para la prospeccdanydexfdeta
aguas subterraneasactiia como @etuifugy actiacomo limite del acuifero
representando al basamento rocoso impermeable. Vérimapa N°

4.1.2 FormaciorHualmaniKrhu)
Se muesten la parte oeste de la zonalldeuritambién alrededor de cerro Prieto.
Litolégicamente esta conformado por areniscas cuarzosas blancas con clastos de
cuarcitasen cierto sectores se presentan areniscas cuarzosas intercaladas con
areniscas arcilliticas, en otros sestooesrcitadecolor blan¢cmtecalados con

areniscas cuarzosasespesores de 0.10.45 m

Por su conformacion litologica carece de importancia en la busqueda de las aguas
subterraneas y actia comacuifugoVer mapa NfL.
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Foto NO1
Formacion Guanerogolcanica sedimentaria

4.1.3 Formacién Quilmana i

Formacién de cretaceo superior, localizaduarte alta de los acuiféhiasury
Lanchas, abarcando los distritos de Humay y Salas

Litologicamente wsa secuenctie volcanicos andesiticos con intésnata de
calizasntruilospor tonalitagyranodioritager foto N° 02.

Suespesor estimadaria d2500m a 3006n. Esta formacion estd ampliamente
representada en el flanco oriental de los acuiferos y esta en posicion yacente
principalmente sobre los intrusivos del batolito de la costa, se caracteriza por
presentar microfisuramiento latente y/o cerrado ensaumpfesfitieas abiertas en
milimetros que en zonas de humedad permiten infiltracion.

Carece de importancia para la prospeccion de aguas subtgéi@measo un

acuitardo y sobre ellos se depositan los sedimentos sueltos cuaternarios que forman
partedel acuifero. feapa ND1.
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Foto N2
Formacién Quilmana en Humay, en superficie con sistemas de diaclassmpimftmndidaés masiva y
debaja permeabilidad

4.1.4 Formacién Copara (&)
Aflora eambosnargenes de la quebrada la P6lvora

Litol6gicamertensiste de una secuencia de grauwacas verdes y moradas sobre las
gue descansan volcanicos andesiticos de tonalidades gris verdosas de matriz
afanitica con horizontes basalticos, que en su parecisdéaitian intercalaciones

de cuarcitas y pizarras y en la parte superior calizas.

Hidrogeoldgicamente esta formacion actla aocnifoigmver Mapa N° 01.
4.1.5 Formacion Pisco (Npi)
Formaciodd terciario, de edad miocénica.

Litologicamente, t&sconstituida por una secuencia bien estratificada de
intercalaciones de arenisaageaspardo verdusca, compacta, dura y quebradiza;
margas de color blancuzco y estratos de lumaquelas que son tipicamente de fase
marinaSu espesor varia2.00 m 500.00n

Esta formacion aflerala parte baja del area estudiada, en su margen derecha en
los cerm® Santiaguillo, Jato, BallBasaya, Punta, Tres amigos y Blanco. Ver foto
N 03.

Esta formacion debido a la textura fina que preseotsidesadcomoun
acuiardo y sobre ellos se depadsisasedimentos sueltos cuaternarios que forman
parte del acuifeemconsecuenciearece de importancia papadspeccion por
aguas subterranedlsr Mapa N° O1.
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Foto NO3
Formacidn Pisco: secuencia estratificada de intercalaciones de arefiacaagardo verdusca,
compacta, dura y quebradiza

4.1.6 Formacioén Cafiete (Qal)
Formacion del cuaternario pleistacénico

Litol6gicamente esta conformado por material aitigiopabcedente de conos
deyectivogonglomerados polimicticos semiconsolidado delnedtweleados
en matriz areno limosa y en su base areniscas liticas.

Esta formacion, es considerada @omguitard@n consecuenciaarece de
importancigara la prospeccion de aguas subteriéerddepa NOL

4.1.7 Rocas intrusivas

Dentro del area evaluada que corresponde aNalkagigitas rocas intrusivas
afloran ampliamente en ambas margenes constituyendo su limite lateral y cubre
ampliamente la partete y noreste, asi como jgarta central del &rea de estudio.

En el ame evaluado, afloran intrusjuegle acuerdo a su edad,mas antiguos
(paleozoico) corresponden al Batolito San Nicolas mientras los méas jévenes al Batolito
de la Costa, los mies mayormente son mayorrdentextura equigranulares,
naturaleza monzodidotalitica, mientras los mas jovenes sonrdep@firitica

y graniticos, son cuerpos subvolcanicos de intrusiones tempranas y cuerpos
pluténico&/erMapa NO1.
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4.1.7.1 Batolito San Nicolas

Se denomina asi a un conjunto de rocas intrusivas, que son anteriores al
batolito de la costa.

Litol6gicamente estd constituido por granitos, granodioritas y cuerpos
pequefios de grabodioritas.

Los granitos presentan texturas variadas desde equigranulares a porfiriticos,
mientras que las granodioritas son de textura uniforme, mayormente
equigranules de grano medio y que pueden gradar a tonalitas

Su secuencia intrusiva es: grabodioritica, grafodaititas granitos y
poérfidos graniticos.

En la hidrogeologia del sector esta unidad actia como un impermeable, es
un tipicacuifugoes deciruto como almacenamiento y transmisor de agua
en el subsuelo. Wé&apa NO1

Foto N04
Afloramientos rocosos de origigmeo del Batolito de la Costa

4.1.7.2 Batolito de la 65ta

Son rocas pluténicas o intrusivas que afloran en la parte oriental de los
acuiferos d¥/illacurly Lanchs; estos afloramientosonzoticos se

pueden visualizar en cerra@oprierro chunchunga, cerijotguicerro

serpiente minas, cerro cruz patajater diablo, cerro monte sierpe, cerro
serpiente y cerro chanchamayo.

Litol6gicamente, se han determinado ocho unidades que son las siguientes;
Monzogranito Rinconada, Monzogranito Auquish, Monzogranito Porfititico
Auquish, Monzonita Auquish, Monkomitay, Monzodiorita Humay y
Monzogabro Humay.
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Litolégicamente, conformado por granodioritas variando a tonalitas vy
adamelitas.

En la hidrogeologia del &rea evaluada, esta unidad actia como un
impermeable, es un tipicaifugoes decir nulo como almaggento y
transmisor de agua en el subsuelo. Vedfptdviia NOL

4.2. Depositosluviales (Qtal)

Esta unidad hidrogeoldgica es las mas extensa del area de est\diadiiiggopor su
constitucion litolégica, la mas importante pariarkcién y explotacion de las aguas
subterraneas.

Son depositos clasticos transportados por un medio acuoso que sn @ledezdan
estudiada, mayormente cubiertas por material edlico. Son depdsitos que conforman el acuifero
y actualnmee eexplorado e intensamexdotado.

Litolégicamente estd conformado por capas u horizontes de espesores variables de cantos,
gravas, guijarros, arimmsas yntios arenosos, que se presamdorma alternada en

sentido verticahservdndosademas, inclusiones de blogues o bolones de origen variado.

Ver mapa N

En elvalle de Pisclas observaciones de campo permiten inferir que hubo dos etapas de
deposicion y su posterior erosion de los seditardthgar a la formaciéon de ddks (0
niveles antiguos del v@lie se describeaantinuacién

4.2.1 Cauce mayor o lecho actual del rid g

Corresponde a las &reas por donde discurre el rio observandose en ciertos sectores
materiales conformados por arenas, gravas y arcillas

4.2.2 Primera terraza @)
Se encuentra delimitada por escarpas cuyo nivel con relacién al lecho del rio varia de

1.60 m a 3.80 m. En diferentes sectores del valle se observan cortes litol6gicos
verticales de esta terraza, que se describen aiéontinuac

1 Sector Cerro Pisco

0.00i 0.50 m: Conformado por material areno arcilloso.

0.50i 2.50 m: Material arernio arcilloso con inclusiones de pequefios cantos
rodados.

2.50 380m: Arena arcillosa.

1 Sector Cuchilla Vieja

0.00i 1.30 m: Material arcilloso
1.30f 2.00 m: Material areno arcilloso

43 Depositosluviales (@)

Son depdsitos de denudacion cuya acumulacion se produce in situ y estan compuestos por
limos o suelos.
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Son depdésitos que se acumulan en el fondo de las guabrsideen en conglomerados
gruesos (bloques grandes y medianos) en matriz de arena, limo y arcilla, de permeabilidad
media a baja

4.4 Depo6sitoeolicos (Qe)

Depdsitos que ocupan gran parte del &rea investigada, observandose que dentro de éstos se
ubicarl)campos de dunag) mantos de arena por aspersion eolica.

Foto NO5
Caracteristicas de la superficie de los suglasdiaciones de las pampas Villacuri

44.1 Campos de dunas

Estos depositos edlicos adoptan una serie de formas como dunas fésiles onduladas,
crestas, y otras se han formado a lo largo de la faja litoral y en areas que circundan
los cerros de compositdea intrusiva y efusiva

Son acumulaciones edlicas de reciente formacion constituidas por arenas de diferente
tamafio (cuarzo, feldespato y mica). La duna presenta espesores que varian de unos
pocos metros a mas de 50.00 m

Al sur de las haciendash@lia Vieja, Murga y Bernales, algunos campos de dunas
rodean a lagunas largas y angostas, también lo hacen a franjas de tierra cultivada que
constituyen pequefios valles aislados y que son parte de la antigua terraza del rio
Pisco.

Los campos de dunagcan de importancia en la hidrogeologia del &rea estudiada,
debido a que yacen en el tope de la planicie aluvial y por lo tanto son mas jévenes
qgue los sedimentos antes nombrados, encontrdndose su base generalmente por
encima de la napa freatfeaviapaN°01.
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