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1. INTRODUCCION

El pressnte trabajo conziste de un sstudio a nivel de recono
cimiento, de los problemas de salinidad y mal drenaje en los va-
lles de Chicama y Moche, realizedo de acuerdo a un Convenio de Cog
peracidn existente entre la Oficine Necicnal de Evaluacidn de Re =
cursos Naturalss (ONERN) y el Centro de Drenaje y Recuperacidn de
Tierras (CENDRET).

Para la realizacidn de este estudic se ha contado con un me-
pa de salinidad de cada valle preparedo por la ONERN a escala -
1:50,000 para sl valle de Chicama y & 1:65,000 para el Valle de Mg
che., También se contd een un eetudic hidrogecldgic 1 de estos va-
lles. Eate estudio ss complementd con las observeciones de campo vy

con lees informacioness cbtenidas =sn lms Cooperativas Agrerias de -

Cartavin, Casa Grands y Laredo y en la Ofiecina des la Administra

cidn de Aguas del Rfo tChicama, en Chocopns.

El objetivo de este estudio ccnsiste on zonificar las dife =~
rentee dreas ceon probienas de drenajis y/b salinidad, cuantificar -
el problema de estas zonas, opinar sobre su recuporacidn y dar pau

tas generalss java lograrla.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL VALLE
2.1 Gensrtalidades
2:1.1 CLhicama

Este Valle ses encuentra ubicado al Norte de la Ciy

dad de Trujillo, a unos 580 Km de iima, sn 81 Departamento de La
Libertad (Ver Plano 1), Como la mayar paris de los Valles de la =~
Costa, es estrscho en su parte alta y se amplia en la parte baja,~
hacia el mar, donds tiene unos 40 Km de ancho, formando una especie

de tridngulo. Estd limitado, por el Sur y por el Norte por una ca

D Oh e WD R G D D CD GG B % G T @0 o) T S0 T ) O3 a0 S 6 6 ud ae G G K6 £ O €3 90 O e

l/ Hidrogeologf{a de los pequefizs proysctos de riego en la Costa dsl
Departamento de la Liberiad., TAHAL CDNS., ENG. LTD. = TEL AVIV.
ISRAEL, 1969.
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dena de cerros y colinas que separan este valle del valle del Rfo-
Moche y del Rio Seco respectivamente. Dentro del valle se pueden =
notar varios afloramientos de rocas que se manifiestan como cerros

aislados,

El valle estd atravesado por el Rfio Chicama. Es
deficitario en agua a pesar de complementar su riego con agua de
pozo, sin embargo, en época de avenidas hay un exceso de agua que

ge pierde en el mar.

La extensidn del valle, estudiada por la ONERN, es
de 71,593 Ha, de las cuales se ha: raconocido 21,352 Ha con problg
mas de drenaje y/b salinidad. El €rea afectada tiene en su mayor
parte problemas de salinidad, no asf de mal drenaje. Las Cooperati
vas Agrarias de Casa Grande y Cartavio ocupan gran parte dsl 4rea
cultivada del Valle dcnde el cultive principzl es la cafia de azd-
car, Ademds hay zonas con pequefios agricultoras cerca de los pue-
blos de Santiago de Cao en la margen izquierda y Magdalena de Cao

y Paijén en la margen derecha.

El 4rea sobre la margen derecha del valle es amplia
pero, en la parte mds cercana al mar, presenta ciertas elevacionss
compuestas de diferentes materiales cementados por carbonato de
calcio. La margen izquierda es mds planaj pero a su vez, ©8 Mas =
angosta,

2.1.2 Moche
Se esncuentra al Sur del Velle de Chicama, sntre el
Km 535 y a8l 550 de la Carretsra Panamsricana Norte, en el Dsparta-
mento de La Libectad (Yer Plano 1), Es estrecho y encajonado en
la parte alta y se amplfa, aunque no2 en forma muy extensa, en la
parte baja. Dentro del VYalle no se encuentran eleveciones nota -
bles,

CIoEl)



La extensidn del valle estudiada por la ONERN es -
de 10,447 Ha, donde se han reconccido 419 Ha con problemas de dre-
naje y salinidad. La mayor parte del drea cultivable del valle cg
rresponde a la Cooperativa Agraria de Laredo, cuyo cultivo princi-
pal es la cafia de azdcar., El valle ce desarrolla casi en su tota-
lidad sobre la margen derscha del Rio Moche. Sobre la margen iz =-

quierda, hacia el Sur, se nota una serie de dunas costeras.

El valle estd irrigado por el Rio Moche, complemsn
tando su riego con agua de pozo. E1 problema del agua en ests Va=-
lle, no parece ser de sscasez, sino des organizacidn del uso del a-

gua y de disefio de los <'=>emas de rieno.

2.2 La Geologjia
2.20,1 Chicama

Las caracteristicas geclégicas dsl subsuslo del va
lle influyen directamente en el flujo del agua subtarrénsa. Sobre
la margen izquierda, en un corts geoldgicol/ entzs Cartavio y San-
tiago de Cao, se observa que el estrato superficial, bastante per-
meable, tiene unos 60 metros de espescr y se encuentra sobre una -
capa de arcilla eenosa considerada como una capa impermeable. Sin
embargo, hacia el mar, esta capa impermeabls se hace mds superfi -
cial y el espesor de la capa superficial permeable disminuye enor-
memente, reduciéndose asi el drenaje natural en la parte baja de =
la margen izquierda del valle. En la margen derecha, otro corte -
gealdgic ] » desde el pusblo r'e Paijén hacia el S.0., permite ob =
servar una capa superficial permeable de 30 m de espesor., Sin em -
bargo, a unos 2 Km del mar esta capa desaparece, aflorando a la sy
porficie una capa imparmeable compuesta de arcillas y arenas y gue
en 8l campo se pressntan com> pampas que consisten de diferentes -
materiales cementados por carbonato de calcio, Esto psrmite asu =~

D g i < e S D) ey P S} €D OB €D O G S0 O £ O 0 EP CR 63 6F 79 A A - .

1/ Hidrogeologia de los pequefios provactos de riego en la Costa =
del Departamento de la Libertad. TAHAL. CONS. ENG. LTDe = TEL
AVIV, ISRAEL. 1969,
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mir que el drenaje natural es muy reducido en la parte baja de la
margen derecha dsl valle. Ademés, se puede deducir que los aflo-
ramientos de rocas en el valle, como por ejemplo cerca a Paijdn,=-
también forman barreras al flujo subterrdneo.

2.2.2 Mochs
De un corte geolﬁgicol/ en la margen izquierda -
del rfo Moche también se puede concluir que el drenaje natural en
la parte baja del valle es muy limitado.

2,3 La Hidrolog{fa
2.3.1 Chicama

La escasez de agua es aguda en el valle de Chica
ma. Las fuentes de agua superficial son limitadas. Las Cooperati
vas Agrarias de Casa Grande y Cartavio tisnen el 94% en volumen -
del agua superficial disponible. Con la nueva Ley de Aguas, la =~
disponibilidad de agua en las zonas de pequefios agricultores ha =~
me jorado un poco. Esto no implica que se pusdan regar nuevas tig
rras; sino que servird para asegurar las cosechas de las tierras

actualmente cultivadas.

En época de avenida se adopta la modalided de to
ma libre. Esto trae como resultado que en algunas zonas se rie -
guen terrenos una vez al afio, produciendo as{ cosechas marginales.

) En las Cooperativas Agrarias de Casa Grande y =
Cartavio, la explotacidn del agua subberrdnea es una técnica bas~
tante desarrollada., En Casa Grande se ha perforado unos 400 po -
zos ocon profundidades hasta de 20 me En Cartavio existen 200 po-
zos de los cuales unos 50 pozos llegan hasta los 45 m de profundi
dad y los 150 pozos restantes llegan a una profundidad de alrede-

- -t oo w e D P w8 ) S P g AN T

1/ Hidrogeolog{a de los pequefios proyectos de riego en la Costa -
del Departamento de La Libertad. TAHAL, CONS. ENG. LTD, - TEL
AVIvV. ISRAEL. 1969,
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dor de 20 m.

pH R P _

”*/"’E;sumiendo el estudio hidrogescldgico ya menciona-
do ee pusde decir que hay pequefias reservas en la regidn de Paijén
y algo més en la zona de Santiago de Cao, gue son zonas que care =
cen de agua. En el futuro se podria desarrollar estas fuentes de
agua subterrdnea para asegurar el riego en las 4rsas actualmente -
bajo riego y con la posibilidad de poder incrementar estas 4reas.~
En la zona de Paijdn se estima que esta extensidn no seria mayor -

de unas 100 Ha,

2.3.2 Moche
En este Valle, 8l problema no parece ser la esca=~
sez de agua, sino gue éste consiste en la re-estructuracidn del u-
eo y manejo del agua. Ademds el agua del Rio Moche es de baja ca-
lidad por ser contaminada aguas arriba por la actividad minera.

2.4 Drenaje Entubado en el Valle

2,4.1 Chicama

En este Valle se han realizado trabajos da drena=-
je (ver Plano 2). Las Cooperativas Agrarias de Casa Grande y Cartg
vio, son las que mayormente han realizado este trabajo; también -
se ha drenado una pequefia parte de Paijdn, en la parte baja. Hasta
la actualidad, Cartavio ha drenado 2,300 Ha y tiene proyectado dre
nar 1,200 Ha mds; en Casa Grands se han drenado, - +- afios a=
trds, 4060 Ha. Los sistemas instalados antigualmente en Casa Gran
de son de poca profundidad; la mayor parte de los drenes a 1.20 m.
Les caracteristicas de los sistemas de drenes entubados instalados
en Cartavio, en promedio, son los siguisntes: espaciamiento, 60 m
profundidad, 1.80 m; material filtroprotector, grava o paja de a=
rroz, Los tubos usados han sido de arcilla.

El drenaje entubado en Cartavioc lo han ejecutado
en las zonas donde tenian un alto nivel fredtico, con el fin de =

(GIUE)
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menteneor al nivel, segln sus experiencias, por debajode 1.60 m des-
puds ds 15 dias de habsr regado. Ademds en estas zonas se estaba

desarrollando un proceso de salinizacidn.

Con la instalacidn de drenes de campo se han con=-
seguido buenos resultados, obteniendo en promedio un incremento en

la produccidn del 20%.

Debido a la intensa explotacidn del agua subterrd
pea, en las Cooperativas Agrarias de Cesa Grande y Cartavio, el ni
vel estético en los pozos ha bajado gradualmente; en consecuencia,
se estd mejorando las condiciones de drenaje. As{ en Casa Grande,
existen unas 150 Ha de tierras donde el sistema de drenaje, insta=-
lado antes de la sxplotacidn de pozos en ssa drea, ya no descarga
agua, En la Cooperativa Agraria de Cartavio, en los afijos de 1968=-
1969, la mayor parte de los sistemas de drenaje instalados (2,300
Ha en total), no descargaban agua. En estos dos afios la explota =
cién del agua subterrdnea fue lo miximo posible, debido a que sl

rio tuvo una descarga reducida.

2,4.2 Moche

Los sistemas de drenaje entubado desarrellados en
este Valle, en la totalidad los ha realizado la Cooperativa Agra =
ria Laredo, que hasta la fecha tiesne drenadas 960 Has gue en su ma
yor parte se encuentran localizadas en dos zonas, la del Cortijo -
en la parte baja del valle, cerca del mar, sobre la margen derecha
y otra al Sur del pueblo ds Laredo. Ademds, actualmente estédn tra
bajando en la re-instalacidn de algunos sistsmas antiguos, qus re=-
sultaban insuficientes, ya que se encuentran a poca profundidad -
por lo que los tubos son obstruides por las rafces de la cafla de g
zdcar. Esta trabajo comprende unas 400 Ha y se sstdn reinstalando

a una profundidad de 2,00 m los laterales y 2.20 m los.colsctores.

En la Cooperativa Agraria de Laredo, se han insta

(SICEe]



lado varios pozos de bombeo cerca del Pueblo de Laredo, noténdose
que en caso de suspender sl bombeo el nivel fredtico subs. Esto -
implica que la explotacidn del agua subterrdnea tiene un efecto =

positive en el drenaje de la zchna,

3. DELIMITACION DE ZONAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE Y SALINIDAD

La zonificecidn de las dreas afectadas se ha hecho agrupan
do suelos con salinidad evidente y con drenaje moderado a imper =
fecto, imperfecto a pobre y drenaje muy pobre; segln clasifica =~
cién de ONERN.

Es asf{ como se han obtenido: En el Valle de Chicama 8 zo-
nas (Ver Plano 3) con una extensidn de 22,472 Ha, de las cuales -
21,352 Ha se encuentran afectadas en diferentes grados por problg
mas de salinidad y/o mal drenaje. En sl Valle de Moche 3 zonas -
con una extensidn de 838 Ha (Ver Plano 4), de las cuales 419 Ha,
se encuentran afectadas en diferentes grados por problemas de sa=
linidad y/b mal drenaje. La superficie total y afectada para

cada zona, ss déd en el Cuadro 1.

Debe tenerse en cuenta sin embargo, que grandes extensio = .
nes que se encuentran dentro de algunas zonas afectadas son terrg
nos que se han dejado de cultivar aparentemente por falta de agua.
Eétns terrenos, abandonados, son salinos, aunque no en alto grado,
y ademds, con 8l nivel fredtico debajo de los 2 m de profundidad,
es decir no manifiestan en la actualidad, problemas de mal drena-
je. Si se volviédsen a cultivar estos terrenos, es posible que en
algunos lugares suba el nivel fredtico provocando problemas de -

drenaje.

Las zonas son las siguientes (Ver Planos 3 y 4):

Valleg Chicamas Valle Poches
Puerto Chicama - E1 Milagro (1) Moche (9)
Macabi (2) Buenos Aires-

£l Cortijo (10)

(SICEe]



CUADRO 1 - -  ZONAS AFECTADAS CON PROBLEMAS DE MAL DRENAJE Y/0

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)
10)
11)

ZONA

Pto. Chicame-El Milagro
Macabi

Garbanzal

Molino Cajanleque
Salamanca

Santiago de Cao
Chiquitoy

Inundacidn

Moche
Buenos Aires=El Cortijo
Chan: than

SALINIDAD

C H I C A M A

AREA AFECTADA

6,696
2,222
2,310
2,048
3,517
1,468
1,787

6,696
2,222
2,822
2,048
3,517
1,700
2,163

466
262
110

838

AREA_TOTAL

Ha
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ZONA AFECTADA TOTAL
Ha Ho

PUERTO CHICAMA - EL MILAGRO 6,696 6,696

MACABI 2,222 2,222
GARBANZAL 2,310 2,822

ASCOPE MOLINO CAJANLEQUE 2,048 2,048
SALAMANCA 3,517 3,517
SANTIAGO DE CAO 1,468 w700
CHIQUITOY 1,787 2,163
INUNDACION 1,304 1,304
PAMPAS

TOTAL: 21,352 22,472
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Garbanzal (3) Chan=Chan (41)
Molino Cajanleque (4)

Salamanca (5)

Santiago de Cao (6)

Chiquitoy (7)

Inundacidn (8)

3.1 Chicama
3+41.1 Puerto Chicama - El1 Milagro 11[

Esta zona tiene una extensidn de 6696 Ha. Estd u-
bicada en la parte baja del valle, sobre la margen derecha del rio.
Forma las partes bajas de un &rea mds extensa, conformando estre =
chos desaglies fluviales del velle. Las partes altas, no incluidas-
en estas 6696 Ha, estédn constituidas por pampas que estén formadas
por diferentes materiales cementados por carbonato de calcio (Ver
Acdpite 2.2.1).

Los suslos de la mna son superficiales y de texty

ra moderadamente gruesa.

El problema de salinidad y/o mal drenaje es muy -
grande, sobre todo en la parte NO. Una gran parte de la zona no
tiene dotacidn de agqua, solamente on la parte 50 se encusntran al=~

gunos terrenos bajo cultivos.

3.1¢2 Macabi (2)

Esta zona tiene una oxtensidn de 2,222 Ha. Estéd u
bicada al NO del Pueblo de Paijén, a lo largo de la Carretera Pai-
jén -« Puerto Chicama., Es una parte baja, una hondonada, de origen
aluvial,.

Toda la zona estd afectada por problemas de sali-

nidad en mayor o menor grado y la parte mds baja de la zona afecta

da también por mal drenaje. El1 nivel fredtico en la zana varia en
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tre 0.70 m a mds de 2,00 m de profundidad., La salinidad se debe en
su mayor parte a la escasez de agua, No hay la suficiente disponi-
bilidad de agua para un lavado efectivo y para mantener un adecuado

balance ds sales.

Los suelos son de textura moderadamente gruesa y

moderadamente profunda,

Los cultivos mds importantes son los de pan llevar

y el de la cafia de azlcar.

3.1.3 Garbanzal (3)

Esta zona tiene una extensidén de 2,822 Ha, de las

cuales 2,310 Ha sstén afectadas, en meyar o menor grado, por mal -
drenaje y/o salinidad. Estd ubicada al Oeste del Pueblo de Paijén,-
por la Carretera Paijédn=£l Milagro.

El nivel fredtico se encuentra entre 0,90 m y 1.30
m de profundidad sn la parte mds baja de la zana; psro a mayor pro-
fundidad en sl resto. Debide a la es3casez de agua en la zona, han

dejado de cultivarse una gran parte de los terrenos.
Los suelos son profundos y de textura media.

3.1.4 Molino Cajanleque (4)

Esta zona tiene una extensidn de 2048 Ha, Se en -

cuentra al centro de la parte baje del valle sobre la margen dere =
cha del rio. Al Oeste de la zona, hacia sl mar, se sncuentra un a-

lforamisnto a la superficie de un impermeaeble compuesto de diferen=-

tes materiales cementados por carbonato de calcio (Ver Acdpite 2.2.7)

esto conduce a que el dresnaje natural en esta zona sea reducido y -

que junto con las filtraciones de la parte media y alta del valle g

riginen un serio problema de mal drenajs. E1 nivel fredtico en -



gran parte de la zone se encuentra a una profundidad menor de 1.00
m, aflorandoc a la superficie en algunos lugares. La zona, también

careca de un buen sistema de desagle superficial.

Tiene suelos de moderadaments profundoe a profun=-

dos y de textura media.

Los cultivos desarrollados en su mayorfa lo cons=-
tituyen pan llevar, alfalfa y pldtanos. Debe tenerse en cusnta =
que parte de la zona no cuenta con dotacidn de agua de riegos sdlo
tiene agua en la época de avenidas y con el agua retenida en sl =

suelo se desampllan ciertos cultivos, aunque en forma marginal,

3.1.5 Salamanca QSZ

Esta zona tienes una extensidén de 3517 Ha. Se en=-
cuentra entre el Pueblo de Magdalena de Cao y la Hacienda Salaman=-

C8.

Toda la zona estéd afectada, en mayor o menor gra=-
do por problemas de salinidad. Los problemas de mal drenaje son =
més notables en el centro de la zona donde se encuentra una depre-
sién de Este a Oeste. El1 nivel fredtico en ssta parte se encuen =
tra a 1.00 m de profundidad,

Tiene suelos moderadamente profundos y con una -
textura media a moderadamente gruesa. La conductividad hidrdulica

del subsuelo es alta, se puede estimar en 3 m/dfa.

El cultivo principal en la zona es la cafia de a=-
zdcar, Debe tenerse en cuenta también, que actualmente parte de =~
los terrenos que han sido cultivadoes se encuentran abandonados =
por falta de agua.



3.1.6 Santiago de Cao gﬁz

Esta zona se sncuentra en la parte Oeste de la mar
gen izquierda del rfo, limitando con el mar. Tiens una extensidn -
de 1,700 Ha de las que 1,468 Ha se encuentran afsctadas de salini -

dad y/o mal drenaje.

En casi la totalidad de esta zona se mainifiesta -
el problema de salinidad en mayor o menor grado. En la parte més
cercana al mar, se encuentran problemas de drenaje, con napa fredti
ca a poca profundidad. Un problema agudo en esta zona es la falta

de agua para fines de ziego.

Tiene suelos moderadamente profundos y de textura

media,

3.1.7 Chiquitoy (7)

Zona en el extremo Sur Oeste del Valle, sobre la
margen izquisrda del rio, dentro de los limites de la Cooperativa
Agraria de Cartavio. Tiene una extensidn de 2,163 Ha, de las cua -
les 1,787 Ha se encuentran afectadas con problemas de salinidad y/b
mal drenajs. Presenta una depresidn en cuya parte central el nivel
fredtico, en época sin riego, se sncuasntra en promedioc a 0.80 m, en

contrédndose a mayor profundidad en sl resto de la zona.

Actualmente, en la Cooperativa se estén incorporan
do nuevas tierras en las pampas cercanas hacia el Sur Este de la zg

na, lo cual puede agravar el problema de mal drenaje.

Los suelos son moderadamente profundos y de textu-

ra media a moderadamente gruesa.

Actualmente se estdn instalando drenes entubados =-
en algunas partes de esta zona y sxisten planss para sequir reali -

zando el drenaje de toda el drea afecktada.
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3.1.8 Ipundacidén (8)

Esta zona se encuentra a lo largo y sobre ambas mdr

genses del rio. Comprends una extensidn de 1,304 Ha.

Son suslos superficiales y de textura gruesa. E1 ma
yor problema lo constituyen las crecidas del rfo en ls época de ave-

nidas, ya que estas zonas estdn expusstas a inundacionss.

3.2 Moche
3.241.M0che SQZ

Esta zona se sncuentra sobre la parte baja de 1la -
margen izquierda del rfo. Tiene una extensidn de 466 Haj pero sola-
mente unas 47 Ha se encuentran afectadas cen problemas de salinidad-
y/o mal drenaje. La parte mids afectada se sncuentra sn la parte mds
baja, cerca al mar y a la desemboc~dura del rie. E1l nivel fredtico,
en esta parte #lora a la superficie. En el resto de la zona tambidn

se pueden notar algunas manchas salinas.

Esta zona tiens suelos superficiales, cerca al mar,
llegando a moderadamente profundos hazia el Este;, es decir tierra a-

dentro., Son de textura media.-

3.2.2 Buenos Aires - E1 Cortiijo (10)
Zona sobre la parte baja de la margen derecha del =-
rfo, al Sur Oeste de la Ciudad da Trujiilla. Su extensidn es de 262

Ha, afectadas por salinidad y/b mal drenaje en mayor o menor grado.-
Los cultivos en esta zona, cafia y cebada, muestran irregularidades -
debido a la salinidad. El1 nivel fredtico se encuentra a una profun-
didad de 1.30 m,

Tiene suelos profundos y de textura media,

Debe tenerse en cuenka que gran parte de esta 4rea

se sncuentra destinada a urbanizacién,

(GIUE)



%.2.3 Chan Chan (11)

La zona estd ubicada en la parte baja de la margen

derecha del rio, cerca al mar. Tiene una extensidn de 110 Ha total
mente afectadas con problemas de salinidad y mal drenaje. Se en =
cuentra dentro de leos limites de la zona arqueolfgica de Chan=Chan,
salvo una peguefia parte que se encuentra cultivada con cafia de azi-

car.

4, JUSTIFICACION DE RECUPERACION

Debido al cardcter de reconocimiento de este estudio y de la

escasa informacidn disponible, ess arriesgado justificar o no la re-
cuperacién de las zonas afectadas mediante obras de drenaje. Sin
embargo se presenta en el Cuadro 2, un breve andlisis de las posibi

lidades de recuperar estas zonas.
Este andlisis gstd basado en:

- Disponibilidad de agua para fines de recuperacidn.

- Pogibilidades de esvacuacidn de los excesos de agua.

- Grado y tipo de afectacidn por salinidad y mal drenaje.

~ Caracteristicas fisicas de los suelos y aptitud agricola
antes y despuds de la recupsracidn.

= Futuro desarrollo urbano y conservacién de zonas arqueo=~
ldgicas,

= Requerimiento de drenaje.

En- el Cuadro 2 se da un resumen de si o no ss justifica ha =

cer mayores estudios en las diferentes zonas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A, En el Valle de Chicama se han estudiado 71,593 Ha, habién

dose reconocido que 21,352 Ha se encuentran afectadas en mayor o mg

nor grado con problemas de salinidad y/b mal drenaje. Del érea afeg

tada, se justifican hacer mayores estudios en 9,836 Ha.

Nl
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CUADRDO 2 - JUSTIFICACION DE MAYORES ESTUDIOS BARA RECUPERACION DE LAS ZONAS AFECTADAS

ZONA

MAYORES
ESTUDIOS

OBSERVACIONES

Puerto Chicama = E1 Milagro (1)

NO

Suelos superficiales de textura moderadamente gruesa
y que aldn recuperados serian de baja aptitud para el
riego. En la parte Sur Oeste de asta zona se puede u-
tilizar el exceso de agua en la época de avenida para
desarrollar cisrtos cultivos como pastos.

Macabf (2)

51

Suelos moderadamente profundos, de textura moderada -
mente gruesa con regular aptitud para el riego. La ex
tensién a recuj rar en esta zona, depends:zfe de la =
disponibilidad de agua. Aungque, actualmente se pusden
considerar de recuperacidn mds factible las partes a-
fectadas que son cultivadas con cafia de azlcar puesto
que cuentan con dotacidn de agua.

s

Garbanzal (3)

51

Suslos, en su mayor parte, profundos con textura msdia
con buena aptitud para el riego.La extensidn a recupg
rar, dependeria de la disponibilidad de agua. Actual-
mente, se pueden considerar de recupsracidén mds facti
ble las partes afectadas que son cultivadas con cafia.

Molino Cajanleque (4)

NO

Suelaos moderadamente profundos a profundos, de textu-
ra media. Aunque la aptitud para el riego, una vez -
recuperada la zona, seria buena, no ss recomienda .=
en la actualidad mayores estudios; debido a la esca =
sez del agua y el grado de afectacidn de la zona.

@IoEl)



Salamanca (5)

SI

Suelos moderadamente profundos con textura media a mode
radamente gruesa con una regular aptitud para riego. De
bido a la escasez de agua, se puede considerar mds fac-
tible la recuperacidén de las zonas afectadas que actual
mente se encuentran cultivadas con cafia.

Santiago de Cao (6)

NO

Suelos moderadamente profundos de textura media y que =~
si se recuperan tendrfan una regular aptitud para el -
riego. Debido a2 la aguda sscasez de agua, no es £ecomen
dable por ahora, hacer mayores estudios. En el futuro,~
si se cuenta con una mejor disponibilidad ds agua, esn =-
tonces si serd posible recuperar parte de esta zona.

Chiquitoy (7)

SI

Suelos moderadamente profundos de textura media a mode-
radamente gruesa, con buena aptitud para el riego. La =~
parte afectada de la zona, se encuentra dentro de la =
Cooperativa Ajraria Co:tauid y estd bajo cultivo de ca-
fia. La Cooperativa tisne proyectado drenar esta zona -
dentro de los prdximos 5 afios,

Zona de Inundacidn (8)

NO

Suelos de baja aptitud para el riego. En esta zona 1los
mayores problemas son de inundaciones debido a las cre-
cidas de los rios en épocas de avenida, puesto que geng
ralmente no existe proteccidn en las riteras.

Moche (9)

SI

Suelos superficiales, cerca al mar, hasta moderadamente
profundos, hacia la parte mds alta., Tiesnen textura media
y con regular aptitud para el riego una vez recupsrada.
En la parte baja puede ser un problema de svacuacién de
los excesos de agua de drenaje.




Buenos Aires - E1 Cortijo(1D)

Suelos profundos, de textura media y con buena aptitud
para el risgo. Se puseden considerar dos partes, una pa-
ra el futuro desarrollo urbanc por lo que requerirfa ma
yores estudios al respecto. La otra parte estd dentro -
del 4rea agricola de la Cooperativa Agraria Laredo que
actualmente estd llevando a cabo un proyecto de drenaje
dentro del cual se encuentra esta parte afectada.

Chan=Chan (11)

NO

Esta es una zona arqueoldgica, porlo tanto, su valor a-
gricola estd descontado. Salvo una pequefia parte que =
se encuentra fuera de los limites arqueoldgicos, hacia
la Cooperativa Laredo, an que si se podrian hacer mayo-
ros estudios.

(®
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En el Valle de Moche se han estudiado 10,447 Ha, habiéndg
se reconocido que 419 Ha se encuentran afectadas en mayor o menor-
grado con problemas de salinidad y mal drenmaje. Del 4rea afectada

80 Jjustifiocan hacer mayores estudios en 309 Ha.

B. La causa principal, del mal drenaje en el Valle de Chica
ma, es la presencia de un afloramiesnto sn la parte baja, de un ma-
terial calcéireo fusrtemente cementado y de baja permeabilidad, 1lo
cual dificulta el drenaje natural, Las posibilidades de recupera-
cidn en este valle se ven limitadas por la escasez de agua sxistep
te,

En el valle de Moche, no se encuentran mayores problemas

de drenajs.

C. La escasez de agua, tambidn es una causa de los proble-
mas de la salinidad en el Valle de Chicama. Esto conduce a gque no
se pueda mantener un buen balance de sales en los suelos bajo rie=-
go. Ademés, muchos terrenos que han sido cultivados, actualmente

estédn abandonados y son sdinos en mayor o menor grado.

D. Las Cooperativas Agrarias, tanto en sl Valle de Chicama,
Casa Grande, Cartavio, como en el Valle de Moche, Laredo, actual=
m nte estdn trabajando en drenaje y tiene proyectado drenar las 4-

roas afectadas. Hasta la fecha han drenado como sigus:

E jecutado En Provyecto
Chicamas Casa Crande 4,060 Ha
Cartavio 2,300 Ha 1,200 Ha
Moches Laredo 960 Ha 400 Ha

"Es En el Valle del rio Chicama hay una intensa explotacidn
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- 15 =

del agua subterrdnea sobre todo por parts de las Cooperativas Agra
rias de Casa Grande y Cartavio. Esta explotacién del agua subte =
rrdnea indudablements tiene un efecto positivo en lo referente -
al drenaje en parte del valle,
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AP E N D I CE

ESTIMADO DE LOS REQUERIMIENTOS DE DRENAJE

GENERALIDADES

En este apéndice se dd un estimado de los cédlculos ds los Tg
querimientos de drenaje que serdn necesarios en un estudio més deta
llado.

El estimado de los requerimientos ds drenaje se ha hecho sd-
lo para las zonas afectadas en las qus se justifican mayores sstu -
dios de las posibilidades de recupcracién. Estas zonas son las si -

guientes:

Macabi (2) Chiquitoy (7)
Garbanzal (3) Moche (9)
Salamanca (5) Buenos Aires-El Cortijo (10)

Un sistsma de drenaje comprende bdsicamente los drenes de =~

campo, los colectores y los troncales.

Los drenss de campo, sirven para bajar el nivel fredtico, -
disminuysndo asi el asrsnso capilar y por consiguiente la saliniza-
cidn y hacer posible la recuperacidn de las tierras. Los colecto =~
res recogen las aguas de los drenes de campo. Los troncales sva =

cdan los excesos de agua, de una zona afectada, hacia el mar o rio.

DRENAJE DE CAMPO
En este valle == recomendable que el drenaje de campo sea en-

tubado, debido al tipo de cultivo que tiene, que en su generalidad

os cafia de azlcar.
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Para el cdlculo de espaciamiento de drenes (L) se ha utili-
zado la Férmula de Hooghoudt, por lo que fue necesaric evaluar los

siguientes elementos de disefios

- Descarga Normativa (R)

- Profundidad permisible de la napa fredtica
= Profundidad de la capa impsrmeable

= Profundidad de drenas

~ Conductividad hidrdulice (K) del subsuelo

La descarga normativa (R), se ha calculado teniendo en cuen
ta, las pérdidas de agua par mala sficiencia de riego en la zona -
misma y las filtracinnes provenientes de las zonas més altas. Las
pérdidas de riegoy en cada una de las zonas, se ha considerado co=-
mo de 2 mm/dfa, Las filtraciones do las zonas mds altas se han --

considerado para las difersntes zonas como d2 2 mm/ﬁia.

La profundidad permisible de la rapa fredtica, teniendo en
cuenta que el cultivo en su generalidad es cafia ede azilcar, se ha

considerado como de 1.60 m para ambos vallss,
Los datos de las zonas, referentes a la prifundidad de la =

capa impermsable, profundidad de drenes y conductividad hidrdulica
(K) del subsuelo, se dan en el Cuadro 3.
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CUADRO 3 - ESTIMADD DE REQUERIMIENTOS DE DRENAJE Y CALCULO DE ESPACIAMIENTO DE DRENES

OATOS DE LAS ZDNAS

ZONA

R Profund. Profund. K Profund, . Espaciamien

mm/dfa Capa im=- Dren m/d{a de ia na to,

permeable pa pesrmi L

{m) (m) ’ sible (m)

Macabf (2) & 10 2.00 2 1.60 90
Garbanzal (3) 4 10 2.00 2 1.60 90
Salamanca (5) 4 6 2,00 3 1.60 90
Chiquitoy (7) 4 10 2,00 2 1.60 90
floche (9) 4 6 2.00 0.5 1.60 30
Buenos Aires-El Cortijo (10) 4 4 2.00 1 1«60 40

- 2 2
Segin la Férmula de Hooghoudt: L™ = 8 K d h+ 4K h
R

Nota: Para determinar la longitud total de drenes de campo, no se debe considerar el 4rea total de
cada zona puesto que no toda estd afectada por problemas de mal drenaje,
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