Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Grano[e
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

RESUMEN EJECUTIVO

EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO
GRANDE

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

INTRODUCCION

En julio del afio 2,007; INRENA a través de la Intendencia de Recursos Hidricos en
coordinacion con la Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa — Nasca,
formulan desarrollar el proyecto “Evaluacion de los Recursos Hidricos de la
Cuenca del Rio Grande” siendo uno de sus componentes el desarrollo del
“Inventario de Fuentes de Agua Superficial”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos del Estudio Hidrolégico son los siguientes:

v Conocer la ubicacion, distribucién espacial de las fuentes de agua superficial en
la cuenca del Rio Grande

v' Conocer el potencial hidrico de cada una de las fuentes inventariadas y
evaluadas, asi mismo conocer el estado situacional de uso de las fuentes
inventariadas, en cuanto a tipo y derechos de uso.

v' Implementar una base de datos alfa numérica y cartogréafica con la informacion
de las distintas fuentes de agua superficial inventariadas

PERIODO DE EJECUCION
El Inventario de Fuentes de Agua Superficial se ha desarrollado desde la primera

semana del mes de julio del afio 2007 y culmin6 en el mes de diciembre del afio
2008.

Los montos ejecutados ascienden a S/.97,089.32 nuevos soles y provienen
integramente del Fondo de Reforzamiento Institucional (FRI) del INRENA.

RESULTADOS ALCANZADOS

En el area de estudio se ha inventariado un total de 2 133 fuentes de aguas
superficiales, de los cuales 1628 son quebradas, 468 Manantiales, 1 laguna, 1
presay 35 rios.

En la Cuenca del Rio Grande, la Unidad Hidrogréfica Alto Grande es la que
presenta mayor cantidad de manantiales (196 Manantiales), seguido por las
Unidades Hidrogréficas de los rios Viscas (134 Manantiales), Santa Cruz (82
manantiales), Nasca (34 manantiales) y por ultimo la Unidad hidrogréafica del Rio
Ingenio (22 manantiales).

La mayor cantidad de quebradas se ubican en la Unidad Hidrografica Alto Grande
(540 quebradas), seguido por las Unidades Hidrograficas Rio Nasca (422
guebradas), Rio Ingenio (61 quebradas), Rio Viscas (208 quebradas) y por ultimo la
Unidad Hidrografica del Rio Santa Cruz (543 quebradas).

En el area de estudio se ha registrado 35 rios, de los cuales la mayor cantidad se
ubican en la Unidad Hidrogréafica Alto Grande (11 rios), seguida de las Unidades
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Hidrograficas Rio Nasca (10 rios), Rio Ingenio (9 rios), rio Viscas (4 rios) y por
ultimo la Unidad Hidrografica del Rio Santa Cruz (1 rio).

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO NASCA

HIDRUON(IEDRA:ADFICA CODIGO [ QUEBRADAS RIOS |MANANTIALES [[ PRESAS || LAGUNAS
NASCA 13722 422 10 34 0 0
SANTA CRUZ 13724 61 1 82 0 0
INGENIO 13726 397 9 22 0 0
VISCAS 13728 208 4 134 1 1
ALTO GRANDE 13729 540 11 196 0 0
TOTAL 1628 35 468 1 1

Fuente: Proyecto Inventaario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

El presente posee la aprobacion avalada con actas de conformidad de cada
una de las Comisiones de Regantes de las Juntas de Usuarios de Nasca y
Palpa,

INRENA- IRH-ATDR- PALPA NASCA 2



Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Grano[e
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

1. ASPECTOS GENERALES
1.1 Introduccion

El agua es un bien preciado en todos los aspectos de la vida, por lo cual es de vital
importancia preservar la calidad y la cantidad de las aguas superficiales en todo el
territorio de nuestro Pais.

En el Peru los recursos hidricos son variados pero también variables, debido a la
gran diversidad de sistemas ecoldgicos que coexisten en el territorio y a la
formacion de tres grandes vertientes: La del Pacifico, la del Atlantico y la del
Titicaca. Por ésta razén, debido a que esta condicionada a frecuentes cambios
geoldgicos vy fisiogréficos, el agua aparece en diversas formas y tiene un caracter
erratico, tanto espacial como temporal, en otras palabras, no esta siempre en un
mismo lugar, ni puede encontrarse en todas las épocas del afio.

El agua junto con el sueloy la vegetacion constituyen los recursos naturales mas
importantes dentro de la cuenca. Por tanto, el conocimiento de su cantidad,
potencial hidrico y distribucién espacial de sus fuentes superficiales (rios,
guebradas, manantiales, aguas de recuperacién y almacenamientos) es una
necesidad que no sélo permite el adecuado establecimiento del ciclo hidrolégico,
sino que permite lograr un éptimo manejo y planificacion respecto de su uso.

El Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la cuenca del rio Grande,
constituye una actividad basica y de significativa importancia, constituyéndose asi
en una imprescindible fuente de informacion para la planificacién de su 6ptimo uso
y adecuada descripcion del funcionamiento hidroldgico de la cuenca.

Basados en esta premisa, resulta de gran necesidad identificar las fuentes de
agua superficial con que cuenta la cuenca del Rio Grande.

En este sentido, la Intendencia de Recursos Hidricos (IRH) del Instituto Nacional
de Recursos Naturales (INRENA), en coordinacién con la Administracién Técnica
del Distrito de Riego Palpa Nasca, ejecuta el Proyecto: Evaluacion de los
Recursos Hidricos en la cuenca del Rio Grande (Componente Inventario de
Fuentes de Agua Superficiales).

El alcance del proyecto es la realizacion, bajo una metodologia participativa, del
inventario y evaluaciéon de las fuentes de agua superficial de la cuenca del rio
Grande, tales como lagunas, rios, quebradas, manantiales y aguas de
recuperacion, elaborandose una base de datos alfanumérica y cartogréafica digital
de diferentes caracteristicas fisicas y de ubicacion espacial de dichas fuentes,
conjuntamente la informacién del estado actual, del tipo y derecho de uso,
disponible para optimizar la planificacion de su uso potencial.

En el proyecto se han inventariado y evaluado un total de 2133 fuentes de agua
superficial, conformadas por 468 manantiales, una (1) laguna, una (1) presa, 35
rios, 1628 quebradas.

De las 2133 fuentes inventariadas, solamente 2088 fuentes son utilizadas y 224
fuentes se encuentran sin uso; de las utilizadas, 2000 fuentes son de uso agricola,
25 de uso pecuario y 63 de uso poblacional.

El espejo de agua en lagunas oscila entre 0.25 y 8.00 has y el volumen de agua
almacenado en las mismas es de 250 000.00 m®.
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1.2 Antecedentes

» Inventario Evaluacion y Uso Racional de los Recursos Naturales de la Costa; en
el &mbito de la cuenca del Rio Grande, elaborado por la Oficina Nacional de
Evaluacion de Recursos Naturales - ONERN, Julio 1 971.

» Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacién en el
Sub Distrito de Riego Nasca, Diciembre 2006, elaborado por la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

> Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacién en el
Sub Distrito de Riego Palpa, Mayo 2007, elaborado por la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivos Generales

>

>

Inventariar y evaluar las fuentes de agua superficial en la cuenca del Rio
Grande

Dotar a la Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca, de
informacion actualizada sobre las fuentes hidricas superficiales existentes
en su jurisdiccién, para una buena planificaciéon de su uso, bajo el marco
normativo vigente.

1.3.2 Objetivos Especificos

>

>

Conocer la ubicaciéon y distribucion espacial de las fuentes de agua
superficial de la cuenca del Rio Grande

Conocer el potencial hidrico de cada una de las fuentes inventariadas y
evaluadas.

Conocer el estado situacional de uso de las fuentes de agua superficial
inventariadas, en cuanto a tipo y derechos de uso.

Implementar una base de datos alfa numérica y cartografica con la
Informacion recopilada en campo de las distintas fuentes de agua
superficial inventariadas, plasmar la informacion de inventario de fuentes de
agua en el software SIG (sistema de informacion geogréfica).

Implementar un Sistema de Informacion Geogréafica de consulta de la base
de datos creada.

Dotar a la Administracién Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca, de
informacion actualizada sobre las fuentes hidricas superficiales existentes
en su jurisdiccion, para una buena planificacion de su uso, en el marco
normativo vigente

Identificar, localizar, cuantificar y aforar los caudales en los rios, quebradas,
lagunas, represamientos y manantiales, en un area de 11 049.92 Kmaz.

Elaborar un documento técnico, quel permita tener el real conocimiento de
todas las fuentes de agua por tipos de usos, existentes en el area de
estudio.
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1.4 Base Legal.

El presente estudio se realiz6 basandose en lo establecido en el articulo 2° de la
Ley General de Aguas (D.L. N° 17752), concordado con el articulo 3° de su
respectivo reglamento.

1.5 Justificacion

La ejecucion del proyecto se justifica en las siguientes razones:

>

Actualmente no se cuenta con un Inventario de Fuentes de Agua
Superficial actualizado y sistematizado (base de datos y distribucién
espacial de fuentes en un mapa digitalizado), dificultando de este modo
toda actividad vinculada con el tema de uso, planificaciéon y gestién del
agua.

Contribuir a que las Sub Administraciones Técnicas del Distrito de Riego
Palpa - Nasca asuman de manera adecuada las competencias que
establece la ley en el marco de los recursos hidricos en todo el ambito de
su jurisdiccion hidrogréfica.

El inventario de fuentes de agua superficial disponibles en la cuenca del rio
Grande, permitira no s6lo conocer el potencial hidrico de la cuenca, sino
principalmente tener disponible una fuente de informacion para una mejor
planificacion y gestién del uso 6ptimo de dichos recursos.

Promover espacios para lograr involucrar a las entidades y organizaciones
locales en la identificacion de las fuentes de agua.

Disminuir la creciente ocurrencia de conflictos por el uso de los recursos
naturales.

En la actualidad la demanda del recurso hidrico en la cuenca alta y media
del rio Grande es cada vez mayor, debido al incremento de la
potencialidad de los diversos usos, existiendo en muchos casos un déficit
de disponibilidad hidrica, generandose conflictos entre los diversos
usuarios, no solo por la escasez de agua sino también por la falta de
equidad en su distribucion.

1.6 Conceptos Generales y Definicién de Términos Empleados en el Inventario
de Fuentes de Agus Superficial:

16.1
1.6.2
1.6.3
164
1.6.5.
1.6.6.

IGN; Instituto Geografico Nacional.

INRENA; Instituto Nacional de Recursos Naturales.

IRH; Intendencia de Recursos Hidricos.

ATDRPN; Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.
Area de Estudio: ambito de la cuenca del rio Grande.

Metodologia Pfafstetter, denominacion hecha al Sistema de Delimitacion
y Codificaciéon de Pfafstetter de cuencas hidrogréaficas, desarrollado por el
Ingeniero Brasilefio Otto Pfafstetter en 1 989. Es una metodologia para
asignar jerarquicamente identificadores “ids” a unidades de drenaje basado
en la topologia de la superficie del terreno; dicho de otro modo asigna “lds”
a una cuenca para relacionarla con sus cuencas vecinas, locales o
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1.6.7

1.6.8.

1.6.8

1.6.9
1.6.10

1.6.11

1.6.12
1.6.13
1.6.13

1.6.14
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internas, de tal forma que no exista area del territorio sin codificar y hace
gue la cuenca o cuencas sea Unica dentro de un continente. La
metodologia tiene las siguientes caracteristicas: -El sistema es jerarquico y
las unidades son delimitadas desde las uniones de los rios. -A cada unidad
hidrogréafica se le asigna un especifico codigo Pfafstetter, basado en su
ubicacién dentro del sistema total de drenaje que ocupa, de tal forma que
éste sea Unico dentro de un continente. -Este método hace un uso minimo
de la cantidad de digitos en los cédigos, cuyas cantidades, solamente
dependen del nivel que se esté codificando.

Cuenca, intercuencas y cuenca interna Pfafstetter;

1.6.7.1 Cuenca; es un area que no recibe drenaje de ninguna otra area,
pero si contribuye con flujo a otra unidad de drenaje, a través del
flujo, considerado como principal, con el cual confluye.

1.6.7.2 Intercuenca; es un area que recibe drenaje de otra unidad aguas
arriba, exclusivamente, del flujo que es considerado como rio
principal, y permite el paso de este hacia la unidad de drenaje
vecina aguas abajo. En otras palabras, una Intercuenca, es una
unidad de drenaje de transito del rio principal.

1.2.7.3 Unidad Hidrografica interna; es un area de drenaje que no
contribuye con flujo de agua a otra unidad de drenaje o cuerpo de
agua, tales como un océano o lago.

1.6.7.4. Cuenca Interna; territorio cuyas aguas fluyen todas a un mismo
rio, lago o mar (Ley general de aguas D. L. 17752)

Rio; corriente de agua continua que sirve de canal natural de drenaje de
una Unidad Hidrografica, que va a desembocar en otra, en un lago o en el
mar. Se denomina también corriente de agua, curso de agua, riachuelo o
canal.

Quebrada; abertura estrecha y continua entre dos vertientes que sirve de
medio de escurrimiento hidrico, generalmente es causada por la erosién
del flujo de agua que se presenta en forma esporadica o continua.

Laguna; depdésito natural de agua de menores dimensiones que un lago.

Manantial; lugar donde el agua aflora naturalmente de una roca o del
suelo a la tierra 0 a una masa de agua superficial natural o artificial.
Denominado también manante, y en nuestro medio andino como puquio.

Aguas de recuperacion o drenaje; agua de flujo sub-superficial,
procedente de los excedentes de otros usos, que afloran en forma de
manantiales o a través de drenes naturales y/o artificiales.

GPS; Global Position System (Sistema de Posicionamiento Global)
UTM; Universal Transverse Mercator

Nombre de Fuente; es la denominacion que tiene la fuente de agua, la
misma que se obtiene de la Carta Nacional.

Distrito de Riego; es el ambito geogréfico delimitado por una o mas
cuencas hidrograficas. También se define como cada una de las
demarcaciones establecidas para la distribucion y administracion de las
aguas (Ley general de aguas D. L 17752).
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1.6.15 Coordenadas UTM Norte — Y (m) y Coordenadas UTM Este — X (m);
posicionamiento geogréfico en el sistema UTM-WGS84 (zona 17 6 18), de
un determinado punto del terreno coincidente con la ubicacién de una
fuente hidrica. La informaciéon puede ser brindada por un GPS o mapa
topogréafico local.

1.6.16 Altitud (m.s.n.m); ubicacibn o distancia vertical en metros de un
determinado lugar geogréafico tomando como referencia el nivel medio del
mar. Para su determinacion se utiliza el altimetro barométrico, GPS o un
mapa topogréfico local.

1.6.17 Carretera sin afirmar; superficie vial de transporte vehicular, con
superficie de rodadura sin tratamiento estructural. Denominada también
trocha carrozable o via de tercer orden.

1.6.18 Carretera afirmada; superficie vial de transporte vehicular, con superficie
de rodadura con tratamiento estructural de sub base y/o base.
Denominada como via de segundo orden.

1.6.19 Carretera Asfaltada; superficie vial de transporte vehicular, con superficie
de rodadura con tratamiento estructural hasta la capa asfaltica.
Denominada como via de primer orden.

1.6.20 Area de Superficie Libre de Agua (m?); llamada también espejo de agua,
corresponde a la superficie de agua horizontal cuyos puntos de
interseccién con el terreno tienen una misma cota bajo condiciones
atmosféricas normales.

1.6.21 Almacenamiento Maximo (Hm?®); volumen total no desbordable que
puede almacenar una laguna, depende de las condiciones topogréficas y
disponibilidad de la depresién del vaso.

1.6.22 Almacenamiento Util (Hm®); volumen aprovechable almacenado en una
laguna, generalmente resulta de la diferencia del volumen total y el
volumen de material sedimentado en el vaso o laguna.

1.6.23 Caudal de Salida (I/s) (De una laguna o embalse); caudal de salida de
un vaso de almacenamiento; para el caso de lagunas, generalmente es el
inicio de un rio, y en otros casos es la fuente de abastecimiento de un
sistema de conduccion o aprovechamiento de la fuente.

1.6.24 Tipo de Aforo; metodologia de aforo o mediciébn de la disponibilidad
hidrica de una fuente hidrica, puede ser el método area-velocidad con
correntometro o flotador, método de la carga hidraulica con vertedero,
método volumétrico (con depdsito graduado y cronédmetro) u otras técnicas
de medicién del caudal.

1.6.25 Aforo de caudal; conjunto de operaciones para determinar el caudal de un
curso de agua para un nivel (tirante) observado, a un cierto nivel o
porcentaje de exactitud.

1.6.26 Altura de Presa (m); altura de la estructura o barrera hidraulica, tomada
desde el punto de interseccién con el terreno hasta el borde de la corona
de presa.

1.6.27 Presa Rustica; presa construida de forma artesanal, sin un disefio de
ingenieria preestablecido, empleando materiales de la zona, como tierra y
piedras.
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1.6.28 Presa de Concreto; presa construida a partir de un disefio de ingenieria
preestablecido, empleando como materiales el concreto armado.

1.6.29 Presa de tierra; presa construida a partir de un disefio de ingenieria
preestablecido, empleando como material de construccién tierra con
diferentes contenidos de arcilla y grava.

1.6.30 Profundidad Media (m) (De una laguna o embalse); diferencia de nivel
promedio entre la superficie libre y el fondo del vaso de una laguna o
embalse. Para su determinacibn se emplea sondas mecanicas y
ecosondas.

1.6.31 Longitud de Corona (m); se define como la longitud del muro de
contencioén de la presa y perpendicular al flujo del agua de la presa.

1.6.32 Presa de Mamposteria; presa construida a partir de un disefio de
ingenieria preestablecido, empleando como material de construccion tierra
con diferentes contenidos de arcilla y grava.

1.6.33 Manantial de filtracién; manantial que se presenta en forma difusa,
siendo necesario realizar obras de drenaje superficial para hacer factible
una captacion de agua acumulada.

1.6.34 Manantial de fisura; manantial que emana de una formacién rocosa
estructuralmente fisurada.

1.6.35 Manantial de ladera; manantial ubicado en una vertiente de un
determinado valle.

1.6.36 Manantial de piso; manantial ubicado en una zona o terreno de
morfologia tipo planicie.

1.6.37 Manantial de fondo de valle; manantial ubicado en la zona mas baja de
un valle, inicio del talud de una vertiente.

1.6.38 Ancho de cauce minimo (m); es el ancho del cauce en época de estiaje y
con flujo de agua.

1.6.39 Ancho de cauce méaximo (m); es el ancho del cauce en épocas de
avenidas.

1.6.40 Altura de cauce minima (m); es la altura del tirante de agua en el cauce
en época de estiaje

1.6.41 Altura de cauce maxima (m); es la altura del tirante de agua en el cauce
en época de avenidas

1.6.42 Caudal continuo (I/s); corriente de agua o manantial que fluye durante
todo un afio hidroldgico, en época de estiaje es alimentado por el flujo del
acuifero de su Unidad Hidrografica receptora.

1.6.43 Caudal Esporadico (I/s); corriente de agua o manantial que fluye
solamente durante el periodo hidroloégico de precipitaciones, o mientras
tenga una fuente base de alimentacion.

1.6.43 Tipo de Uso; uso consuntivo (poblacional, pecuario, piscicola, agricola,
industrial, minero, u otro) o no consuntivo (energético, minero, u otro) que
tiene una determinada fuente de agua.

1.6.44 Tipo de Derecho; documento administrativo por el cual el ente consumidor
de agua tiene el derecho de uso de una determinada fuente hidrica en un
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caudal o volumen, establecido en funcibn de sus necesidades y
disponibilidad de dicha fuente hidrica. Segun la normatividad vigente en
materia de aguas, el derecho de uso de agua, tiene las modalidades de
licencia, permiso y autorizacién, y es otorgada por la correspondiente
autoridad de aguas.

Mayor detalle ver Formato Unico de Inventario de Fuentes de Agua Superficial
(ficha de campo) utilizado en la recopilacion de informacién en campo.

Descripcién de la Metodologia Empleada
Métodos de Recoleccion de Datos

La recopilacién de informacién necesaria para la ejecucion de los trabajos de la
zona de estudio, se realiza de forma impresa y en formato digital de
instituciones publicas y privadas.

La forma de recoleccidon de datos que se ha dado dentro del Inventario, es decir
durante el trabajo de campo, ha sido realizada mediante la observacién directa,
tratando de ubicar de esta forma las fuentes de agua superficial dentro de la
cuenca; pero en la mayoria de los casos la forma mas eficiente de recoleccién
de datos eran realizadas mediante coordinaciones con las autoridades locales
tanto en el &mbito municipal como de los comités de riego en cada distrito y
anexo dentro de la cuenca.

Con la informacion obtenida se procedia a realizar las labores de inventario en
cada fuente de agua obteniéndose los datos en campo mediante aforos de tipo
volumétrico, asi previo procesamiento de los datos se procedia al llenado de
las fichas de campo.

Actividades Preliminares
Reuniones de Coordinacion e Implementacion del Ambiente de Trabajo

Se ha realizado coordinaciones con los directivos de las juntas de usuarios y
comisiones de regantes (Junta de Usuarios de Palpa y Nasca), con la finalidad
de hacer conocer la finalidad del proyecto.

Se ha realizado coordinaciones con autoridades de los distritos de Laramate,
Llauta, Huac Huas, Ocoyo, Querco, Laramarca, Cérdova, Tibillo, Santiago de
Quirahuara, San Pedro de Sonconche, San Pedro de Palco, Uchuytambo,
Pirca, Tambo Quemado, Uruyza, San José de Tomate, Uchuymarca, Ocafa,
Otoca, Huallhua, Palpa, Viscas, Santa Cruz, Ingenio, Coyungo, Rio Grande,
Nasca, con la finalidad de dar a conocer los trabajos referidos al proyecto.

Se ha generado planos a escala 1: 50 000 para el trabajo de campo, los cuales
contienen la siguiente informacion: delimitacion y codigo Pfafstetter nivel 6,
delimitacion politica (distrital, provincial), limite de cuenca; hidrografia: rios,
quebradas, lagunas con numeracion correlativa (rios y quebradas: 1,2, 3,...... X
lagunas: 1, 2,.....;) ademas nombres de los rios y quebradas; vias: caminos de
herradura, carreteras sin afirmar y carreteras afirmadas, curvas topogréaficas y
ubicacién de centros poblados.
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1.7.3 Recopilacion de Informacion Basica

1.7.3.1 Recopilacion de Expedientes Técnicos y Antecedentes

Inventario, Evaluacion y Uso Racional de los Recursos Naturales de la Costa,
en el &mbito de la cuenca del Rio Grande, elaborado por la Oficina Nacional de
Evaluacion de Recursos Naturales - ONERN, Julio 1 971.

Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacién en el
Sub Distrito de Riego Nasca, Diciembre 2006, elaborado por la Administracién
Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacion en el
Sub Distrito de Riego Palpa, Mayo 2007, elaborado por la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

1.7.3.2 Adquisicion de Informacién Cartogréfica

Adquisicion de cartas nacionales con curvas de nivel cada 50 metros,
pertenecientes a las hojas 28M, 29M, 30M, 28N, 29N, 30N; a escala 1:100 000;
elaboradas por el Instituto Geografico Nacional (IGN).

Se ha adquirido informacion hidrometeorologica, correspondiente a
precipitaciones, temperatura, del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia — SENAMHI.

1.7.3.3 Automatizacién y Depuracién de Informacién a través del Sistema de

Informacion Geografica (S.1.G.)

La automatizacion y depuracion de la informacion digital de la cuenca del rio
Grande, con todas sus caracteristicas hidrograficas, hace posible realizar el
trabajo de campo efectuado in situ del Inventario de fuentes de agua
superficial, dentro del &mbito del Distrito de Riego Palpa Nasca.

La utilizacién de una herramienta SIG en el inventario de fuentes de agua
superficial en la Unidad Hidrografica del rio Grande, hace posible que la
actualizacion y digitalizacién de informacion se haga de forma rapida y eficaz.

La informacion digital como son las Cartas Nacionales es procesada para el
entorno del ambito del Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa
Nasca, se incorpora a la informacion digital la division politica, considerando los
departamentos, provincias y distritos.

Se emplea las Unidades del Sistema Internacional (Sl).

La digitalizacion de las fichas obtenidas de campo hace posible la actualizacion
de la informacién y de igual manera ésta se vera reflejada en los mapas y
cuadros finales.

Todos los mapas estan en una proyeccion UTM (Universal Transverse
Mercator) y el datum utilizado es WGS84

Las Cartas Nacionales Digitales estan dentro de la zona 18.
Los Programas utilizados:
ARC GIS 9.1

Es un editor muy versatil del ARC INFO desarrollado en entorno Windows y
qgue facilita la manipulacion de datos y la obtencion del producto final.
Desarrollado por ESRI (Environmental Systems Research Institute) USA
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AUTOCAD 2008

Facilita el ingreso grafico de planos digitales.

1.7.3.4Reconocimiento del Area de Estudio

1.7.4

Se realizd el reconocimiento de la cuenca del rio Grande, ambito de la ATDR
Palpa Nasca, contando para ello con Cartas Nacionales a escala 1:100 000,
GPS y una camioneta doble traccién, con la cual se realiz6 el recorrido; este
reconocimiento ha servido como base para efectuar de manera real la
programacion de las acciones de campo y gabinete detallado en el Plan de
Trabajo. Se hizo un recorrido de la parte alta, media y baja de la Unidad
Hidrografica, donde a los directivos de los sectores de riego se les impartié
informacion explicativa del Inventario de las Fuentes de Agua.

Este recorrido nos permiti6 conocer in situ las caracteristicas hidricas de la
Unidad Hidrografica y la planificacién del trabajo de campo en base a las
distancias, tiempos y accesibilidad a las fuentes de agua.

Trabajos de Campo

El trabajo de campo comprendié la evaluacion, inventario y recoleccion in-situ
de informacién de todas las fuentes de agua en el area de estudio (rios,
lagunas manantiales, filtraciones, quebradas), para lo cual se emple6é formatos
preestablecidos de consignacion de datos propuestos por la Intendencia de
Recursos Hidricos de INRENA; estos datos comprenden béasicamente la
ubicacién de la fuente, la cantidad de agua y el tipo de uso de ésta.

Para el trabajo de campo fue necesario utilizar GPS y mapas de campo por
Unidad Hidrografica para ubicar las fuentes de agua. Las estimaciones de los
aportes de las fuentes inventariadas se realizaron mediante aforos, para lo cual
se tuvo el siguiente instrumental: cronémetros, baldes graduados, winchas,
otros; y para la movilizacion del personal se utilizé un vehiculo.

El trabajo de mediciéon en campo se realiz6 utilizando 02 brigadas, cada una de
las cuales fue conformada por dos personas (técnico y un guia); el guia fue
solicitado previamente a la Comision de regantes u otra entidad con la finalidad
de facilitar el recorrido a los lugares donde se ubican las fuentes hidricas a
inventariar, debido a la lejania de las fuentes de agua.

» Mapa de las Unidades Hidrograficas en formato A3 color, donde se les
incluye las vias de acceso, poblados, nombre de cerros y nevados, etc.

» Mapa de ubicacion de la cuenca del rio Grande.

» Copias de Cartas Nacionales escala 1:100,000.

Para realizar el trabajo de campo, las brigadas cuentan con apoyo logistico del

siguiente equipo:

» Una camioneta de doble cabina
Dos GPS Garmin
Dos cubetas graduadas de medicion volumétrica

Dos cronémetro de medicion de tiempo

YV VYV V V

Dos calculadoras de mano
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» Cuadernos Cuadriculados
» Dos winchas de 50 metros
> Dos winchas de 5 metros.

Asi mismo la informacion semanal recabada en campo, es entregada al
Responsable SIG, para su procesamiento y georeferenciacion dentro del
Sistema de Informacién Geografica.

1.7.5 Trabajos de Gabinete
1.7.5.1Ordenamiento y Sistematizacion de la Informacién de Campo

La informacion semanal recabada es llevada a los formatos establecidos por
INRENA, para ser remitidas al responsable del SIG, el cual procede a la
sistematizacion e introduccion de la informacién dentro del Sistema de
Informacion Geografica SIG.

Esta sistematizacion de informacion se realiza paralelamente a los trabajos de
campo; transcribiendo la informacién de campo a las hojas de céalculo Excel, los
mismos que son exportados luego al Programa del Sistema de Informacion
Geogréfica (ARC GIS), generando puntos y/o lineas de representacion
cartografica de manantiales, rios, quebradas, represas y otros. Una vez
definidas las tablas SIG, se interceptan con otras coberturas, como limites
distritales. Generando nuevas tablas que proporcionan una informacion mas
completa de presentacion del Proyecto.
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Informacion Bésica Requerida
Fuentes de Informacion

Las fuentes de informacion que sirven como referencias para la ejecucion del
proyecto han sido obtenidas de:

- Informacién hidrometeoroldgica, correspondiente a precipitaciones,
temperatura, del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —
SENAMHI

- Cartas Nacionales del Instituto Gegréafico Nacional — IGN

- Inventario Evaluacién y Uso Racional de los Recursos Naturales de la
Costa; en el ambito de la cuenca del rio Grande, elaborado por la Oficina
Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales - ONERN, Julio 1 971.

- Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacion
en el Sub Distrito de Riego Nasca, Diciembre 2006, elaborado por la
Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

- Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacion
en el Sub Distrito de Riego Palpa, Mayo 2007, elaborado por Ia
Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

Estudios y Trabajos de Inventario Anteriormente Realizados

Inventario Evaluacion y Uso Racional de los Recursos Naturales de la Costa;
en el ambito de la cuenca del rio Grande, elaborado por la Oficina Nacional de
Evaluacién de Recursos Naturales - ONERN, Julio 1 971.

Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacion en el
Sub Distrito de Riego Nasca, Diciembre 2006, elaborado por la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

Inventario de la Infraestructura de Riego, Drenaje y Vias de Comunicacién en el
Sub Distrito de Riego Palpa, Mayo 2007, elaborado por la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca.

Cartografia

Se ha adquirido cartas nacionales a escala 1:100 000 del Instituto Geografico
Nacional - IGN, pertenecientes a las hojas 28M, 29M, 30M, 28N, 29N, 30N

Cartografia digital georeferenciada en el Sistema de Informacion Geografica
(SIG).
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DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

La cuenca del rio Grande se encuentra en la vertiente hidrografica del Océano
Pacifico, ubicada en la parte sur de la vertiente.

La cuenca posee un area total de 11 049.92 Km2, de los cuales 4,485 Kmz2,
situados por encima de la cota 2,500 m.s.n.m., corresponden a la cuenca
humeda

Ubicacion de la Cuenca

La cuenca del rio Grande, se encuentra ubicada geograficamente entre los
paralelos 13°45' y 15°10' latitud sur y los meridianos 74°15' y 75°26' longitud
oeste; politicamente comprende cuatro (04) provincias, de las cuales Palpa y
Nasca corresponden al departamento de Ica; las provincias de Huaytard y
Lucanas corresponden a los departamentos de Huancavelica y Ayacucho
respectivamente, cubriendo una extension de 11 049.92 Kmz.

Los valles de la cuenca del rio Grande estan conectados a la Capital de la
Republica y a las principales poblaciones del Sur del pais mediante la carretera
Panamericana, la mas importante via de la red de carreteras del pais. Esta
carretera une las ciudades de Limay Nasca mediante un tramo asfaltado de
449 Km.

Otra via importante es la que se inicia al Sur de Nasca: pasa por Sol de
Oro, Huallhua, Toro Muerto, Galeras y se prolonga hacia Puquio, Abancay y
Cusco, llegando a las selvas del rio Alto Madre de Dios.(Volumen Il — Planos
01)
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Ubicacién Geogréfica

Esté ubicada en el sur del Peru y forma parte de la vertiente del Pacifico. Sus
coordenadas geogréficas estan comprendidas entre los paralelos 13°45' y
15°10' latitud sur y los meridianos 74°15' y 75°26' longitud oeste.

La cuenca del Rio Grande se encuentra entre las cotas que oscilan entre los
0.00 m.s.n.m. y los 4,800 m.s.n.m.

Demarcacion Hidrografica

De acuerdo con la clasificacion estandar de cuencas hidrogréficas del INRENA
(Pfafstetter), la cuenca del rio Grande se ha delimitado en 9 Unidades
Hidrogréficas de nivel 6; estas Ultimas codificaciones se realizaron para mostrar
un mejor detalle sobre la ubicacién de las fuentes de agua en el ambito de las
Comisiones de Regantes.

El sistema hidrografico de la Cuenca del rio Grande cuenta con un area de
drenaje total de 11 049.92 Kmz2, de los cuales 4,485 Kmz, situados por
encima de la cota 2,500 m.s.n.m., corresponden a la cuenca humeda.
(Figura N° 2.1)

Sus limites hidrogréficos son los que siguen:

Por el Norte: cuenca del rio Ica

Por el Sur: cuenca del rio Acari

Por el Este: cuenca del rio Pampas
Por el Oeste: con el Océano Pacifico.

Demarcacion Politica

La Cuenca del Rio Grande, se encuentra ubicado entre los departamentos de
Ica, Huancavelica y Ayacucho; enmarcandose dentro de cuatro (04) provincias,
de las cuales Palpa y Nasca corresponden al departamento de Ica; las
provincias de Huaytar4 y Lucanas corresponden a los departamentos de
Huancavelica y Ayacucho respectivamente. (Volumen IIl — Plano 02)
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2.1.3 Demarcacion Administrativa

La Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca, es la encargada
de administrar el manejo del recurso hidrico en la cuenca del Rio Grande, asi
mismo es la responsable del manejo y gestién de los recursos hidricos, la cual
depende administrativamente de la Direccion Regional de Agricultura del
Gobierno Regional de ICA, y técnica y normativamente de la Intendencia de
Recursos Hidricos del INRENA

Las oficinas de la Administracién Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca se
ubican en la Avenida de la Cultura s/n Bisambra, provincia de Nasca, region
Ica.

Organigrama de la Gestion del Agua en la

Cuenca del Rio Grande

AMBITO JURISDICCIONAL DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INRENA DIRECCION REGIONAL AGRARIA
INTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS ICA

ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRITO DE RIEGO
PALPA - NASCA

SUB DISTRITO DE RIEGO SUB DISTRITO DE RIEGO
NASCA PALPA

Fuente: ATDR Palpa - Nasca

2.2 Delimitacion y Codificacion Hidrografica de la Cuenca — Método Pfafstetter.

El Peru se encuentra dividido hidrograficamente por tres vertientes, la del Lago
Titicaca, Océano Atlantico y la vertiente del Océano Pacifico. La Cuenca del rio
Grande se encuentra ubicada en la region sur de esta Ultima vertiente.

El método Pfafstetter, de codificacion y delimitacion de cuencas, es un sistema
analitico, organizado y con caracteristicas de aplicacion global, que se basa,
principalmente, en la superficie de las unidades de drenaje y de la ubicacion de
ésta dentro del contexto hipsografico en el que se encuentra, en relaciéon con las
unidades de drenaje vecinas, respondiendo a criterios netamente topolégicos.
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En 1 997, El Servicio Geolégico de los Estados Unidos (USGS), ocho afios
después que el método fue creado (1 989), debido a las caracteristicas
ventajosas, ya explicadas, lo adoptdé como sistema de codificacion de caracter
global. Esto conllevd, a que este sistema, sea actualmente reconocido como
estandar internacional.

En la delimitacion, el Sistema Pfafstetter, determina, dentro de una unidad de
drenaje mayor, un flujo principal o rio principal, y cuatro tributarios, cuyas areas
de drenaje sean las mayores dentro del ambito de esa unidad mayor; quedando
el area restante para dar origen a las cinco Unidades Hidrograficas.

El sistema Pfafstetter emplea nueve digitos del sistema decimal (1 al 9) para
codificar las nuevas unidades de drenaje obtenidas. Esto quiere decir, que el
maximo numero de sub-unidades de drenaje que se pueden obtener al dividir
una unidad de drenaje mayor. A éstas, los cbdigos le son asignadas, siguiendo
una direccion que va desde “aguas abajo” hacia “aguas arriba” del rio principal,
de la unidad de drenaje mayor dividida. Los cddigos son repartidos tomando en
cuenta el tipo de unidad de drenaje y la ubicacién de ésta dentro de la unidad
mayor, de la siguiente manera: digitos pares para las cuencas y digitos impares
para las intercuencas; con lo cual obtendriamos cuatro cuencas con los cédigos
2, 4, 6y 8; y cinco intercuencas con los cédigos 1, 3, 5, 7 y 9. Existe un caso
especial, cuando se trata de Cuencas cerradas o internas, pues a este tipo de
unidades se les asigna el digito 0.

La aplicacién de este sistema en el Perd, es de orden imperativo, pues si
deseamos emprender un proceso de administracion eficiente de nuestro territorio
de manera integral y sostenida, que mejor inicio, que organizar coherentemente
la distribucién territorial de manera natural y ordenada, utilizando el método
Pfafstetter, que ademas de los importantes beneficios que ofrece, nos ayudara a
integrarnos en el contexto regional y mundial, que ayudaria en gran medida en el
desarrollo de los paises de la region.

Utilizado esta metodologia, al territorio nacional le corresponden 19 unidades
hidrogréficas, dentro de las cuales se puede mencionar las principales; en la
Vertiente del Amazonas, tenemos: Ucayali y el Marafién; Vertiente del Pacifico:
Chili, Camana, Ocofia, y Chira y para la Vertiente del Titicaca: llave y Ramis.
(Figura 2.2)
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Figura N° 2.2: Unidades Hidrograficas del Peru (Nivel 3)
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De acuerdo con la clasificacién estandar de cuencas hidrograficas (Pfafstetter),
asumida por el INRENA, la cuenca del rio Grande se ha delimitado en 09 Unidades
Hidrogréficas, de nivel 5, las que se indican a continuacion: Unidad Hidrogréfica Bajo
Grande, seguida de las Unidades Hidrograficas rio Nasca, Medio Bajo Grande, rio
Santa Cruz, Medio Grande, rio Ingenio, Medio Alto Grande, rio Viscas y por ultimo
Unidad hidrografica Alto Grande, tal como se indica en el cuadro 2.1.

Cuadro N°2. 1
CODIFICACION DE UNIDADES HIDROGRAFICAS (PFAFSTETTER N5)

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 05
UNIDAD HIDROGRAFICA C%'_D:f © AREA (Km?) PORC(OE/OI;‘TAJE RIO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 13721 464,54 4,2% TRAMO RiO GRANDE
RIO NASCA 13722 4633,88 41,9% RIO NASCA
MEDIO BAJO GRANDE 13723 16,42 0,1% TRAMO RiO GRANDE
RIO SANTA CRUZ 13724 633,50 5,7% RIO SANTA CRUZ
MEDIO GRANDE 13725 95,75 0,9% TRAMO RiO GRANDE
RIO INGENIO 13726 1756,44 15,9% RIO INGENIO
MEDIO ALTO GRANDE 13727 143,09 1,3% TRAMO RiO GRANDE
RIO VISCAS 13728 855,98 7,7% RIO VISCAS
ALTO GRANDE 13729 2450,31 22,2% TRAMO RiO GRANDE
TOTAL CUENCA RIO GRANDE 11049,92 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Del mismo modo utilizando la metodologia Pfafstetter se han delimitado las Unidades
Hidrograficas del &mbito de la cuenca del rio Grande hasta el nivel 6. (Cuadro 2.2)

a) Unidad Hidrogréafica Alto Grande: esta conformada por las siguientes Unidades
Hidrogréficas: Bajo Grande, Palpa, Medio Bajo Grande, Quebrada Pacolla,
Medio Grande, Quebrada Condorcancha, Medio Alto Grande, rio Ronday, Alto
Grande.

(Cuadro 2.2 — Planos 6al,6a2, 6a3, 6a4 y 6a5 — Volumen II1)

b) Unidad Hidrografica del rio Viscas: Bajo Viscas, Quebrada Socos, IMedio Bajo
Viscas, rio Ocafia, Medio Viscas, Quebrada Pacpoca, Medio Alto Viscas, rio
Otoca, Quebrada Lamblama.

(Cuadro 2.3 — Planos 6b1,6b2, 6b3, 6b4, 6b5 y 6b6 — Volumen I11)

c) Unidad Hidrogréfica del rio Ingenio: Bajo Ingenio, Quebrada Ayapana, Medio
Bajo Ingenio, Quebrada Aconche, Medio Ingenio, rio Uruysa, Medio Alto
Ingenio, Palco, rio Sonconche.

Cuadro 2.4 — Planos 6C1,6C2, 6C3y 6C4 — Volumen III)

d) Unidad Hidrografica del rio Santa Cruz:: Bajo Santa Cruz, Quebrada
Jorihuyrana, Medio Bajo Santa Cruz, Quebrada. Jahuar, Medio Santa Cruz,
Quebrada Huihuaccocha, Medio Alto Santa Cruz, Quebrada Lacaynioc, Alto
Santa Cruz.

(Cuadro 2.5 - Planos 6D1 — Volumen l1lI)
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e) Unidad Hidrogréfica del rio Nasca: Bajo Nasca, rio Las Trancas, Medio Bajo
Nasca, rio Atarco, Medio Nasca, rio Urupaya, Medio Alto Nasca, rio Nasca —
Tambo Quemado, rio Aja.

(Cuadro 2.6 — Planos 6E1,6E2, 6E3, 6E4 y 6E5 — Volumen I11)

Cuadro N° 2.2
CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06 - U.H. ALTO GRANDE

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA C%DLGO AREA (%) RIO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 137291 10,34 0,4% TRAMO RIO GRANDE
RIO PALPA 137292 565,85 23,1% RIOPALPA
MEDIO BAJO GRANDE 137293 350,02 14,3% TRAMO RIO GRANDE
QUEBRADA PACOLLA 137294 125,27 5,1% QUEBRADA PACOLLA
MEDIO GRANDE 137295 685,11 28,0% TRAMO RIO GRANDE
QUEBRADA 0 QUEBRADA
CONDORCANCHA 137296 22546 9:2% CONDORCANCHA
MEDIO ALTO GRANDE 137297 6171 25% TRAMO RIO GRANDE
RiO RONDAY 137298 166,03 6,8% RIO RONDAY
ALTO GRANDE 137299 260,52 10,6% TRAMO RIO GRANDE
TOTAL U.H.ALTO GRANDE 2450,31 100% -

Cuadro N°2.3
CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06 - U.H. VISCAS

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA C%DL‘GO AREA (%) RiIO PRINCIPAL
BAJO VISCAS 137281 189,10 22,1% TRAMO RIOVISCAS
QUEBRADA SOCOS 137282 82,51 9,6% QUEBRADA SOCOS
MEDIO BAJO VISCAS 137283 26,17 3,1% TRAMO RIO VISCAS
RiO OCARNA 137284 219,58 25,7% RIO OCARA
MEDIO VISCAS 137285 42,87 5,0% TRAMO RIO VISCAS
QUEBRADA POCPOCA 137286 2737 3,2% QUEBRADA POCPOCA
MEDIO ALTO VISCAS 137287 12,47 13,9% TRAMO RIO VISCAS
RIiO OTOCA 137288 62,54 7.3% RIO OTOCA
QUEBRADA LAMBLAMA 137289 93,38 10,9% QUEBRADA LAMBLAMA
TOTAL U.H.VISCAS 855,98 100% -

CuadroN° 2.4
CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06 - U.H. INGENIO

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA COUDLGO AREA (%) RIO PRINCIPAL
BAJO INGENIO 137261 126,98 7,2% TRAMO RIO INGENIO
QUEBRADA AYAPANA 137262 354,25 20,2% QUEBRADA AYAPANA
MEDIO BAJO INGENIO 137263 148,04 8,4% TRAMO RIO INGENIO
QUEBRADA ACONCHE 137264 58,42 3,3% QUEBRADA ACONCHE
MEDIO INGENIO 137265 318,48 18,1% TRAM O RIO INGENIO
RIO URUYSA 137266 35174 20,0% RIO URUYSA
MEDIO ALTO INGENIO 137267 66,57 3,8% TRAMO RIO INGENIO
PALCO 137268 144,68 8,2% PALCO
RIO SONCONCHE 137269 187,29 10,7% RIO SONCONCHE
TOTAL U.H.INGENIO 1756,44 100% o

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Cuadro N° 2.5

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06 - U.H. DEL RIO SANTA CRUZ

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA C?JPEO AREA (%) RIO PRINCIPAL
BAJO SANTA CRUZ 137241 303,05 47,8% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA JORIHUYRANA 137242 8,36 1,3% QUEBRADA JORIHUYRANA
MEDIO BAJO SANTA CRUZ 137243 123,20 19,4% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA JAHUAR 137244 15,88 2,5% QUEBRADA JAHUAR
MEDIO SANTA CRUZ 137245 48,26 7,6% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA HUIHUACCOCHA 137246 24,22 3,8% QUEBRADA HUIHUACCOCHA
MEDIO ALTO SANTA CRUZ 137247 1,67 0,3% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA LACAYNIOC 137248 22,30 3,5% QUEBRADA LACAYNIOC
ALTO SANTA CRUZ 137249 86,55 13,7% TRAMO RIO TIBILLO
TOTAL U. H. SANTA CRUZ 633,50 100% -

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Cuadro N° 2.6

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06 - U.H. DEL RIO NASCA

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA CCL)JD:_?O AREA (%) RIO PRINCIPAL
BAJO NASCA 137221 440,98 9,5% TRAMO RIiO NASCA
RIO LAS TRANCAS 137222 2068,77 44,6% RIO LAS TRANCAS
MEDIO BAJO NASCA 137223 4,12 0,1% TRAMO RIiO NASCA
RIO ATARCO 137224 475,54 10,3% RIO ATARCO
MEDIO NASCA 137225 80,36 1,7% TRAMO RIiO NASCA
RIO URUPAYA 137226 270,54 5,8% RIO URUPAYA
MEDIO ALTO NASCA 137227 253,51 5,5% TRAMO RIiO NASCA
RIO NASCA - TAMBO QUEMADO 137228 515,60 11,1% RIO NASCA - TAMBO QUEMADO
RIO AJA 137229 524,46 11,3% RIO AJA
TOTAL U. H. NASCA 4633,88 100% -

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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2.3 Areade Estudio

El Inventario de Fuentes de Agua Superficial ha sido realizado en un area de
11 049.92 Km?, correspondiente a las Unidades Hidrogréficas Rio Nasca, Rio
Santa Cruz, Rio Ingenio, Rio Viscas y Alto Grande (Cuadro 2.7).

Cuadro N° 2.7
UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL AREA DE ESTUDIO

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 05
UNIDAD HIDROGRAFICA C?f':ﬁo ?KREZI;‘ PORC(EA)';'TAJE RIO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 13721 464,54 4,2% TRAMO RiO GRANDE
RIO NASCA 13722 || 4633,88 41,9% RIO NASCA
MEDIO BAJO GRANDE 13723 16,42 0,1% TRAMO RiO GRANDE
RIO SANTA CRUZ 13724 633,50 5,7% RIO SANTA CRUZ
MEDIO GRANDE 13725 95,75 0,9% TRAMO RiO GRANDE
RIO INGENIO 13726 || 1756,44 15,9% RIO INGENIO
MEDIO ALTO GRANDE 13727 143,09 1,3% TRAMO RiO GRANDE
RIO VISCAS 13728 855,98 7,7% RIO VISCAS
ALTO GRANDE 13729 || 2450,31 22,2% TRAMO RiO GRANDE
TOTAL CUENCA RIO GRANDE 11049,92 100% -

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

2.4 Recopilacion de Informacién Bésica

241

Informacion Climaticay Ecoldgica

2.4.1.1 Climatologia

En términos generales, el clima en la Cuenca del Rio Grande de acuerdo a la
informacion existente la precipitacion pluvial varia desde escasos milimetros
anuales (3.8 mm en promedio), en la Costa per-arida y desértica proxima al
mar, hasta alrededor de 500 mm anuales, en el Sector de Puna situado por
encima de los 4,000 msnm. Se ha apreciado, ademas que las lluvias tienden a
replegarse hacia zonas mas altas por el lado Sureste de la cuenca, es decir, en
el sector andino que corresponde a los rios Nasca, Taruga y Las Trancas, en
donde se observa que la aridez se adentra y gana altitud; en cambio, hacia el
lado Norte y Noreste, es decir, en el sector andino que corresponde a los rios
Ingenio, Palpa, Grande y Santa Cruz, las lluvias ocurren desde niveles
altitudinales relativamente bajos, tornadndose inclusive algo més intensas.

El area menos lluviosa de la cuenca (5,730 km?) estd comprendida entre el
litoral marino y el nivel altitudinal que oscila entre 2,000 msnm por el sector nor-
occidental de la cuenca y 2,500 msnm por el sector sur-oriental.

Los promedios anuales registrados en el corto periodo de operacion en las
estaciones ubicadas en este sector son 2.4 mm en San Javier, 5.1 mm en
Palpa, 5.8 mm en Majoro, 1.9 mm en Copara y 83.7 mm en Otoca. Estos datos
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determinan, para todo el sector de Costa, un promedio de 19.5 mm anuales de
lluvia.

Encima del area descrita y hasta el nivel altitudinal que oscila entre 3,000
msnm por el Noroeste de la Cuenca y 3,200 msnm por el Sureste, se distingue
otro sector (1,900 km?) donde las lluvias son un tanto mas abundantes y
frecuentes.

En el sector superior (630 km2), comprendido entre el area que se acaba de
describir y el nivel altitudinal que oscila de 3,400 m.s.n.m. por el Noroeste a
3,600 m.s.n.m. por el Sureste de la Cuenca, la precipitacion pluvial aumenta,
variando entre 250 y 300 mm, segun se trate del nivel mas bajo o del mas alto
del area.

En el siguiente sector (990 km2), comprendido entre el area descrita y la cota
altitudinal que oscila entre 3,800 msnm por el Noroeste de la Cuenca y 4,000
msnm por el Sureste, se aprecia que la precipitacion pluvial ha aumentado
notablemente, conforme a los registros de la estacion de Laramarca (3,403
msnm) que arrojan un promedio anual de 430 milimetros.

Finalmente, sobre el sector anteriormente descrito y hasta aproximadamente
los 4,500 msnm, se tiene el area (1,500 km2) de las mayores precipitaciones
pluviales que se registran en la Cuenca.

En la Cuenca del Rio Grande la climatologia estd definida por pardmetros
meteoroldgicos los cuales caracterizan el clima de la Cuenca, estos son la
precipitacién, temperatura, humedad relativa, evaporacion entre otras, las
cuales se explican a continuacion.

(Fuente: MINAG)
a. Precipitacién

La Cuenca del Rio Grande constituye una formacion hidrografica muy particular en
la costa peruana, y se halla conformada por ocho tributarios que confluyen en el rio
cuyo nombre toma la Cuenca y que desemboca en el Océano Pacifico.

Las precipitaciones pluviales son escasas en esa zona, salvo en el caso de
temporadas del fenémeno de El Nifio, que ha llevado al hombre de la regién a
construir galerias filtrantes o acueductos subterraneos para aprovechar los
acuiferos desde tiempos prehispanicos y suplir el abastecimiento de este
importante recurso.

La vegetacion es mayoritariamente arbustacea, con la presencia de valles de
bosques de "huarango" (Prosopis pallida), arbol nativo y tipico de la region.

El area incluye cadenas de cerros que flanquean los valles. Topograficamente, el
area incluye cadenas de cerros flanqueando los valles con altitudes maximas entre
600 y 1000 m., mientras que en los pisos de valles y llanuras, oscila entre los 350 y
450 m.

De acuerdo a la informacién obtenida, la variacion de la precipitacion media
acumulada anual varia desde 0,3 hasta los 290 mm.

Para el andlisis pluviométrico se consider6 las estaciones de
Huac Huas, Pampa Blanca, Cérdova, Llauta, Rio Grande, Palpa y Copara estas en
orden decreciente a su ubicacion altitudinal.
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En el cuadro 2.8 se muestra las estaciones antes sefialadas con sus respectivos
valores medios anuales en el periodo de 2006 a 2007, asi también con ayuda de
estas estaciones se elabor6 el Mapa N° 09: Mapa de Isoyetas para el afio
hidrolégico promedio 2006 -2007-

(Fuente: Senamhi)

Cuadro N° 2.8

Precipitacion total mensual (mm.)
Afo promedio 2006 — 2007

ESTAC. SETIEMBRE OCTUBRE |  NOVEENBRE DICEMBRE | ENERO | FesRero | marzo | asru | wavo | suwo | suo | Acosto P':Eﬁﬁj‘im“'
PALPA 0,09 0,09 04 0,09 0,09 15 0,09 0,09 0,09 09 09 09 523
ICOPARA 0 0 0,09 0 0,09 0,09 0 0 0 0 0 0 027
ICORDOVA 0,09 0,09 257 82 138 263 129 5 15 0 0 0 209,68
LLAUTA 28 42 16,1 135 6,1 509 43 44 05 0,09 0,09 0,09 133,07
HUAC HUAS 39 24 338 258 379 675 106,7 19 0 0,09 0 0 289,99
IPAMPA BLANCA 0,09 0,09 53 0,09 0,09 34 04 0,09 0,09 0,09 0 0 973
RIO GRANDE 0,09 0,09 03 0 0 2 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 28,02
Fuente: SENAMHI

Grafico 2.1
Distribucién de la precipitacion total mensual (mm.)
Afio promedio 2006 — 2007
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b. Temperatura

La temperatura es el elemento més ligado, en variaciones, al factor altitudinal. En
la Cuenca del rio Grande, la temperatura varia desde el tipo semi-calido (21.3°C),
en el valle agricola de Costa, al tipo frigido (4°C), en el nivel altitudinal,
correspondiente al paramo sub-alpino, quedando comprendidas entre estos dos
limites otras variaciones que caracterizan térmicamente a cada uno de los pisos
altitudinales de la Cuenca.

La red de estaciones de temperatura en la Cuenca del rio Grande fueron Palpa,
Copara, Huac Huas, Pampa Blanca y Rio Grande

(Fuente: Senamhi)

En el cuadro 2.9 se pueden observar estas estaciones con sus valores medios
mensuales y anuales.

Cuadro N° 2.9

Temperatura media mensual (°C)

ESTACIONES

COTA(msnnm)

SETIEMBRE

(CTUBRE

NOVIEVBRE

DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

NAYO

JONIO

Lo

AGOSTO

Temperatura Promedio
Ancal(C)

RIO GRANDE

B0

08

05

115

U5

15

14

4

N1

102

17

i

HUAC HUAS

315000

133

135

1315

134

1325

1275

129

138

1265

1312

PAVIPA BLANCA

100900

1065

0%

ur

0%

n

u1

B4

4

0%

1905

196

n

PALPA

000

119

19

5%

1

135

1375

1265

13

1165

ICOPARA

50

128

1305

104

875

9%

1065

13

19

1119

(Fuente: Senamhi)

Grafico N° 2.2

Distribucién total media mensual de temperatura
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2.4.1.2 Ecologia

Ecolégicamente, la Cuenca del Rio Grande ofrece una configuraciéon
medioambiental muy variada, representada por cinco formaciones vegetales o
zonas de vida natural, las mismas que desde el punto de vista agropecuario se
caracterizan de la siguiente manera; la primera formacion, Desierto pre-
Montano, posee condiciones excelentes para la agricultura intensiva, en el
renglén ganadero, se puede establecer centros de explotacion pecuaria
intensiva o estabulada, principalmente de ganado lechero sobre la base de
pastos cultivados; la siguiente formacion, correspondiente a Matorral Desértico
Montano Bajo, posee buenas condiciones para la agricultura andina,
presentando una amplia extension agricola que se puede dedicar a cultivos
semi-intensivos bajo riego; en las siguientes formaciones, Estepa Espinosa
Montano Bajo y Estepa Montano, s6lo se aprecia condiciones agricolas en
ciertas areas reducidas de quebradas, piedemonte y/o laderas, siendo el tipo
de actividad agricola basicamente de subsistencia; finalmente, la formacion
Paramo Humedo Sub-Alpino puede ser catalogada como eminentemente
ganadera por su contenido de pastos naturales que pueden permitir la cria de
ganado bajo el sistema de explotacion extensiva.

» Zonas de vida
» Desierto desecado - Subtropical (dd-S)

Se distribuye en el litoral de la region de la Costa, sobre una extension superficial
de 1 176 Km? equivalente al 16.2% del area de la Cuenca. Posee un clima
desecado desértico-Semicalido, con temperatura media anual entre 18°C y 19°C,
con precipitacion pluvial total promedio anual, entre 15 y 30 milimetros. La cubierta
vegetal es nula o muy escasa, predominando el paisaje de planicie cubiertos por
mantos de arena y algunos afloramientos de colinas y lomadas con afloramientos
liticos. La actividad agricola en las tierras de esta zona de vida, sélo es posible
donde existe agua para regadio.

» Desierto superarido - Subtropical (ds-S)

Se distribuye sobre una extensién de 158 km?, equivalente al 8.5% del area de la
Cuenca. Posee un clima superarido desértico-semicalido, con temperatura media
anual entre 19 °C y 20 °C; precipitacion pluvial total, promedio anual, entre 30 y 60
milimetros. La cubierta vegetal es bien dispersa y del tipo arbustivo xerofitico y
hierbas estacidnales que emergen en invierno con la humedad de las neblinas. La
actividad agricola se lleva a cabo solo en los valles de los rios que atraviesan esta
zona de vida.

» Desierto superarido - Templado Calido (ds- Tc)

Se distribuye en la regién de costa, sobre una extension superficial de 67 Km?,
equivalente al 2.2% del area de la Cuenca. Posee un clima superarido-templado
calido, con temperatura media anual entre 15°C y 16°C; y precipitacion pluvial
total, promedio anual entre 30 y 60 mm. La cubierta vegetal es muy escasa,
cubriéndose con un tapiz graminal soélo durante las lluvias veraniegas. En las
tierras de esta zona de vida con riego, es posible llevar a cabo cultivos.

v' Desierto perarido - Subtropical (dp-S)

Se distribuye en la costa, sobre una extension superficial de 397 Km?, equivalente
al 13.1% del area de la Cuenca. Posee un clima perarido desértico - semicélido,
con temperatura media anual entre 20°C y 21°C, y precipitaciéon pluvial total
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promedio anual, entre 60 y 125 milimetros. La cubierta vegetal es relativamente
mas abundante que en las dos zonas de vida anteriores, existen asociaciones de
gramineas estacionales y cactaceas. En las tierras de esta zona de vida, sélo se
cultiva donde hay agua disponible para riego permanente.

» Desierto perérido - Templado Calido (dp- Tc)

Se distribuye entre los 300 y 650 msnm, en las laderas de la Cordillera Occidental
de la costa cercanas al litoral, sobre una extension superficial de 50 Km?,
equivalente al 2.8% del area departamental. Presenta un clima perarido-templado
calido, con temperatura media anual entre 15°C y 18°C, y precipitacion pluvial
total, promedio anual entre 10 y 60 milimetros. La cubierta vegetal practicamente
no existe, pero con lluvias o humedad excepcional pueden emerger hierbas
efimeras. En las tierras de esta zona de vida, existe una agricultura sobre la base
de cultivos propios de costa.

» Desierto perarido - Montano Bajo Subtropical (dp-MBS)

Se distribuye entre los 2 000 y 2 500 msnm, en las laderas de las estribaciones de
la Cordillera de los Andes cercanas al litoral, sobre una extension superficial de
289,2 Km?, equivalente al 2.6% del area de la Cuenca. Posee un clima perarido-
templado calido, con temperatura media anual entre 13°C y 15°C, y precipitacion
pluvial total, promedio anual entre 60 y 120 milimetros. La cubierta vegetal es
escasa, pero durante la época de lluvias veraniegas emergen hierbas efimeras que
se asocian con la vegetacion arbustiva y algunas cactdceas que si existen
permanentemente. En las tierras de esta zona de vida, donde hay agua disponible
para regar existe una agricultura de subsistencia, sobre la base de cultivos como
maiz y otros propios de la region.

» Matorral desértico - Sub tropical (md-S)

Se distribuye en los valles inter montafiosos de la faja costera media del
departamento que penetra al flanco Occidental de la Cordillera de los Andes, sobre
una extension superficial de 135 Km?, equivalente al 5.5% del area de la Cuenca.
Presenta un clima arido-semicélido, con temperatura media anual entre 19°C y
20°C, y precipitacion pluvial total, promedio anual, entre 140 y 260 milimetros. La
cubierta vegetal, estd conformado por gramineas estacidnales, arbustos y
cactaceas gigantes del género Neoraimondia que son indicadores de esta zona de
vida.

» Matorral desértico - Templado Calido (md- Tc)

Se distribuye en la region de costa cerca al litoral, sobre una extension territorial de
44,1Km?, equivalente al 1.8% del area de la Cuenca. Posee un clima &rido-
templado calido, con temperatura media anual entre 12°C y 16°C, y precipitacion
pluvial total, promedio anual, entre 125 y 250 mm. La cubierta vegetal
practicamente no existe, excepcionalmente puede emerger vegetacion herbacea
temporal con las lluvias de verano, asociada con algunas cactaceas que si existen
en forma permanente. En esta zona de vida no existen tierras aparentes para la
actividad agricola, basicamente constituyen tierras de proteccion.

» Matorral desértico - Montano Bajo Subtropical (md-MBS)

Se distribuye en la zona bajo andina, sobre una extension de 494 Km? lo que
equivale al 7.9% del area de la Cuenca. Presenta un clima arido-templado calido,
con temperatura media anual entre 12°C y 17°C, y precipitacion pluvial total,
promedio anual, entre 125 y 250 mm. La cubierta vegetal lo constituye plantas
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herbaceas temporales que emergen con las lluvias de verano, asociada con
arbustos, arboles medianos y cactaceos que existen en forma permanente. En las
tierras de esta zona de vida, encontramos que su principal uso es para la
agricultura de de subsistencia y el pastores en la época de verano.

» Matorral desértico - Montano Sub tropical (md-MS)

Se distribuye generalmente entre los 3 000 y 4 000 msnm, sobre una extension
superficial de 878 Km?, equivalente al 3.2% del area de la Cuenca. Posee un clima
semiarido-Templado Frio, con temperatura media anual entre 6°C y 12°C;
precipitacion pluvial total, promedio anual, entre 125y 250 mm. La cubierta vegetal
lo conforma especies graminales altoandinos con una distribucibn muy dispersa,
asociada con cactaceas. Las tierras de esta zona de vida son utilizadas para el
pastoreo estacional o temporal.

» Estepa Espinosa - Montano Bajo Subtropical (ee-MBS)

Se distribuye en los valles interandinos y laderas de la vertiente occidental de la
Cordillera de los Andes, entre los 2 000 y 3 000 msnm, sobre una extension
superficial de 2 048 Km?, equivalente al 4.9% del area de la Cuenca. Posee un
clima semiarido-templado calido, con temperatura media anual entre 12°C y 17°C;
precipitacién pluvial total, promedio anual entre 250 y 450 mm. La cubierta vegetal
es abundante, conformada por una vegetacion herbacea, asociada con arbustos
como la "chamana" dodonea viscosa y arboles como el "molle" Schinus molle y
cactaceas. Mayormente la agricultura en esta zona de vida es practicada en los
lugares donde hay disponibilidad de agua para regar, cultivandose productos de
panllevar y frutales como manzanos y duraznos.

» Estepa - Montano Sub tropical (e-MS)

Se distribuye sobre la estepa espinosa entre los 3 000 y 4 000 msnm, sobre una
extension superficial de 403 Km?, equivalente al 16.3% del area de la Cuenca.
Posee un clima subhimedo - Templado Frio, con temperatura media anual entre
9°C y 12°C; y precipitacion pluvial total, promedio anual entre 280 y 500 mm. La
cubierta vegetal lo conforma una vegetaciéon graminal de pradera altoandina algo
dispersa asociado con cactaceas del género Opuntia. En las tierras de esta zona
de vida, se cultiva principalmente la cebada, que inclusive sirve para reconocer
esta zona de vida.

» Paramo himedo - Subalpino Subtropical (ph-SaS)

Se distribuye entre los 3 900 y 4 200 msnm sobre una extension superficial de
2 544 Km?, equivalente al 7.8% del area de la Cuenca. Posee un clima humedo-
frio, con temperatura media anual entre 4°C y 6°C; y precipitacién pluvial total
promedio anual, entre 450 y 550 milimetros. La cubierta vegetal lo conforma una
vegetacion tipica de pradera altoandina constituida por pastos naturales
principalmente de la familia Gramineas mas o menos densos con presencia de
algunas cactaceas postradas del género Opuntia asi como arbustos y especies
arboreas del género Polylepis, comiunmente llamado "quinual”. Las tierras de esta
zona de vida son utilizadas para el pastoreo de ganado lanar y vacuno.

» Paramo muy humedo - Subalpino Subtropical (pmh-SaS)

Se distribuye entre los 4 200 hasta 4 500 msnm, sobre una extension de 27 Km?
equivalente al 3.7% del &rea de la Cuenca. Posee un clima perhumedo-frio, con
temperatura media anual variable entre 3°C y 6°C; precipitacion pluvial total,
promedio anual, entre 600 y 800 milimetros. La cubierta vegetal esta constituida
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por una vegetacion de pradera altoandina constituida por pastos naturales
provenientes de diversas familias pero principalmente de la familia Gramineas; en
general esta zona tiene una composicion floristica compleja y es mas densamente
poblada. Las tierras de esta zona de vida son utilizadas para el pastoreo de
ganado lanar y vacuno, y en menor proporcion para pastoreo de camélidos
americanos.

» Tundra pluvial - Alpino Subtropical (tp-AS)

Se distribuye entre los 4 500 y 5 000 msnm, sobre una extensién superficial de 196
km? equivalente al 0.2% del area de la Cuenca. Posee un clima superhtiimedo-muy
frio, con temperatura media anual entre 1,5°C y 3°C; precipitaciéon pluvial total
promedio anual, variable desde 500 hasta 1 000 mm. La cubierta vegetal es mas
abundante y floristicamente diversificado con relacion a las otras tundras tales
como la tundra himeda y la tundra muy himeda. Ademas de las matas gramineas,
existen plantas arrosetadas y de porte almohadillados, se observa la presencia de
Destichia muscoides de forma almohadilladas convexas que crecen continuamente
sus partes superiores mientras que sus partes inferiores y las raices mas
profundas se van convirtiendo en lo que comdnmente se denomina turba. También
es posible observar la existencia de liquenes y musgos en altitudes superiores
hasta sobrepasar los 5 000 msnm. Las tierras de esta zona de vida son utilizadas
para el pastoreo trashumante.

Cuadro N° 2.10

Clasificacion Ecolégica de la Cuenca del rio Grande

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS
sl 22y Vi | Vema | Wimma ] Magma ] Aeakm)| 09
bh-MS  [Bosque humedo Montano Subtropical 500 1000 6 12|  367.3955 3.3%
dd-S Desierto desecado Subtropical 15 30 17 24| 1789.1374 16.2%
dd-Tc  |Desierto desecado Templado calido 15 30 12 17 0.4625 0.0%
dp-MBS |Desierto perarido Montano Bajo Subtropical 62 125 12 17| 282.9744 2.6%
dp-S Desierto perarido Subtropical 62 125 18 24| 1447.6061 13.1%
dp-Tc  |Desierto perarido Templado calido 62 125 12 17| 314.2391 2.8%
ds-S Desierto superarido Subtropical 30 62 17 24|  944.6147 8.5%
ds-Tc  [Desierto superarido Templado Calido 30 62 12 17|  245.8036 2.2%
e-MS  |Estepa Montano Subtropical 250 500 6 12| 1796.9137 16.3%
ee-MBS |Estepa espinosa Montano Bajo Subtropical 250 500 12 18] 538.9051 4.9%
md-MBS  |Matorral desertico Montano Bajo Subtropical 125 250 12 17| 877.7171 7.9%
md-MS  [Matorral desertico Monatno Subtropical 125 250 6 12| 356.7176 3.2%
md-S  |Matorral desertico Subtropical 125 250 17 24 604.158 5.5%
md-Tc  |Matorral desertico Templado calido 125 250 12 17| 197.8633 1.8%
ph-SaS  |Paramo humedo Subalpino Subtropical 250 500 3 6| 858.0832 7.8%
pmh-SaS [Paramo muy humedo Subalpino Subtropical 500 1000 3 6] 406.3061 3.7%
tp-AS | Tundra pluvial Alpino Subtropical 500 1000 15 3 21.0178 0.2%
TOTAL 11049.9 100.0%
(Fuente: Inrena)
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2.4.1.3 Informacion Geolbgicay Suelos
2.4.1.4 Geologia

1)

2)

3)

Las caracteristicas geolbégicas estan relacionadas genéticamente con los
principales eventos geoldgicos ocurridos en la region, destacando entre ellos
movimientos tectonicos de tension y compresion que han originado un intenso
fallamiento y erosion siguiendo la orientacion de la cordillera de los Andes.

En la Cuenca del rio Grande afloran rocas de diferente composicién, cuyas
edades van desde el Proterozoico al Cuaternario reciente.

La informacion geoldgica existente en la Cuenca del rio Grande es la
siguiente:.

Grupo Yura (JsKi-y)

Litol6gicamente es una seccion parcial constituida por areniscas cuarciticas, gris
claras a blanquecinas y violdceas en paquetes medianos a gruesos, con
intercalaciones delgadas de limolitas y lutitas areniticas, gris violaceas y
blangquecinas finamente laminadas.

Aflora en los alrededores de la localidad de EIl Ingenio, en los cerros San Andrés,
Loma de Carhuapampa, en el norte y cerros Papagallo y Cruz del Chino, en el sur
aflora una seccién de 700 a 500 m del grupo Yura.

Entre Ingenio y Nasca, a lo largo de la carretera Panamericana, en los cerros
adyacentes, se observan pequefios afloramientos parciales del grupo Yura, los
cuales estan constituidos por intercalaciones de areniscas y cuarcitas blancas,
intercaladas con lutitas y limolitas grises a grises violaceas.

Formacion Changuillo (TsQ - Ch)

Esta formacién esta constituida por limolitas, brechas, conglomerados y areniscas
tobaceas, expuestos en los alrededores de la localidad de Changuillo.

La formacién muestra facias tipicamente continentales hacia las vertientes andinas
y facias mixtas transicionales hacia la linea de la costa. En el primer caso son
acumulaciones aluviales durante crisis climaticas del plioceno terminal cuaternario
antiguo; los lodos y limos son depésitos fluviales de llanuras de inundacién, los
conglomerados y brechas son acumulaciones de piedemonte o de los principales
cursos fluviales de la regién que tuvieron actividad desde ese tiempo.

Esta unidad aflora en los cerros San Juan, Tambo El Sol, Piedra Gorda, Jumana,
Pampa Salinas, Pampa de Atarca y Pampa de Majuelos.

Grupo Nasca (Ts-na)

Este grupo que cuya edad corresponde al mioceno inferior, estad conformado por
una secuencia de rocas volcanicas sedimentarias que afloran extensamente sobre
la altiplanicie al este de Nasca.

La secciones mas representativas de la unidad, se observan en la carretera entre
Nasca y Pampa Galeras, donde se puede diferenciar una seccién inferior
compuesta de conglomerados polimicticos, gris claros a marron claros,
compuestos de cantos heterogéneos (hasta 20 cm) en una matriz arenosa,
tobaceas de grano fino a grueso mal clasificadas e inmaduras.

En el area de estudio, este grupo aflora en los cerros de la parte noroeste, cerros
Maloaso, Fraile y en la parte sureste, cerros Falda Grande.
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4) Formacion Portachuelo (Kis-po)

5)

6)

Se describe con este nombre una secuencia de calizas grises y areniscas
calcéareas.

Litolégicamente consiste de calizas grises a gris oscuras, micriticas, chérticas en
capas medianas a delgadas, bandeadas y en parte modulares, intercaladas con
calizas gris claras, coquimiferas, con contenido abundante de restos de crinoideos
y turritellas reemplazadas por calcita. Se intercalan también areniscas calcareas
grises a gris claras, de grano fino, en estratos delgados a medianos, bandeados y
laminares.

Esta formacién aflora en el cerro Portachuelo y La Calera.

Formacion Paracas (Ts-par)

Esta formacién comprende un conjunto de rocas sedimentarias de gran extension,
cubriendo a la peniplanice formada en el Complejo basal y rocas del Paleozoico
Superior. Las mejores exposiciones de estas rocas se encuentran en las quebradas
de Pescadores. Sobre la Meseta, las capas superiores de esta Formacion afloran
en los cerros Los castillos, en las pampas de la Paciencia, en las Conejeras y Sal Si
Puedes; ademas, existen un afloramiento aislado en el lado Oeste de las cabeceras
de la quebrada Oscuyo.

La secuencia litologica de esta formacion se puede dividir en tres miembros, desde
la base hacia arriba, a saber: conglomeradico, arenisco/tufaceo y arriba los bancos
calcareos coquiniferos. EI miembro Inferior conglomeréadico, tiene en promedio un
grosor entre 70 y 80 metros, aumentando hacia el Norte donde esta constituido por
elementos redondeados y sub-redondeados de granito, granodiorita, cuarcitas y en
mayor proporcion areniscas, que a veces alcanzan los 40 centimetros de didmetro,
pero en promedio oscilan entre los 5y 20 centimetros. Estos conglomerados son
pobremente consolidados y presentan una superficie de erosiébn muy caracteristica.

Formacion Copara (Ki-co)

Formacion constituida en su parte inferior, por areniscas piroclasticas grises a gris
verdosas de gramo medio a grueso en capas delgadas intercaladas con
microbrechas piroclaticas de la misma coloracion.

La parte intermedia esta representada por conglomerados compuestos de clastos
de cuarcita y volcanicos, en una matriz areniscosa gris amarillenta y areniscos gris
amarillentos, de grano medio a grueso.

La parte superior de la formacién consiste mayormente de brechas piroclasticas
andesiticas en paquetes gruesos a muy gruesos con intercalaciones de calizas
grises.

Este formacién aflora en los cerros Porona, San Felipe, La Joya y Altos de Nasca

7) Formacion Guaneros (Js-Q)

Esta formacion es una secuencia volcanica — sedimentaria expuesta en la
confluencia en los rios Grande y Nasca; en el presente estudio para la misma
secuencia se adopta el nombre de formacién Guaneros.

Litolégicamente consiste de derrames andesiticos grises oscuros, afoniticos con
estructuras amigdaloides en paquetes medianos a muy gruesos; se observan
intercalaciones de lutitas grises, areniscas feldespéticas grises a grises claras y
algunos niveles de calizas y margas gris claras a gris amarillentas, toda la
secuencia se ve afectada por intrusiones de diques de naturaleza basica a
intermedia.

Se observan afloramientos al este de Nasca.
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8) Complejo Bella Union (Kis-bu)

El complejo Bella Unién del cretacico superior temprano es un conjunto de
cuerpos sub volcanicos de naturaleza andesitica que en el area de estudio,
muestra caracteristicas estructurales vy litoloégicas homdélogas a las descritas como
facie tipica, en general es una intrusion mdltiple representada por brechas
intrusivas, pequefios stocks y sistemas de diques, muy afines en su naturaleza
composicional y de estrecha asociacion entre si.

Las brechas estdn compuestas por fragmentos y bloques angulares y sub
angulares de andesitas y dacitas porfiroides de colores gris, verdosos y violaceos
por alteraciones.

Aflora en los cerros Puntia de Copara, Negro, Taruga, Orcona, San Pablo y
Cabeza de Cura.

9) Depositos Aluviales (Q-al)

Son acumulaciones fluviales o fluvio-aluvionales, asociados a los conos
deyectivos de los rios Nasca, Ingenio y a las numerosas quebradas que
descienden del frente andino.

Las observaciones de campo realizadas a lo largo del area de estudio ha
permitido definir la existencia de tres etapas de depositaciones y posterior erosion
de los sedimentos, los cuales han dado lugar al entallamiento de tres niveles
antiguos, estos son:

. Cauce mayor o lecho actual del rio
. Primera terraza
. Segunda terraza

» Cauce Mayor o Lecho actual del rio(Q-to)
Corresponde a las areas por donde discurren los rios presentandose en
ciertos sectores; materiales constituidos por cantos rodados y arenas.

» Primera Terraza (Q-t1)
Esta terraza se encuentra delimitada por escarpas cuyo desnivel varia
de 1.52 a 3.50 m.

En el cuadro 2.7, se observa la division de las formaciones geoldgicas en la
Cuenca del rio Grande.

También se puede apreciar en el Mapa la distribucion de estas formaciones
geoldgicas. (Volumen Il — Mapa 11)
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Cuadro N°2.11
Clasificacion Geolégica de la Cuenca del Rio Grande

FORMACIONES GEOLOGICAS
ERA SISTEMA SERIE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS AREA (sz (%)
Depoésito aluvial reciente 13,933.1 12.61%
T i | oron
CUATERNARIO Depésitos marinos 243‘0 0‘220/:
CENOZOICO Depositos fluvioglaciares 30,;3 0:03%
PLEISTOCENO — -
Depositos glaciares 2,176.0 1.97%
TERCIARIO MEDIO /Gfupo Castryovnrreyna 7,099.6 6.43%
INFERIOR Volcanico Tantar4, Huachocolpa 1,181.1 1.07%
Andesita 261.0 0.24%
Complejo Bella unién y Santa Rosa 2,493.0 2.26%
Granito, granodiorita, tonalita 8,482.4 7.68%
SUPERIOR M.onzodlorlt.a . 29.1 0.03%
Tonalita/granodiorita 2,627.3 2.38%
CRETACEO Dasi-ta - 41.7 0.04%
Granodiorita 23235 2.10%
Granito 1723 0.16%
Formacion Copara 1,042.5 0.94%
INFERIOR Tonallta 908.7 0.82%
Formacién Portachuelo 393.0 0.36%
Grupo Quilmané 438.4 0.40%
MESOZ0ICO Grupo Yura 14,2485 12.89%
JURASICO SUPERIOR Formacion Guaneros 3,172.3 2.87%
Formacién Montegrande 143.7 0.13%
Grupo barroso 1,299.7 1.18%
Grupo Chuncho, Volcanico Astobamba 8,274.2 7.49%
Formacién Changuillo 5,824.8 5.27%
Formacion Huayllay 13,624.8 12.33%
TRIASICO SUPERIOR Gmp.o. Nasca 55057 4.98%
Formacién Pocoto 1,049.2 0.95%
Formacién Paracas 1,116.3 1.01%
Formacién Pisco 3,677.6 3.33%
Volcéanico Caudalosa 3,908.9 3.54%
Volcénico Senca 349.2 0.32%
Diorita 134.0 0.12%
SUPERIOR Granito, granodiorita 205.6 0.19%
PALEOZOICO PERMICO Formacién San Juan 323.1 0.29%
INFERIOR Ad.a,mema 10 228
Formacién Marcona 281.1 0.25%
PROTEROZOICO MISISIPIANO MISISIPIANO Zécalo Precambriano, Complejo basal de la costa 301.4 0.27%
TOTAL 110499.1 | 100.00%

(Fuente: Inrena, INGEMMET)
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2.4.1.5 Suelos

a)

b)

d)

La Serie de Suelos

La serie de suelos que ha sido la unidad taxondémica y cartografica
utilizada en el estudio de los suelos del Sistema Rio Grande, es definida
como un grupo de suelos que presentan horizontes similares, tanto en su
disposicibn como en caracteristicas y que se han derivado de un mismo
material originario o parental.

Un aspecto fundamental en la determinacion de las series es determinar si
los suelos son de morfologia genética o no genética, es decir, si presentan
horizontes desarrollados o no desarrollados,

Para el caso de las series de moldes genéticos, la diferenciacion de las
mismas recae sobre las caracteristicas del solum (horizontes y su
ordenacion; propiedades), la clase de material parental y el tipo de paisaje
y relieve en que se encuentran.

En el segundo caso, para los suelos sin mayor desarrollo genético, tales
como los aluviales, originados por la sedimentacion y erosion de los cursos
de agua, el criterio para el establecimiento de las series es diferente. Por
regla general, debido a su origen aluvial , los perfiles no presentan
horizontes genéticos sino capas estratificadas de variada composicion. La
diferenciacion de estas series de suelos se basa en la rnorfologia del
paisaje aluvional, en la textura o rango textural, en las condiciones de
drenaje, en la concentracion de sales o Aalcalis y la composicion
mineroldgica, caracteristicas que influyen en el uso o manejo de los suelos.
(Fuente: ONERN)

Gran Grupo de Suelos

Es una unidad taxondmica que incluye uno o mas sub-grupos y un buen
Numero de familias y series que corresponden a un mismo proceso de
evolucion. Los suelos que pertenecen a un mismo grupo presentan, a
grandes rasgos, caracteristicas internas y morfoldgicas similares. Esta
unidad taxonémica ha sido empleada en el estudio general de la Cuenca
alta del Sistema Rio Grande.

Fases de Suelos

La "fase" de suelos puede ser definida como una sub-division de cualquier
categoria del sistema natural de clasificacion de los suelos. La fase no es
una categoria taxondémica por si misma y se establece, sobre bases
practicas en relacion a ciertas caracteristicas importantes que inciden en el
uso o manejo del suelo. Asi, tanto las series como las familias y grandes
grupos de suelos pueden ser subdivididos en fases.

En el area agricola de los valles componentes del Sistema Rio Grande, se
ha reconocido, fundamentalmente, tres clases de fases: de pedregosidad,
de pendiente y de salinidad.

La"Asociacion de Suelos"

Puede definirse como una agrupacion de unidades taxondémicas que
ocurren geograficamente asociadas y que guardan entre si una relacion,
bien de origen (material generador) o bien de posicion topogréfica. Es la
unidad principal de mapeo que se emplea en los mapas de suelos cuya
pequefia escala no permite delimitar separadamente las unidades
individuales taxondmicas.
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Las asociaciones edaficas estan constituidas, como se ha indicado, por
unidades taxondmicas, ya sean series, familias o grandes grupos, las
cuales se nombran y describen independientemente. En cada asociacion,
se debe indicar los componentes taxonémicos y su patron distributivo.

La asociacion de suelos ha sido la unidad cartografica de representacion en
el mapa de suelos de la Cuenca del Sistema Rio Grande, en donde se ha
empleado el "Gran Grupo de Suelos" como unidad taxonémica de mayor
grado de generalizacion.

Tierras Miscelaneas

Se denomina con este nombre a las areas que tienen muy poco a nada de
suelos 0 que, por ser inaccesibles, no es posible efectuar su clarificacion.
Como ejemplo de tierras miscelaneas, se tiene a los aluviones areno-
pedregosos (river wash), dunas, etc.

Clasificacién por Salinidad Y Contenido de Sodio

De acuerdo a lo establecido por el manual de Agricultura N° 60 del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica, la
clasificacion de los suelos en base a su salinidad y contenido de sodio es
el siguiente:

v" Suelos Normales

v" Suelos Salinos

v" Suelos Salino-Sédicos
v" Suelos Sédicos

Con el fin de proporcionar una rapida y breve idea del paisaje edafico
dominante en los valles del Sistema Rio Grande, se presenta a continuacion un
agrupamiento general de los suelos de acuerdo a los diferentes paisajes
fisiograficos dominantes en el area:

a.

P ® 2 0 T

Llanura de inundacion;

Llanura aluvial o de sedimentacion no inundable;
Abanicos aluviales;

Areas coluvio-aluvio locales y

Areas edlicas.

Llanura de Inundacién

En este grupo se distinguen los suelos ubicados en la llanura inundable,
constituyentes del fondo del valle de los distintos rios componentes del
Sistema.

Se trata de suelos superficiales, que se encuentran sujetos al riesgo de
erosion lateral durante la época de grandes avenidas. Estan comprendidos
en este grupo, el lecho de los rios y las tierras marginales a los mismos,
sujetas a inundaciones periédicas. La presencia de arena y cantos rodados
de diverso tamafio es comuan, en general. Son suelos que no presentan
problemas de drenaje. Asimismo, se encuentran libres de problemas de
salinidad y/o alcalinidad
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b. Llanura aluvial o de sedimentacién no inundable

Aqui, se incluye aquellos suelos dispuestos en el llano aluvial de los distintos
rios componentes del Sistema y que se encuentran ocupando terrazas de
diferentes niveles. Estos suelos son generalmente que se caracterizan por
presentar una sucesion de capas de materiales cuyas texturas varian entre
medio ligero y medias.

c. Abanicos Aluviales

Son aquellas formaciones originadas por los derrames o abanicos de
quebradas cortas y secas, confluyentes a los valles (conos aluviales). Son
suelos moderadamente profundos que presentan una ligera pendiente,
generalmente no mayor del 5%.

Los suelos comprendidos dentro de este grupo presentan gravilla como
modificador textural, asi como un subsuelo esquelético (piedras, cascajo o
grava), Superficialmente, a veces presentan grava en proporciones no
mayores de 20%.

d. Areas coluvio - aluvio locales

En este grupo, se incluye los suelos originados en su mayor parte por
materiales mixtos, que han sido arrastrados de los cerros circundantes y
planicies adyacentes.

Normalmente, ocupan posiciones un tanto inclinadas o, en su defecto,
terrazas altas. Los materiales que constituyen estos suelos son de textura
moderadamente gruesa con una buena proporcion de elementos groseros
(grava, cascajo y piedras) en el perfil y en la superficie. Generalmente, esta
formacion se encuentra en las partes colindantes con los cerros y con los
gue los aluviales de los rios componentes del Sistema.

e. Areas edlicas

Este grupo de menor importancia tanto por su extension como por su valor,
esta constituido por suelos de origen edlico, es decir, por aquellos formados
por materiales que han sido acarreados por accién del viento. Son suelos de
textura arenosa (arena media), sueltos, excesivamente drenados y de
relieve muy variado. Estos suelos se distribuyen la parte baja de algunos de
los valles estudiados, principalmente en el valle de Santa Cruz.

En su mayor parte, se trata de formaciones dunosas que se encuentran
semi-estabilizadas por el arraigo de vegetacién de tipo arbustivo.

(Fuente: ONERN)
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Cuadro N°2.12
Suelos y Capacidad de Uso Mayor

CARACTERISTICAS - SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR

Simbolo Descripcion Proporcion | Area (Km 2) (%)
A25(r)-C3s(r) Cultlyo en L‘ImpIO - Cu.Itlvo permanent(_a, de cglldad agrologlca 75.25 338.1 3.1%
Media y Baja, repesctivamente. Requieren riego continuo
Xs(psva) Proteccién, en zonas de la planicie sin valor agropecuario 100 489,2 4,4%
Xse Protgf:mon, en zonas con limitaciones por suelo y riesgo de 100 69,0 0.6%
erosion
Xse(d) Proteccion - en zonas de dunas y medanos 100 93,1 0,8%
Xse(dd) Proteccion - en zonas denudadas o con muy pobre cubierta 100 896,1 8,1%
vegetal
Xse(ld) Proteccion, en zonas de afloramiento liticos y mantos de 100 651.0 5.9%
arena
Xse(le) Proteccion, en laderas de montafia con afloramiento liticos 100 3052,4 27,6%
Xse-C3s(r)- Prqtecuon - qutlvo P_ermane_nte, t_:ultlvo enl Limpio, ambas de 60-30-10 11006 10,0%
A3s(r) calidad agrologica Baja, requiere riego continuo
Xse-F3se Proteccion I?roducmon F_orestaﬂ en Sierra - cultivo en Limpio, 70-20-10 754.8 6.8%
A3sec ambas de calidad agrologica Baja
Xse-P2sc Proteccién - Pastos, de calidad agrologica Media 70-30 198,8 1,8%
Xse-P2sec Proteccion - Pastos, de calidad agrologica Media 70-30 1320,5 12,0%
Xse-P3se(t) |Proteccion - Pastos Temporales, de calidad agrologica Baja 80-20 771,7 7,0%
Xse-P3se(l)- Proteccion - Pastos Temporales cultivo en Limpio, ambas de
A3se(r) calidad agrologica Baja, los cultivos requieren riego 75-15-10 297,2 2,7%
suplementario
Xse-P3se- Protecglon - Eastos - cultivo en Limpio, ambas de calidad 75-15-10 2088 2.7%
A3sec agrologica Baja
Xse-P3sec Proteccion - Pastos de calidad agrologica Baja 80-20 709,7 6,4%
Total - 11049,9 100,0%
(Fuente:lnrena)
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2.5 Descripcion de Unidades Hidrograficas de la Cuenca del Rio Grande

En la Descripcion General de la Cuenca se definen las 5 Unidades Hidrogréaficas
materia del presente Proyecto, las cuales corresponden a un nivel 6 de la
clasificacion Pfafstetter. Lo que se desarrollara en el presente capitulo es la
descripcion de las Unidades Hidrogréficas de nivel 6, generadas al interior de
cada una de las Unidades Hidrograficas del rio Nasca, rio Santa Cruz, rio Ingenio
,rio Viscas y Alto Grande.

(Cuadro 2.13 - Planos 7.7, 7.2, 7.3, 7.4 y 7.5 — Volumen 1)
.Cuadro N° 2.13

Unidades Hidrograficas del Area de Estudio

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 05

UNIDAD HIDROGRAFICA| CODIGO U.H. AREA (sz) PORC(OE/OI;ITAJE RIO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 13721 464,54 4,2% TRAMO RiO GRANDE
RIO NASCA 13722 4633,88 41,9% RIO NASCA
MEDIO BAJO GRANDE 13723 16,42 0,1% TRAMO RiO GRANDE
RIO SANTA CRUZ 13724 633,50 5,7% RIO SANTA CRUZ
MEDIO GRANDE 13725 95,75 0,9% TRAMO RiO GRANDE
RIO INGENIO 13726 1756,44 15,9% RIO INGENIO
MEDIO ALTO GRANDE 13727 143,09 1,3% TRAMO RiO GRANDE
RIO VISCAS 13728 855,98 7,7% RIO VISCAS
ALTO GRANDE 13729 2450,31 22,2% TRAMO RiO GRANDE
TOTAL CUENCA RIO GRANDE 11049,92 100% =

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Suerficial en la Cuenca del Rio Grande
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Estacién Hidrométrica
Lalsla >®
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A = 4405,351 Km®
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L =53.29 Km
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2.5.1 Unidad Hidrografica Bajo Grande (C6digo 137 21)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8377956, Este 469822 a Norte 8373485, Este 460375.

Politicamente se encuentra ubicada en el departamento de Ica, provincia de
Nasca, distrito de Changuillo, ocupando una superficie de 464.54 Km?, la cual
representa el 9.5% del total del area de la Cuenca (11 049.92 Km?).

En esta Unidad Hidrogréfica, el cauce del rio Grande tiene un cauce de
régimen joven, es decir meandrico por encontrarse dentro del cono de
deyeccion de la Cuenca (topografia plana).

En esta Unidad Hidrogréfica las fuentes de agua superficial inventariadas son
16 quebradas secas.
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2.5.2 Unidad Hidrogréfica del Rio Nasca ( C6digo 137 22)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8 396957, Este 580314 a Norte 8 314247, Este 462956. Politicamente se
encuentra ubicada en la regién Ica y en parte de la region Ayacucho, provincia
de Nasca y parcialmente parte de la provincia de Lucanas, distritos de Vista
Alegre, Marcona, parte de El Ingennio y Changuillo, pertenecientes a la
provincia de Nasca, y parte de los distritos de Leoncio Prado, Lucanas, Santa
Lucia, y San Cristobal pertenecientes a la provincia de Lucanas.(Figura 2.3)

Esta Unidad Hidrografica ocupa una superficie de 4 633.88 Km? que representa
el 44.6% del total de la Cuenca (11 049.92 Km?). (Plano 04.5)

Segun el método propuesto de division de Cuencas se han definido 9 Unidades
Hidrograficas, (Bajo Nasca, Rio Las Trancas, Medio Bajo Nasca, rio Atarco,
Medio Nasca, rio Urupaya, Medio Alto Nasca, rio Nasca — Tambo Quemado y
rio Aja, las cuales se muestran en el cuadro 2.14.

Cuadro N° 2.14
Unidades Hidrograficas del rio Nasca

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA C?JDLGO AREA (%) RIO PRINCIPAL
BAJO NASCA 137221 440,98 9,5% TRAMO RIiO NASCA
RIO LAS TRANCAS 137222 2068,77 44,6% RIO LAS TRANCAS
MEDIO BAJO NASCA 137223 4,12 0,1% TRAMO RIO NASCA
RIO ATARCO 137224 475,54 10,3% RIO ATARCO
MEDIO NASCA 137225 80,36 1,7% TRAMO RIiO NASCA
RIO URUPAYA 137226 270,54 5,8% RIO URUPAYA
MEDIO ALTO NASCA 137227 253,51 5,5% TRAMO RIiO NASCA
. RIO NASCA - TAMBO
- 0,
RIO NASCA - TAMBO QUEMADO | 137228 515,60 11,1% QUEMADO
RIO AJA 137229 524,46 11,3% RIO AJA
TOTAL U. H. NASCA 4633,88 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

En el cuadro 2.15 se observa el rango de caudales pertenecientes a esta
Unidad Hidrografica
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Cuadro N° 2.15
Rango de Caudales Unidad Hidrografica
del Rio Nasca

U. H. DEL RIO NASCA 13722
RANGO DE CAUDALES Ne DE o
MANANTIALES
Q(Ls/s)

0,001 0,100 3 9%
0,100 0,500 18 53%
0,500 1,000 12 35%
1,000 2,000 1 3%
2,000 3,000 0 0%
3,000 7,000 (0] 0%
TOTAL 34 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuencadel Rio Grande

Grafico N° 2.1
Distribucién de Rango de Caudales en la
Unidad Hidrografica del rio Nasca

Rango de Caudales
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Cuadro N° 2.16

Distribucién de rios y Quebradas de la Unidad Hidrografica

del Rio Nasca

RESUMEN DE RIOS Y QUEBRADAS - UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO NASCA
LONGITUD DE
UNIDAD CODIGO || QUEBRADAS | RIOS | TOTAL | QUEBRADAS LONGITUD DE
HIDROGRAFICA RIOS (km.)
(km.)
BAJO NASCA 137221 41 1 42 129,96 19,61
RIO LAS TRANCAS 137222 136 3 139 726,03 126,91
MEDIO BAJO NASCA 137223 0 0 0 0,00 2,72
RiO ATARCO 137224 37 1 38 171,43 68,66
MEDIO NASCA 137225 4 1 5 27,94 10,52
RIO URUPAYA 137226 46 1 47 195,21 43,64
MEDIO ALTO NASCA 137227 20 1 21 86,13 48,59
RIO NASCA - TAMBO 137228 71 1 72 333,63 73,03
QUEMADO ) )
RiO AJA 137229 67 1 68 312,12 73,45
TOTAL U. H. NASCA 422 10 432 1982,46 467,13

Fuente: Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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U.H. RIO NASCA
2.3
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2.5.3 Unidad Hidrogréfica Medio Bajo Grande ( Coédigo 13723)

Esta Unidad Hidrogréafica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8378275, Este 469822 y Norte 8373485, Este 460375. Politicamente se
encuentra ubicada en la Regidn Ica, provincia de Nasca, distrito de Changuillo.

Esta Unidad Hidrografica ocupa una superficie de 16.420 Km? lo cual
representa el 0.1% del total del area de la Cuenca (11 049.92 Km?).
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2.5.4 Unidad Hidrogréfica del Rio Santa Cruz (Cédigo 13724)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8459907, Este 504446 a Norte 8374443, Este 454493. Politicamente se
encuentra ubicada en la region Ica y parcialmente en la regién Huancavelica,
provincias de Palpa, Nasca y parte de la provincia de Huaytara; en los distritos
de Cérdova, Santa Cruz, parte de Tibillo, y Changuillo. (Plano 04d — Tomo lII).
Figura 2.4

Esta Unidad Hidrogréfica ocupa una superficie de 633.503 Km? lo cual
representa el 10.3% del total del area de la Cuenca (11 049.92 Km?).

La via de comunicacion es una carretera sin afirmar que se inicia en la ciudad
de Palpa (carretera Panamericana Sur), cuyo rumbo es por la margen izquierda
del rio Santa Cruz (aguas abajo) hasta llegar a los poblados de Tibillo y
Coérdova (camino de herradura).

La otra via es a través de la via asfaltada que se inicia en la ciudad de Ica, a
través de una carretera sin afirmar cruzando el pueblo de Huarangal y luego
continuando la carretera sin afirmar hasta la ciudad de Cérdova (provincia de
Huaytara — regién Huancavelica).

Segun el método propuesto de division de Cuencas se han definido 9 Unidades
Hidrograficas, las cuales se muestran en el Cuadro N° 2.17.

Cuadro N° 2.17
Unidad Hidrografica del Rio Santa Cruz

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA COD'ﬁO v AREA (%) RIO PRINCIPAL
BAJO SANTA CRUZ 137241 303,05 47,8% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA JORIHUYRANA 137242 8,36 1,3% QUEBRADA JORIHUYRANA
MEDIO BAJO SANTA CRUZ 137243 123,20 19,4% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA JAHUAR 137244 15,88 2,5% QUEBRADA JAHUAR
MEDIO SANTA CRUZ 137245 48,26 7,6% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA HUIHUACCOCHA 137246 24,22 3,8% QUEBRADA HUIHUACCOCHA
MEDIO ALTO SANTA CRUZ 137247 1,67 0,3% TRAMO RIO SANTA CRUZ
QUEBRADA LACAYNIOC 137248 22,30 3,5% QUEBRADA LACAYNIOC
ALTO SANTA CRUZ 137249 86,55 13,7% TRAMO RIO TIBILLO
TOTAL U. H. SANTA CRUZ 633,50 100% =

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

En esta Unidad Hidrogréfica las fuentes de agua superficial inventariadas son
148 fuentes de los cuales 83 son manantiales, 61 quebradas y 4 rios.

En el cuadro 2.18 se observa el rango de caudales pertenecientes a esta
Unidad hidrogréfica
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Cuadro N°2.18
Rango de Caudales Unidad Hidrografica
del Rio Santa Cruz

U. H. DEL RIO SANTA CRUZ 13724
RANGO DE CAUDALES MAN'\:"N'i;LES %
Q(Ls/S)

0,001 0,100 27 33%
0,100 0,500 40 49%
0,500 1,000 12 15%
1,000 2,000 0 0%
2,000 3,000 2 2%
3,000 7,000 1 1%
TOTAL 82 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Grafico N° 2.2
Distribucién de Rango de Caudales en la
Unidad Hidrogréfica del rio Santa Cruz
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0,3283 | 0,3656 | 0,1641 |0,0970 | 0,0298 | 0,0102
58209 | 71642 | 79104 | 14925 | 50746 | 04082

Titulo del eje
e e o el e o s
O MNWHERUOI~0WOE

44 49 22 13 4 2
m%|0,3292 |0,4878 | 0,1463 0] 0,0243 | 0,0122 1

INRENA- IRH-ATDR- PALPA NASCA



Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Grano[e
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

Cuadro N° 2.19

Resumen de rios y Quebradas de la Unidad Hidrografica

del rio Santa Cruz

RESUMEN DE RIOS Y QUEBRADAS - UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO SANTA CRUZ

LONGITUD DE LONGITUD DE
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS RIOS TOTAL QUEBRADAS RIOS (km.)
(km.)

BAJO SANTA CRUZ 137241 16 0 16 49,2265 44,674
QUEBRADA JORIHUYRANA 137242 1 0 1 8,2892 0,000

MEDIO BAJO SANTA CRUZ 137243 11 0 11 37,035 22,048
QUEBRADA JAHUAR 137244 2 0 2 10,298 37,035
MEDIO SANTA CRUZ 137245 3 0 3 21,65 8,455
QUEBRADA HUIHUACCOCHA 137246 6 0 6 21,0938 0,000
MEDIO ALTO SANTA CRUZ 137247 0 0 0 0,00 1,156
QUEBRADA LACAYNIOC 137248 4 0 4 15,1607 0,000
ALTO SANTA CRUZ 137249 18 1 19 57,9087 9,735

TOTAL U. H. SANTA CRUZ 61 1 62 220,67 123,10

*137241,43,45,47: Se considera 0 rios por que son tramos del rio que nace

en la unidad 137249

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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2.5.5 Unidad Hidrogréfica Medio Grande (Cdodigo 13725)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8387217, Este 490419 a Norte 8373485, Este 467560. Politicamente se
encuentra ubicada en la region Ica, provincia de Nasca; comprende el distrito
de Changuillo y parcialmente el distrito de El Ingenio.

Esta Unidad Hidrogréafica ocupa una superficie de 96760 Km? lo cual
representa el 1.7% del total del area de la Cuenca (11 049.92 Km?).
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2.5.6 Unidad Hidrogréfica Rio Ingenio (CA6digo 13726)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8426656, Este 563868 a Norte 8374443, Este 474293. Politicamente se
encuentra parcialmente ubicada en las regiones de Ica y Ayacucho, parte de
las provincias de Lucanas, Nasca y Palpa; comprende los distritos de Otoca,
San Pedro de Palco, Llipata y parte del distrito de Ocafia y El Ingenio.(Figura
N° 2.5)

La Unidad Hidrogréfica del rio Ingenio abarca 1756.445 Km.2, lo que representa
el 5.8% de la cuenca del rio Grande (11 049.92 Km.?).

La longitud de su curso del rio Ingenio es 58.84 Km. el rio Ingenio, se forma por
la confluencia de los rios Uruisa y Capilla, que forman el rio Otoca,
posteriormente a la altura del pueblo denominado Chimanca, se le denomina
rio Ingenio.

La via de acceso, se inicia en la carretera Panamericana Sur, en el distrito de
El Ingenio a través de una carretera afirmada hasta el distrito de Otoca y luego
hacia el distrito de San Pedro de Palco, en la provincia de Lucanas, region
Ayacucho.

Segun el método de Pfafstetter propuesto de division de Cuencas se han
definido 9 Unidades Hidrogréficas, las cuales se muestran en el cuadro 2.20.

Cuadro N° 2.20

Unidades Hidrogréficas del Rio Ingenio

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06

UNIDAD HIDROGRAFICA CODI:I.; o v AREA (%) RiO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 137201 10,34 0,4% TRAMO RIO GRANDE
RIO PALPA 137292 565,85 23,1% RIiO PALPA
MEDIO BAJO GRANDE 137203 350,02 14,3% TRAMO RIO GRANDE
QUEBRADA PACOLLA 137204 125,27 51% QUEBRADA PACOLLA
MEDIO GRANDE 137205 685,11 28,0% TRAMO RIO GRANDE
QUEBRADA CONDORCANCHA 137296 225,46 9,2% QUEBRADA CONDORCANCHA
MEDIO ALTO GRANDE 137297 61,71 2,5% TRAMO RIO GRANDE
RIO RONDAY 137298 166,03 6,8% RIO RONDAY
ALTO GRANDE 137299 260,52 10,6% TRAMO RIO GRANDE
TOTAL U.H.ALTO GRANDE 2450,31 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Cuadro N°2.21
Rango de Caudales Unidad Hidrogréfica
del Rio Ingenio

U. H. DELRIO INGENIO

13726
RANGO DE CAUDALES Ne DE .
MANANTIALES
Q(Ls/s)
0,001 0,100 7 32%
0,100 0,500 10 45%
0,500 1,000 5 23%
1,000 2,000 0 0%
2,000 3,000 0 0%
3,000 7,000 0 0%
TOTAL 22 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Gréfico N° 2.3
Distribucién de Rango de Caudales en la
Unidad Hidrografica del rio Ingenio
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Cuadro N° 2.22
Resumen de Rios y Quebradas de la Unidad Hidrografica
del Rio Ingenio

RESUMEN DE RIOS Y QUEBRADAS - UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO INGENIO
LONGITUD DE
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS RIOS TOTAL QUEBRADAS L(:{T(;;sn;lka I))E
(km.) )
BAJO INGENIO 137261 11 0 11 34,462 20,791
QUEBRADA AYAPANA 137262 94 0 94 298,691 0,000
MEDIO BAJO INGENIO 137263 39 0 39 110,810 21,135
QUEBRADA ACONCHE 137264 6 0 6 36,864 0,000
MEDIO INGENIO 137265 74 1 75 205,748 28,121
RiO URUYSA 137266 73 1 74 227,281 33,161
MEDIO ALTO INGENIO 137267 12 1 13 39,413 9,620
PALCO 137268 33 3 36 67,800 32,764
RiO SONCONCHE 137269 55 3 58 117,478 37,350
TOTAL CUENCA INGENIO 397 9 406 1138,546 182,94

*137261,63: Se considera 0 (cero) rios por que es tramo del rio que nace en la unidad 137265

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua superficial en la Cuenca del Rio Grande

INRENA- IRH-ATDR- PALPA NASCA 55



Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Grano[e
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

2.5.7 Unidad Hidrografica Medio Alto Grande (Co6digo 13727)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8394402, Este 493293 a Norte 8380351, Este 474293. Politicamente se
encuentra ubicada en la regién Ica, provincia de Palpa, comprende el distrito de
Llipata.

Esta Unidad Hidrogréafica ocupa una superficie de 143.090 Km? lo cual
representa el 5.5% del total del area de la Cuenca (11 049.92 Km?).
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2.5.8 Unidad Hidrogréfica del Rio Viscas (Cédigo 13728)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8436396, Este 535127 a Norte 8387856, Este 475730. Politicamente se
encuentra parcialmente ubicada en las regiones de Ica y Ayacucho, parte de
las provincias de Lucanas y Palpa, comprendiendo los distritos de Laramate y
parcialmente Ocafa y Palpa. (Figura N° 2.6)

La Unidad Hidrografica del rio Viscas abarca 866.976 Km.2 y representa el
11.1% de la cuenca del rio Grande (11 049.92 Km.>2).

La longitud de su curso es 40.52 Km. el rio Viscas, se forma por la confluencia
de los rios Amblama y Atocata, que forman el rio Laramate, posteriormente a la
altura del pueblo Molino, se le denomina rio Ingenio.

La via de acceso, se inicia en la carretera Panamericana Sur, en el distrito de
Palpa a través de una carretera afirmada hasta el distrito de Laramate, en la
provincia de Lucanas, region de Ayacucho.

Segun el método de Pfafstetter propuesto de division de Cuencas se han
definido 9 Unidades Hidrograficas, las cuales se muestran en el cuadro 2.23.

Cuadro N°2.23
Unidad Hidrografica del rio Iviscas

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06
UNIDAD HIDROGRAFICA CCL)JD:_?O AREA (%) RIiO PRINCIPAL
BAJO VISCAS 137281 189,10 22,1% TRAMO RIO VISCAS
QUEBRADA SOCOS 137282 82,51 9,6% QUEBRADA SOCOS
MEDIO BAJO VISCAS 137283 26,17 3,1% TRAMO RIO VISCAS
RIO OCANA 137284 219,58 25,7% RIO OCANA
MEDIO VISCAS 137285 42,87 5,0% TRAMO RIO VISCAS
QUEBRADA POCPOCA 137286 27,37 3,2% QUEBRADA POCPOCA
MEDIO ALTO VISCAS 137287 112,47 13,1% TRAMO RIO VISCAS
RIO OTOCA 137288 62,54 7,3% RIO OTOCA
QUEBRADA LAMBLAMA 137289 93,38 10,9% QUEBRADA LAMBLAMA
TOTAL U. H. VISCAS 855,98 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Cuadro N°2.24
Rango de Caudales Unidad Hidrografica

del Rio Viscas
U. H. DEL RO VISCAS 13728
RANGO DE CAUDALES \e DE )
MANANTIALES °
Q(Ls/s)
0,001 0,100 44 33%
0,100 0,500 49 37%
0,500 1,000 22 16%
1,000 2,000 13 10%
2,000 3,000 4 3%
3,000 7,000 2 1%
TOTAL 134 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Grafico N° 2.4
Distribucién de Rango de Caudales en la
Unidad Hidrografica del Rio Viscas
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Cuadro N° 2.25

Resumen de Rios y Quebradas de la Unidad Hidrogréfica

del Rio Viscas

RESUMEN DE RIOS Y QUEBRADAS - UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO VISCAS

LONGITUD DE

UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS | RIOS | TOTAL | QUEBRADAS LONGITUD DE
(km.) RIOS (km.)

BAJO VISCAS 137281 36 0] 36 111,704 35,157
QUEBRADA SOCOS 137282 30 0 30 73,628 0,000
MEDIO BAJO VISCAS 137283 5 1 6 15,175 5,365
RiO OCANA 137284 49 1 50 138,189 36,565
MEDIO VISCAS 137285 12 0 12 27,368 7,807
QUEBRADA POCPOCA 137286 10 0 10 30,684 0,000
MEDIO ALTO VISCAS 137287 30 1 31 76,872 14,618
RiO OTOCA 137288 14 1 15 26,354 16,387
QUEBRADA LAMBLAMA 137289 22 0 22 60,378 0,000

TOTAL u. h. VISCAS 208 4 212 560,35 115,90

*137281.: Se considera O (cero) rios por que es tramo del rio que nace en la unidad 137283
*137285: Se considera 0 (cero) rios por que es tramo del rio que nace en la unidad 137287

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Unidad Hidrografica Alto Grande (Co6digo 13729)

Esta Unidad Hidrogréfica se encuentra ubicada entre las coordenadas Norte
8481742, Este 526984 a Norte 8389772, Este 473015. Politicamente se
encuentra parcialmente ubicada en las regiones de Ayacucho, Ica y
Huancavelica, parte de las provincias de Huaytara, Lucanas y Palpa;
localmente se emplaza en los distritos de Querco, Laramarca, Ocoyo, Santiago
de Quirahura, Llauta, Huac Huas y parcialmente en los distritos de Tibillo y
Palpa. (Figura N° 2.7)

La Unidad Hidrografica del Alto Grande abarca 2460.308 Km.2 y representa el
11.13% de la Unidad Hidrogréfica Alto Grande (11 049.92 Km.2).

El curso del rio Grande tiene una longitud de 150.61 Km. el rio Grande, se
forma por la confluencia de los rios Querco y Condorchaca.

La via de acceso se inicia en la carretera Panamericana Sur, en el distrito de
Palpa a través de una carretera afirmada hasta el distrito de Querco, en la
provincia de Huaytara, region Huancavelica.

Segun el método de Pfafstetter propuesto de division de Cuencas se han
definido 9 Unidades Hidrograficas, las cuales se muestran en el cuadro 2.27.

Cuadro N° 2.26
Unidades Hidrograficas Alto Grande

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 06

UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO U.H. AREA (%) RiO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 137291 10,34 0,4% TRAMO RIO GRANDE
RIO PALPA 137202 565,85 23,1% RiO PALPA
MEDIO BAJO GRANDE 137293 350,02 14,3% TRAMO RIO GRANDE
QUEBRADA PACOLLA 137294 125,27 51% QUEBRADA PACOLLA
MEDIO GRANDE 137295 685,11 28,0% TRAMO RIO GRANDE
QUEBRADA CONDORCANCHA 137206 22546 9,2% QUEBRADA CONDORCANCHA
MEDIO ALTO GRANDE 137297 61,71 2,5% TRAMO RIO GRANDE
RIiO RONDAY 137298 166,03 6,8% RIiO RONDAY
ALTO GRANDE 137200 260,52 10,6% TRAMO RIO GRANDE
TOTAL U.H. ALTO GRANDE 2450,31 100% -

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Cuadro N° 2.27
Rango de Caudales Unidad Hidrogréfica

Alto Grande
U. H. DEL ALTO GRANDE 13729
RANGO DE CAUDALES Ne DE .
MANANTIALES ;
Q(Ls/S)
0,001 0,100 52 9%
0,100 0,500 83 51%
0,500 1,000 27 34%
1,000 2,000 24 6%
2,000 3,000 8 0%
3,000 7,000 2 0%
TOTAL 196 100%

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua en la cuenca del Rio Grande

Grafico N° 2.5
Distribucién de Rango de Caudales en la
Unidad Hidrografica Alto Grande
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Cuadro N° 2.28

Resumen de rios y Quebradas de la Unidad Hidrogréfica

Alto Grande
RESUMEN DE RIOS Y QUEBRADAS - UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO GRANDE
LONGITUD DE
UNIDAD LONGITUD DE
HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS RIOS TOTAL QUE(IB;:’-\)DAS RIOS (km.)
BAJO GRANDE 137291 0 0 0 0,000 2,163
RIO PALPA 137292 87 3 90 265,812 91,662
MEDIO BAJO
GRANDE 137293 27 0 27 135,913 44,223
QUEBRADA
PACOLLA 137294 25 0 25 92,356 0,000
MEDIO GRANDE 137295 174 3 177 455,105 65,808
QUEBRADA
CONDORCANCHA 137296 61 3 64 149,657 34,359
MEDIO ALTO
GRANDE 137297 19 0 19 45,614 9,886
RIO RONDAY 137298 51 2 53 118,699 30,230
ALTO GRANDE 137299 96 0 96 0,000 0,000
TOTAL U. HAALTO GRANDE 540 11 551 1263,157 278,33

*137297: se considera O rios por que es tramo de rio que nace en la unidad 137298
*137293: se considera 0 rios por que es tramo de rio que nace en la unidad 137295

*137291: se considera O rios por que es tramo de rio que nace en la unidad 137295
Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Siperficial en la Cuenca del Rio Grande

INRENA- IRH-ATDR- PALPA NASCA 63



Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Grant:[e
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

INRENA- IRH-ATDR- PALPA NASCA

64



3

Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio GranQe
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA

3.1 Generalidades

El Inventario de Fuentes de Agua Superficial se ha realizado por Unidades
Hidrograficas, iniciAndose en la unidad hidrografica Rio Viscas (13728), seguido
de las unidades hidrogréficas Alto Grande (13729), Rio Santa Cruz (13724), Rio
Ingenio (13726), Medio Alto Grande (13727), Medio Grande (13725), Medio
Bajo Grande (13723), Rio Nasca (13722) y finalmente la Unidad Hidrografica
Bajo Grande (13721)

3.1.1 Descripcion General del Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la

Cuenca del Rio Grande.

En el area de estudio se ha inventariado un total de 2 133 fuentes de aguas
superficiales, de las cuales 1628 son quebradas (76.32%), 468 manantiales
(21.94 %), 1 laguna (0.047 %), 1 presa (0.047 %), 35 rios (1.64%); en los items
siguientes se describe el resultado del inventario y el resumen general en el
cuadro 3.1 y grafico 3.1; el detalle de estas fuentes se indican también en los
Mapas de manantiales, quebradas y lagunas respectivamente. (Volumen IIl)

Cuadro N° 3.1.

Resumen General del Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la
Cuenca del Rio Grande

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO NASCA

HIDRU(I)\I(ISDRA;AI?:ICA CODIGO | QUEBRADAS RI1OS MANANTIALES PRESAS LAGUNAS
NASCA 13722 422 10 34 0 0
SANTA CRUZ 13724 61 1 82 0 0
INGENIO 13726 397 9 22 0 0
VISCAS 13728 208 4 134 1 1
ALTO GRANDE 13729 540 11 196 0 0
TOTAL 1628 35 468 1 1

Grafico N2 3.1
Resumen General de Fuentes de Agua Superficial
en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.2 Tipo de Fuentes Inventariadas
3.1.2.1 Manantiales

Estas fuentes de agua son las mas utilizadas en el area de estudio,
registrandose 468 manantiales, que en su conjunto representan el 21.94 %
del total inventariado, observandose la mayor concentracion en la Unidad
Hidrogréfica Alto Grande (13729 ) con 196 manantiales y la menor se
encuentra en la Unidad Hidrografica Rio Ingenio con 22 manantiales. (Cuadro
N° 3.2).

Los manantiales se encuentran en su mayoria en las zonas altas de la
Cuenca, la calidad de sus aguas en general es buena, se utilizan mayormente
con fines agricolas y poblacionales.

Cuadro N° 3.2

Distribucién de Manantiales Segun Tipo de Uso y Rendimiento

DISTRIBUCION DE MANANTIALES SEGUN TIPO DE USO Y RENDIMIENTO
QTOTAL QTOTAL QTOTAL QTOTAL
HIDll?J oN(I;D;A[:q ca | PO | PROMEDIO | AG [ PROMEDIO | PE | PROMEDIO [ SU | PROMEDIO [ TOTAL 9 TOT[?IL“SI;SC;MEDIO
(Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) g
ALTO GRANDE 2 1035 142 87,62 15 2,92 17 2,41 196 103,30
RIO VISCAS 19 11,73 102 50,06 4 1,02 9 1,03 134 63,84
RIOINGENIO 10 3,41 10 1,93 1 0,30 1 033 2 5,97
RIO SANTA CRUZ 9 2,27 68 24,19 4 0,23 1 0,01 82 26,70
RIO NASCA 3 0,75 30 14,60 1 0,04 0 0,00 34 15,39
TOTAL 63 28,516 352 178,40 25 4,499 28 3,782 468 215,194

Fuente: Proyecto Inventario de fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Grafico N2 3.2
Distribucion de Manantiales Segun Tipo
de Uso y Rendimiento
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Quebradas

En la cuenca del Rio Grande, la Unidad Hidrogréfica Alto Grande es la que
presenta mayor namero de quebradas (540 quebradas), seguido en las
Unidades Hidrograficas del rio Nasca (422 quebradas), rio Ingenio (397
guebradas), rio Viscas (208 quebradas) y finalmente la Unidad Hidrogréfica
del rio Santa Cruz (61 quebradas).

Rios

En el area de estudio se han registrado 35 rios, los cuales estan ubicados
mayormente en la Unidad Hidrografica Alto Grande (11 rios), seguido en las
Unidades Hidrograficas del rio Nasca (10 rios), Ingenio (9 rios), Viscas (4 rios)
y finalmente la Unidad hidrogrcafica del rio Santa Cruz (1 rio).

Cuadro N° 3.3

Distribucién de Quebradas y Rios

DISTRIBUCION DE QUEBRADAS Y RIOS
QUEBRADAS RIOS
UNIDAD TOTAL LONGITUD DE LONGITUD
HIDROGRAFICA N° CON SIN N° CON SIN|CAUDAL QUEBRADAS (km.)|| DE RIOS (km.)
CAUDAL CAUDAL CAUDAL
ALTO GRANDE 540 82 458 11 7 4 551 1263,157 278,33
VISCAS 208 18 190 4 3 1 212 560,35 115,90
INGENIO 397 50 347 9 8 1 406 1138,546 182,94
SANTA CRUZ 61 8 53 1 1 0 62 220,67 123,10
CUENCA NASCA 422 10 412 10 1 9 432 1982,46 467,13

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.24

3.1.2.5

Lagunas

En el &rea de estudio se ha registrado 01 laguna, la cual esta ubicada en la
Unidad Hidrografica Viscas, la cual no ha podido ser aforada debido a que no
se encontraba cediendo agua a los terrenos de cultivo.(Anexo II)

Presa

En el area de estudio se ha registrado 01 presa, la cual esta ubicada en la
Unidad Hidrografica Viscas, la cual no ha podido ser aforada debido a que no
se encontraba cediendo agua a los terrenos de cultivo.(Anexo II)

3.1.3 Uso de las Fuentes de Agua

Se han registrado 2 133 fuentes de agua, de las cuales 2103 son utilizadas en

diferentes usos: agricolas tales como pecuarios, poblacionales, predominando
el uso agricola con 2005 fuentes, seguido en importancia por los de uso
poblacional con 63 fuentes. (Cuadro 3.4).

INRENA- IRH-ATDR- PALPA NASCA

67



Evaluacién de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Grano[e
INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE

Cuadro N° 3.4
Distribucién de Fuentes de Agua
Utilizados Segun su Uso

DISTRIBUCION DE MANANTIALES -POR USO
HID:SEQA\EI)ZICA PO AG PE SIN USO
ALTO GRANDE 22 689 3 17
VISCAS 19 317 4 9
INGENIO 10 415 1 1
SANTA CRUZ 9 130 5 1
NASCA 3 454 0 0
TOTAL 63 2005 13 28

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4 Descripcion y Resumen por Unidad Hidrogréfica

La descripcion del Inventario de Fuentes de Agua Superficial, se realiza por
Unidad Hidrografica, iniciAndose con la Unidad Hidrografica del Rio Nasca.

3.1.4.1 Unidad Hidrogréafica Rio Nasca ( C6digo 13722)

En el cuadro 3.5 se muestra el resumen de la distribucién del Inventario de
Fuentes de Agua Superficial por Unidad Hidrogréfica, nivel 6.

Cuadro N° 3.5

Distribucién de Fuentes de Agua en la U. H. del Rio Nasca

DISTRIBUCION DE FUENTES DE AGUA EN LA U. H. DEL RIO NASCA

UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS RIOS MANATIALES
BAJO NASCA 137221 41 1 0
RIO LAS TRANCAS 137222 136 3 9
MEDIO BAJO NASCA 137223 0 0 0
RiO ATARCO 137224 37 1 10
MEDIO NASCA 137225 4 1 0
RIO URUPAYA 137226 46 1 0
MEDIO ALTO NASCA 137227 20 1 2
RiO NASCA - TAMBO QUEMADO 137228 71 1 7
RiO AJA 137229 67 1 6
TOTAL U. H. NASCA 422 10 34

Proyecto Inventario Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.1.1 Manantiales

En la Unidad Hidrogréafica del rio Nasca los manantiales inventariados son
34, de los cuales 30 son de uso agricola, 3 de uso poblacional y 1 de uso
pecuario. En el cuadro 3.6 se muestra la distribuciéon de manantiales segun
su tipo de uso. (Plano 06.E-01 al 06.E-05- Volumen III)

Cuadro N° 3.6

Distribucién de Manantiales por Uso en la U. H. del rio Nasca

DISTRIBUCION DE MANANTIALES POR TPO DE USO
QTOTAL QTOTAL QTOTAL QTOTAL QTOTAL

H|DF:JONIG[§A[!)=| - C?JD:'GO PO | PROMEDIO AG PROMEDIO PE PROMEDIO Su | PROMEDIO PROMEDIO
o (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg)
BAJO NASCA 137221 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
RIO LAS TRANCAS 137222 1 0,550 8 5,030 0 0,000 0 0,000 5,580
MEDIO BAJO NASCA 137223 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
RIO ATARCO 137224 0 0,000 10 4,710 0 0,000 0 0,000 4,710
MEDIO NASCA 137225 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
RIO URUPAYA 137226 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
MEDIO ALTO NASCA 137227 1 0,030 0 0,000 1 0,000 0 0,000 0,070

RIO NASCA - TAMBO
13722 1 17 1 2,1

QUEMADO 37228 0,170 6 ,980 0 0,000 0 0,000 ,150
RIO AJA 137229 0 0,000 6 2,880 0 0,000 0 0,000 2,880
U. H. NASCA 3 0,75 30 14,60 1 0,000 0 0 15,390

PO: Poblacional, AG: Agricola, PE: Pecuario, SU: Sin Uso

Fuente: Poryecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Clasificaciéon por Tipo y Rendimiento Hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros del Volumen Il —
Anexos - Inventario de Fuentes de Agua Superficial de la Cuenca del Rio
Grande.

En la Unidad Hidrogréfica de cédigo 137222, se ha podido determinar que el
méximo rendimiento en manantiales de tipo fisura es de 1,65 l/s, caudal
registrado en el manantial Nawinjajja (M137222-3), ubicado en el sector
Uchuytambo, distrito de Santa Lucia, provincia de Lucanas, region Ayacucho, y
el manantial de menor rendimiento de tipo fisura es de 0.55 I/s, caudal explotado
en el manantial Nawinjaja 2 (M137228-5), ubicado en el mismo sector.

En la Unidad Hidrogréafica de cédigo 137224, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo ladera es de 0.29 |/s, caudal
explotado en el manantial llica | (M137224-8), ubicado en el sector Villatambo
(Leoncio Prado), y el manantial de mayor rendimiento de tipo ladera tiene un
caudal de 0.66 I/s; el cual est4 ubicado en el sector de Socos Alto (Santiago de
Huallhua), ambos manantiales pertenecen a la provincia de Lucanas, region
Ayacucho.

La variacion de rendimientos de manantiales se indica en el cuadro 3.7.
Cuadro N° 3.7
Variacion de los Rendimientos Segun el Tipo de Manantial en la

Unidad Hidrografica Rio Nasca

TIPO
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO DESCRIPCION
Minimo Maximo
Sector Uchuytambo Uchuytambo
RIO LAS 137222 M tial M-2 M-3
TRANCAS anantia - -
Caudal (l/s) 0,55 1,65
RIO NASCA . Santiago de
Sector Villatambo
Huallhua
RIO ATARCO 137224 Manantial M-8 M-10
Caudal (l/s) 0,29 0,66

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.1.2 Rios y Quebradas

a)

Rios

En la Unidad Hidrogréfica Rio Nasca se han registrado los rios Aja, Nasca —
Tambo Quemado, Urupaya, Atarco, Las Trancas, en la Unidad Hidrografica de
nivel 6. (Cuadro 3.9). Plano 7.1

Distribucién de Rios Segun Tipo de Uso y Rendimiento; se ha verificado que
los rios que pertenecen a esta Unidad Hidrografica son utilizados en agricultura
(cuadro 3.9).

Quebradas

En el cuadro 3.8, se indica la distribucion de quebradas en la Unidad
Hidrogréfica del Rio nivel 6. Plano 7.1
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v' Distribuciéon de Quebradas segun Tipo de Uso y Rendimiento

Se ha determinado que de las 422 quebradas inventariadas, solamente 11
quebradas tienen un régimen permanente y es utilizada en agricultura; y en las
411 quebradas restantes fluye agua en forma intermitente (cuadro 3.8).

Cuadro N° 3.8

Distribucién de Quebradas por Tipo de Uso

TIPO DE USO DE QUEBRADAS U.H. DEL RIO NASCA
CON SIN
UNIDAD HIDROGRAFICA COoDIGO QUEBRADAS TIPO
CAUDAL | CAUDAL
BAJO NASCA 137221 41 0 41 AG
RiO LAS TRANCAS 137222 136 5 131 AG
MEDIO BAJO NASCA 137223 0 0 0 AG
RIO ATARCO 137224 37 0 37 AG
MEDIO NASCA 137225 4 0 4 AG
RIO URUPAYA 137226 46 0 46 AG
MEDIO ALTO NASCA 137227 20 0 20 AG
RiO NASCA - TAMBO QUEMADO 137228 71 0 71 AG
RIOAJA 137229 67 6 61 AG
TOTAL U. H. NASCA 422 11 411
Cuadro N° 3.9
Distribucién de Rios y Quebradas por Rendimiento
en la Unidad Hidrografica del Rio Nasca
DISTRIBUCION DE RiOS Y QUEBRADAS EN LA U. H. DEL RIO NASCA
LONGITUD DE
UNIDAD CODIGO LONGITUD DE |CAUDAL CAUDALDE CAUDAL
HIDROGRAFICA U.H. QUEBRADAS RIEE UL QUE(Bk'?ﬂA)DAS RIOS (km.) DE RIOS QUEBRADAS TOTAL
BAJO NASCA 137221 41 1 42 129,963 19,608 0 0 0
RIO LAS 137222 136 3 139 726,031 126,912 55 3,89 9,39
TRANCAS
MEDIO BAJO 137223 0 0 0 0,000 2,720 0 0 0
NASCA
RiIO ATARCO 137224 37 1 38 171,431 68,664 0 0 0
MEDIO NASCA 137225 4 1 5 27,940 10,519 0 0 0
RIO URUPAYA 137226 46 1 47 195215 43,641 0 0 0
MEDIO ALTO 137227 20 1 21 61,758 48,591 0 0 0
NASCA
RIO NASCA -
TAMBO 137228 71 1 72 333,628 73,028 116 18 2,96
QUEMADO
RIO AJA 137229 67 1 68 312,19 73,451 0 0 0
TOTAL U.H. NASCA 422 10 432 1958,083 467,13 6,66 569 12,35

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4.1.3 Descripcion y resumen por tipo y derecho de uso

a) Manantiales; se registraron 35 manantiales de los cuales 5 son de tipo
fisura y 30 manantiales tipo ladera, su uso de viene utilizandose en la
agricultura; pero no cuentan con la respectiva licencia para su uso.
(Volumen I1)

b) Rios; se registrd 22 rios, el uso de las aguas son de uso agricola, la
licencias para uso ha sido otorgada corporativamente a nivel de bloques
de riego. (Volumen II)

c) Quebradas; de las 425 quebradas registradas solamente 10 presentan
un régimen permanente, no se cuenta con la documentacion pertinente
que faculte el uso de las aguas. (Volumen 1)
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3.1.4.2 Unidad Hidrografica del Rio Santa Cruz (C6digo 137 24)

En el cuadro 3.10 se muestra el resumen de la distribucion del Inventario de
Fuentes de Agua Superficial, nivel 6.

Cuadro N° 3.10
Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Unidad

Hidrogréfica del Rio Santa Cruz

DISTRIBUCION DE FUENTES DE AGUA EN LA U. H. DEL RIO SANTA CRUZ

UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS RIOS MANATIALES
BAJO SANTA CRUZ 137241 16 0 0
QUEBRADA JORIHUYRANA 137242 1 0 0
MEDIO BAJO SANTA CRUZ 137243 11 0 0
QUEBRADA JAHUAR 137244 2 0 0
MEDIO SANTA CRUZ 137245 3 0 0
QUEBRADA HUIHUACCOCHA 137246 6 0 19
MEDIO ALTO SANTA CRUZ 137247 0 0 0

QUEBRADA LACAYNIOC 137248 4 0
ALTO SANTA CRUZ 137249 18 1 55
| TotaLu.H.sanTACRUZ | | 61 | 1 | 82 |

3.1.4.2.1 Manantiales

En la Unidad Hidrogréafica del Rio Santa Cruz, los manantiales inventariados
son 82, de los cuales 68 son de uso agricola, 9 de uso poblacional, 4 de uso
pecuario y 1 sin uso. En el cuadro 3.11 se muestran la distribucién de
manantiales segun su tipo de uso. (Plano 06.D-01, Volumen IlI)

Cuadro N° 3.11
Distribucién de Manantiales Segun tipo de Uso en
la Unidad Hidrogréfica del Rio Santa Cruz

DISTRIBUCION DE MANANTIALES POR TPO DE USO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO SANTA CRUZ
UNIDAD COoDIGO @ TeAL Q TOTAL Q TOTAL Q TOTAL Q TOTAL
HIDROGHARICA U h Po | PROMEDIO AG | promEDIO [ PE | PROMEDIO || su | PROMEDIO PROMEDIO
(Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg)
BAJO SANTA 137241 0 0,00 o 0,00 o 0,00 0 0,00 0,00
CRUZ
QUEBRADA 137242 0 0,00 o 0,00 o 0,00 0 0,00 0,00
JORIHUYRANA
MEDIO BAJO 137243 o 0,00 o 0,00 o 0,00 0 0,00 0,00
SANTA CRUZ
QUEBRADA
137244 0 0 o 00 o 00 0 00 o,
SAHUAR 0,0 o 0,0 o 00
MEDIO SANTA 137245 0 0,00 o 0,00 o 0,00 0 0,00 0,00
CcRUZ
QUEBRADA 137246 o 0,00 18 448 1 0,04 0 0,00 452
HUIHUACCOCHA
MEDIO ALTO 137247 0 0,00 o 0,00 o 0,00 0 0,00 0,00
SANTA CRUZ
QUEBRADA
137248 1 0,10 6 65 1 0,10 0 0,00 85
LACAYNIOC B x
ALTO SANTA 137249 8 2,17 44 18,06 2 0,08 1 0,01 20,32
CcRUZ
U. H. SANTA CRUZ 9 2,27 68 24,19 4 0,23 1 0,01 26,69

PO: Poblacional, AG: Agricola, PE: Pecuario, SU: Sin Uso

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la cuenca del Rio Grande
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Clasificacion por Tipo y Rendimiento Hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros del Volumen Il —
Anexos - Inventario de Fuentes de Agua Superficial de la Cuenca del Rio
Grande.

En la Unidad Hidrogréfica de cédigo 137246, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo ladera es de 0.04 |/s, caudal
registrado en el manantial Plambre 1 (M137246-4), ubicado en el sector Ticra; y
el manantial de mayor rendimiento de tipo ladera es de 0.67 I/s, caudal
explotado en el manantial Los Blancos (M137246-19), ubicado en la localidad de
Cérdova, ambos manantiales pertenecen al distrito de Coérdova, provincia de
Huaytard, regién Huancavelica.

En la Unidad Hidrografica de cédigo 137249, se ha determinado un rendimiento
en manantiales de tipo fisura de 0.053 I/s, caudal registrado en el manantial
Jochapuquio 1 (M137249-3), ubicado en el sector Las Mercedes, y el manantial
Jochacucho | (M137249-4) tiene igual rendimiento, ambos estan ubicados en la
localidad de Cérdova, provincia de Huaytara, region Huancavelica.

La variacion de rendimientos de manantiales se indica en el cuadro 3.12.
Cuadro N° 3.12

Variacion de los Rendimientos Segun el Tipo de Manantial en la Unidad
Hidrografica Rio Santa Cruz

UNIDAD UNIDAD TIPO
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA CODIGO DESCRIPCION
Minimo Miximo
N5 N6
Sector Ticra Cordova
QUEBRADA 137246 M tial M-4 M-19
HUIHUACCOCHA anantia - -
Caudal (l/s) 0,04 0,67
RIO SANTA CRUZ
Sector Las Mercedes Las Mercedes
ALTO SANTA CRUZ| 137249 Manantial M-3 M-4
Caudal (l/s) 0,053 0,053

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.2.2 Rios y Quebradas

a)

Rios

En la Unidad Hidrografica Rio Santa Cruz, solo se han registrado los tramos de
los rios Santa Cruz (Bajo Santa Cruz, Medio Bajo Santa Cruz, Medio Santa Cruz,
Medio Alto Santa Cruz) y tramo del rio Tibillo (Alto Santa Cruz), en la Unidad
Hidrogréfica de nivel 6. (Cuadro 3.14) , Volumen Il Anexos Plano 7.1

Distribucién de Rios Segun Tipo de Uso y Rendimiento

Se ha verificado que los rios que pertenecen a esta Unidad Hidrogréfica son
utilizados en agricultura (pan llevar) su caudal se indica en el cuadro 3.14.

Quebradas

En el cuadro 3.14, se indica la distribucion de quebradas en la Unidad
Hidrografica del rio Santa Cruz, nivel 6, Volumen Il Anexos Plano 7.1
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v' Distribuciéon de Quebradas Segun Tipo de Uso y Rendimiento

v' Se ha determinado que de las 61 quebradas inventariadas, solamente en 8
guebradas tiene un régimen permanente y es utilizada en agricultura; en las 53

guebradas restantes fluye agua en forma intermitente. Cuadro 3.13.
Cuadro N°3.13

Distribucién de Quebradas Segun Tipo de Uso en la Unidad

Hidrografica del Rio Santa Cruz

TIPO DE USO DE QUEBRADAS EN LA U. H. DEL RIO SANTA CRUZ

CON SIN
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS CAUDAL | cAUDAL TIPO

BAJO SANTA CRUZ 137241 16 0 16 AG
QUEBRADA JORIHUYRANA 137242 1 0 1 AG
MEDIO BAJO SANTA CRUZ 137243 11 0 11 AG
QUEBRADA JAHUAR 137244 2 0 2 AG
MEDIO SANTA CRUZ 137245 3 0 3 AG
QUEBRADA HUIHUACCOCHA 137246 6 1 5 AG
MEDIO ALTO SANTA CRUZ 137247 0 0 0 AG
QUEBRADA LACAYNIOC 137248 4 0 4 AG
ALTO SANTA CRUZ 137249 18 7 11 AG

TOTAL U. H. SANTA CRUZ 61 8 53

Cuadro N° 3.14
Distribucion de Rios y Quebradas en la Unidad Hidrografica Rio Santa

Cruz

DISTRIBUCION DE RiOS Y QUEBRADAS EN LA U. H. DEL RIO SANTA CRUZ

KNS LONGITUD
UNIDAD cobico UEBRADAS RI1OS TOTAL DE DE RIOS SAUBAL SAUBDAL B CAUDAL
HIDROGRAFICA U.H Q QUEBRADAS . DE RIOS | QUEBRADAS TOTAL
(km.) )
BAJO SANTA CRUZ 137241 16 0 16 49,227 44,674 0 0 0
QUEBRADA
137242 1 0 1 8,289 0,000 o 0 0
JORIHUYRANA
MEDIO BAJO SANTA | 137543 n 0 u 37,035 22,048 o 0 0
CRUZ
QUEBRADA JAHUAR 137244 2 0 2 10,298 37,035 0 0 0
MEDIO SANTA CRUZ 137245 3 0 3 21655 8,455 0 0 0
QUEBRADA 137246 6 0 6 21094 0,000 0 0,04 0,04
HUIHUACCOCHA
MEDIO ALTO SANTA 137247 0 0 0 0,000 1156 0 0 0
CRUZ
QUEBRADA 137248 4 0 4 15161 0,000 0 0 0
LACAYNIOC
ALTO SANTA CRUZ 137249 18 1 19 57,909 9,735 2,68 891 1159
TOTAL U.H. SANTA CRUZ 61 1 62 220,666 123,10 2,68 8,95 11,63

*137241,43,45,47: Se considera O rios por que son tramos del rio que nace en la unidad 137249

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4.2.3 Descripcion y Resumen por Tipo y Derecho de Uso
a) Manantiales

Se registraron 82 manantiales de los cuales 4 son de tipo fisura, 78
manantiales de tipo ladera y 1 de tipo filtracibn, se usan en la
agricultura; pero no cuentan con la respectiva licencia para su uso.
(Anexos — Volumen ).

b) Rios

Se registro 1 rio, el uso de las aguas son de uso agricola. (Anexos —
Volumen II).

c) Quebradas

De las 61 quebradas registradas solamente 8 presentan un régimen
permanente, no se cuenta con la documentacién pertinente que
faculte el uso de las aguas. (Anexos — Volumen |II).
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3.1.4.3 Unidad Hidrogréfica del Rio Ingenio (Cédigo 13726)

En el cuadro 3.15 se muestra el resumen de la distribucién del inventario de
fuentes de agua por Unidad Hidrogréfica, nivel 6. (Plano 5c)

Cuadro N° 3.15
Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la

Unidad Hidrografica del Rio Ingenio

DISTRIBUCION DE FUENTES DE AGUA EN LA U. H. DEL RIO INGENIO

UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS RIOS MANATIALES
BAJO INGENIO 137261 11 0 0
QUEBRADA AYAPANA 137262 94 0 0
MEDIO BAJO INGENIO 137263 39 0 0
QUEBRADA ACONCHE 137264 6 0 0
MEDIO INGENIO 137265 74 1 6
RiO URUYSA 137266 73 1 1
MEDIO ALTO INGENIO 137267 12 1 1
PALCO 137268 33 3 7
RiO SONCONCHE 137269 55 3 7
TOTAL CUENCA INGENIO 397 9 22

3.1.4.3.1 Manantiales

En la Unidad Hidrografica del Rio Ingenio, los manantiales inventariados
son 22, de los cuales 10 son de uso agricola, 10 de uso poblacional, 1 de
uso pecuario y 1 sin uso. En el cuadro 3.16 se muestran la distribucion de
manantiales segun su tipo de uso. (Plano 06 C-01 al 06 C"04, V-III)

Cuadro N° 3.16
Distribucién de Manantiales Segun Tipo de Uso

en la Unidad Hidrografica del Rio Ingenio

DISTRIBUCION DE MANANTIALES POR TPO DE USO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO INGENIO
e | eesiee | ool St | e || Skeriemn | o= || raereme || s || mreepe ||menmss
HIDROGRAFICA U.H
(Ls/Sg) O (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg)
BAJO INGENIO | 137261 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
QUEBRADA 137262 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
AYAPANA
MEDIO BAJO [ 137563 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
INGENIO
QUEBRADA 137264 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0 0,000 0,000
ACONCHE
MEDIO 137265 2 0,230 3 0,100 1 0,300 0 0,000 0,630
INGENIO
RIO URUYSA | 137266 0 0,000 1 0,040 0 0,000 o 0,000 0,040
MEDIO ALTO | 437567 0 0,000 1 0,072 0 0,000 o 0,000 0,072
INGENIO
PALCO 137268 6 2,680 1 0,160 0 0,000 0 0,000 2,840
RIO 137269 2 0,500 a 560 0 0,000 1 0,330 2,390
SONCONCHE , 1 , ; \
U. H. INGENIO 10 3,41 10 1,93 1 0,300 1 0,33 5,972

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4.3.2 Clasificacion por Tipo y Rendimiento Hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros de anexos -
Volumen II.

En la Unidad Hidrografica de codigo 137268, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo ladera es de 0.15 |/s, caudal
registrado en el manantial Egnone 1 (M137268-6), ubicado en el sector
Egnone, y el manantial de mayor rendimiento de tipo ladera tiene un caudal
de 0.69 I/s, caudal registrado en el manantial Paucho (M137268-7), ubicado
en el sector de Egnone, ambos manantiales pertenecen al distrito de San
Pedro de Palco , provincia de Lucanas, region Ayacucho.

En la Unidad Hidrografica de cédigo 137265, se ha determinado un
rendimiento en manantiales de tipo fisura de 0.153 I/s, caudal registrado en
el manantial Huarasaca (M137265-6), ubicado en el sector Chimayo, distrito
de Otoca provincia de Lucanas, region Ayacucho.

La variacion de rendimientos de manantiales se indica en el cuadro 3.17.
Cuadro N° 3.17

Variacion de los rendimientos segun el tipo de manantial en la
Unidad Hidrografica Rio Ingenio

UNIDAD TIPO
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO | DESCRIPCION
HIDROGRAFICA NG Minimo Maximo
Sector Egnone Paucho
PALCO 137268 Manantial M-6 M-7
Caudal (I/s) 0,15 0,69
RIO INGENIO
Sector Chimayo
MEDIO INGENIO 137265 Manantial M-6
Caudal (l/s) 0,15

Fuente: Proyecto de Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.3.3Rios y Quebradas
a) Rios

En la Unidad Hidrografica del Rio Ingenio, se han registrado el rio Uruysa, rio
Sonconche y tramos del rio Ingenio (Bajo Ingenio, Medio Ingenio, Medio alto
Ingenio), en la Unidad Hidrogréafica de nivel 6. (Cuadro 3.16), Anexos Volumen llI
— Plano 7.3.

v' Distribucién de rios segun tipo de uso y rendimiento

Se ha verificado que los rios que pertenecen a esta Unidad Hidrogréafica son
utilizados en agricultura (pan llevar), su caudal se indica en el cuadro 3.16.

v Distribucién de Quebradas segun tipo de uso y rendimiento

Se ha determinado que de las 398 quebradas inventariadas, solamente 50
guebradas tiene un régimen permanente y es utilizado en agricultura, Anexos
Volumen Il — Plano 7.3.
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Cuadro N° 3.18

Distribucién de Quebradas segun tipo de Uso en la Unidad
Hidrogréfica Rio Santa Cruz

DISTRIBUCION DE QUEBRADAS EN LA U. H. DEL RIO INGENIO

UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS CON CAUDAL SIN CAUDAL TIPO
BAJO INGENIO 137261 11 0 11 AG
QUEBRADA AYAPANA 137262 94 0 94 AG
MEDIO BAJO INGENIO 137263 39 0 39 AG
QUEBRADA ACONCHE 137264 6 0 6 AG
MEDIO INGENIO 137265 74 2 72 AG
RiO URUYSA 137266 73 24 49 AG
MEDIO ALTO INGENIO 137267 12 4 8 AG
PALCO 137268 33 15 18 AG
RiO SONCONCHE 137269 55 17 38 AG

TOTAL U.H. INGENIO 397 62 335

Fuente: Proyecto Inventario de fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

Cuadro N°3.19
Distribucién de Rios y Quebradas en la

Unidad Hidrografica del Rio Ingenio

DISTRIBUCION DE RIOS Y QUEBRADAS U. H. DEL RIO INGENIO
worbebien  |"OIC | uearapas |mios |rorar [ouenmapas [|IETLR O
BAJO INGENIO 137261 n 0 n 34,462 20,791

QUEBRADA AYAPANA 137262 94 0 94 298,691 0,000
MEDIO BAJO INGENIO 137263 39 0 39 110,810 21135
QUEBRADA ACONCHE | 137264 6 0 6 36,864 0,000
MEDIO INGENIO 137265 74 1 75 205,748 28,121
RIO URUYSA 137266 73 1 74 227,281 33,161
MEDIO ALTO INGENIO 137267 2 1 B3 39,413 9,620
PALCO 137268 33 3 36 67,800 32,764

RIO SONCONCHE 137269 55 3 58 17,478 37,350
TOTAL CUENCA INGENIO 397 9 406 1138,546 182,94

*137261,63: Se considera O rios por que es tramo del rio que nace en la unidad 137265

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4.3.4 Descripcion y Resumen por Tipo y Derecho de Uso
a) Manantiales

Se han registrado 22 manantiales de los cuales 1 son de tipo fisura y 21
manantiales tipo ladera, su uso de viene utilizdndose en la agricultura; pero
no cuentan con la respectiva licencia para su uso. (Anexos — Volumen ll).

b) Rios
Se registraron 9 rios, estando su uso orientado a la agricultura.
c) Quebradas

De las 397 quebradas registradas solamente 62 presentan un régimen

permanente, no se cuenta con la documentacion pertinente que faculte el uso
de las aguas.
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3.1.4.4 Unidad Hidrogréfica Rio Viscas (Codigo 13728)

En el cuadro 3.20 se muestra el resumen de la distribucion del Inventario de
Fuentes de Agua en la Unidad Hidrogréfica del Rio Viscas, (nivel 6).

Cuadro N° 3.20
Inventario de Fuentes de Aguaen la

Unidad Hidrografica del Rio Viscas

DISTRIBUCION DE FUENTES DE AGUA EN LA U. H. DEL RIO VISCAS
UNIDAD HIDROGRAFICA COoDIGO QUEBRADAS RIOS MANATIALES
BAJO VISCAS 137281 36 0 0
QUEBRADA SOCOS 137282 30 0 12
MEDIO BAJO VISCAS 137283 5 1 0
RiO OCANA 137284 49 1 42
MEDIO VISCAS 137285 12 0 1
QUEBRADA POCPOCA 137286 10 0 5
MEDIO ALTO VISCAS 137287 30 1 40
RiO OTOCA 137288 14 1 21
QUEBRADA LAMBLAMA 137289 22 0 13
TOTAL U.H. VISCAS 208 4 134

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.4.1 Manantiales

En la Unidad Hidrografica del Rio Viscas, los manantiales inventariados
son 134 de los cuales 102 son de uso agricola, 19 de uso poblacional, 4 de
uso pecuario y 9 sin uso. En el cuadro 3.21 se muestra la distribucion de
manantiales segun su tipo de uso. (Plano 06b-01 al 06b"06, Volumen III)

Cuadro N° 3.21
Distribuciéon de Manantiales

Segun tipo de Uso en la Unidad Hidrogréfica Rio Viscas

DISTRIBUCION DE MANANTIALES POR TPO DE USO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA DEL RIO VISCAS
QTOTAL QTOTAL
CODIGO QTOTAL QTOTAL QTOTAL
UNIDAD HIDROGRAFICA PO AG PROMEDIO PE PROMEDIO su
UH. PROMEDIO (Ls/Sg) PROMEDIO (Ls/Sg)|| PROMEDIO (Ls/Sg)
(Ls/sg) (Ls/Sg)

BAJO VISCAS 137281 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
QUEBRADA SOCOS 137282 3 0,43 9 4,75 0 0,00 0 0,00 5,18
MEDIO BAJO VISCAS 137283 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0,00
Rio ocANA 137284 9 1,99 30 12,45 0 0,00 3 0,12 14,56
MEDIO VISCAS 137285 0 0,00 1 0,11 0 0,00 0 0,00 0,11
QUEBRADA POCPOCA 137286 0 0,00 5 0,60 0 0,00 0 0,00 0,60
MEDIO ALTO VISCAS 137287 5 9,16 31 17,07 4 1,02 0 0,00 27,25
RiO OTOCA 137288 2 0,15 13 7,90 0 0,00 6 0,91 8,96
QUEBRADA LAMBLAMA | 137289 0 0,00 13 7,18 0 0,00 0 0,00 7,18
U. H. VISCAS 19 11,73 102 50,06 4 1,02 9 1,03 63,84

PO: Poblacional, AG: Agricola, PE: Pecuario, SU: Sin Uso

Furnte: Proyecto Inventario de fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Clasificacion por Tipo y Rendimiento Hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros del Volumen Il —
Anexos - Inventario de Fuentes de Agua Superficial de la Cuenca del Rio
Grande.

En la Unidad Hidrogréfica de cédigo 137282, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo filtracion es de 0.69 I/s, caudal
registrado en el manantial Pollccocha (M137282-7), y el manantial de mayor
rendimiento de tipo filtracion tiene un caudal de 1.15 I/s, caudal registrado en el
manantial Polloccocha 1l (M137282-6), ubicado en el sector de Egnone, ambos
manantiales ubicados en el sector de Loccha, de Laramate, provincia de
Lucanas, region Ayacucho.

En la Unidad Hidrogréafica de cédigo 137284, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo fisura es de 0.01 I/s, caudal registrado
en el manantial Huraspuquio (M137284-11),ubicado en el sector Sillanayoc, y el
manantial de mayor rendimiento de tipo fisura tiene un caudal de 2.00 I/s, caudal
registrado en el manantial Amaruycco (M137284-57),en el sector la localidad de
San José de Tomate, ambos manantiales pertenecen al distrito de Ocafia
provincia de Lucanas, regién Ayacucho. .

La variacion de rendimientos de manantiales se indica en el cuadro 3.22.
Cuadro N° 3.22

Variacion de los Rendimientos Segun Tipo de Manantial en la
Unidad Hidrografica Rio Viscas

TIPO
UNIDAD UNIDAD CODIGO | DESCRIPCION
HIDROGRAFICA | HHIDROGRAFICA Minimo Maximo
Sector Loccha Loccha
QUEBRADA 137282 M ial M-6 M-7
SOCOS anantia - -
Caudal (I/s) 0,69 1,5
RIO VISCAS . San José de
Sector Sillanayoc
~ Tomate
RIO OCANA 137284 Manantial M-11 M-57
Caudal (I/s) 0,01 2

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.4.2 Rios y Quebradas

a)

Rios

En la Unidad Hidrogréfica Rio Viscas, se han registrado el rio Ocafia, rio Otoca,
y tramos del rio Viscas (Bajo Viscas, Medio Bajo Viscas, Medio Viscas, Medio
Alto Viscas), en la Unidad Hidrogréafica de nivel 6. (Cuadro 3.24). Volumen Il —
Plano 7.4.

Distribucién de Rios Segun Tipo de Uso y Rendimiento

Se ha verificado que los rios que pertenecen a esta Unidad Hidrogréfica son
utilizados en agricultura (pan llevar) su caudal se indica en el cuadro 3.24.
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Distribucién de Quebradas

Segun tipo de uso y rendimiento; se ha determinado que de las 45 quebradas
inventariadas, solamente 8 quebradas tiene un régimen permanente y son
utilizadas en agricultura; y en las 37 quebradas restantes fluye agua en forma
intermitente (Cuadro 3.23), Volumen Il — Plano 7.4.

Cuadro N° 3.23

Distribucién de Quebradas segun tipo de Uso en la Unidad
Hidrogréafica Rio Viscas

DISTRIBUCION DE QUEBRADAS EN LA U. H. DEL RIO VISCAS

CON SIN
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS CAUDAL |cAupaL TIPO
BAJO VISCAS 137281 36 0 36 AG
QUEBRADA SOCOS 137282 30 0 30 AG
MEDIO BAJO VISCAS 137283 5 0 5 AG
RiO OCANA 137284 49 2 47 AG
MEDIO VISCAS 137285 12 0 12 AG
QUEBRADA POCPOCA 137286 10 0 10 AG
MEDIO ALTO VISCAS 137287 30 2 28 AG
RiO OTOCA 137288 14 5 9 AG
QUEBRADA LAMBLAMA 137289 22 12 10 AG
TOTAL U.H. VISCAS 208 21 187
Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
Cuadro N° 3.24
Distribucién de Rios y Quebradas en la
Unidad Hidrografica del Rio Viscas
DISTRIBUCION DE RIOS Y QUEBRADAS EN LA U. H. DEL RIO VISCAS
woroorarca | ur | QuERRADAS | mios | oTAL |y e oS tm) | DERIOS | quEBRADAS | TOTAL
BAJO VISCAS 137281 36 0 36 111,704 35,157 0 of o
QUEBRADA SOCOS 137282 30 0 30 73,628 0,000 0 0 0
MEDIO BAJO VISCAS 137283 5 1 6 15,175 5365 0 0 0
RiO OCANA 137284 49 1 50 138,189 36,565 1,32 2,55 3,87
MEDIO VISCAS 137285 12 0 12 27,368 7807 0 0 0
QUEBRADAPOCPOCA | 137286 10 0 10 30684 0000 0 0 0
MEDIO ALTO VISCAS 137287 30 1 31 76,872 14,618 289 0 28,9
Rio OoTOCA 137288 14 1 15 26,354 16,387 2,05 4,71 6,76
QUEBRADA LAMBLAMA| 137289 2 0 2 60,378 0,000 0 72,19 72,19
TOTAL U.H. VISCAS 208 a 212 560,352 115,90 32,27 7,26 39,53
*137281: Se considera 0 rios por que es tramo del rio que nace en la unidad 137283
*137285: Se considera 0 rios por que es tramo del rio que nace en la unidad 137287
Fuente: Proyecto Inventario de fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4.4.3 Descripcion y Resumen por Tipo y Derecho de Uso
a) Manantiales

Se han registrado 134, de los cuales 25 son de tipo filtracién, 24 de tipo
fisura, 2 de tipo fondo de valle, 83 de tipo ladera se les utiliza en la
agricultura, pero no cuentan con la respectiva licencia para su uso.

b) Rios

se registraron 4 rios, estando el uso de sus aguas orientadas a la
agricultura.

c) Quebradas

De las 208 quebradas registradas, solamente 21 presentan un régimen
permanente; no se cuenta con la documentacion pertinente que faculte
el uso de las aguas.
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3.1.4.5 Unidad Hidrogréafica Alto Grande (Codigo 13729)

En el cuadro 3.25 se muestra el resumen de la distribucién de fuentes de
agua superficial inventariadas en la U. H. Alto Grande, nivel 6.

Cuadro N° 3.25

Inventario de Fuentes de Agua en la

Unidad Hidrografica Alto Grande

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA EN LA U. H. ALTO GRANDE
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO |QUEBRADAS| RIOS MANATIALES
BAJO GRANDE 137291 0 0 0
RIO PALPA 137292 87 3 52
MEDIO BAJO GRANDE 137293 27 0 1
QUEBRADA PACOLLA 137294 25 0 7
MEDIO GRANDE 137295 174 3 135
QUEBRADA CONDORCANCHA | 137296 61 3 1
MEDIO ALTO GRANDE 137297 19 0
RiO RONDAY 137298 51 2
ALTO GRANDE 137299 96 0
TOTAL U. H. ALTO GRANDE 540 11 196

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.5.1 Manantiales

En la Unidad Hidrogréafica Alto Grande los manantiales se inventariaron en
namero de 196, de los cuales 142 son de uso agricola, 22 de uso
poblacional, 15 de uso pecuario y 17 estan sin uso. En el cuadro 3.26 se
muestra la distribucion de manantiales segun su tipo de uso. (Plano 06 al al
06 a5, Volumen I11)

Cuadro N° 3.26
Distribucién de Manantiales Tipo de Uso en la

Unidad Hidrogréafica Alto Grande

DISTRIBUCION DE MANANTIALES POR TPO DE USO EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA ALTO GRANDE

UNIDAD CODIGO Q TOTAL Q TOTAL Q TOTAL Q TOTAL Q TOTAL
HIDROGRAFICA U.H. PO PROMEDIO AG |PROMEDIO || PE PROMEDIO suU PROMEDIO PROMEDI
(Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) (Ls/Sg) O (Ls/Sg)
BAJO GRANDE 137291 0 0,000 0 0,000 0 0 0 0,000 0,000
RIO PALPA 137292 8 4,810 34 1,514 3 2,18 7 0,942 19,446
MEDIO BAJO 137293 0 0,000 1 0,080 0 0 0 0,000 0,080
GRANDE ’ ' ' ’
QUEBRADA 137294 0 0,000 7 3,070 0 0 0 0,000 3,070
PACOLLA ' ’ ' ’
MEDIO GRANDE 137295 14 5,544 99 72,885 12 0,736 10 1470 80,635
QUEBRADA 137296 0 0,000 1 0,071 0 (o] 0 0,000 0,071
CONDORCANCHA
MEDIO ALTO 137297 0 0,000 0 0,000 0 (o] 0 0,000 0,000
GRANDE ' ' ’ ’
RiO RONDAY 137298 0 0,000 0 0,000 0 0 0 0,000 0,000
ALTO GRANDE 137299 0 0,000 0 0,000 0 0 0 0,000 0,000
U. H. ALTO GRANDE 22 10,354 142 87,62 15 2,916 17 2,412 103,302
PO: Poblacional, AG: Agricola, PE: Pecuario, SU: Sin Uso
Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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Clasificaciéon por Tipo y Rendimiento Hidrico

Los rendimientos de los manantiales se aprecian en los cuadros del Volumen Il —
Anexos - Inventario de Fuentes de Agua Superficial de la Cuenca del Rio
Grande.

En la Unidad Hidrogréfica de cédigo 137292, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo ladera es de 0.004 /s, caudal
registrado en el manantial Tajahuasi (M137292-27), y el manantial de mayor
rendimiento de tipo ladera tiene un caudal de 2.5 I/s, caudal registrado en el
manantial Suyupuqui | (M137292-32), ambos manantiales se ubican en el sector
denominado Carhuacucho, distrito de Llauta , provincia de Lucanas, region
Ayacucho.

En la Unidad Hidrogréafica de cédigo 137295, se ha podido determinar que el
menor rendimiento en manantiales de tipo fisura es de 0.67 I/s, caudal registrado
en el manantial Saisuna (M137295-12), y el manantial de mayor rendimiento de
tipo fisura tiene un caudal de 1.67 I/s, caudal registrado en el manantial
Jogliahuayco (M137295-13), ambos manantiales se ubican en el sector
denominado Santa Rosa, distrito de Llauta, provincia de Lucanas, region.

La variacion de rendimientos de manantiales se indica en el cuadro 3.27
Cuadro N° 3.27

Variacion de los Rendimientos Segun el Tipo de Manantial en la Unidad
Hidrografica Alto Grande

UNIDAD UNIDADA TIPO
HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA CODIGO DESCRIPCION
N5 N6 Minimo Miximo
Sector Carhuacucho Carhuacucho
RIO PALPA 137292 Manantial M-27 M-32
Caudal (I/s) 0,004 2,5
ALTO GRANDE
Sector Santa Rosa Santa Rosa
MEDIO GRANDE 137295 Manantial M-12 M-13
Caudal (I/s) 0,01 2

Fuente: Proyecto Inventario de fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

3.1.4.5.2 Rios y Quebradas

a) Rios

En la Unidad Hidrografica Alto Grande, se han registrado los rios Palpa, rio
Ronday y tramos del rio Grande (Bajo Grande, Medio Bajo Grande, Medio
Grande, Medio Alto Grande y Alto Grande), en la Unidad Hidrografica de nivel 6.
(Cuadro 3.28), Volumen Ill — Plano 7.5

Distribucién de Rios Segun Tipo de Uso y Rendimiento

Se ha verificado que los rios que pertenecen a esta Unidad Hidrogréafica son
utilizados en agricultura, su caudal se indica en el cuadro 3.29.

Distribucién de Quebradas Segun Tipo de Uso y Rendimiento

Se ha determinado que de las 540 quebradas inventariadas, solamente en 82
guebradas tienen un régimen permanente y es utilizado en agricultura; y en las
37 quebradas restantes fluye agua en forma intermitente, cuadro 3.29, Volumen
Il — Plano 7.5-
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Cuadro N° 3.28

Distribucién de Quebradas segun Tipo de Uso

en la Unidad Hidrografica Alto Grande

DISTRIBUCION DE QUEBRADAS EN LA U. H. ALTO GRANDE
CON
UNIDAD HIDROGRAFICA CODIGO QUEBRADAS CAUDAL SIN CAUDAL TIPO
BAJO GRANDE 137291 0 0 0 AG
RIO PALPA 137292 87 22 65 AG
MEDIO BAJO GRANDE 137293 27 26 AG
QUEBRADA PACOLLA 137294 25 0 25 AG
MEDIO GRANDE 137295 174 38 136 AG
JUEBRADA CONDORCANCH 137296 61 29 32 AG
MEDIO ALTO GRANDE 137297 19 0 19 AG
RiO RONDAY 137298 51 11 40 AG
ALTO GRANDE 137299 96 0 96 AG
TOTAL U. H. ALTO GRANDE 540 11 439
Fuente: Proyecto Inventario de fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
Cuadro N° 3.29
Distribucién de Rios y Quebradas en la
Unidad Hidrografica Alto Grande
DISTRIBUCION DE RIOS Y QUEBRADAS EN LA U. H. ALTO GRANDE
CODIGO LONGITUD DE | LONGITUD DE | CAUDAL | CAUDAL DE CAUDAL
[UNIDAD HIDROGRAFICA UH. QUEBRADAS RIOS | TOTAL QUEBRADAS (km.) RIOS (km.) DERIOS | QUEBRADAS TOTAL
BAJO GRANDE 137291 0 0 0 0,000 2,163 0 0 0
RIO PALPA 137292 87 3 90 265,812 91,662 22,15 16,747 38,897
MEDIO BAJO GRANDE 137293 27 0 27 135913 44,223 4,73 0 4,73
QUEBRADA PACOLLA 137294 25 0 25 92,356 0,000 0 0 0
MEDIO GRANDE 137295 174 3 177 455,105 65,808 1,08 65,627 66,707
QUEBRADA 137296 61 3 64 149,657 34,359 28,6 28,98 57,58
CONDORCANCHA
MEDIO ALTO GRANDE 137297 19 0 19 45,614 9,886 0 0 0
RIO RONDAY 137298 51 2 53 118,699 30,230 9,64 5,69 15,33
ALTO GRANDE 137299 96 0 9% 0,000 0,000 66,2 117,044 183,244
TOTAL U.H. ALTO GRANDE 540 1 551 1263,157 278,33 66,20 117,04 183,24

*137297: se considera 0 rios por que es tramo de rio que nace en la unidad 137298

*137293: se considera 0 rios por que es tramo de rio que nace en la unidad 137295

*137291: se considera 0 rios por que es tramo de rio que nace en la unidad 137295

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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3.1.4.5.3 Descripcion y Resumen por Tipo y Derecho de Uso
a) Manantiales

Se han registrado 196 manantiales, de los cuales 1 es de tipo filtracion,
10 de tipo fisura, 185 de tipo ladera; se utilizan en la agricultura, pero no

cuentan con la respectiva licencia para su uso. (Volumen Il — Cuadros
de inventario).

b) Rios
Se registré 11 rios de los cuales 6 presentan un régimen permanente, el
uso de las aguas son de uso agricola. (Volumen Il — Cuadros de
Inventario).

c) Quebradas

De las 540 quebradas registradas, solamente 469 presentan un
régimen permanente, no se cuenta con la documentacién pertinente
que faculte el uso de las aguas. (Volumen Il — Cuadros de Inventario).)
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VALIDACION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Concluidos los trabajos de campo se elabor6 un registro de fuentes de agua, los
mismos que se remitieron con oficios a los directivos y personal técnico de las
Comisiones de Regantes y Junta de Usuarios de los Sub Distritos de Riego de
Palpa y Nasca a fin de que realicen las verificaciones y emitan su opinién de los
trabajos realizados por el personal técnico del Proyecto Inventario de Fuentes de
Agua Superficial en la Unidad Hidrografica del rio Grande.

Después de la revision de los registros, tanto las comisiones de Regantes asi
como las Juntas de Usuarios, remitieron oficios en donde indican su conformidad
con los trabajos realizados solicitando sean aprobados mediante Resolucion
Administrativa por “parte de la Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa
Nasca, los mismas que se indican en los anexos del volumen Il.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

v" El Inentario se desarroll6 en la Cuenca del Rio Grande.

v' La Cuenca deel Rio Grande comprende un area de 11 049.92 Km?

v' El Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del rio Grande,

comprende un area de 11 049.92 Kmz2,

correspondiente a las Unidades

Hidrograficas de los rios Nasca (44.6%), Santa Cruz (10.4%), Ingenio (5.8%),
Viscas (11.1%), equivalente al 71.9% del total de la cuenca del rio Grande, tal
como se muestra en el cuadro adjunto.

UNIDADES HIDROGRAFICAS DE LA CUENCA
DEL RIO GRANDE

CODIFICACION PFAFSTETTER NIVEL 05

UNIDAD HIDROGRAFICA C?F:fo ?;nsz) PORC(OE/O';'TAJE RIO PRINCIPAL
BAJO GRANDE 13721 464,54 4,2% TRAMO RiO GRANDE
RIO NASCA 13722 4633,88 41,9% RIO NASCA
MEDIO BAJO GRANDE 13723 16,42 0,1% TRAMO RiO GRANDE
RIO SANTA CRUZ 13724 633,50 5,7% RIO SANTA CRUZ
MEDIO GRANDE 13725 95,75 0,9% TRAMO RiO GRANDE
RIO INGENIO 13726 1756,44 15,9% RIO INGENIO
MEDIO ALTO GRANDE 13727 143,09 1,3% TRAMO RiO GRANDE
RIO VISCAS 13728 855,98 7,7% RIO VISCAS
ALTO GRANDE 13729 2450,31 22,2% TRAMO RiO GRANDE
TOTAL CUENCA RIO GRANDE 11049,92 100% -

Fuente: Proyecto Inventario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande

v' En el area de estudio se ha inventariado un total de 2 133 fuentes de aguas
superficiales, de los cuales 1628 son quebradas (76.32%), 468 Manantiales
(21.94 %), 1 laguna (0.047 %), 1 presa (0.047 %), 35 rios (1.64%), en los items
siguientes se describe el resultado del inventario y el resumen general en el
cuadro 3.1 y grafico 3.1; el detalle de estas fuentes se indican también en los
Mapas de manantiales, quebradas y lagunas respectivamente.

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA EN LA CUENCA DEL RIO NASCA
UNIDAD
HIDROGRAFEICA CODIGO | QUEBRADAS RIOS MANANTIALES PRESAS LAGUNAS

NASCA 13722 422 10 34 0 0
SANTA CRUZ 13724 82 0 0
INGENIO 13726 397 22 0 0
VISCAS 13728 208 134 1 1
ALTO GRANDE 13729 540 11 196 0 0
TOTAL 1628 35 468 1 1

Fuente: Proyecto Inventaario de Fuentes de Agua Superficial en la Cuenca del Rio Grande
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v" Manantiales

En la Cuenca del Rio Grande, la Unidad Hidrografica Alto Grande es la
que presenta mayor cantidad de manantiales (196 Manantiales), seguido
por las Unidades Hidrogréaficas Rio Viscas (134 Manantiales), Rio Santa
Cruz (82 manantiales), Rio Nasca (34 manantiales) y por ultimo la Unidad
hidrografica del Rio Ingenio (22 manantiales).

v" Quebradas

En la Cuenca del Rio Grande, la Unidad Hidrografica Alto Grande es la
que presenta mayor cantidad de quebradas (540 quebradas), seguido
por las Unidades Hidrogréficas Rio Nasca (422 quebradas), Rio Ingenio
(61 quebradas), Rio Viscas (208 quebradas) y por dltimo la Unidad
Hidrografica del Rio Santa Cruz (543 quebradas).

v' Rios

En el area de estudio se ha registrado 35 rios, de los cuales la mayor
cantidad se ubican en la Unidad Hidrogréafica Alto Grande (11 rios),
seguida de las Unidades Hidrograficas Rio Nasca (10 rios), Rio Ingenio
(9 rios), rio Viscas (4 rios) y por ultimo la Unidad Hidrogréafica del Rio
Santa Cruz (1 rio).

5.2 RECOMENDACIONES
Al concluir este estudio, se presentan las siguientes recomendaciones:

Se sugiere establecer un manual de Inventario de Recursos Hidricos
Superficiales, lo que serd una herramienta de gran utilidad en este tipo de
trabajos.

Se deben crear y establecer estaciones de aforo de caudales en la parte alta de la
cuenca del rio Grande, en los rios que presentan un régimen permanente, para un
mejor control del caudal con que se cuenta y asi realizar un mejor manejo y
aprovechamiento del recurso hidrico,

a) La estacion proyectada para el rio Palpa podria estar ubicada en el lugar
denominado Tambo (puente Tambo), entre las coordenadas UTM 8404858
Norte y 486770 Este, con altitud 714 m.s.n.m

b) Para el rio Grande la estacion de aforo podria ubicarse en el puente de la
carretera Ocoyo - Quirahuara entre las coordenadas UTM.8449517 Norte y
497417 Este a 1080 m.s.n.m.

Se debe de realizar estudios y obras de almacenamiento, control y distribucion,
para el aprovechamiento de las aguas que se producen en las microcuencas del
rio Grande, durante las temporadas de lluvias y de esta manera suplir las
necesidades de las comisiones de regantes, luego de realizar una distribucion con
equidad, ya que los sistemas e infraestructura de riego y drenaje, muestran
distintos grados de abandono, mal estado y deficiente funcionamiento.

La Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca debe realizar
campafas de orientacion a los agricultores de la parte alta de la Cuenca,
ensefiandoles a hacer un buen uso y manejo del recurso hidrico, por que las
organizaciones de usuarios no muestran una solidez en su gestion institucional,
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hecho que contribuye a la critica situacibn en la gestion del manejo y
administracion del agua en el pais,

6 La Administracion Técnica del Distrito de Riego Palpa Nasca debe realizar la
ejecucion de proyectos integrales y sostenibles bajo responsabilidad de las Juntas
de Usuarios del Agua, dentro de un enfoque del Manejo de Cuencas
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