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RESUMEN EJECUTIVO

La zona del proyecto comprende alrededor de 1 600 ha de las cuales 1 360 ha se
encuentran cultivadas, pero solo 323 ha cuentan con riego casi permanente; el resto se
abastece de agua solo en época de lluvias.

Politicamente el area del proyecto abarca el 100 % de tierras agricolas del distrito de
Huertas, mas el 90 % de las tierras agricolas del distrito Molinos y algunas area de
Pancan, Julcan y Yauli.

Ante esta situacion deficitaria, el Alcalde de Huertas y la Junta de Usuarios de Mantaro,
solicitan a la Intendencia de Recursos Hidricos del INRENA, la realizacion de estudios
para el afianzamiento hidrico de la zona. Se estudia la posibilidad de construccién de un
reservorio y mejoramiento de la bocatoma y red de canales principales, teniendo como
alternativa solamente la construccion de bocatoma y canales principales sin presa de
regulacién. La primera solucién abastece a 1 360 ha con 75 % de garantia y con un area
cosechada de 1 613 ha y la segunda solo alcanza para asegurar el riego de 680 ha.

La alternativa con regulacién considera dos ubicaciones para la obra, Yananya y Quero

habiéndose priorizado por aspectos ambientales la de Yananya en donde con menores
impactos ambientales, se pueden almacenar hasta 4,8 MMC.

En lo referente a las areas a ser complementado el riego, las mismas se encuentran en
zonas tradicionalmente dedicadas a la agricultura por lo que los impactos que produzcan
una mayor y continua dotacién de agua no revestira mayores impactos; salvo los
referentes a la ampliacion y mejora de la infraestructura de captacién y conduccion,
minimizadas al minimo, dado que los canales disefiados discurren por los mismos cursos
gue existen actualmente.

En conclusién, los principales impactos negativos y las medidas preventivas a
implementar se han resumido dentro del Plan de Gestion Ambiental, resumido en el
siguiente cuadro.

El monto de las inversiones ambientales consideradas, en este nivel de Perfil asciende a
la suma de US $ 28 500 dolares americanos y comprenden aspectos de Tecnificacion del
riego, elaboracion del Plan de Desarrollo de la zona, Plan de forestacion en la cuenca del
embalse Yananya y los costos de Supervision Ambiental y Plan de Contingencias,
durante la etapa de construccion.

Los costos referentes a la Operacion, considerando el Monitoreo ambiental anual, el Plan
de Contingencia anual y el Fondo Anual de Gestion se ha dejado para los niveles de
Factibilidad del Proyecto.




ACTIVIDAD

IMPACTO

MEDIDA PREVENTIVA

Canales de

conduccion

- Alterar flujos de agua

- Disturbar el paisaje

- Estabilidad de taludes

- Obstaculizar paso animales

- Contra la propiedad privada

Disefio adecuado (puentes 'y
canoas) Yy supervisién constante
durante su ejecucion y
mantenimiento. Pago justiprecio de
tierras con total acuerdo de las

Comunidades

Presay

Embalse

- Inundacion de areas de pastos
naturales

Establecimiento de programa de
explotacion piscicola.

- Estabilidad del embalse

Reforestacion de laderas

- Contra la propiedad privada

Manejo adecuado para establecer
arreglo econdémico social con las
comunidades y conductores
individuales de las tierras.
Cuantificacion adecuada de
impactos y compensaciones.

Sistemas de

Riego

- Mayor explotacién de los suelos

Incorporacion de agricultura
ecolégica, en cultivos  para
exportacion

Uso controlado de agroquimicos

- Suelos de aptitud forestal y de
proteccion

Propiciar la reforestacion de laderas
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NIVEL DE PERFIL

6. INTRODUCCION

6.1. ANTECEDENTES

La Intendencia de Recursos Hidricos del Instituto Nacional de Recursos Naturales INRENA,
comprometida con el manejo de los recursos hidricos que transitan por las diversas cuencas
de los rios del pais, ha dispuesto entre otros, se lleve a cabo el desarrollo de los estudios
orientados al aprovechamiento de los recursos en diferentes cuencas, con fines de riego,
procurando mejorar la atencion de las demandas hidricas.

Por lo expuesto y a solicitud del Alcalde del distrito de Huertas, provincia de Jauja,
departamento de Junin, la Intendencia encomendé a la Oficina de Proyectos de
Afianzamiento Hidrico, la ejecucién de un proyecto que encuentre alternativas de solucion a
la problemética hidrica de la zona, mediante la realizacién de obras de almacenamiento -
regulacion y conduccién que posibiliten un mejor manejo de los recursos hidricos existentes
y un afianzamiento hidricos de las areas agricolas actualmente deficitarias.

Dentro del marco enunciado y de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Directiva N°
004-2002/EF/68.01 se realizaran los trabajos pertinentes, que proporcionen el sustento
técnico-econémico que permitan asegurar la inclusion y aprobacion del proyecto, dentro del
Sistema Nacional de Inversion Publica.

Estos trabajos consideran la elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo al

nivel de cada una de las etapas fijadas dentro del Sistema Nacional de Inversion Publica,
correspondiendo el presente trabajo al nivel de Perfil.

6.2. ASPECTOS GENERALES DEL ESTUDIO

6.2.1. Planteamiento del Proyecto

En la actualidad, y dado los problemas de abastecimiento de agua en la zona, la Junta
de Usuarios del Mantaro y la Comision de Regantes de Molinos, Pancan y Huertas
con el apoyo y promocion de la Alcaldia del Distrito de Huertas, solicitd se estudiase
la posibilidad de regular las aguas de la laguna Yanaclara con fines de afianzar el
recurso hidrico en épocas de estiaje.

Esta solucion planteada, no resistio el mas minimo analisis realizado por el equipo
técnico de la Oficina de Afianzamiento Hidrico de la Intendencia de Recursos




Hidricos del INRENA, quien determind la pobreza de la oferta hidrica en dicha
cuenca, por lo que se estudiaron dos ubicaciones de presa con mejores cuencas
himedas de abastecimiento: una correspondiente a la Qda. Huajaco, afluente del
Molinos y otra sobre Molinos aguas arriba del Centro Poblado de Quero; las aguas
reguladas en alguna de estas dos zonas, serian conducidas a las areas de riego por el
cauce del mismo rio, para luego ser captadas en la bocatoma Collpa y distribuida por
ambas margenes por canales de conduccion principales, los cuales abastecerian
alrededor de 1 360 ha.

El planteamiento del Proyecto ha considerado analizar la problematica existente
considerando un escenario en el cual solo se mejore la infraestructura de captacion y
conduccion y otro considerando la construccién de una obra de almacenamiento y
regulacion que supla el déficit hidrico en los meses de estiaje.

. Ambito del Estudio

El area de estudio comprende especificamente la cuenca del rio Molinos, el cual recibe
desde su nacimiento debido a la confluencia de las Qdas. ljira y Huajaco hasta su
desembocadura en la margen izquierda del rio Mantaro, los nombres de Jarachanja,
Molino y Puybuan, para luego al unirse con el rio Huambo o Yauli pasar a llamarse
Yécuy. (Plano 1)

El ambito del estudio comprende dos zonas bien definidas:

La parte alta: en donde se ubican las alternativas de almacenamiento y regulacion
sobre los rios ljira y Huajaco, aproximadamente entre los 3 800 a 4 000 msnm vy la
parte baja o area de riego: comprendida desde la Bocatoma Collpa a 3 409 msnm hasta
las tierras asentadas sobre la margen izquierda del rio Yéacus en su recorrido cercano a
la ciudad de Jauja a los 3 200 msnm, hasta aproximadamente su desembocadura en el
rio Mantaro, abarcando un area total de aproximadamente 1 600 ha.

. Accesibilidad de la Zona

Desde el puerto del Callao como punto de partida para el transporte marino y aéreo
con el resto del mundo, se puede llegar a la zona de estudio mediante dos accesos: la
Carretera Central o mediante la via férrea que comunica con Huancayo o Iscuchaca,
pasando por la Estacion Telleria, o por la Carretera Panamericana hasta Cafiete,
tomando el desvio hasta Lunahuana, para luego tomar una carretera afirmada hasta
Huancayo.

La Carretera Central es la mejor via la cual comunica al Callao con Huancayo a lo
largo de sus 320 km; es de ler orden, con superficie de rodadura de pavimento
compuesto de una preparacion asfaltica al caliente, en buen estado en la mayoria de su
recorrido, principalmente durante la época de estiaje, pero que presenta problemas
debido a huaycos, durante la época lluviosa.

La carretera atraviesa las localidades de Chosica, Matucana, San Mateo, Chiccia, el
Abra Anticona a 4 843 msnm, La Oroya, desvio a Jauja — Huancayo; atravesando por
32 puentes y 9 tuneles de 7,2 a 8,7 m de ancho, con carretera de doble via y altura en
la clave de 4,8 m y los tdneles naturales con anchos de 6,0 a 6,5 m.




El camino de acceso, partiendo de la ciudad de Jauja por una carretera afirmada que
corre bordeando el rio Molinos a partir de la localidad del mismo nombre, sirve de
acceso a los poblados de Huertas, Molinos, Collpa y posteriormente Quero,
aproximadamente a 17 km de Jauja. Inmediatamente aguas arriba de Quero la
carretera se bifurca siguiendo los dos cursos de agua que forman el Molinos, la Qda.
Huajaca al oeste y la Qda. ljiro al este.

Las alternativas de represamiento se han considerado inicialmente en las Qdas ljiro a
500 m aproximadamente de Quero y sobre la Qda Huajaca aguas abajo de donde
recibe los aportes de la Qda. Yananya, aproximadamente a 1 000 metros del
nacimiento del rio Molinos.

6.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Establecer las bases técnicas para la construccién y operacién ambientales
sustentadas de las alternativas y sistema planteado; para lo cual se deberan
cumplir los siguientes objetivos especificos:

Elaborar la Linea Base Ambiental de la zona de influencia del proyecto.
Evaluar las actividades del proyecto para determinar los impactos que
puedan suscitarse (determinacion de las areas ambientales criticas
actuales en las areas involucradas).

Identificar los principales grupos de interés, sus inquietudes y sus
interacciones, tanto con el proyecto como entre ellos.

Sostener reuniones-talleres con las comunidades para conocer su
problematica y expectativas e informar sobre las acciones a realizar y los
compromisos que deben de asumir para concretar el Proyecto.
Recomendar las medidas de mitigacién, prevencion y control para
equilibrar los efectos negativos mas relevantes que se puedan predecir en
el nivel del presente estudio, proponiendo modificaciones al proyecto que
puedan ser implementadas en las siguientes etapas.

6.4. METODOLOGIA

Dado el nivel del estudio, se ha trabajado con informacién existente y accessible,
y la producida por los equipos de trabajo encargados de la ubicacién y seleccién
de las obras propuestas, el equipo encargado de las Evaluaciones Econémicas y
Financieras del Proyecto en sus diferentes alternativas y el Equipo encargado de
la Elaboracion de los disefio de las obras y Sistemas de Riego.

La descripcion del medio ambiente o elaboracion de la linea de Base Ambiental (ELBA), ha comprendido el
acopio y andlisis de un conjunto de datos que permiten destacar los hechos relacionados con los objetivos de
las diferentes disciplinas, permitiendo una descripcion enfocada del territorio definiéndose principalmente los
siguientes elementos:

Elementos relacionados con la organizacion fisica del ambito territorial, concierne a los recursos
naturales, su estado, los deterioros, los usos y su tendencia hacia un desarrollo sostenible. Dentro de
este concepto, se incluyen los factores climaticos, hidrolégicos, geolégicos y suelos.

Elementos del marco socioeconémico, es decir, los aspectos relativos a la poblacién, economia,
cultura, etc.




Aspectos relacionados con las politicas de intervencién como las orientaciones, planes de desarrollo
existente y proyectos individuales de grupos o institucionales.

La informacién recopilada y producida se esquematiza de la siguiente manera:

OBJETIVO

NECESIDADES
SENTIDAS

AREA BIOFISICA AREA SOCIOECONOMICA
Elementos Humanos

Elementos abidticos
Clima, Suelos, Agua, Geologia . Aspectos socioecondmicos

. Aspectos culturales
Elementos bioticos . Aspectos institucionales

Floray Fauna legales

El procedimiento a seguir para el Estudio de Impacto Ambiental estara de acuerdo con lo normado por el INRENA para
los estudios de Impacto Ambiental en el Sector Agrario, considerando que a pesar que el INRENA solo evalia los EIA
cuando se trata de proyectos a nivel definitivo, se ha conceptualizado una cierta metodologia que involucra aspectos de
una Evaluacién Ambiental Estratégica, dado que a este nivel de perfil, se pueden modificar y adecuar algunos
aspectos del plan de desarrollo

6.5. MARCO LEGAL

6.5.1. Organismos Reguladores en el Perl

Consejo Nacional del Medio Ambiente (CONAM)

Es la autoridad ambiental de més alto rango en el Per(, creado en diciembre de 1994
por la Ley 26410. A través de la Ley Marco del Sistema de Gestion Ambiental Ley
28245 del 8 de junio del 2004, se plantea asegurar el cumplimiento de los objetivos
ambientales de las autoridades publicas, fortalecer los mecanismos de
transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que corresponde al CONAM vy a las
entidades sectoriales, regionales y locales, evitando superposiciones, omisiones,
duplicidad vacios o conflictos. EI CONAM es el organismo gubernamental
responsable de la politica ambiental, su planificacion y ejecucidn; tiene a su cargo la




conduccion del proceso de aprobacion de Estandares de Calidad Ambiental y
Limites Maximos Permisibles de Emisiones, de acuerdo con el Reglamento
Nacional. D. S. 044-98-PCM del 11 de noviembre de 1998; asi mismo es
responsable de definir, planificar y regular la politica ambiental del pais destinada a
promover la conservacion ambiental y un equilibrio entre el desarrollo
socioeconomico y el uso sustentable de los recursos naturales.

Ministerio de Agricultura

Mediante la Ley Organica del Ministerio de Agricultura D. L. 25902 del 29 nov.
1992 se le encarga promover el desarrollo sostenido del sector agrario, creando las
siguientes organizaciones publicas ambientales descentralizadas: EIl Instituto
Nacional de Investigacion y Extension Agraria (INIEA), Servicio Nacional de
Sanidad Agraria (SENASA) vy el Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA).

Ministerio de Salud

El Ministerio de Salud por medio de las Direcciones Regionales, tiene las funciones
de promover, proteger y mejorar la salud y calidad de vida de la poblacion. Sus
funciones son promover, proteger y mejorar la salud y calidad de vida de la
poblacién.

Gobiernos Regionales y Locales

De acuerdo a la Ley Organica para las Bases de Descentralizacion 27783 del 20 de
julio del 2002, Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales N° 27867 del 18 de
noviembre del 2002 y la Ley Orgénica de Municipalidades N° 27972 de mayo del
2003, los gobiernos Regionales y Locales asumen facultades ambientales, exclusivas
y compartidas en las materias de su competencia.

Lineamiento y Dispositivos Ambientales

a) Constitucion Politica del Pera (1993)

Es la norma legal de mayor jerarquia en el pais; ella indica que es

deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su

vida; constituyendo un derecho humano fundamental y exigible.

La Constitucién protege el derecho de propiedad y asi lo garantiza el
Estado, pues a nadie puede privarse de su propiedad (Art. 70°). Sin
embargo, cuando se requiere desarrollar proyectos de interés

nacional, declarados por Ley, éstos, podran expropiar propiedades




para su ejecucion; para lo cual, se debera indemnizar previamente a

las personas y/o familias que resulten afectadas.

Caodigo Penal (Decreto Legislativo N° 635 del 8/4/91)

En el articulo 304°, se sefala que la persona que, infringiendo las
normas sobre proteccion del medio ambiente, lo contamina vertiendo
residuos sélidos, liquidos, gaseosos o de cualquier otra naturaleza
por encima de los limites establecidos, y que causen o puedan
causar perjuicio o alteraciones en la flora, fauna y recursos
hidrobiologicos, sera reprimida con una pena privativa de libertad, no
menor de uno ni mayor de tres afios y con ciento ochenta a

trescientos sesenta y cinco dias-multa.

En el articulo 307°, se establece que la persona que deposita,
comercializa o vierte desechos industriales o domésticos en lugares
no autorizados o sin cumplir con las normas sanitarias y de
proteccion del medio ambiente, ser& reprimida con pena privativa de

libertad no mayor de dos afios.

El articulo 308° indica que la persona que caza, captura, recolecta,

extrae o comercializa especies de flora o fauna que estan

legalmente protegidas, sera reprimida con pena privativa de libertad

no menor de uno ni mayor de tres anos.




El articulo 313° determina que la persona que, contraviniendo las
disposiciones de la autoridad competente, altera el ambiente natural
o el paisaje urbano o rural, o modifica la flora o fauna, mediante la
construccion de obras o tala de arboles que dafian la armonia de sus
elementos, sera reprimida con pena privativa de libertad no mayor

de dos afos y con sesenta a noventa dias-multa.

Ley General de Comunidades Campesinas (Ley N° 24656 del 14 de
abril de 1987)

El Estado declara de necesidad nacional e interés social y cultural el
desarrollo integral de las comunidades campesinas, garantizando la
integridad del derecho de propiedad del territorio, como también,
respeta y protege los usos, costumbres y tradiciones de dichas

comunidades.

El territorio comunal esta integrado por: las tierras originarias de la
comunidad, las tierras adquiridas de acuerdo al derecho comun 'y
agrario, y las adjudicaciones con fines de Reforma Agraria. Las

tierras originarias comprenden: las que la comunidad viene

poseyendo, incluso las eriazas, y las que indican sus titulos.

Establece que las comunidades campesinas se rigen, entre otros
principios, por la defensa del equilibrio ecolégico, la preservacion y el

uso racional de los recursos naturales.




El territorio comunal puede ser expropiado por causa de necesidad o
utilidad publica, previo pago del justiprecio en dinero, segun el Art. 7°

de la referida Ley.

En cuanto al régimen de tenencia y uso de la tierra, establece la

prohibicion del acaparamiento de tierras dentro de la comunidad.

Cada comunidad campesina determina el régimen de uso de sus

tierras en forma comunal, familiar o mixta, lo cual no otorga el

derecho de propiedad.

Ley de Bases de la Descentralizacion — (Ley N° 27783)

En el articulo 6° se describen los objetivos de esta ley a nivel
politico, econdmico, administrativo, social y ambiental. A nivel
ambiental tiene por objetivo el ordenamiento territorial y entorno,

desde los enfoques de la sostenibilidad del desarrollo.

En cuanto a la autonomia de gobiernos, el Articulo 8° sefiala que “es
el derecho y su capacidad efectiva en sus tres niveles, de normar,

regular y administrar los asuntos publicos de su competencia.

Ley General de Expropiaciones (Ley N° 27117 del 20 de mayo de 1999)

Establece las condiciones para realizar las expropiaciones por parte
del Estado (Unico autorizado) a través del trato directo donde se

llega a un acuerdo con el sujeto pasivo de la expropiacion quien




manifiesta su intencion de ceder su propiedad, previo pago de una

indemnizacion justipreciada.

El Art. 15° esté referido a la indemnizacion justipreciada, la misma
gue por un lado comprende el valor de tasacion comercial
debidamente actualizada del bien que se expropia; y por otro lado, la
compensacion que el sujeto activo de la expropiacion debe abonar
en caso de acreditarse fehacientemente dafios y perjuicios para el
sujeto pasivo originados inmediata, directa y exclusivamente por la
naturaleza forzosa de la transferencia. Asimismo, se menciona que
la indemnizacién justipreciada no podra ser inferior al valor comercial
actualizado, ni exceder de la estimacion del sujeto pasivo. La

indemnizacion justipreciada es el valor que se le asigna a cada

sujeto pasivo de la expropiacién, el mismo que contiene la tasacion

comercial del bien si fuera el caso que se expropiay la

compensacion por los dafios y perjuicios que se pudieran causar.

El Art. 19° referente a la forma de pago, establece que la
consignacién de la indemnizacion justipreciada, debidamente
actualizada, se efectuara necesariamente en dinero y en moneda
nacional y demas alcances relacionados a la indemnizacion
justipreciada. Precisa que sera el CONATA quien previa evaluacion
de los predios a ser afectados por las obras y factibles de
expropiacion realizara las tasaciones de los mismos y propondra la

tasacion individual de cada uno de éstos, asi como la compensacion.




El CONATA es pues, el encargado de fijar la indemnizacion

justipreciada.

Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion (Ley N°
24047 / 03 de enero de 1985)

En el articulo 6° se encarga al Instituto Nacional de Cultura (INC) la
proteccion y declaracion del Patrimonio Cultural arqueolégico,
histérico y artistico, asi como también las manifestaciones culturales

orales y tradicionales del pais.

El articulo 11° dispone que las municipalidades provinciales, para los
fines de conservaciéon de los monumentos arqueoldgicos e historicos
de su circunscripcion, se atendran a las normas que dicte el Instituto
Nacional de Cultura. Esta obligacion se extiende a los 6rganos

regionales respectivos, a medida que son creados por Ley.

Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Instituto Nacional
de Cultura - INC (D.S. N°016-2000-ED)

Este dispositivo legal aprueba el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos del Instituto Nacional de Cultura - INC, entre ellos el de la
Direccion General del Patrimonio Arqueoldgico para la Expedicion del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos - CIRA (procede sélo
fuera de bienes culturales inmuebles arqueoldgicos).

6.5.3. Normatividad sobre los Recursos Naturales

a) Ley General de Aguas (Ley N°17752 del 24/7/69) y su Reglamento
(Decreto Supremo N°261-69-AG del 12/12/69)

Esta ley establece que las aguas, sin excepcion alguna, son de
propiedad del Estado, y su dominio es inalienable e imprescriptible.

No hay propiedad privada de las aguas ni derechos adquiridos sobre




ellas. El uso justificado y racional del agua, sélo puede ser otorgado

en armonia con el interés social y el desarrollo del pais.

Se establece que las disposiciones de la Ley comprenden las aguas maritimas,
terrestres y atmosféricas del territorio y espacio nacionales, en todos sus estados
fisicos.

Se establece la prohibicion de verter o emitir cualquier residuo,
sélido, liquido o gaseoso que pueda contaminar las aguas, causando
dafos o poniendo en peligro la salud humana o el normal desarrollo
de la flora o fauna o comprometiendo su empleo para otros usos. La
Autoridad Sanitaria (Direccién de Saneamiento Ambiental del
Ministerio de Salud) establecera los limites de concentracion
permisibles de sustancias nocivas, que pueden contener las aguas,

segun el uso a que se destinen. Estos limites podran ser revisados

peridodicamente.

Decreto Supremo N°0O07-83-SA, que modifica los articulos 81y 82 la
Ley General de Aguas

Se modifican los articulos 81 y 82 de la Ley General de Aguas, en

cuanto a los limites permisibles de algunos parametros, como pH,

fenoles, nitratos, entre otros.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (Decreto
Legislativo N°757 del 13/11/91)

Este Decreto Legislativo modifica varios articulos del Codigo del
Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, con el fin de armonizar

las inversiones privadas, el desarrollo socioeconomico, la




conservacion del medio ambiente y el uso sostenible de los recursos

naturales.

En el articulo 49°, se establece que el Estado estimula el equilibrio
racional entre el desarrollo socio-econémico, la conservacion del
ambiente y el uso sostenido de los recursos naturales, garantizando
la debida seguridad juridica a los inversionistas, mediante el

establecimiento de normas claras de proteccion del medio ambiente.

Segun el articulo 50°, las autoridades sectoriales competentes para
conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacion de las
disposiciones del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales son los Ministerios o los organismos fiscalizadores, segun
sea el caso, de los sectores correspondientes a las actividades que
desarrollan las empresas, sin perjuicio de las atribuciones que

correspondan a los Gobiernos Regionales y Locales conforme a lo

dispuesto en nuestra Constitucién Politica.

Ley Orgéanica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales (Ley N° 26821 del 26 de junio 1997)

Dicha ley norma el régimen de aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, en tanto constituyen patrimonio de la Nacion,
estableciendo sus condiciones y las modalidades de otorgamiento a
particulares, en cumplimiento del mandato contenido en los articulos
66° y 67° del Capitulo Il, Titulo 11l de la Constitucion Politica del Peru

y en concordancia con lo establecido en el Cédigo del Medio




Ambiente y los Recursos Naturales y los convenios internacionales

ratificados por el Pera.

En su articulo 5° precisa que los ciudadanos tendran derecho a ser

informados y a participar en la definicion y adopcion de politicas

relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales. Ademas, se les reconoce el derecho de formular
peticiones y promover iniciativas de caracter individual o colectivo

ante las autoridades competentes.

En el articulo 28°, se indica que el aprovechamiento sostenible
implica el manejo racional de los recursos naturales teniendo en
cuenta su capacidad de renovacion, evitando su sobreexplotacion y
reponiéndolos cualitativa y cuantitativamente, de ser el caso. En el
caso de los recursos no renovables, consiste en su explotacion
eficiente, bajo el principio de sustitucion de valores o beneficios
reales, evitando o mitigando el impacto negativo sobre otros

recursos del entorno y del ambiente.

En el articulo 29° se mencionan las condiciones del
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, por parte del

titular de un derecho de aprovechamiento:

Utilizar el recurso natural, de acuerdo al titulo del derecho, para los
fines que fueron otorgados, garantizando el mantenimiento de los
procesos ecoldgicos esenciales.

Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacion especial
correspondiente.




c. Cumplir con los procedimientos de Evaluacién de Impacto Ambiental y
los Planes de Manejo de los recursos naturales establecidos por la
legislacion sobre la materia.

e) Ley de la Conservacion de la Diversidad Biologica (Ley N° 26839 / 16
de julio de 1997)

Esta Ley regula lo relativo a la conservacion de la diversidad
biolégica y la utilizacion sostenible de sus componentes, en
concordancia con los articulos 66° y 68° de la Constitucidn Politica
del Peru. Ademés, promueve la conservacion de la diversidad de
ecosistemas, especies y genes, el mantenimiento de los procesos

ecoldgicos esenciales, la participacion justa y equitativa de los

beneficios que se deriven de la utilizacion de la diversidad biologica,

y el desarrollo econémico del pais basado en el uso sostenible de
sus componentes, en concordancia con el Convenio de las Naciones

Unidas sobre Diversidad Bioldgica.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N°27308 del 16 de julio del
2000)

La presente ley indica que el Estado promueve el manejo de los
recursos forestales y de fauna silvestre en el territorio nacional,
determinando su régimen de uso racional mediante la
transformacion y comercializaciéon de los recursos que se deriven de
ellos. El Titulo I, Articulo 1de la ley tiene por objeto normar, regular y
supervisar el uso sostenible y la conservacién de los recursos
forestales y de fauna silvestre del pais, compatibilizando su

aprovechamiento con la valorizacién progresiva de los servicios




ambientales del bosque, en armonia con el interés social, econémico

y ambiental de la nacion.

El articulo 2° definen a los recursos forestales como los bosques
naturales, plantaciones forestales y las tierras cuya capacidad de
uso mayor sean de produccion y proteccion forestal, mientras que
los recursos de fauna silvestre se definen como las especies
animales no domesticadas que viven libremente y los ejemplares de
especies domesticadas que por abandono u otras causas se

asimilen en sus héabitos a la vida silvestre.

En el articulo 3° se indica que el Estado fomenta la conciencia
nacional sobre el manejo responsable de las cuencas, bosques y
fauna silvestre, siendo el Instituto Nacional de Recursos Naturales el
organo encargado de la gestion y administracion de los recursos

forestales y de fauna silvestre.

En el articulo 22° se sefiala que el Estado adopta medidas
especiales que garanticen la proteccidn de las especies de flora 'y
fauna silvestre que de acuerdo al reglamento por sus caracteristicas

o0 situacion de vulnerabilidad requieran tal tratamiento.

Asi también, se aprueba el Plan Nacional de Desarrollo Forestal, en

el que se establecen las prioridades, programas, operativos y
proyectos a ser implementados; el Plan Nacional de Prevencion y
Control de la Deforestacion, el Plan Nacional de Reforestacion, el

Sistema Nacional de Prevencion y Control de Incendios Forestales y




el Ordenamiento del Uso de la Tierra a propuesta del INRENA, con

la participacion del sector privado.

Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos
o cauces de los rios por las municipalidades (Ley N° 28221 del 11 de
mayo del 2004)

En su articulo 1° sefiala que “las municipalidades distritales y la

municipalidades provinciales en su jurisdiccidn son competentes

para autorizar la extraccion de materiales que acarrean y depositan
las aguas en los alveos o cauces de los rios y para el cobro de los

derechos que correspondan.”

Se sefala la suspension de las actividades de extraccion o de
cambio de ubicacion de la zona de extraccion si los titulares de los
permisos contaminan gravemente las aguas del rio, afectan el cauce
0 sus zonas aledafias o la propiedad o afectan la seguridad de la

poblacién.

6.5.4. Normatividad sobre Evaluacion y Gestion Ambiental

a) Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental en el
Sector Agrario (Resolucion Jefatural N° 021-95-INRENA)

Elabora una guia para la formulacién de los “Términos de Referencia
para Estudios de Impacto Ambiental (EIA.) en el Sector Agrario”, asi
como algunos conceptos basicos vinculados a ellos, con el fin de

orientar a los técnicos que lo realizan.

Se sefialan los objetivos del EIA, indicando que estos deben ser

elaborados de tal manera que constituyan instrumentos eficaces




para la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental de los
proyectos, incluyendo en forma referencial el indice del EIA para los
programas y proyectos del Sector Agrario, asi como algunas

precisiones sobre el contenido de los mismos.

Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades
(Ley N°26786 del 13/5/97)

Esta Ley modifica los articulos 51° y 52° de la Ley Marco para el
Crecimiento de la Inversién Privada, sefialando que la Autoridad
Sectorial Competente debe comunicar al Consejo Nacional del
Ambiente (CONAM), sobre las actividades a desarrollarse en su
sector, que por su riesgo ambiental, pudieran exceder los niveles o

estandares tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente, las

gue obligatoriamente deberan presentar Estudios de Impacto

Ambiental previos a su ejecucion y, sobre los limites maximos

permisibles del impacto ambiental acumulado.

Establecen casos en que aprobacion de los Estudios de Impacto
Ambiental y Programas de Adecuacion de Manejo Ambiental
requeriran la opinién técnica del INRENA (Decreto Supremo N°056-97-
PCM del 19/11/97)

En el articulo 1°, se establece que los Estudios de Impacto
Ambiental y Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental, de los
diferentes sectores productivos que consideren actividades y/o
acciones que modifican el estado natural de los recursos renovables
agua, suelos, flora y fauna, previamente a su aprobacion por la

autoridad sectorial competente requeriran opinion técnica del




Ministerio de Agricultura, a través del Instituto Nacional de Recursos

Naturales.

En el Art. 2°, se especifica que las actividades y/o acciones a que se

refiere el Art. 1° son las siguientes:

Alteracién en el flujo y/o calidad de las aguas superficiales y
subterraneas.

Represamientos y canalizacion de cursos de agua.

Remocién del suelo y de la vegetacion.

Alteracion del habitat de fauna silvestre.

Uso del suelo para deposito de materiales no utilizables (relaves,
desechos industriales, desechos peligrosos o toxicos).
Desestabilizacion de taludes.

Alteracién de fajas marginales (riberefias).

Deposicion de desechos en el ambiente Iéntico (lagos y lagunas).

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ley
N°27446 del 23/4/01)

Se crea el Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA),

como un sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion,

supervision, control y correccion anticipada de los impactos

ambientales negativos derivados de las acciones humanas

expresadas por medio del proyecto de inversion.

En el articulo 16°, 17°y 18°, se establece que el organismo
coordinador del SEIA sera el Consejo Nacional de Ambiente
(CONAM), mientras que la autoridad competente es el Ministerio del
Sector correspondiente a la actividad que desarrolla la empresa

proponente.




En tanto se expida el Reglamento de la presente Ley, se aplicaran
las normas sectoriales correspondientes, en lo que no se oponga a

la presente Ley.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N°28245
del 8/06/04)

Tiene por objetivo asegurar el mas eficaz cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas, fortalecer los
mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, rol que le
corresponde al Consejo Nacional del Ambiente-CONAM y a las
autoridades nacionales, regionales y locales. Establece los

instrumentos de la gestion y planificacion ambiental

El ejercicio de las entidades ambientales a cargo de las entidades

publicas se organiza bajo el Sistema Nacional de Gestion Ambiental

y la direccion de su ente rector, el CONAM. Plantea la inclusion de

un representante de las ONG'’s especializadas en tematica
ambiental en el consejo directivo del CONAM. Se establece la
implementacion del Sistema Nacional de Gestion Ambiental en las
regiones en coordinacion con las Comisiones Ambientales

Regionales y el CONAM.

Se definen los diversos mecanismos de participacion ciudadana, se
sefiala que las instituciones publicas a nivel nacional, regional y local
administraran la informacién ambiental en el marco de las

orientaciones del Sistema Nacional de Informacién Ambiental.




f)

Se aprueba el Reglamento de la Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental (Decreto Supremo N° 008-2005-PCM)

Se determinan las competencias del Estado en materia ambiental, de la
Autoridad Ambiental — CONAM; del papel de la Autoridad de Salud y de
otras entidades con funciones y atribuciones ambientales transectoriales;
las dirimencias en casos de conflictos de competencia por parte del
Tribunal de Solucién de Controversias Ambientales, la cual determinara la
“autoridad competente”.

Se determinan los niveles funcionales de la Gestiébn Ambiental a través de
cuatro niveles operativos que van del Nivel | correspondiente al que define
los principios y objetivos de gestion ambiental y la promocion del desarrollo
sostenible, el Nivel Il que coordina, dirige y supervisa la Politica Ambiental,
Plan y Agenda Ambiental, coordina y concerta interinstitucionalmente; el
Nivel Ill, encargado de elaborar propuestas técnicas logradas a través de
consensos entre las entidades publicas, privadas y de la sociedad civil, y el
Nivel IV encargado de la ejecucion y control de las politicas, instrumentos y
acciones ambientales. Se determinan el funcionamiento y roles de cada
Nivel.

Se reglamenta los elementos de Evaluacion del Impacto Ambiental, de
Adecuacion ambiental y sobre Tratamiento de Pasivos; asi mismo se
define y se asigna responsabilidad sobre los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) y Limite Maximo Permisible (LMP) asignandole la
responsabilidad de su revision y aprobacion al CONAM.

Se especifican condiciones sobre los instrumentos economicos y del
financiamiento de la Gestibn Ambiental y sobre los Mecanismos de
Participacién Ciudadana.

Ley General del Ambiente (Ley 28611 del 13 de octubre del 2005)

Es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental en el
Per0; la cual establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
gjercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente asi como sus componentes.

Se establece el ambito de la ley, el rol del Estado, la tributacién, como patrimonio
de la Nacion, de las limitaciones al ejercicio de los derechos y del caracter de orden
publico de las normas ambientales.

Establece como derechos: el de vivir en un ambiente sano, los de acceso a la
informacién, a la participacion en la gestién ambiental, de acceso a la justicia
ambiental; bajo los principios de sostenibilidad, prevencion, precautorio, de la
internalizacion de costos, de responsabilidad ambiental, de equidad y el de
gobernanza ambiental.

Establece la Politica Nacional del Ambiente; sus objetivos, su vinculacién con
otras politicas publicas y de la politica exterior.

Desarrolla desde el concepto los aspectos referentes a la Gestion Ambiental, el
Sistema Nacional de Gestion Puablica; de los instrumentos como mecanismos




orientados a la ejecucion de la politica ambiental y de los tipos de instrumentos
sean de planificacion, promocidn, prevencion, control, correlacion, informacién
financiera, etc.

6.5.5. Normatividad sobre Salud Ambiental

a) Ley General de Salud (Ley N°26842 del 20/7/97)
En el articulo 103°, se indica que la proteccidon del ambiente es
responsabilidad del Estado y de las personas naturales y juridicas,
los que tienen la obligacion de mantenerlo dentro de los estandares
gue para preservar la salud de las personas, establece la autoridad

de salud competente.

En el articulo 104°, se sefiala que toda persona natural o juridica,
esta impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias
contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado las

precauciones de depuracién en la forma que sefialan las normas

sanitarias y de proteccion del ambiente.

En el articulo 105°, se encarga a la Autoridad de Salud competente,
la misién de dictar las medidas necesarias para minimizar y controlar
los riesgos para la salud de las personas derivados de elementos,
factores y agentes ambientales, de conformidad con lo que

establece, en cada caso, la ley de la materia.




b) Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314 del 21/7/00)

Establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades
de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y un
manejo de los residuos sdlidos, sanitarios y ambientalmente
adecuados, con sujecion a los principios de minimizacion,
prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el

bienestar de la persona humana.

En el articulo 37°, se indica que los generadores de residuos solidos,
no comprendidos en el ambito de la gestion municipal, remitiran
anualmente a la autoridad de su Sector una Declaracion de Manejo
de Residuos Solidos, en la que detallaran el volumen de generacion

y las caracteristicas del manejo efectuado.

En el articulo 39°, se establece que los generadores de residuos sélidos

peligrosos notificaran sobre las enfermedades ocupacionales, los accidentes

y las emergencias, presentadas durante el manejo de los residuos solidos, a

la autoridad de salud correspondiente.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del aire
(D.S. N° 074-2001-PCM del 24/06/01)

La presente norma establece los estandares de calidad ambiental
para aire y los lineamientos para no excederlos, menciona los
estandares nacionales de calidad del aire, con sus respectivas
limites maximos permisibles, como también menciona que deberan

realizarse monitoreos, seguidos, ya sean trimestrales, semestrales, o




anuales, con el objeto de establecer lineamientos de estrategia para

alcanzar la calidad ambiental.

En esta norma se aplican los siguientes instrumentos y medidas:

Limites maximos permisibles de emisiones gaseosas y materiales
particulados.

Planes de accion de mejoramiento de la calidad del aire.

El uso del resumen tributario y otros instrumentos econémicos, para
promocionar el desarrollo sostenible.

Monitoreo de la calidad del aire.

Evaluacién del impacto ambiental.

Se hace mencion de los estados de alerta con el objeto de activar
con el objeto de activar un conjunto de medidas a fin de evitar el
riesgo de la salud humana y evitar la exposicion excesiva de la
poblacién a los contaminantes del aire que pudieran generar dafios a

la salud humana.

Reglamento de Estadndares Nacionales de Calidad Ambiental para
ruido (D.S. N° 085-2003-PCM del 30/10/03)

Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de promover la

salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el

desarrollo sostenible.

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para ruido
establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que no
deben excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA’s

consideran como parametro el nivel de presién sonora continuo




equivalente con ponderacion A (Laeqr) Y toman en cuenta las zonas

de aplicacion y horarios.

Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos (D.S. N°057-2004-
PCM del 24/07/04)

En el articulo 6° se indica que la autoridad de salud a nivel nacional
para los aspectos de gestion de residuos previstos en la Ley, es la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de

Salud.

En el articulo 26° se menciona que los titulares de los proyectos de
obras o actividades, publicas o privadas, que generen o vayan a
manejar residuos, deben incorporar compromisos legalmente
exigibles relativos a la gestion adecuada de los residuos solidos
generados, en los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) y en otros
instrumentos ambientales exigidos por la legislacion ambiental

respectiva.

En el articulo 38° se sefala que los residuos deben ser
acondicionados de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y
biolégica, considerando sus caracteristicas de peligrosidad, su
incompatibilidad con otros residuos, asi como las reacciones que

puedan ocurrir con el material del recipiente que lo contiene.

Declaran inicio de actividades del Programa Anual de Estandares de
Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles 2004 (Resolucion
Presidencial N © 062-2004-CONAM/PCD)




Con la presente resolucion se elabora una propuesta de norma para
el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) del Sulfuro de Hidrégeno
(H2S) (24 horas), Estandares de Calidad Ambiental del agua, los
Limites Maximos Permisibles para emisiones y ruido en el sector
transporte y telecomunicaciones y se elabora un proyecto de Norma
sobre Limites Maximos Permisibles para emisiones generadas por
vehiculos menores nuevos y usados a ser importados y los
responsables con el fin de disminuir la contaminacion ambiental por

fuentes difusas que se presentan en el pais.

6.5.6. Normatividad sobre Gobiernos Regionales v Locales

a) Ley Organica de Gobiernos Regionales (Ley N°27867 del 18/11/02)
Esta Ley Organica establece y norma la estructura, organizacion,
competencias y funciones de los gobiernos regionales. Define la
organizacion democratica, descentralizada y desconcentrada del
Gobierno Regional conforme a la Constitucion y a la Ley de Bases

de la Descentralizacion.

En el articulo 49°, se indica que las funciones en materia de salud

son promover y preservar la salud ambiental de la regién; conducir y

ejecutar coordinadamente con los 6rganos competentes la

prevencion y control de riesgos y dafios de emergencias y desastres,

etc.

En el articulo 53°, se establecen las funciones en materia ambiental

y de ordenamiento territorial, como son formular, aprobar, ejecutar,




evaluar, dirigir, controlar y administrar los planes y politicas en
materia ambiental y de ordenamiento territorial; implementar el
sistema regional de gestibn ambiental; controlar y supervisar el
cumplimiento de las normas, contratos, proyectos y estudios en
materia ambiental y sobre el uso racional de los recursos naturales,

etc.

Ley Orgénica de Municipalidades (Ley N°27972 del 27/5/03)
Establece normas sobre la creacion, origen, naturaleza, autonomia,
organizacion, finalidad, tipos, competencias, clasificacion y régimen
econdmico de las municipalidades; también sobre la relacion entre
ellas y con las demas organizaciones del Estado y las privadas, asi

como sobre los mecanismos de participacion ciudadana y los

regimenes especiales de las municipalidades.

En el articulo 73°, se establecen que las funciones de las
municipalidades en materia de proteccién y conservacion del

ambiente son:

Formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas
locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas,
normas y planes regionales, sectoriales y nacionales.

Proponer la creaciéon de areas de conservacién ambiental.
Promover la educacion e investigacion ambiental en su localidad e
incentivar la participacion ciudadana en todos sus niveles.

Participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales en el
cumplimiento de sus funciones.

Coordinar con los diversos niveles de gobierno nacional, sectorial y
regional, la correcta aplicacion local de los instrumentos de
planeamiento y de gestibn ambiental, en el marco del sistema
nacional y regional de gestion ambiental.




Corresponde a las autoridades de los gobiernos involucrados actuar
dentro de los términos que esta Ley Organica sefiala,
compatibilizando sus actividades con las desarrolladas por el

proyecto.

Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
(Decreto Supremo N° 027-2003-VIVIENDA del 06/10/03)

El presente Reglamento constituye el marco normativo nacional para

los procedimientos que deben seguir las municipalidades en el

ejercicio de sus competencias en materia de planeamiento y gestion

de acondicionamiento territorial y desarrollo urbano.

En el articulo 4° se establece que el Plan de Acondicionamiento
Territorial es el instrumento de planificacién que permite el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la distribucion
equilibrada de la poblacién y el desarrollo de la inversion publica y
privada en los &mbitos urbano y rural, estableciendo la identificacién
de las areas de proteccion ecoldgica, areas de riesgo para la
seguridad fisica y las afectadas por fenémenos naturales

recurrentes.

Se aprueba basada en la realidad de promover y regular actividades

y/o servicios de medio ambiente.




7. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

7.1. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

2.4.1.Climatologia

Dado a que en la cuenca del Molinos no se cuenta con estaciones Climatoldgicas se ha
utilizado el sistema de estaciones existentes en la cuenca del Mantaro
correlacionandose los valores para la zona de nuestro estudio.

En términos generales podemos decir que las condiciones climéticas en la zona son
variadas de acuerdo a lo orografia y altitud en que se encuentra: Sobre los 3 700 msnm
el clima es frio durante la mayor parte del afio, con temperaturas promedio anuales de
4 a 10 °C, con méaximas de 20 °C en el dia y minimas por debajo de 0°C en las noches;
esta variacién térmica da origen a las heladas nocturnas, que son masas de aire, frias,
secas Yy pesadas que viajan al nivel del suelo; el desarrollo de la vegetacion es escaso,
a estas alturas la superficie del terreno esta cubierta por una capa de graminea, el ichu
( Stipa testuca ). Los patrones de la velocidad del viento en esta zona son fuertemente
alterados por la topografia accidentada existente; sin embargo, podemos indicar que
presenta una velocidad promedio diaria de 1,4 m/s, variando estacionalmente entre 1,3
a 1,6 m/s, dependiendo si es verano o invierno, con direccion predominante NE-SO
(Upamayo).

Entre los 3 000 a 3 700 msnm, el clima es templado con medias anuales entre los 11 y
16 °C, con maximas de 22 hasta los 29 °C y minimas entre los 7 y — 4 °C que se
presentan entre mayo Yy agosto. Las precipitaciones son estacionales y se producen
entre diciembre y marzo y excepcionalmente, en los meses de noviembre y abril; esta
zona es ampliamente aprovechada por la agricultura. Los valores de evaporacion se
pueden considerar, en forma referencial, entre los 1 000 a 1 100 mm/afio.

De acuerdo a la clasificacion de Képpen, se presentan los siguientes tipos climaticos:

Clima Frio Boreal (Dwb): templado y seco en invierno; presente principalmente en
los flancos occidentales y orientales de los Andes. Este tipo de clima depende
exclusivamente de la altura y de las ramificaciones orogenénicas, presentandose entre
los 2 500 y 3 800 msnm, con un régimen pluvial entre los 100 a 500 mm anuales, los
cuales son enormemente alterados con la presencia del fendmeno EI Nifio.

Clima de Tundra Seca de Alta Montafia (ETH): con temperaturas medias
mensuales superiores a 0 °C, ubicado entre los 3 800 a 5 000 msnm, correspondiente a
la zona en donde se presentan las lagunas y la ubicacion de las obras de represamiento.

Para la determinacién de los parametros climatoldgicos se empled la informacion
lograda en la estacion Puente Stuart y Angasmayo entre los 3200 a 3 400 msnm que
cubre la areas de riego del proyecto y las estaciones de Marcapomacocha, Upamayo,
Colpa y Cercapuquio entre los 3 600 a los 4600 msnm que cubren las areas de las
zonas de embalse y regulacion.

En términos generales se pueden tomar los siguientes valores referenciales de los
principales pardmetros climatoldgicos:




De acuerdo al andlisis realizado para el presente trabajo, la zona de estudio se
encuentra comprendida entre las isoyetas de 600 a 700 mm.

CUADRO 1: Estaciones Meteorolégicas

ALTITUD PERIODO
(msnm) LATITUD | LONGITUD REGIS.

Upamayo Termoémetro (max.min.bulbo seco-himedo) 4090 12°55' 76°16' 1962 -97

anemometro, actindgrafo, heliégrafo

Colpa Tanque de evaporacion 3600 11°59' 75°28 1969-97

. Termoémetro (max.min.bulbo seco-himedo) onp on
Cercapuquio anemoémetro, actindgrafo, helidgrafo 4300 12°25 75724 1963-97

Marcapomacocha | Limnimétrica 4 600 11°25' 75°20° 1969-95
Puente Stuart Pluviémetro 3350 11°48 75°29 1963-97
Angasmayo Pluviémtro 3280 12°01 75%24’ 1969-95

ESTACION EQUIPOS

2.4.2.Hidrologia

La zona del proyecto se encuentra drenada por el rio Molinos, subcuenca del rio
Mantaro sobre su margen izquierda, con una extension de 79,33 km?, comprendida
dentro del departamento de Junin y perteneciente hidrolégicamente a la vertiente del
Atlantico. En la Figura 1 se presenta el esquema hidrico del rio con la ubicacion de los
dos sitios de presa.

El procedimiento seguido para la elaboracion del estudio hidrolégico de la zona, se
presenta en el Anexo 1 del presente documento, el cual ha seguido la siguiente
metodologia:

Analisis de lluvia, de todas las estaciones cercanas, elaborandose series
homogenizadas y complementadas para el periodo 1966-95.

Con informacion de 8 estaciones de aforo cercanas, se determind en cada una
de ellas su rendimiento (I/s/km?), relacionandose con una estacion
pluviométrica cercana para calcular el coeficiente de escorrentia.

Mediante un analisis estadistico, se han correlacionado los rendimientos,
coeficientes de escorrentia y altitud de las estaciones utilizadas.

De acuerdo a la metodologia seguida, se ha determinado que la masa total de agua en
la cuenca del rio Molinos es del orden de los 22 Hm®, de los cuales son susceptibles de
regulacion en Huajaco 3.3 Hm® y 4.8 Hm® en Quero.

FIGURA 1

ESQUEMA DEL RiO MOLINOS

Laguna Desmiro

Qda. Huajaco

TTIO PRESA HUAJAC
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—_—
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RiO MANTARO

Determinacion de los caudales maximos

La estimacion de las descargas maximas para diferentes periodos de retorno,
han sido cuantificadas aplicando el procedimiento de célculo regional,
basado en las Curvas Envolventes de Creager, adaptadas al ambito nacional
por la ONERN vy la Cooperacién Energética Peruana Alemana; quienes
sectorizaron el pais en 7 Regiones en las cuales se determinaron constantes
de adecuacién regional.

Q= (C1+C;,)log(T) A"




Donde: Q= Caudal maximo en m%/s

T = Periodo de retorno en afos

A= Areadelacuenca km?
C= Coeficiente de acuerdo a caracteristicas cuenca.
myn= Coeficientes locales de las regiones del Perd.

Los valores de los coeficientes de la cuenca del rio Molinos (Regién 6) son
C:=0.11; C,=0.26; m=1.24;y, n=0.04.

En el Cuadro 2, se presentan los caudales maximos esperados para periodos
de retorno de 50, 100 y 1000 afios y las tres secciones consideradas en el
proyecto, dos correspondientes a los ejes de presa propuestos y uno
correspondiente al punto de toma principal del rio.

CUADRO 2: Caudales maximos esperados

Caudales Maximos
Area 3
2 (m°fs)

(km?

Trio | Trao | Tracoo
Huajaco 24.86 21 25 37
Quero 40.30 43 51 76
Collpa 62.59 49 57 86

Seccion

Determinacion de los caudales en Transito

Al producirse una avenida en la cuenca del rio Molinos, sera necesario
prever su evacuacion, presentandose en el Anexo 1 Hidrologia, el anélisis
realizado para su calculo, basadondose en el calculo del tiempo de
concentracion y la determinacion del hidrograma unitario y el transito de la
avenida.

Los resultados obtenidos definen la descarga maxima para las secciones de
interés en la cuenca del Molinos. (Cuadro 3)

CUADRO 3: Caudal de agua transitada

Caudales Maximos
@:ﬁ% Transitados (m®/s)
Treo | Traoco | Traoon
Huajaco 24.86 19 23 33
Quero 40.30 39 46 68
Collpa 62.59 44 52 77

Cuenca

Calidad de la aguas; durante la visita de reconocimiento a la zona se
determind la concentracion total de sales solubles de las aguas en varios
puntos del rio Molinos y las quebradas ljira y Yananya, en las zonas de
posibles almacenamientos; encontrandose que las aguas presentan muy poca
concentracion salina, entre 250 y 520 pS observandose una mayor




concentracion en las aguas de la Qda. Yananya. Aguas abajo, en la bocatoma
Collpa el agua muestreada en setiembre (estiaje) presenta una conductividad
de 250 uS, correspondiente a aguas de buena calidad.

2.4.3. Geomorfologia-Geologia e Hidrogeologia

2.4.3.1. Geomorfologia

De las cuatro unidades geomorfolégicas identificadas en el cuadrangulo de
Jauja del INGEMMET, la zona del proyecto se emplaza en las unidades
siguientes:

La depresién Jauja-Huancayo que es una cuenca rellenada de material
cuaternario entre 3 100 a 3 300 m de altitud.

Franja montafiosa correspondiente a la cordillera Oriental, cuyas cumbres
alcanzan altitudes de 5 500 m.

2.4.3.2. Aspectos Geodindmicos externos

En el &area del proyecto los aspectos geodinamicos externos presentan
caracteristicas poco significativas, mayormente poco diferenciados, debido a la
similitud existente de los aspectos fisiograficos, climatoldgicos y geoldgicos.

Los procesos de intemperismo en la zona no han actuado muy fuertemente en la
zona que pudiera constituirse en zonas de inestabilidad latente; en los cauces asi
mismo, no se observan evidencias de fuertes escorrentias recientes, ni vestigios
de huaycos de magnitudes considerables; por lo tanto, se considera que la zona
es bastante estable y con bajas probabilidades de ocurrencia de fenémenos
naturales que alteren fuertemente las condiciones de los sistemas existentes.

2.4.3.3. Estratigrafia

Las formaciones geoldgicas existentes en el area del proyecto, ordenadas por
antigliedad, son las siguientes:

Formacion Concepcion (Dim-c)

Esta formacién perteneciente al Grupo Excelsior, estd constituida por una
alternancia mondétona de lutitas con areniscas, que presentan niveles
conglomeréaticos de cuarcitas bien redondeadas, alternancias de niveles
calcéreos y calcarenitas en el tope de la serie. El espesor de la serie varia de 1
600 a 2 000 m.

Los afloramientos de esta formacion abarcan la mayor parte del ambito del
proyecto, desde las inmediaciones del poblado de Quero, hasta la zona de riego
del proyecto.

Grupo Pucara (Trd-p)




El Grupo Pucara esta conformado por tres formaciones, las cuales se encuentran
aflorando dentro del area del proyecto, siguiendo un rumbo NW. Estas
formaciones se describen a continuacion.

- Formacién Chambara (TRs-ch) En el centro del pais, en términos
generales se puede decir que una formacion exclusivamente calcérea;
diferenciandose dos miembros: el superior predominantemente calcareo y
el inferior terrigeno. Los afloramientos de esta formacion se encuentran en
la parte alta, al lado este del poblado de Quero y en el sitio de presa de
Quero.

Formacién Aramachay (Ji-a) Ubicada entre los bancos calcareos del
Tridsico y Liasico superior; se encuentra formada principalmente por
lutitas negras, calizas y lodos bituminosos con cherts y material rico en
fosfatos, vanadio, selenio y otros minerales. Esta formacion sobreyace a la
Formacién Chambara y aflora al noreste del poblado de Quero.

Formacién Condorsinga (Ji-c) Representa la parte superior del Grupo
Pucara y se encuentra constituida netamente por calizas, material terrigeno,
brechas y calizas detriticas.

Los afloramientos se ubican en las inmediaciones del caserio Huirocancha,
y en la zona de ubicacion de la alternativa de presa denominada Huajaco.

Depositos y Terrazas Fluvioglaciares (Qr-flg) - (Qr-t1,-t2, -t3)

En el &rea de estudio, entre el cuaternario pleistoceno y el cuaternario reciente
se depositaron, depositos y terrazas fluvioglaciares correspondientes al
cuaternario reciente.

Los depdsitos glaciaricos se encuentran constituidos por morrenas de bloques
hasta de varios metros cubicos, dispersos al azar en una matriz de blogues mas
pequefios y gravas sin clasificacion; estos depositos también se encuentran
formando terrazas, compuesta mayormente por conglomerados de cantos bien
redondeados hasta de 50 cm de diametro que se hallan en una matriz de cantos
chicos y de arena gruesa; asimismo, las terrazas y algunos conos de deyeccién
estan constituidos por bancos de conglomerados sueltos, formados por cantos
bien redondeados hasta de 20 cm de didmetro y por bancos de arena que
localmente pueden invadir gran parte de la secuencia.

Estos depositos se encuentran aflorando a lo largo del area del canal principal
(margen derecha y margen izquierda).

2.4.3.4. Aspectos Estructurales

En el area de estudio se reconocen varias fases de la tectonogénesis paleozoica,
las cuales deformaron sucesivamente las series del Paleozoico inferior-medio y
las series del Paleozoico superior afectando a las series flysh.

La tectonogénesis andina se manifiesta en dos fases situadas en el Cretaceo
terminal y la segunda al final del Eoceno y comienzos del Oligoceno, dando
lugar a megaestructuras, pliegues y fallas inversas de direccion NO-SE.

Los rasgos estructurales cerca de las alternativas de la Presa Huajaco y Presa
Quero reconocidos en el cuadrangulo geoldgico Hoja Jauja (24-m), son
sinclinales, anticlinales y estratos replegados de rumbo NW-SE, constituyendo
parte de la Formacion Condorsinga, cuyas rocas afloran dentro del Sinclinorium
de Llocllapampa y Sinclinorium de Ricrén.




La cuenca inicial andina del Tridsico y Liasico comprende una alternancia de
sedimentos carbonatados y detriticos sobre la plataforma post-tardihercinica, de
dominio en gran parte del Pert Central.

2.4.3.5. Hidrogeologia

En la zona de estudio no existe mayor informacion sobre las aguas subterraneas
a pesar de que la presencia de las calizas del Grupo Pucaré evidencia excelentes
caracteristicas para el escurrimiento subterrdneo, en calizas fracturadas
principalmente. En la zona de la Qda. Huajaco, aguas arriba del sitio de presa se
observa el afloramiento de las calizas erosionadas por el agua interconectadas
entre ellas y por donde discurren flujos de agua proporcionada por los cursos de
agua cercanos y posiblemente areas de infiltracidn en la partes altas. En la Qda.
ljira, aguas arriba del sitio de presa Quero, se observa en el rio un sistema de
cavernas (tragaderos) formadas por el fracturamiento y dilucién de las calizas,
por donde se pierden apreciables caudales de aguas superficiales,
desconociéndose el sentido de dicho flujo y en donde afloran nuevamente.

2.4.3.6. Aspectos de Sismisidad

La principal fuente de peligro sismico en la zona radica principalmente en la
actividad tectonica; los estudios revelan que la mas clara influencia
neotectonica est4 referida a la falla considerada activa, ubicada al pie de la
cordillera Huaytapallana, con un trazo de varios kilémetros de extensién, con
rumbo NO-SE y buzamiento de 65° hacia el NE. Esta falla a raiz del sismo de
1969 tuvo un movimiento siniestral inverso, siendo el desplazamiento vertical
variable, pero en todos los casos es inferior a los 2.0 m.

De acuerdo a la zonificacion sismo tectonica establecida por la Norma Peruana
E. 030-97, el area del proyecto se ubica en la zona 2, con un factor Z de 0.3,
interpretandose este factor como la aceleracion maxima del terreno con una
probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios.

Suelos

Dentro del proyecto se consideran los suelos desde el punto de vista de su potencial
edafol6gico, con miras a conocer su aptitud para su utilizacién dentro de margenes
técnicos econdmicos; es decir, su Interpretacion agrolégica como medio apropiado
para el crecimiento y desarrollo econémico de las plantas.

Los suelos en el area son de origen aluvial antiguo y reciente, presentandose en forma
de terrazas de topografia plana a ligeramente ondulada, con perfil estratificado y de
materiales diversos.

Estos suelos provienen del desarrollo del material madre de origen aluvial, constituido
por cascajo, grava y piedras en su mayor parte, existiendo algunos suelos de origen
residual cuyo material madre es una roca caliza, siendo el material basico la calcita.

De acuerdo al Estudio Agrologico realizado por la Direccion de Irrigaciéon (1963),
identifica en la zona suelos tipo material madre constituido por finos, producto de
deposicion aluvial antigua, descansando sobre estratos cascajosos, gravas,
constituyendo las denominadas terrazas altas. EI perfil representativo consiste en




aprox 0,35 a 0,50 metros de profundidad de suelo con textura franco arcilloso a franco
arenoso, estructura granular y blocas, de consistencia friable y plastico; el segundo
horizonte de textura franco arenosa, estructura de bloques mas desarrollada y el tercer
horizonte de textura franco a franco arcilloso, con presencia de grava en mayor
cantidad.

2.5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

2.5.1.Ecologia

La zona de estudio se enmarca dentro de una superficie territorial que comprende la
cuenca del rio Molinos, en donde se ubican las obras de almacenamiento y la mayor
parte del area de riego y parte de las sub cuencas de los rios Masma y Huala,
comprendidas entre las cotas 3 200 msnm a la 4 200 msnm, puede ser considerada
dentro de dos pisos altitudinales caracterizados dentro de una gama determinada a nivel
del valle del Mantaro y segun la clasificacién de Zonas de Vida (L.R. Holdridge)

Paramo muy humedo — Sub Alpino Tropical (pmh —SaT)

Se ubica entre los 3 800 a 4 500 msnm en donde se localizan las alternativas de presa
gue se plantea en el presente proyecto y la localidad de Quero..

El relieve topogréfico se presenta bastante accidentado con laderas de fuerte pendiente.
La vegetacion natural esta compuesta por gramineas y hierbas perennes como Ichus
(Calamgrostis antoniona, Cesped de puna -Calamagrostis vicunarum, Calamagrostis
intermedia, Festuca dolycophylla y Stipa ichu ).

Bosque himedo — Montano Tropical ( bh —MT)

Ubicado entre los 3 000 a 3 800 msnm en donde se localizan las areas de cultivo del
proyecto, basicamente alrededor de la cota 3 300.

El relieve es relativamente plano con suelos bastante profundos, arcillosos de reaccion
acida, con tonos rojizos a pardos.

La vegetacion natural climax ha sido reemplazada en su mayor parte por cultivos; las
especies naturales que se pueden observar son las denominadas “mutuy” Senna

birrostris, “molle” Schinus molle y “Chocho” Lupinus mutabilis

Las condiciones climaticas son propicias para la actividad agropecuaria, dependiendo el
éxito de la misma al suplemento de agua en los meses de estiaje.

2.6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO - ECONOMICO

2.6.1.Caracterizacion del Macro Ambiente Antrépico

El &rea del proyecto se localiza en la Region Junin, provincia de Jauja, distritos de
Huertas, Molinos y Pancan.




Poblacion
En el Cuadro 4 se presenta una distribucién de la poblacién existente en cada uno de los

distritos que comprenden el proyecto.

CUADRO 4: Distribucién de la poblacion

Distrito del Area de Estudio
MOLINOS | PANCAN |HUERTAS| TOTAL
Poblacion Total 1035 841 104 828 2272 1538] 2173 5983
Poblacién Urbana 678 251 69 306 1672] 806 511 2989
Poblacién Rural 357 590 35 522, 600 732 1662 2994
Poblacién Total Hombres 514 222 50 606 1122] 740 1099 2961
Poblacién Total Mujeres 521 619 54 222 1150 798 1074 3022
Tasa Crecimiento Intercensal (1981 - 1993) 1,56 0.73] 0.62 0.20] 0.40 0.43
Poblacién de 15 afios y mas 617 213 62 505 1274 944 1286 3504
Porcentaje de la poblaciénde 15 afios y mas 19.2 59.63 56.07| 61.38 59.18 58.64
Tasa de Analfabetismo de la poblacién de 15y mas afios 13.4 12.20) 16.90) 16.00) 14.2] 15.67
Porcentaje poblacion de 15 o més. Total con primaria completa 0 menos 70.6] 71.60 56.50 68.10[ 68.60] 64.07
Fuente: INEI. IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 1993.

DESCRIPCION Departamento Provincia

En términos generales se puede decir que se encuentra mas 0 menos parejas las
poblaciones de los tres distritos, siendo la menor la de Pancan; asi mismo, por género se
encuentran mas o menos equilibradas.

Las piramides de edades en los distritos son muy semejante a la toda la situacion de las
poblaciones en sierra, y de las pequefias poblaciones en general, en donde la base se
caracteriza por una gran poblacion joven la misma que a partir de los 15 afios desciende
fuertemente, debido a la migracion hacia las ciudades de la region y Lima
principalmente.

Se observa en el caso de la distribucién rural y urbana, que el distrito de Molinos cuenta
con el menor porcentaje de poblacion rural, siendo el 74 % urbana, en el caso de Pancan
esta casi equilibradas y en Huertas la situacion es inversa a la de Molinos, en donde casi
el 74 % de la poblacion se encuentra en la categoria de rural.

La densidad de poblacién existente en los distritos que comprenden el proyecto es de
18,79 %, con una tasa de crecimiento de 0,43 % (periodo intercensal 1981-1993), menor
que la tasa provincial y departamental. (0,73 y 1,56 % respectivamente).

Poblacion Econdmicamente Activa

La PEA en la zona de acuerdo al Censo de 1993 es de 1763 habitantes, ocupando el
sector agropecuario el 51,96 % de la PEA, la cual constituye la principal fuente de
trabajo, frente a la actividad industrial, comercio, construccion y otras. En el Cuadro 5
se presenta la PEA por distrito y por actividad.

CUADRO 5: Actividad econdémica de la poblacion del area de estudio

Distrito del Area de Estudio
Molinos Pancan Huertas

Poblacion 15 afios y méas dedicada Agricultura,
Ganaderia y Silvicultura 107113 12094 547 173 180
Poblacion de 15 afios y méas que se dedican a
actividades de Pesca 158 ! 2 0
Poblacion 15 afios y més - dedicada a actividades

A 6622 3 1
de Mineria y Canteras
Poblacion 15 afios y mas- dedicada a

27066

Indust.Manufactureras

DESCRIPCION Dpto. Provincia




Poblacion 15 afios y mas, actividades Suminis
Elec, Agua

Poblacién de 15 afios y mas dedicada a
Construccion

Poblacién 15 afios y mas: dedicada Comercio,
repara. Mag.

Poblacion 15 afios y més: dedicada a Hoteles y
Rest.

Pob.15 afios y mé: dedicada Transporte, Almac. y
Comunicaciones.

Pob.15 afios y mas dedicada activad. Intermed.
Financiera

Pob. 15 afios y mas: dedicada activid.
Inmoviliarias, Empres.

Pob.15 afios y més: dedicada Administ. Publica 'y
Defensa

Poblacion de 15 afios y més: dedicada Ensefianza
Pob. 15 afios y més: dedicada a Serv. Sociales y de
Salud

Pob. 15 afios y més: dedicada a otras activ. serv,
sociales.

Pob.15 afios y mas: dedicada actividades del
serv.domésico.

Pob.15 afios y mas: dedicada actividades de
Organizaciones

Poblacion de 15 afios y més: actividades no
declaradas

Poblacion de 15 afios y més: busca Trabajo por
primera vez

Fuente: INEI. IX Censo Nacional de Poblaciény
Vivienda de 1993.

Necesidades basicas insatisfechas:

El 67,63% de la poblacion tienen necesidades basicas insatisfechas, siendo la de mayor
importancia la falta de desagiié y las condiciones de hacinamiento a nivel urbano.

2.6.2.Ambiente Econémico

Estructura, tamafio y tenencia de la tierra

En el area del proyecto las Comunidades Campesinas (1,02% de los
propietarios) manejan el 73,04 % de las tierras; el resto de la tierras
corresponde a personas naturales. Cuadros 6y 7.

En el area predominan las unidades agropecuarias menores de 5 ha, con un
promedio de 1,12 ha/UA. (82,79% de las UA)

Las UA de 10 a menos de 20 ha, representan el 4,72% del total y se encuentran
en posesion del 5,84% de la tierra, con un promedio de 14,93 ha/UA.

Las UA de 20 a menos de 50 ha, representan el 2,98% del total, en posesion del
6,65% de la tierra, con un promedio de 26,90 ha/UA.

Las UA de 50 a menos de 100 ha, representan el 0,29% del total, en posesion
del 1,61% de la tierra, con un promedio de 56,07 ha/UA.




CUADRO 6: Namero de productores por areas cultivadas y condicion juridica de las
tierras.

CONDICION JURIDICA

Persona Natural Sociedad de Hecho

Namero de Superficie Promedio Numero de Superficie
Productores (ha) Productores (ha)
Menos de 1,00 ha 656 266.21 0.41 9 3.94 0.44

De 1,00 a Menos de 3,00 ha 352 575.96 1.64 19 36.17 1.90
De 3,00 a Menos de 5,00 ha 96 377.68 3.93 2 9.02 4.51
De 5,00 a Menos de 10,00 ha 110 724.74 6.59 3 16.54
De 10,00 a Menos de 20,00 ha 64 952.03 14.88
De 20,00 a Menos de 50,00 ha 40 1075.48 26.89
De 50,00 a Menos de 100,00 ha] 4 266.22 66.56
De 100,00 ha a Mas 6 108.55 18.09
TOTAL 1328 4346.87 3.27 33 65.67

Fuente: INEI. lll Censo Nacional Agropecuario de 1994. 1/ : Provincia de Jauja. Departamento de Junin.

RANGOS DE TAMANO
Promedio

CONDICION JURIDICA
Comunidad Campesina Otra TOTAL

RANGOS DE TAMANO Numero de | Superficie Promedio Numero de | Superficie bromediol Numero de Superficie
Productores (ha) Productores (ha) Productores (ha)
Menos de 1,00 ha 5 1.73 670 271.88 0.41
De 1,00 a Menos de 3,00 ha 1 1.00 372 613.13 1.65
De 3,00 a Menos de 5,00 ha 0 0.00 98 386.7 3.95
De 5,00 a Menos de 10,00 ha 1 5.33 114 746.61 6.55

De 10,00 a Menos de 20,00 ha 11.62 65 963.65 14.83

Promedio

De 20,00 a Menos de 50,00 ha 21.61 41 1097.09 26.76

De 50,00 a Menos de 100,00 ha| 0 0.00 4 266.22 66.56

De 100,00 ha a Mas 7 12033.54 1719.08 0 0.00 13 12142.09 934.01
TOTAL 14 12041.60 860.11 2 33.23 16487.37 11.97
Fuente: INEL. 1ll Censo Nacional Agropecuario de 1994. 1/ : Provincia de Jauja. Departamento de Junin.

En cuanto a los aspectos legales de la propiedad de las tierras, en el Cuadro 7
se presenta la situacion existente en la zona del proyecto, en donde se observa,
que solo el 8,15 % de las tierras se encuentran legalmente saneadas,
correspondientes a 24,18 % de los propietarios.




CUADRO 7: Estado legal de las tierras

REGIMEN DE TENENCIA | Numero de % Superficie

Productores (ha)

En propiedad 6237 81.17 15571.5
Con titulo reglstrado 1858 24.18 1343.43
Con titulo no registrado 624 8.12 11860.1
En tramite de titulacion 424 5.52 470.77
Sin tramite de titulaciéon 3331 43.35 1897.2

Otra forma de tenencia 1447 18.83 910.07
Arrendamiento 548 7.13 285.09
Comunal 846 11.01 602.5
Otro 53 0.69 22.48
No Espeficiado 0 0.00 0

TOTAL 7684 100.00 16481.57

Fuente: INEI. 1l Censo Nacional Agropecuario de 1994.

Uso actual de la tierra

En la zona del proyecto se siembran alrededor de 1 360 ha de las cuales solo
323 ha utilizan el riego.

De acuerdo a informacion proporcionada por el Sistema de Informacion Agricola del
Ministerio de Agricultura, se ha preparado en el Cuadro 8 un cronoldgico de las areas
cosechadas desde la campafia agricola 1996-1997 hasta la del 2003-2004.

CUADRO 8: Evolucién de las areas cosechadas en los distritos Molinos, Huertas
y Pancan

CAMPANA AGRICOLA
99-00 00-01 01-02
Papa 339 425 405
Trigo 336 286 274
Cebada grano 146 186 162
Maiz choclo 98 164 165
Otros pastos - -
Maiz amilaceo 106 136
Arveja grano verde 88 90
Haba grano verde 60 68
Olluco 77 61
Alfalfa 42 42
Rye grass - 36 36
Quinua 33 33
Arveja grano seco 25 28 51
Haba grano seco 35 41 42
Trébol - - 33 33
Oca 3 20 21
Zanahoria 7 8 9
Mashua o izano 3 6 11
Frijol grano seco - 5 - - -
TOTAL 1,494 1,485 1,455 1,639 1,639
Fuente: MINAG - Sistema de Informacion Agraria SISAGRI

CULTIVO




Del Cuadro 8 podemos decir que tradicionalmente en la zona de los distritos de
Molinos, Huertas y Pancan, se han cosechado entre 1 386 ha a 1 639 ha; sin embargo,
es necesario recordar que el area del Proyecto comprende casi totalmente el distrito de
Molinos, con rangos de siembra entre 542 y 760 ha y el de Huertas entre 425 y 557 ha,
tomando solo unas 130 ha agricolas de Pancan. Las fluctuaciones en las cosechas se
ha debido principalmente a lo estacional del recurso hidrico, que sin una obra de
regulacion es imposible explotar convenientemente; asi mismo, estas areas cosechadas
presentan rendimientos bajos propios de cultivos sometidos a aportes hidricos
estacidnales, entre otros aspectos.

Calendario de siembras y cosechas

El inicio de la campafa agricola es el mes de setiembre con los trabajos iniciales como
el volteo del terreno y la siembra para inicios de octubre o noviembre culminando en
enero, por lo que las cosechas comienzan normalmente en marzo hasta junio.

Rendimiento de los cultivos

Los rendimiento en la zona son bastante bajos, principalmente debido al tipo de riego
que se practica en la mayoria de cultivos. En el Cuadro 9 se presentan los
rendimientos de los principales cultivos producidos actualmente en el area del
proyecto.

CUADRO 9: Rendimiento actual de cultivos

Rendimientos

Cultivos (Kg./ha)

AREA CULTIVADA BAJO RIEGO
Maiz amilaceo 2500
Arveja 2500
Haba 2800
Papa 10000
Frutales 6000
Alfalfa 18000
AREA CULTIVADA EN SECANO
Maiz amilaceo 1450
Arveja 1450
Haba 1700

Fuente: Elaboracion propia

Precios de los productos agricolas

En el Cuadro 10, se presenta los precios promedios de los principales
productos, extraidos de la serie de precios de 1998 a 2004, presentados en
dolares y a precios constantes, con base febrero del 2006.

CUADRO 10: Pecio actual de productos agricolas




Costos Unitarios

Cultivos (US$./ha.)

AREA CULTIVADA BAJO RIEGO
Maiz amilaceo 659.5
Arveja 529.8
Haba 377.1
Papa 839.1
Frutales 717.0
Alfalfa 603.7
AREA CULTIVADA EN SECANO
Maiz amilaceo 392.8
Arveja 309.2
Haba 242.6
Papa 870.8
Elaboracion propia: Tipo de cambio 3,34 soles por US$

Actividades pecuarias

La actividad pecuaria en la zona consiste basicamente en pequefios hatos de ganado
gue cada agricultor mantiene mayormente con fines de autoconsumo.

2.7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE DE INTERES HUMANO

Los aspectos turisticos mas importantes en la zona se basan en su aspecto de tradiciones
folcléricas méas que en aspectos arquitectdnicos de las culturas existentes en el denominado
“pais de Jauja”; sus fiestas, musica y bailes, dentro de un paisaje bucélico y un clima
excelente, constituyen una fuente inagotable de colorido y alegria que invaden al turista;
esto aunado a una cocina tradicional variada y sabrosa hacen de la zona un foco turistico
muy importante en el pais.

La laguna de Paca como centro de atraccion turistica cercana al area del proyecto, por sus
tradicionales paseos en bote a remo, para evitar la contaminacion de las aguas debido al uso
de motores petroleros y la cantidad de recreos existentes en sus orillas, se constituye en uno
de los principales centro turistico de la zona.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO

8.1. ANALISIS DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los distritos que comprenden el proyecto Molinos, tienen como actividad econémica
principal la agricola; es por ello que cualquier mejora en esta actividad beneficiaria a la
mayoria de la poblacion del distrito y que por lo tanto cualquier esfuerzo para mejorar el
nivel de vida de la poblacion deberia realizarse tendiente a mejorar la actividad
agropecuaria de la zona.

8.1.1. Definicion del Problema




En el &rea del proyecto existen aproximadamente 1 360 ha dedicadas a explotacion
agricola; de este total solo 323 ha cuentan con riego permanente; estando el resto sujeta a
los vaivenes estacionales de la precipitacion pluvial, con lo cual la produccion y
productividad agricola de la zona se ve sustancialmente disminuida.

La cercania a ciudades tan importantes como Jauja, Huancayo y la megaldpolis de Lima,
con condiciones favorables de clima, suelo y agua, la constituyen en el granero por
excelencia de este inmenso mercado; sin embargo, la estacionalidad de los recursos
hidricos, como se ha mencionado en el parrafo anterior hace que las producciones y
productividad sean muy bajas, constituyéndose en muchos casos en producciones
solamente con fines de autoconsumo.

La determinacion del problema y las causas del mismo se realizd6 no solamente con
resultados de informacion estadistica si no con aportes por parte de los agricultores de la
zona, los cuales en las diferentes reuniones sostenidas, enunciaron las siguientes causas
de su situacion econémica deprimida:

a) Las lluvias en la zona solo les permitia sacar una cosecha, la misma que en
muchos afios se habia perdido por no haber llovido oportunamente y en las
cantidades necesarias.

b) La infraestructura de captacion, conduccioén y distribucion existente adolece de
una serie de problemas de disefio y de mantenimiento, por lo que su
funcionamiento es deficiente, no captandose lo necesario y teniendo muchas
pérdidas en cuanto su conduccion.

El nivel tecnoldgico en la zona es bajo, debido a una limitada capacitacion en
los aspectos de manejo de agua, cultivos, labores culturales, etc. adecuados para
manejo de cultivos de explortacion.

8.2. EVALUACION DEL PROYECTO COMO INFRAESTRUCTURA Y ACTIVIDAD

8.2.1. El Proyecto como Infraestructura

El proyecto se conceptualiza con el fin de mejorar el abastecimiento de agua en la época de
estiaje, para lo cual se ha planteado dos posibilidades de almacenamiento de agua en la
parte alta (Huajaco y Quero) para dos diferentes alturas de presa que daria volimenes de
almacenamiento dtil de 4,8 y 3,3 MMC; un trasporte de las aguas reguladas por el cauce
del rio Molinos, para ser captadas aguas abajo, en el sitio denominado Collpa, en donde se
construiria una sola bocatoma que distribuiria el agua en el valle a través de dos canales
principales situados a ambas margenes del rio.

De acuerdo a lo expuesto, se han considerado dos alternativas generales para el proyecto:

ALTERNATIVA I: Con infraestructura de regulacion

Dentro de esta Alternativa, se considera dos ubicaciones para la presa, Huajaco y Quero,
las cuales fueron analizadas para dos volumenes de almacenamiento, de 3,3 MMC y de 4,8
MMC para abastecer 1 360 ha.

La bocatoma de captacion (Collpa) ha sido disefiada para captar 1,5y 1,3 m%/s,
dependiendo del volumen de agua regulada.




El sistema de canales principales comprende 19,5 km, distribuidos sobre la margen
izquierda con 12,5 km de longitud y sobre la margen derecha con 7 km; de seccion
telescopica y para caudales entre 1,5 a 0,6 m®/s

Esta infraestructura abastecerd de agua a la red de canales secundarios y terciarios que
regaran las 1 360 ha programadas.

ALTERNATIVA II: Sin infraestructura de regulacién

Se contempla un plan minimo de riego con los recursos determinados en el estudio
hidrolégico, producidos por la cuenca del Molinos, con una bocatoma de cabecera
(Collpa), para priorizar el riego de las areas actuales (320ha) y un incremento de &reas bajo
riego de 360 ha (680 ha).

El sistema de captacion (bocatoma Collpa) se ha disefiado para un caudal méaximo de 1,3
m*/s con lo cual se aliviaria una avenida méaxima de 44 m*s (periodo de retorno de 50
afios).

Se plantea un sistema de canales principales, uno sobre la margen derecha de 7 km y otro
sobre la margen izquierda de 12,5 km, con seccidn telescOpica y para caudales de 1,3 a
0,6 m’/s.

De acuerdo a estas dos alternativas generales, a nivel de estructuras se han considerado las
variantes que se presentan en el Cuadro 11.

CUADRO 11: Alternativas de obras civiles




Descripcion

Sin
Regulacién
680 ha

Alternativa I-A.1.1 : Bocatoma Collpa (Q=10 m3/s) y Conduccién en
Canal (Q=1.30 m3/s). Incluye Obras de Arte

Alternativa I-A.1.2 : Bocatoma Collpa (Q=10 m3/s) y Conduccién en
Tuberia (Q=1.30 m3/s). Incluye Obras de Arte

Alternativa I-B.2.1 : Bocatoma Collpa (Q=10 m3/s) y Conduccién en
Canal (Q=1.50 m3/s). Incluye Obras de Arte

Alternativa I-B.2.2 : Bocatoma Collpa (Q=10 m3/s) y Conduccién en
Tuberia (Q=1.50 m3/s). Incluye Obras de Arte

Con
Regulaciéon
1 360 ha

Alternativa lI-A.1.1 : Presa Huajaco de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (3.30 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.30 m3/s).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa ll-A.1.2 : Presa Huajaco de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (3.30 MMC) y Conduccidon en Tuberia (Q=1.30 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa lI-A.2.1 : Presa de tierra Huajaco con Pantalla de Concreto
(3.30 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.30 m3/s)). Incluye Bocatoma
Collpay Obras de Arte

Alternativa ll-A.2.2 : Presa de Tierra Huajaco con Pantalla de Concreto
(3.30 MMC) y Conduccion en Tuberia (Q=1.30 m3/s)). Incluye
Bocatoma Collpa y Obras de Arte

Alternativa ll-B.1.1 : Presa Quero de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (3.30 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.30 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa lI-B.1.2 : Presa Quero de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (3.30 MMC) y Conduccién en Tuberia (Q=1.30 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa lI-B.2.1 : Presa de Tierra Quero con Pantalla de Concreto
(3.30 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.30 m3/s)). Incluye Bocatoma
Collpay Obras de Arte

Alternativa II-B.2.2 : Presa de Tierra Quero con Pantalla de Concreto
(3.30 MMC) y Conduccién en Tuberia (Q=1.30 m3/s)). Incluye
Bocatoma Collpa y Obras de Arte

Con
Regulacion
1360 ha

Alternativa lllI-A.1.1: Presa Huajaco de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (4.80 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.50 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa lllI-A.1.2: Presa Huajaco de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (4.80 MMC) y Conduccién en Tuberia (Q=1.50 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpa y Obras de Arte

Alternativa lllI-A.2.1: Presa de Tierra Huajaco con Pantalla de Concreto
(4.80 MMC) y Conduccioén en Canal (Q=1.50 m3/s)). Incluye Bocatoma
Collpay Obras de Arte

Alternativa Ill-A.2.2: Presa de Tierra Huajaco con Pantalla de Concreto
(4.80 MMC) y Conduccién en Tuberia (Q=1.50 m3/s)). Incluye
Bocatoma Collpa y Obras de Arte

Alternativa llI-B.1.1: Presa Quero de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (4.80 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.50 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa lllI-B.1.2: Presa Quero de Seccion Compuesta con Nucleo
Impermeable (4.80 MMC) y Conduccidn en Tuberia (Q=1.50 m3/s)).
Incluye Bocatoma Collpay Obras de Arte

Alternativa IlI-B.2.1: Presa de Tierra Quero con Pantalla de Concreto
(4.80 MMC) y Conduccién en Canal (Q=1.50 m3/s)). Incluye Bocatoma
Collpay Obras de Arte

Alternativa lll-B.2.2: Presa de Tierra Quero con Pantalla de Concreto
(4.80 MMC) y Conduccién en Tuberia (Q=1.50 m3/s)). Incluye
Bocatoma Collpa y Obras de Arte




El proyecto como infraestructura tiene que pasar por varias etapas:

a) Etapa de Pre-construccion:

Comprende las actividades realizadas antes de comenzar las obras y en el presente
caso, se analizard la movilizacion de equipos y maquinaria, construccion de
campamentos, expropiacion de terrenos, mejoramiento de caminos hasta la zona de
presa, aguas arriba de la localidad de Quero y construccidén camino hacia los sitios
de presa.

Etapa de Construccién

Periodo de tiempo comprendido desde que se inician las obras hasta el momento en
que se termine la construccion de toda la infraestructura fisica del proyecto.

Para el analisis de las actividades de la obra en esta etapa, se ha tomado en cuenta
el listado de partidas de las cuales se han seleccionado las actividades con mayor
impacto, en base al tiempo de duracion de la actividad o la magnitud de la misma.

Las diferentes actividades consideradas son:

Limpieza y desbroce
Movimiento de tierras

Uso de maquinaria y equipos
Desvio de aguas

Explotacion de canteras
Utilizacion de explosivos
Acumulacién de desmontes
Transporte de materiales
Construccion de la obra en si
Eliminacion de escombros o excedentes
Generacion de residuos
Presencia de botaderos

c) Etapa de Operacion

Comprende las actividades concernientes al uso de las obras para cumplir las metas
de abastecimiento de agua; se analiza mayormente:

- Los aspectos de manejo del embalse
- Laoperacion de todo el sistema
- Las labores de mantenimiento de las obras.

d) Etapa de Abandono

Toda obra tiene una vida util al fin de la cual se debe restituir las condiciones del
medio a lo existente anteriormente; en el presente caso, no es facil pensar que
llegado un tiempo se pueda decir que hay que destruir la presa y los canales de
conduccion, por lo que mayormente en este tipo de proyectos se considera los
aspectos de abandono, no referente a anular la presa y los canales, sino
basicamente los aspectos, de demolicién de campamentos, zonas de vertimiento de
residuos, restauracion de emplazamiento de reas de transito, operaciones, etc.




8.2.1.1. El Proyecto como Actividad de Desarrollo Agricola

Los cultivos considerados para la determinacion de las demandas de agua, han sido los
correspondientes a una cédula de cultivo, que ha tomado en cuenta las siguientes premisas:

¢ Se mantendran los principales cultivos tradicionales.

o El sistema de riego a utilizar es por gravedad.

e Se procura que el &rea de cultivos semipermanentes sea el 25% del area total,
preponderandose los cultivos transitorios. (75%)..

e Se mantiene el area de alfalfa y frutales que existia en 1994.

¢ Se ha incorporado el cultivo de alcachofa en 70 ha.

En el Cuadro 12 se presenta la célula de cultivos considerando la realizacion del proyecto
correspondiente a la Alternativa |I: Con obra de Almacenamiento y Regulacién de 3,3
MMC; considerandose cultivos semipermanentes y transitorios, en dos campafias agricolas,
lo que convierte las 1 360 ha fisicas en 1 613 ha cosechadas.

ZUADRO 12: Cédula de cultivo con obras de regulaciéon

CAMPARNAS AGRICOLAS AREA A
lra 2da COSECHAR
Semi permanentes 340 340
Alcachofa 240
Alfalfa 60
Frutales 40
Transitorios 1020
Papa 340
Maiz amilaceo 208
Arveja 144
Zanahoria 124
Hortalizas (tomate, ajo, etc) 104
Habas 100
TOTALES 1360

CULTIVOS

En lo referente a la Alternativa Il: Sin obras de Regulacion, se ha considerado la Cédula de
Cultivos, presentada en el Cuadro 13, de acuerdo a los criterios enunciados anteriormente.

CUADRO 13: Cédula de cultivos sin obras de regulacion

CULTIVOS | AREAS A REGAR (ha)
Semi permanentes 170
Alcachofa

Alfalfa
Frutales
Transitorios




Papa 170
Maiz amilaceo 104
Arveja 72
Zanahoria 62
Hortalizas (tomate, ajo, etc) 52
Habas 50

TOTAL 680

Es decir, si se manejara adecuadamente la masa de agua que anualmente nos ofrece la cuenca del
rio Molinos y las quebradas que en épocas de lluvias vierten sus aguas en la zona del proyecto,
podriamos irrigar 680 ha, un poco mas del doble del area actualmente bajo riego que asciende a
323 ha.

9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y EFECTOS PREVISIBLES DEL PROYECTO

9.1. EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La evaluacion ambiental de un proyecto se basa en la identificacion de la secuencia
de objetivos, estrategias y actividades que determinen efectos sobre el entorno
ambiental donde se lleguen a desarrollar estas actividades, o sobre el ambito donde
los objetivos y estrategias actien en forma directa o indirecta. En el caso del

presente proyecto dada la magnitud del mismo, los impactos principales seran, con
referencia a las actividades realizadas, en el ambito local y zonal como mucho.

Este trabajo a este nivel inicial — Perfil, constituye una excelente oportunidad para
identificar anticipadamente, la posible aparicion de una serie de problemas o
secuencia de problemas, que pueden presentarse en cada una de las alternativas
planteadas, durante su construccién y en su posible puesta en operacién, debido a
su presencia fisica en el paisaje natural, almacenamiento de las aguas y los efectos
que estos pueden causar en el medio ambiente, directamente o a través de las
actividades para su implementacion; constituyéndose en una herramienta valiosa
para la determinacion de la mejor alternativa a escoger.

Para realizar esta evaluacién, de acuerdo al nivel de la misma (trabajada
basicamente con informacién existente y experiencia del evaluador), se ha
considerado dos aspectos importantes:

Identificacién de los posibles impactos del proyecto, tomando como
base la OCE (opinion calificada de expertos) y una lista de
comprobacion (Check List).

Jerarquizacion de dichos impactos, tomandose los mas importantes.
Para esta jerarquizacion hemos tomado el método matricial, utilizando
una matriz tipo Leopold de causa efecto.




9.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En términos generales se ha elaborado una lista de chequeo o comprobacién,
considerando los posibles impactos que causaran las obras y el incremento de las
areas de riego en el valle. (Cuadro 14).

Acciones que modifican los cursos de agua

Acciones que modifican el uso del suelo

Acciones que implican emision de contaminantes

Acciones gque implican sobreexplotacion de recursos

Acciones que actuan sobre el medio bittico

Acciones que implican deterioro del paisaje

Acciones que repercuten sobre las infraestructuras

Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.

CUADRO 14: Relacion de acciones impactantes y factores impactados

ACCIONES IMPACTANTES FACTORES IMPACTADOS

Construccion Medio natural

Derivacion de aguas y ataquias Aire: calidad, gases, particulas, cont. sonora

Caminos y pistas de acceso Tierra: pérdida de suelo, materiales de

Obras de construccién propiamente dicha construccién, erosién, compactacion,

Transporte de materiales estabilidad de laderas, caract. fisicas

Movimiento de maquinaria pesada guimicas, sedimentacion, inundacién

Vertido de tierra y otros materiales Agua: calidad, recarga, contaminacion

Deforestacion del vaso Eutrofizacion, salinidad, turbidez

Explotacion de canteras Flora: diversidad, productividad, especies

Reposicién vias destruidas o inundadas endémicas y en peligro, estabilidad

Expropiaciones comunidades vegetales

Incremento de la mano de obra Fauna: destruccion directa, habitad,

diversidad, especies endémicas,

biota aguas abajo de la presa

Funcionamiento Acciones socioeconémicas de la operacion

Presa y embalsamiento del agua Acciones inducidas: irrigacion, incremento de

Infraestructuras de riego areas cosechadas , tecnificacion de cultiv.

Regulacion del caudal, aguas abajo presa

9.2.1. Seleccidn de alternativa de Presas

En base a la lista de chequeo presentada, se seleccionaran los factores de decision
de acuerdo a unos coeficientes de importancia, priorizados de dicha lista.

9.2.1.1. Factores de Decision y Coeficientes de Importancia (CIF)

Para el caso de las alternativas consideradas para la ubicacion de la presa,
se ha utilizado la técnica de “comparacion de pares jerarquizados”; los
factores que nos ayudaran para determinar, de acuerdo a los impactos, cual
es la mejor alternativa, se han considerado los siguientes:

F, Alteracion y modificacion del régimen de flujo de agua




F, Alteracién de patrones de drenaje y morfologia

Fs Sedimentacion en el reservorio — pérdida de capacidad
F, Efecto barrera

Fs Factor de comparacion base - neutro

Solo se han considerado los factores mas relevantes de acuerdo al grado de
incidencia, no considerado los comunes con incidencia semejante en ambas
alternativas. En el Cuadro 15 se presenta la comparacion de pares
jerarquizados de los principales Factores.

CUADRO 15: Coeficientes de importancia de Factores

COMPARACION DE FACTORES
F. 0 | 1
F2
Fs
Fa
Fs

TOTALES

9.2.1.2. Coeficientes de Eleccién de Alternativas (CEA)
Utilizando el mismo procedimiento de comparacién de pares jerarquizados,

cada factor se analiza por cada una de las alternativas de ubicacién de presas
propuesta; en el Cuadro 16 se presentan dichos analisis.

CUADRO 16: Jerarquizacion de alternativas

Alternativa | Asignacién de deseabilidad |
F1 Alteracion y modificacion del régimen de flujo en el curso de agua
Yananya 1 1
Quero 0 1
Alternativa base 0 0

F»> Alteracion de patrones de drenaje y topografia
Yananya 1 1
Quero 0 1
Alternativa base 0 0
TOTAL
F3 Sedimentacién en el reservorio — pérdida de capacidad
Yananya 1 1
Quero 0
Alternativa base 0

F, Efecto barrera
Yananya

Quero
Alternativa base




9.2.1.3. Seleccidn de la mejor alternativa
De acuerdo a los Coeficientes de Importancia de los Factores

seleccionados (CIF) y los Coeficientes de Eleccion de Alternativas (CEA),
se confecciona la matriz de evaluacion final de alternativas; Cuadro 17.

CUADRO 17: Matriz de Evaluacion Final de alternativas

Factor de CIE CEA Valor CIF x CEA
decision Huajaco Quero Huajaco Quero

Fy 0.1 0.67 0.33 0.067 0.033
F, 0.4 0.67 0.33 0.268 0.132
Fs 0.3 0.67 0.33 0.201 0.099
F4 0.2 0.67 0.33 0.134 0.066
TOTAL 0.670 0.330

ORDEN DE PRELACION 1° 2°

De la matriz realizada se concluye que la mejor alternativa de acuerdo a los
factores analizados, es la construccion de la presa de almacenamiento en el
cauce del rio Huajaco pues presenta menores impactos contra el medio
ambiente que la presa situada aguas abajo, en el sitio denominado Yacutinco.

Es importante indicar ademas, que la presa Quero se encuentra en una posicion
de dominio sobre el poblado del mismo nombre, con lo cual de acuerdo al
principio precautorio, esta alternativa no deberia ser considerada por el peligro
sobre vidas humanas, que una posible falla de la obra pudiera causar.

La parte de ingenieria ha trabajado con alternativas de 3,3 y 4,8 MMC, la
diferencia entre ambas la constituye la altura a la cual llegaré el nivel del agua,
dado que ambos volimenes cubririan integramente toda la base del valle muy
angosto y encafionado y los agrestes flancos; en cuanto a la sedimentacion
presentada en los embalses, es muy semejante y reducido, por lo que la
conveniencia de escoger una u otra, se deberd principalmente a condiciones
econ6micas. Es importante indicar, que el area que puede alcanzar a
beneficiarse con las aguas de la presa propuesta para Molinos es limitada, no
pudiendo incrementarse, en forma rentable, nuevas areas.

9.2.2.Impactos Ambientales

Existe un impacto ambiental directo asociado con la construccion de una presa
como el polvo, erosion, problemas de préstamo, disposicién de residuos, etc y
los mas grandes asociados con el represamiento del agua, inundacion de la
tierra que forma el reservorio y la alteracion del flujo aguas abajo de la presa.
Existen ademas los efectos indirectos y directos del ambiente sobre la represa,
generalmente causados por la tierra, agua y los recursos usados en la cuenca
aguas arriba, lo cual puede resultar en un incremento del colmataje y cambios en
la calidad del reservorio y aguas abajo en el rio o en la derivacion.




Para la realizacion del andlisis de los impactos ambientales, mas apropiado para
este nivel del estudio, se ha utilizado principalmente una matriz de interaccion
como método de identificacion y valoracidn, causa-efecto, que ha sido ajustada a
las distintas fases del proyecto, dando resultados cuantitativos con los cuales se
analizan las relaciones de causalidad entre una accién dada y sus posibles
efectos en el medio.

Las entradas segun columnas, contienen las acciones de la alternativa
seleccionada y las entradas segun filas, corresponde a las caracteristicas del
medio o factores ambientales que pueden ser alterados.

Segun los objetivos del estudio, se han relacionado las acciones mas relevantes
gue cubren las siguientes fases de desarrollo:

- Construccién
- Operacién y mantenimiento

Asi mismo, se ha seleccionado grupos de principales factores ambientales
divididos en 3 grupos que comprenden:

- Efectos Fisico-Quimicos
- Efectos Ecoldgicos
- Efectos Socioeconémicos y Culturales

En el area de presa, se considera la naturaleza de las obras de ingenieria en
relacion a los efectos ambientales que se generan y que repercuten en la salud y
bienestar de la poblacion; para lo cual se ha realizado una abstraccién del modelo
ecoldgico, tanto en su estructura como en su funcionamiento, de la zona de
influencia de la alternativa priorizada, en base a la descripcion de sus componentes
ambientales y las actividades que se implementaran a lo largo de la ejecucién y
operacion del Proyecto.

En el Cuadro 18 se presenta la Matriz de Impactos Ambientales.

9.2.3. Descripcion ,de los Impactos Ambientales Potenciales - ETAPA DE
PREINVERSION

9.2.3.1. En el contexto Politico y Socioecon6mico Regional

La iniciacion de acciones de este proyecto en su fase de Perfil, ha suscitado
una gran expectativa dentro de la poblacion de los distritos de Molinos,
Huertas y Pancan, la cual mayoritariamente, se dedica a las actividades
agropecuarias.

El incremento del area bajo riego de 323 ha a 1 360 ha de cultivos en la
cuales se pueden cosechar hasta 1 613 ha (considerando dos campaiias al
afo de algunos cultivos) elevaria grandemente las producciones y la calidad
de vida la poblacién, resolviendo los problemas de carestia de agua durante
las épocas de estiaje, agudizados en los ultimos afos.

Las autoridades ediles (principalmente de Huertas), politicas y gremiales de
dichos distritos son las que han propiciado para la realizacién del proyecto,




conocedores de la enorme influencia que su desarrollo aportaria a su gestion
y al beneficio de la poblacion.

9.2.4. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales

ETAPA DE CONSTRUCCION

9.24.1.

Impactos del Medio Ambiente al Proyecto
Impactos Positivos y Medidas de Potenciacion

Las caracteristicas climatolégicas de la zona no presentan situaciones
extremas que puedan retrazar los avances de las obras del proyecto, maxime
si estas se realizan en la época seca.

Las ciudad de Jauja, como la mas importante que se asienta a orillas del area
del proyecto y los pequefios poblados de Quero, Molinos y Huertas que se
encuentran dentro del area del proyecto, cuentan con todas las facilidades
para la ubicacion de oficinas y almacenes; como asi mismo, atender las
necesidades alimenticias y de salud del personal que labore en las obras del
proyecto.

Existe una carretera afirmada que llega hasta la zona de presa y que
comunica toda la zona del proyecto con las ciudades de la zona y Jauja, por
lo que no es necesario realizar obras de infraestructura de caminos para
llegar a la zona de presa, bocatoma y gran parte del recorrido de los canales
principales, en donde existen vias de penetracién por donde los productores
sacan al mercado su produccion.

Impactos Negativos y Medidas de Mitigacion

Los mayores impactos negativos hacia el proyecto estarian dados por el
clima, en cuanto a temperaturas y precipitacion pluvial, por lo que todas las
obras deberan ser ejecutadas en los periodos de estiaje.

Impactos del Proyecto al Medio Ambiente

Impactos Positivos y Medidas de Potenciacion

Durante la etapa de construccién los impactos positivos mas relevantes
serian realizados en el medio socioeconémico:

Se podra contar con un flujo permanente en el cause del rio, lo cual
propiciara al mantenimiento de la flora y la fauna existente; la cual casi
desaparecia en las épocas de estiaje.

El contar con un flujo regulado, permitira mantener las reservas de agua
de los caserios existentes a lo largo del valle.

El control de las avenidas en el rio Huajaco, tributario del Molinos aguas
a arriba del poblado de Quero, coadyuvara a la seguridad del mismo,
dado que solo recibira las avenidas no controladas del Molinos.




- Mejoramiento de las carreteras y caminos de acceso.
- Empleo de mano de obra no calificada de la zona.

Impactos Negativos y Medidas de Mitigacion

En el medio fisico, se presentaria pérdida de suelos en las laderas,
mayormente no aptas para la agricultura (limitaciones por pendiente y suelos
pobres o inexistentes), de baja intensidad, dado que el disefio propuesto, se
ha planteado sobre la red de canales actualmente existentes; solo se
mejorara sus caracteristicas de capacidad y de construccion.

Especial cuidado se debera tomas sobre el material de desmonte y
escombros producido por la modificacion de los canales y el trabajo en
canteras que se deba realizar. La eliminacion de todo el material excedente,
serd dispuesto convenientemente en areas apropiadas, evitando disturbar el
paisaje y disponiéndolos adecuadamente en los taludes de los contrafuertes
del valle, para evitar deslizamientos.

La contaminacién de los suelos por residuos sdélidos, liquidos, grasas y
aceites, debera controlarse estrictamente, estableciéndose sistemas de
recojo, limpieza, tratamiento y disposicion final en rellenos sanitarios ubicados
y realizados técnicamente.

En el medio hidrico, la disturbacién del lecho del rio Huajaco y del Molinos
debido a la fundacion de la presa y la bocatoma Collpa, debera evitarse al
méaximo, disefiando y construyendo las obras de acuerdo al entorno
ecoldgico.

Al construirse los canales de conduccién propuestos sobre los existentes, las
obras de arte bastante precarias existentes, seran mejoradas de acuerdo al
mejor concepto de ingenieria, evitando cortar el flujo de escorrentia que baja
de las laderas del valle.

Es importante indicar que las aguas almacenadas en las épocas de avenida
por la presa de regulacién, permitira contar con un flujo constante en el rio
aguas abajo; maxime si consideramos que las aguas seran captadas en
Collpa en la cabecera del valle con mayor potencial agricola.

En el medio Biol6gico; la construccion de las ampliaciones de las obras de
conduccién y la obra de almacenamiento principalmente, traera consigo
pérdidas de vegetacion natural (bastante reducida actualmente) y areas de
pastos, debido a la excavacion de canales, y fundacion de infraestructura;
debiendo controlarse el area de intervencién en las laderas y restaurar las
areas afectadas removiendo el suelo orgénico en las &reas de apertura,
conservandolo hasta que se concluya la intervencion local y restaurando el
suelo en lo taludes y sobre los desmontes acumulados, vigilando Ila
revegetacion, hasta su estabilizacion.

En el medio Socioecondémico; un problema importante lo constituyen las
areas inundadas por el embalse, las cuales deberia pagarse de acuerdo a ley
y a plena satisfaccion de los propietarios; asi mismo, la elevacion del tramo




de carretera afirmada que flanquea el rio Yananya la misma que sera
inundada por el futuro embalse en una corta longitud (aproximadamente 1
km).

9.2.5. Descripcion de los Impactos Ambientales Potenciales y Medidas

ETAPA DE OPERACION

Comprende los impactos que ocurririan desde que entre en operacion el
Proyecto hasta la culminacion de su vida util, considerada para este tipo de
obras en 50 afios.

9.2.5.1.

Impactos del Medio Ambiente al Proyecto

Impactos Positivos y Medidas de Potenciacién

Durante esta etapa los impactos positivos del medio ambiente se centran en
los factores climaticos e hidricos, los que permitirdn el cumplimiento de las
metas de almacenamiento y conduccién de los recursos necesarios para el
abastecimiento requerido.

Impactos Negativos y Medidas de Mitigacién

A semejanza de los impactos positivos, los factores climaticos e hidricos que
se presenten en menor cantidad de lo que se ha disefiado, produciran efectos
negativos en el cumplimiento de las necesidades de abastecimiento de agua;
sin embargo, es importante indicar que el disefio de las alternativas considera
la garantia del uso del agua con mas del 75% de probabilidad.

En el caso de sequias el uso del agua debera priorizar su empleo para el uso
tradicional del recurso en el area y en los cultivos de agro-exportacion.

Impactos del Proyecto al Medio Ambiente

Impactos Positivos y Medidas de Potenciacién

El proyecto tendra un impacto positivo dentro de los aspectos
socioecondmicos de la zona, dado que se incrementaran las areas bajo riego,
con agua permanente y oportuna.

En el medio hidrico el embalse podra propiciar el desarrollo de otra actividad
productiva, como la crianza de peces.

El contar con agua asegurada, impulsara los proyectos de agro-exportacion y
la agro industria procesadora en el area, la cual en estos momentos se
encuentra sub empleada por falta de materia prima.




Impactos Negativos y medidas de Mitigacion y Control

Los impactos negativos en la zona de obras son especificos y facilmente
controlables reduciéndolos al minimo mediante la aplicacion de las medidas
correspondientes.

En el medio fisico la pérdida de suelos a causa de los canales es minima,
dado que han disefiado los canales principales en zonas por donde
actualmente discurren los canales en menor capacidad. En el area del
embalse, el suelo perdido corresponde a areas con bastante pendiente y
solo con escasa Vvegetacion.. Un programa de forestacion
convenientemente implementado, impediria los posibles deslizamientos
de laderas, bastante rocosas en su mayoria.

Generalmente en la zona, dado que la mayoria de agricultura se realiza
en secano, los suelos se encuentran en descanso durante largos
periodos; la llegada de agua que permitira poner bajo riego a las 1 360 ha
(1 613 ha cosechadas) con el proyecto, podria causar algunos efectos
perjudiciales en los suelos y en los sistemas de drenaje; sin embargo es
importante considerar, que el valle del Mantaro en general, se esta
constituyendo en un importante foco agro exportador, en donde se viene
incluyendo nuevas técnicas de manejo limpio de los productos,
auspiciadas por parte de las empresas exportadoras y las plantas de
tratamiento post cosecha que se han asentado en la zona.

Es importante indicar que toda la zona del proyecto se encuentra dentro de la
influencia de las ciudades de Jauja principalmente y Huancayo, y que en
términos generales, todo el valle del Mantaro presenta un alto indice
demogréfico, el cual ha invadido el campo, presentandose un tipo de
desarrollo rural disperso que va invadiendo paulatinamente las areas
agricolas; en tal sentido, los efectos negativos del proyecto no seran muy
significativos en los ecosistemas de la zona.

10. PLAN DE GESTION AMBIENTAL

La serie de acciones tendientes a reducir y si es posible remediar cualquier efecto
adverso significativo que la realizaciéon de las obras del proyecto tiende a producir,
constituyen el denominado Plan de Gestion Ambiental.

En términos generales se puede decir que los impactos detectados a este nivel, son
bastante reducidos; en la parte alta, en la zona donde se plantea construir la presa,
es donde se podrian presentar los mayores impactos por ser la zona menos
disturbada del area de estudio. En la zona de riego, se trabajara en zonas donde ya
existe una explotacion agricola, por lo que los impactos serdn minimos,
considerandose que con la aplicacion de algunas medidas de control, se podra
contrarrestar en forma preventiva, correctora o mitigante los impactos especificos
que se pudieran producir.




El Plan Ambiental incluye asi mismo la realizacion de un programa de Monitoreo, un
Plan de Contingencia y Plan de Cierre del Proyecto.

Los objetivos del Plan son basicamente:

Insertar al proyecto dentro del ambiente local ambientalmente sustentado
Conservar y potenciar el aprovechamiento de los recursos naturales y
culturales del area

Garantizar la cantidad y calidad del recurso agua a ser aprovechada.

Ordenar las actividades del proyecto en todas sus etapas acorde con la
ecologia y las leyes vigentes

Evitar costos ecolbgicos y econdmicos innecesarios

Insertar el control de calidad en todos los procesos y actividades.

10.1. ACCIONES DE GESTION EMPRESARIAL

En el Cuadro 19, se resumen los principales factores ambientales que sugieren
impactos negativos, de acuerdo al nivel del presente estudio y las medidas
preventivas que en esta etapa se pueden plantear.

De acuerdo a las investigaciones que se tendran que realizar en la siguiente etapa
con los respectivos disefios ajustados a la realidad, permitird detallar las medidas
preventivas esbozadas en el cuadro en mencion.

CUADRO 19: Resumen de principales impactos negativos y las medidas

preventivas a implementar.

ACTIVIDAD IMPACTO MEDIDA PREVENTIVA

- Alterar flujos de agua

- Disturbar el paisaje Disefio adecuado (puentes y canoas)
Canales de _ y supervision constante durante su
- Estabilidad de taludes ejecucion 'y mantenimiento. Pago
- Obstaculizar paso animales justiprecio de tierras con total acuerdo
de las Comunidades

conduccion

- Contra la propiedad privada

- Inundacion de areas de pastos Establecimiento de programa de
naturales explotacion piscicola.
- Estabilidad del embalse Reforestacion de laderas

Presay Manejo adecuado para establecer

Embalse arreglo econdémico social con las
- Contra la propiedad privada comunidades y conductores
individuales de las tierras.
Cuantificacion adecuada de impactos
y compensaciones.




Incorporacion de agricultura

Sistemas de - Mayor explotacion de los suelos | €colégica, — en  cultivos  para

exportacion

Riego Uso controlado de agroquimicos

- Suelos de aptitud forestal y de
proteccion

Propiciar la reforestacién de laderas

10.1.1. Etapa de Pre Inversion

Realizacion de las acciones tendientes a la aprobacion y financiamiento del Plan de
Gestion Ambiental

Establecimiento de la viabilidad arménica de las actividades, en coordinacion estrecha
con las Comunidades y agricultores involucrados.

Establecer formalmente los acuerdos con los propietarios de los predios por donde
pasard la ampliacién de los canales y en donde se instalaran la presa y embalse.
Inicialmente en las reuniones sostenidas ellos manifestaron encontrarse conformes con
gue las presas sean instalados en sus terrenos.

Realizar la preparacion ambiental de las &reas a intervenir por las obras planificadas,
conservando o reubicando componentes ecoldgicos de importancia, naturales y
culturales.

Capacitacion ambiental del personal que intervendra en el proyecto.

Aplicacion efectiva de las medidas ambientales del EIA para esta etapa.

10.1.2. Etapa de Construccion

Supervision ambiental especializada en todo el periodo y proceso de construccion.

Aplicacion estricta de las medidas ambientales para cada tipo de impacto
identificado.

Control del riesgo de producirse accidentes por parte del ganado y fauna silvestre
en las obras en construccion

El procedimiento secuencial de cada obra seré:

Adecuacion ambiental previa del area a intervenir
Intervencion y fundacion de obras civiles
Restauracion ambiental del entorno ecoldgico afectado
Verificacion del control de calidad ambiental
Absolucion de los conflictos o impactos residuales

10.1.3. Etapa de Operacién

Realizar la comunicacién general pertinente de la puesta en operacion del
proyecto.

Aplicacion estricta de las medidas de mitigacion para los impactos ambientales
positivos y negativos de esta etapa.

Elaborar el informe anual de gestion ambiental y comunicarlo a las autoridades
locales y beneficiarios.




10.1.4. Etapa de Abandono

Decididamente en un proyecto de riego es dificil hablar de una etapa de abandono,
dado que mientras exista la agricultura en el valle, los canales y las obras se
seguirdn manteniendo; en el caso hipotético que en algin momento la ciudad anule
al area agricola (vision catastrofica improbable) los canales serdn cubiertos como
en la ciudad de Lima; en el caso de la presa, la misma al igual que los canales
seguird existiendo y en el caso hipotético enunciado, esta debera seguir prestando
sus funciones pero para el abastecimiento humano e industrial..

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

El Monitoreo Ambiental o también llamado Vigilancia o Monitoreo Ecol6gico
Integrado, se define como el control y evaluacién periddica de la dinamica de los
cambios de las variables ambientales e indicadores relacionados e involucrados
en los espacios o compartimientos bidticos o abidticos del medio ambiente; dado
el nivel de Perfil de nuestro estudio, se eshozaran algunas lineas de accion y
conceptos los cuales serdn mas especificamente desarrollados en las siguientes
etapas del estudio.

Este monitoreo constituye una metodologia estratégica para la recoleccion de
informacion precisa y eficiente, encaminada a la prediccién de los estados y
procesos ambientales; involucrando las condiciones actuales, la deteccién de las

variaciones y tendencias ambientales, la determinacion de los cambios
significativos inducidos o causados por la accion del hombre, el factor
antropogenético y las predicciones de los procesos y estados ambientales
futuros.

Lo importante y trascendental del Monitoreo Ambiental es el suministro eficiente
de una informacion coherente, completa y actualizada que llegue con prontitud y
oportunidad a los administradores, planificadores y responsables de la toma de
decisiones y que sustente y respalde las expectativas econdmicas puestas en
las obras realizadas.

El Monitoreo para este proyecto, consistira basicamente en:

- Control de la cantidad y calidad de las aguas captadas.
- Evolucién de las condiciones socioeconémicas de la poblacion
influenciada

PLAN DE CONTINGENCIAS

Deberéa elaborarse un Plan de Contingencia orientado a prevenir riesgos de accidentes de
personas y ganado durante las etapas de construccion y operacion del proyecto; asi
mismao, prevenir el riesgo de un desembalse violento de la presa propuesta, para lo cual se




deberd establecer un sistema de alerta y comunicacion en las obras y los centros
administrativos y autoridades Comunales y Comités de Regantes.

Se debera contar con el equipamiento minimo necesario para el rescate, asistencia y
recuperacion de dafios causados; asi mismo, contar con un equipo permanente, capacitado
para actuar rapidamente en casos de accidentes y desastres.

Los posibles eventos impactantes pueden presentar los siguientes tipos de contingencias:

Contingencias accidentales las que se originan por accidentes ocurridos en los
frenes de trabajo y que requieren una atencion médica y de organismos de
rescate y socorro (explosiones, incendios, accidentes del personal de toda
indole).

Contingencias técnicas originadas por procesos constructivos que requieren
una atencioén técnica, ya sea de construccion y disefio, como por ejemplo,
condiciones geotécnicas inesperadas, falla en el suministro de insumos, etc, lo
que trae consigo un aumento en costo.

Contingencias humanas originadas por eventos resultantes de la ejecucién
misma del proyecto y su accién sobre la poblacion establecida en el area de
influencia de la obra o por conflictos humanos exdgenos. Sus consecuencias
pueden ser atrasos en la obra, dificultades de orden publico, etc. Se consideran
asi mismo, contingencias humanas el deterioro en el medio ambiente, en
salubridad, los paros civicos y huelga de trabajadores.

ORGANIZACION PARA EL MANEJO AMBIENTAL

El proyecto propugna la creacion de una Comision de Regentes nueva, que tomaria el
control del presente proyecto; esta Comisién de Regantes del Proyecto de Irrigacion
Molinos, en coordinacién con la Agencia Agraria y la Administracion Técnica del
Distrito de Riego del Mantaro, estableceran una unidad organica conformada por
representantes de los Comités de Riego, que se encargue Yy responsabilice por el
cumplimiento de la aplicacién del EIA asi como de promover el desarrollo local en la
zona.

10.5. INVERSIONES AMBIENTALES

En el Cuadro 20 se presentan las propuestas de acciones que se tienen que
realizar para el manejo ambiental del Proyecto; dado que a este nivel el fin que
se persigue es determinar las acciones de impacto predecible negativo, para que
sea incorporado dentro del plan de investigaciones de las siguientes etapas y
cuantificarlo en base a las investigaciones realizadas, se ha usado el criterio de
asignar el monto para costos ambientales, correspondiente a el 1 % de los
costos directos del proyecto; lo cual asciende a la suma de US$ 28 500 dolares
americanos. (Ver anexo correspondiente a evaluacion econémica y costo de las
obras propuestas)

En la etapa de Factibilidad del proyecto, se incluiran los costos correspondientes
a las variables propuestas a nivel de Perfil (agua en cuanto a volumenes y




calidad) mas otros monitoreos de algunos compartimientos ambientales que los
estudios realizados hayan sindicado su importancia de evaluar en cuanto a su
evolucién; como fertilidad de suelos, niveles freaticos, producciones agricolas,
calidad de vida, etc.

CUADRO 20: Inversiones Ambientales del Proyecto Irrigacion Molinos

ETAPA ACTIVIDAD COSTO US$

Tecnificacion del riego
Pre Inversién Elaboraciéon Plan de Desarrollo

Plan de forestacion

. Supervision Ambiental
Construccion ) ]
Plan de Contingencias

Monitoreo ambiental anual ]
Por determinar en

Operacion
estudio Factibiidad

Plan de contingencias anual

IS N oA

Fondo anual de gestién




