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P I S O Y E C f O M i í i G y i N I C f H l A l L 

IRRIGACIÓN DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO UTCUBAMBA 

1 . - UBICACIÓN 

Deparfamento 

Provincia 

Zona Agraria 

A l t i t ud de t ie
rras 

Amazonas 

Bagua 

400 a 1,000 m,s.nofn. ^ ub ica 
das en la faja de Selva A l t a , en 
el norte del Perú. 

2 . - OBJETIVO Y METAS 

El "ob¡etivo del proyecto es poner bajo riego permanen 

t e , mediante el desarrollo de un programa de actividades y la ejecu -

ción de una serie de obras, un área bruta total de 16, 075 Has. ubica_ 

das en la margen izquierda del río Utcubamba, hasta su confluencia 

con el Marañen, de las cuales 2,555 Has. se riegan actualmente en 

forma eventual y def ic iente y 13,520 son eriazos potenciaImente i r r i 

gables, 

3 . - FUENTES DE AGUA 

Se ut i l izarán los recursos del río Utcubamba, af luen

te por la ma gen derecha del rfo Marañen; y de las quebiadas Magun-

c h a l . Honda, Ñ u n y a , Morer i l la , Jaguanga y Pintor, tributarios del 

río Utcubamba en su margen izquierda. 

4 . - ESTUDIOS 

Los estudios para poner bajo riego las tierras de la 

íno-gen izquierda del rTo Utcubamba, derivando aguas de la quebrada 

Magunchal , se iniciaron en 1954, año en que los ingenieros Chávez 

Dfaz, Watson y otros piesentaron un "Estudio Preliminar de la Obra 
/ 
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de i r r igación del Lado Izquierdo del val le del Río Ulcubombo y zona co 

l indante situada sobre la Margen Derecha del Río Marañón ' \ por encar 

go de la firma Agrícola e Industrial Valor S.A. Posteriormente se efec 

tuaron estudios sobre diversos aspectos agroeconómicos tales como los 

presentados por los ingenieros Carlos Chong R. ( l96 l l j ; Ernesto Lanata P» 

(1962); Francisco Posadas B.( l965); el presentado por la Of ic ina N a c i o 

nal de Evaluación de Recursos Naturales (ONERN^ 1965) t i tulado " in for 

/ me Preliminar de los Suelos^ UtcubambaBagua", y los últimos que son la 

base para el presente Resumen, ejecutados por la Corporación Peruana de 

. ingenierfa S.A. ( CORPEI ) " Proyecto MagunchalEstudio de Fact ib i l i 

dad Técnica y Económica de i rr igación de las Tierras de la Margen I z 

quierda del RTo Utcubamba" (Marzo 1968 ) y "Estudios Complementarios 

de Viabi l idad Técnica" (Marzo 1969 ). 

Los resultados logrados en estos estudios son los siguien 

tes : 

4 . 1 Clima y Vege tac ión .  En términos generales el cl ima es cál ido 

y seco, con l luvias estacionales que se 

in ic ian en Octubre y prácticamente terminan en A b r i l . ÍJOS c a 

racterfsticas cl imáticas permiten el desarrollo normal y satisfacto

r io de una gran variedad de cult ivos tropicales y subtropicales y 

por lo tanto no constituye un factor l imi tante. ' . 

En el área del proyecto han operado 4 estaciones mete_ 

orológicas. De los registros de ellos se observa que bajo los térm^ 

nos generales del clima indicados en el párrafo anterior, en el 

área que abarca el proyecto existen tres zonas que se diferencian 

por sus caracterrsticas de tenperatura y prec ip i tac ión. Asf t e n e 

mos que en la zona a l t a , entre las quebradas Magunchal y Hon

da , la temperatura media mensual varfa entre 22.7® y 24.6° C , ■ 

siendo la precipi tación anual estimada en 378 mm. En la zona 

intermedia, entre las quebradas Honda y Caimi to, la temperatura 

A. 



~ 3 -

media mensual alcanza valores de 24»7 a 26 .6 " C, con una me

nor precipi tación que llega aproximadamente a 329nm. En la 

zona baja de la quebrada Caimito a las tierras bajas que l imitan 

con el río Marañan y Utcubamba^ la temperatura media mensual 

y la precipi tación alcanzan valores más altos ( 26.5° a 28.6° C; 

289 mm.) . 

Para las tres zonas las temperaturas más bajas se p re 

sentan en los meses de Junio y Jul io y la humedad relat iva media 

oscila entre 75 y 83 % durante el año. 

En general predomina la vegetación natural propia de 

las zonas áridas y representada por diversos géneros de la familTíi 

de las cactáceas. En la parte al ta se presenta además el- monte 

a l to de densidad media a a l t a . 

4.^2 Agrología.-" El área total estudiada abarca una extensión de 

40,630 Haso brutas, con las siguientes caracter is-

t icas : 

a) Cultivadas bajo riego permanente 

b) Cultivadas bajo riego eventual 

c) Tierras potenciaImente irrigables 

d) Tierras No irrigables 

TOTAL 

a) Clasif icación según su apt i tud para riego 

Según su apti tud para el r iego, las tierras bajo el c a 

nal propuesto, están agrupadas en las siguientes clases : 

Clase Zona Irrigada Zona Irr igable Total 

I - Í40 ' 140 

II 1,510 4,715 6,225 

A . 

¡ 

4,155 
2,555 
13,520 
20,400 

40,630 

Has. 

Has. 



lase 

i i i 

IV 

VI 

Zona Irrigada 

1,810 

835 

4,155 

170 

Zona Irrigable 

7,200 

4,020 

16,075 1) 

20,230 

Total 

9,010 

4,855 

20,230 

20,400 

TOTAL ■ 4,325 36,305 40,630 

l ) Área beneficiada por el proyecto. 

Descripción Agro l óg i ca . " 

 Caracterrstícas de los suelos : En I meas generales se ha 

observado suficiente pro

fundidad en los suelos^ siendo los'más profundos los com

prendidos entre la quebrada Caimito y la margen derecha 

del rfo Marañen y los de menos profundidad los ubicados 

entre las quebradas Honda y Magunchal . ^ 

El examen de la textura indica que en su ma

yor parte los suelos son de muy buena capacidad retentiva 

aunque en un 10% del área el grado de in f i l t rac ión se con 

sidera muy lento lo que obligaría a tomar medidas para el 

me¡oramlento de la estructura del suelo. 

Dentro del aspecto químico se observó que la 

materia orgánica se presenta en horizontes superficiales 

con contenidos cal i f icados demediónos, salvo los suelos 

de la margen derecha del rTo Marañón en los que el c o n 

tenido es a l to . 

 Garacterfsfícas Topográf icas. Entre las quebradas Magun 

chai y Honda la topografía 

dominante en las tierras arables varía entre moderadamen_ 



te incl inada ( 4 a 15 % de pendiente ) a empinada ( 15 

a 25 % de pendiente )¿. mientras que entre Q d a . Honda 

y Q d a . Caimito la topografía dominante varía de casi a 

nivel ( O a 4 % ) a moderadamente incl inada y de esta 

quebrada hasta el f ina l del área del proyecto, la topo 

grafía dominante más bien es casi a n i v e l . 

Drenaje.  De acuerdo a los resultados de los análisis quí 

micos de los suelos y del agua de las principo^ 

les fuentes de abastecimiento se concluye que no existen 

niveles peligrosos de salinidad y se prevee que en el f u 

tu ro , de ser irrigadas las tierras no se presentarían casos 

que demanden obras y labores costosas para eliminar ex

ceso de sales. 

Cultivos Adaptab les,  Considerando las caracterísficas 

del suelo, topográficas y de dre 

naje de las clases de suelos ident i f icadas, así como las 

caracteristicas cl imát icas, necesidades locales y nac io 

nales y la rentabi l idad de los cul t ivos, se estima que 

dentro del área del proyecto deberán desarrollarse, bajo 

racionales planes de distribución y ro tac ión, los siguie_n 

tes principales tipos de cul t ivo : 

Tipo de Cult ivo Especies , 

Permanentes Frutales tropicales mayores 

(cí t r icos, báñanos, etc. ) 

Semipermanentes ■ Pastos gramíneos. 

Anuales Ar roz , Fr i j p l , M a í z , Raíces 

Hortalizas ). 

Aqroeconomía. Dentro del área del proyecto actualmente se cul t^ 

van 6,710 Has. brutas en base a los caudales der¿ 

vados de las quebradas principales que cruzan las tierras del pro)^c 

to y de los ríos Utcubamba y Marañón. / . . . 
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Todas las tierras que abarca e! proyecto son de.propiedad par 

t i cu la r , no existiendo tierras de propiedad coinunal. 

El pr incipal cu l t ivo que se siembra enJa actual idad es el arroz 

y le siguen en orden de importancia los pastos grammeos, yuca , 

maíz, plátanos y otros, en muy pequeña escala. El cu l t ivo de -

arroz ocupa aproximadamente el 92 % del área actual y la Cínica 

variedad empleada es la Radin China, variedad tardfa de altos ren^ 

dimientos, con un período vegetativo de 45 a 60 día del almacigo 

al transplante y de 135 a 165 días del transplante a la maduración. 

La ganaderfa existente t iene como base el ganado cebú, aun 

que también existe, en reducido número, bovinos de las razasShort 

horn y Brown Swiss. 

Volumen y Valor Total de la Producción A n u a l . - En base a la 

información 

recolectada en el campo y a estadísticas agrarias, se ha es t i 

mado el volumen y valor anual de la producción agropecuaria, 

* para la campaña 1966-1967, que se muestra en los cuodros res 

pectivos. La producción ganadera está representada por el \ ^ 

lor de la carne y leche producida en base a pastos naturales e 

irrigados y los rastrojos de los cul t ivos. 
I 

4 . 4 H id ro log ía . - El área cubierta por la irr igación en estudio, hfdroló 

gicamente corresponde a la cuenca del At lánt ico y 

el pr incipal curso de agua que la atraviesa es ef río Marañón, que 

recibe a su vez descargas del río .Utcubamba, én cuya margen i z 

quierda se encuentran ubicadas estas t ierras. Las tierras del proyec_ 

to a su vez son atravezadas por un sinnúmero de pequeñas y media

nas quebradas, algunas de las cuales desembocan en el río Utcu -

bamba y las otras en el Marañón, estando ambas cuencas separadas 

por una cadena de cerros llamada Los Rollos, cuyo punto más b a -

/ • • • 



I P i S O T E C T O im A G € M A \L 

CONDICIONES A G R Í C O L A S ACTUALES l ) 

Cultivos 

Arr025 

Maíz 
Yuca 

P a s t o s 

Plá tanos 

Cí t r icos 

Tota les 

Área ( 1 ) 
ha / año 

3, 500 

300 (2) 

50 

210 

50 

60 

4, 170 

Producc ión 
Total 
T. M. 

16,800 

840 

500 

' 10,600 

40 (3) 

33.6 (4) 

P r e c i o s 
Unitar ios 

S//T. M. 

3, 225 

2,800 

800 

-

15 (5) 

35 (6) 

Va 
la 

lor Bruto de 
Producc ión 
S/ 1,000 

54, 180 

2, 350 

400 

2, 205 

600 

1. 175 

60,910 

(7) 

Costos de 
Producc ión 

S/. 1,000 

28, 770 

1,230 

.260 

i . 525 (8) 

475 

295 

32,555 

Ing re so 
Bruto 

S/. 1,000 

25.410 

1, 120 

140 

680 

125 

880 

28 .355 

(1) Hectáréa&.anuales cosechadas a pa r t i r de 3, 920 h e c t á r e a s ne tas . 
(2) 50 h e c t á r e a s en s i e m b r a n o r m a l y 250 h e c t á r e a s en rotación. 
(3) Expresado ' en miles de r a c i m o s . 
(4) Expresado en ini les de cajones . 
(5) P r e c i o por r a c i m o . 
(6) P r e c i o promedio ,ponderado por cajón. 
(7) Valor bruto de la producción ganadera , 
(8) Incluye mano de obra y costos de producción de las d ive r sa s espec ie s 

de pastos." 

■— 1 ) A precios de 1969. 
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1 P I S 0 ¥ E C ¥ 0 / M A G l i l I t N I C i H l A l L 

PRODUCCIÓN GANADERA ACTUAL 1) 

POBLACIÓN GANADERA ACTUAL 

No. 

Toros ppc. 
Vacas ppc. 
Vacas c r io l l a s 
Vaquillonas 2-3 años 
T o r e t e s 
Vaquil las 1 -2 años 
Novillos 1-2 años 
T e r n e r o s hasta 1 año 
T e r n e r a s has ta 1 año 

Total 

77 
305 
380 

80 
75 
80 
85 

228 
230 

1. 540 

5 .0 
19.8 
24. 7 

5 . 2 
4 . 9 
5 . 2 
5. 5 

14.8 
14. 9 

100.0 

PRODUCCIÓN GANADERA 

Producción 

Lechera 

Carne 

Tota les 

No, de 
Animales 

450 

230 ■ 

680 

Producc ión 
Total 

s/ 
• * 54 

51 

Valor 
Unitar io 

T . M . 

3, 500 

25.000 

Valor 
Total 

S/1000 

190 

2, 105 * 

2,205 

Costos de 
Producc ión 

S/ 1000 

1,525 «* 

1, 525 

Ingres 
Bruto 

S/. 1000 

680 

680 

* Incluye el va lo r cor respond ien te a los i nc rementos vegetat ivos y e s t i é r c o l . 
** Incluye el va lo r de los pastos y cos tos de mano de obra . 



- 9 -

¡o constituye el abra denominada de Waíson, 

Entre las quebradas que descargan en el rus Utcubamba 

son dignas de mención, de aguas arriba hacia aguas abajo , las 

siguientes i M a g u n c h a l , Honda, N u n / a , Caimi to, Morerü la ^ 

Pintor y Jaguanca, 

A su vez las quebradas Huanguera y Naranjos son los -

cauces más importantes que tributan directamente al rTo M a r a 

ñen. 

Durante la ejecución de los estudios, la firma CORPEI 

procedió a instalar linnrmetros en todos los cursos de agua su£ 

ceptibles de ser aprovechados en el proyecto. Paralelamente 

se hicieron aforos de las corrientes con el propósito de estable 

cer las correspondientes relaciones entre jos caudales y los t i 

rantes legistrados. 

Igualmente se instalaron pluviómetros en diferentes pun^ 

tos del orea del proyecto y dos estaciones meteorológicas de 

segundo orden en Bagua Grande y en Valor . 

El resumen de los resultados logrados con la información 

asf recogida,^ procesada y correlacionada con registros de cuen 

cas vecinas de características similares y mayor lecord de r e 

gistros, se expone a continuación : 

a) Existe una serie de quebradas con caudal perm<3nente , 

afluentes del rTo Utcubamba, que pueden set uti l izadas 

como fuentes de aprovechamiento parcial para el riego 

de las tierras irrigables del Proyecto. 

b) Las más importantes entre las quebradas mencionadas son 

las de Magunchal y Honda, cada una de las cuales dis -

pone de registros de caudales diarios para un peí Todo de 
* 

cuatro años de duración apioximddamente. Las quebró-

A. 
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dos menores : Ñ u n y a , Caimito^ M o r e r i l b , Jaguanga y Pintor 

son de escaso caudal y sus registros se reducen a la duración 

del estudio presente» ' 

c) En los meses de mayores caudales no se presentarían pioblemas ^ 

de défici ts de suministro de agua." En cambio en los meses de 

Jul io a Setiembre pueden ocurrir défici ts de importancia, espe 

cialmente en los meses de Agosto y Setiembre en los que las aj[ 

tas ternperaturas y la escasez de lluvias dan lugar a un gran i j i 

cremento en los requerimientos de los cul t ivos, 

d) Las masas anuales descargadas por la quebrada Magunchal se 

han calculado por correlación con las masas descargadas por 

el rTo ChotanO; en el perTodo 1954-I9ó7. G^n este cr i ter io se 

ha determinado'que el 75% del tiempo escurrirá una masa por 

lo menos igual a 420*000,000 de metros cúbicos. Los cauda - ' 

les medio mensuales derivables correspondientes a esta masa 

' anual en los meses de estiaje en la quebrada Magunchal alean 

zan los siguientes valores : " 

Jul io 9 .6m3/seg^ 

Agosto 7 .7 m3/seg. 

•Setiembre S.ómS/seg» 

e) Existe una marcada correlación entre las descargas medio men

suales de las quebradas Magunchal y Honda. A partir de esta 

correlación se han calculado los caudales medio mensuales ut i 

l izables al 75% del tiempo en Quebrada Honda^ en los meses 

de estiaje. Los valores obtenidos son los siguientes : 

Jul io 2 .3m3 /seg . 

Ag osto 1.3 m 3/seg. 

Setiembre ' l . 5m3 /seg . 

/ • • • 
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f) Las-descargas estimadas en los meses de estiaje para el 

conjunto de pequeñas quebiadas ( Ñ u n y a , Caimi to, M o -

re r i l i a , Jaguonga y Pintor ) son las siguientes : 

Jul io 0-840 m3/Seg. 

Agosto O086O m3/seg. 

Setiembre ' 0o820 m3/seg. 

g) Los caudales medio mensuales disponibles en el sistana 

total de quebradas alimentadoras alcanzan los siguien -

tes valores, el IS^/o del tiempo : 

Jul io 12.7 mS/sego 

Agosto 9c8 mS/seg. 

Setiembre ' , 1 0 . 9 mS/seg. 

Octubre 19.5 mS/seg. 

h) Con el f in de regular las descargas de los caudales natu_ 

rales del conjunto de quebradas, ut i l izando la escorren-

tfa de sus propias cuencas, deberá disponerse de un v o 

lumen de embalse cuya capacidad se ha f i jado entre los 

25 y 35 M M C . 

\) De no ser fact ib le la regulación de las descargas de las 

quebradas deberán estudiarse otras fuentes complementa 

rias paia el suministio de agua, especialmente la u t i l i za 

ción de las aguas del rfo Utcubamboo^-

5 . - PLAN PE DESARROLLO 

5 .1 Desarrollo Agr íco la . -

Cédula de Cultivos Propuesta.." Las condiciones reinantes en 

e l área del proyecto resultan 

aparentes para el desarrollo de un complejo de producción a ^ f 
/ • o • 
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cola-pecuario- industr ial mediante el cual se Ibgrarfa que par 

te della producción agrícola se oriente ai consumo humano d i 

recto y la otra hacia la producción pecuaria y al procesamien 

to industr ial , . -

Los criterios básicos considerados en la selección de los 

cult ivos fueron : 

Tipos de cult ivos adaptables a las condiciones ambienta 

les reinantes en el área ( suelos, c l ima , agua, etCo) 

- Período vegetativo de los cul t ivos. 

Rentabil idad. ', 

Demanda de los mercados y precios. 

Faci l idad de comercia l ización. 

- Posibilidades de uso múlt ip le (ganader ía , industria, etc. 

Características importantes de los cult ivos propuestos : 

CULTIVO 

Arroz 

Maiz 

Frijol 

Cítricos 

Plátanos 

Pastos 

TOTAL, 

Hectárea je 

risico 

, 4,545 

' -

.-

3,000 

4,455 

1,705 

13,705 

Rotación 

-

1,870 

2,665 

-

-

4,535 

Total 

4,545 

1,870 

2,665 

3,000 

4,455 

1,705 

18,240 

Período 
Vegetati -

vo. 

180 días 

110-120 

100-110 

Época de 
Sieiribra 

NOV-DIC 

Todoelañc 

Todo el año 

Permanente Primavera 1 
Permanente Primavera 

Pennanente Todo elaño 

Cosecha 

MAY-JUN 

Todoelañi 

Todo elaño 

Verano 

Verano 

Todoelañc 

/ ' . . . 
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5 .2 Demanda de A g u a .  Para el cálculo de los requerimientos de 

agua de riego se ha empleado la fórmula de 

Blaney y Criddie por ser la que mejor se adapta a las condiciones 

del proyecto, habiéndose ut i l izado además los Factores de Corree 

ción de Temperatura ( K |. ) y los Coeficientes de Desarrollo de 

Cultivos ( K c ) más apropiados para las condiciones del proyecto. 

Los requerimientos de agua de la cédula de cul t ivos.de

sarrollada son los siguientes : 

M E S 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SETIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

rOTAL 

Masa Total (m3„) 

38'. 836^800 

29272,320 

29'998,080 

16329,600 

■14463,360 

18'921,600 

28*123,200 

30'265,920 

25' 142,400 

17'141,760 

38'102,400 

38'033,280 

324630,720 

Gasto (m3/seg.) 

14.5 

12.1 

11.2 

6.31 

5.4 

7.3 

1 10.5 
nc3 

9.7 

6.4 

14.7 

14.2 

* 

5.3 Balance AguaT ie r ra .  Comparando las demandsrs de esta 

, cédula de cu l t i vo y las d ispon ib i l i 

dades al 75% de frecuencia expuestos en el capítulo de Hidro 

logfa vemos que, de no ut i l izar bs recursos del rfo Utcubamba 
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se presentaría un déf ic i t de 1.5 m3/seg. en e! mes de Agosto. 

Sin embargo oí respecto se debe hacer las siguientes observacio

ness 

1? Este déf ic i t es al 7b% de f recuencia, o sea que en una f r e 

cuencia de 8 0 % ó 90% este será mayor y abarcará mas tÍOT 

po, presentándose en Jul io y Setiembre inc lusive. 

2° La cédula de cul t ivo expuesta, no es la más rentable al pro

yec to , por cuanto se ha combinado los cult ivos buscando o b 

tener el mínimo requerimiento en los meses crí t icos, en per

ju ic io de una combinación más óptima en cuanto a la renta

b i l i dad , j 

3° Se hace necesaria una revisión de este estudio una vez def¿ 

nido el esquema de las obras de infraestructura de captación, 

' regulación y derivación de las aguas, f i jando defini t ivamen 

te la disponibi l idad de agua. * 

Obras de Infraestructura.

 A n á l i s i s ' d e Al te rna t i vas . E l análisis global de las condj^ 

' ciones físicas relativas a las 

obras propuestas, conjuntamente con el de las condiciones 

y l imitaciones topográficas prevalecientes en el área del 

proyecto, l levó a la conclusión de que las paibi l idades de 

garantizar un régimen permanente de suministro de aguas 

al total de las tierras comprendidas en el desarrollo del 

proyecto, pueden clasificarse en dos giandes grupos : 

GRUPO 1 1.1 Regulación de las aguas de Q d a . 

■ Incluye el uso de Magunchal (Obras de Embalse), 

las aguas de Q d a . ^^2 Uso Parcial del río Utcubamba 

. Magunchal y otras 1.2,1 Derivación por bombeo, 

menores» / . . 

' \ 
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del RÍO Utcubamba. 

PLANO GENERAL 
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GRUPO 2 

Se elimina el 

uso de aguas 

de Q d a . M a -

gunchal . 

1,2.2 Derivación por gravedad. 

1 .2 .2 .1 Variante El Are 

' ' nalo 

1 .2 .2 .2 Variante El Ase 

rraderoo 

2 .1 Derivación A l ta del rfo Utcubam 

ba. 

2o 2 Derivación Media del i fo U tcu 

bam ba. 

Comparación de Al ternat ivaso- El método usado para esta 

blecer las ventajas econó

micas de comparación de las alternativas siguió los siguiejí 

tes pasos : 

1) Costos de Instalación 

2) Beneficios Globales 

3) Asignación de Costos de Instalación entre los dos p ro 

pósitos del proyecto. 

4) Determinación de la contr ibución de las obras de cada 

Al ternat iva a los Costos por hectárea y por Ki lovat ios. 

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadró "Re -

sumen de Resultados" que se adjunta : 

Selección de A l te rna t i vas . - Para la selección dé las mejo

res alternqtivas se consideró 

el desarrollo del proyecto para servir a dos propósitos bós^ 

eos : 
I 

Mejoramiento de riego e irr igación 

Generación de Energfa Hidroeléctr ica, 
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Canal de de r i vac ión , - Con una longitud de 32,9 

Kms. conduce las aguas 

desde la captación hasta la quebrada Honda. Ca 

pacidad de 9 m3/seg. Incluye un túnel de 1.2 

Kms. de longi tud. 

Rápidas en Quebrada Honda , - Obras que permi

t i rán transportar 

el agua por la ladera de la quebrada Honda, En 

el futuro constituirán el canal de descarga del 

al iv iadero de una futura central h idroeléctr ica. 

Rápida 1 . - 111 mts. de longitud y 69 mts.de coT 

da. 

Rápida 2 , - 348 m. de longitud y 87 m.de caída. 

Rápida 3 . - 48 m. de longitud y 29 m. de caídoo 

Acueduc to . - Para cruce de la quebrada Honda, 

de 30 mts. de longi tud, • 

Captación Utcubamba,- Ubicada en la cota 809 

m „ 5 , n . m , sobre el rfo 

Utcubamba, para captar 4 , 5 m 3 / s é g , comple -

mentarlos al caudal captado en Magunchal . 

Derivación Utcubamba,- Honda , - Canal de -

40 .1 Kms, 

de longi tud, l leva el agua captada (4,0m3/seg) 

hasta la quebrada Honda, Incluye 3 .1 Kms. en 

túnel y 828 mts, de sifón de cruce de Magunchal , 

Sifón Magunchal . - Estructura de acero de 828 

m . d e long i tud, sirve para 

cruzar la quebrada Magunchal . 

/ o • • 

1 

http://mts.de
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b) Al ternat iva Utcubamba 

Captación Utcubamba.- Bocatoma sobre este úo 

ubicada en la cota 809 

moS„n.m. con capacidad de captación de 24 

m3/seg. 

Desarenador „ - Tipo Dofour, con dos celdas^ca-

da una de las cuales t iene capa

cidad de 12m3/seg. 

Cana! de Der ivación»- (Tramo Utcubamba-Magun 

chai ) con capacidad para 

24m3/seg. una longitud de 14,3 Kms. de los cua 

les 3„ 1 son en túne l . 

Cruce Quebrada Magunchal , - Se ha pre-diseñado 

una estructura es

pecial previendo la construcción de una Central 

Hidroeléctr ica que ut i l izar ía "11 m3/seg.;. y 13 

m3/seg. seguirían para el abastecimiento de r i e 

go : 

o Cámara de Carga 

o Al iv iadero de demasías con descarga a la -

quebrada Magunchal , capacidad de 13 m3 / 

seg . 

<* Dos conducios forzados con capacidad de 11 

y 13 m3/sego 

Canal de Derivacióno( Tramo Magunchal-Honda) 

Con longitud de 25.1 Kms. 

y capacidad de 13 m3/seg. conduce las aguas de 

la Q d a . Magunchal a la Qda» Honda» 
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 , Acueducto de Cruce d e Q d a . Honda,  De 30 mo 

' de longi^ 

tud y capacidad de 13 mS/seg. 

c) Tramo Q d a , Honda  Abra Wgtson 

Constituido por un canal de 85 .5 Kms. de longJ_ 

tud; nace en el acueducto de cruce de la Q d a . Hon

da , en el que terminan las conducciones independien 

tes de las dos alternat ivas. Tiene capacidad d e c r e 

ciente desde los 13 m'3/seg. hasta 8.5m3/seg„ con 

que l lega al Abra Watson. 

 ■ Captación Qda„ Honda .  Ubicada en la cota 

7 3 4 m . s , n . m . sobre 

la quebrada Honda^ con capacidad para 2m3/_ 

seg. ; incluye una obra de entrega al canal prin 

. c i p a l . » 

 Captaciones Secundarias . D iseñadas para ca£ 

tar los recursos de las 

quebradas R u n y a , Jaguanga y Morer i i ia^ y v o l 

carlos al canal pr inc ipa l . 

d) Sistema de Distribución 

No se ha diseñado con la precisión que los sis

temas descritos^ por cuanto no se l legó a mayor ovan 

ce en el desarrollo del estudio. Sin embargo se pue . 

de decir que constará de : canales laterales y sub!a 

terales, obras de arte como tainas, alcantar i l las, con 

ductos cubiertos o sifones, medidores, etc. ^ 

„ ■ : . < ■' ' ^ ' • ' A . 



6 . - COSTOS Y BENEFICIOS 

6 .1 Cosíos . - El estudio elaboiado por la fiíma CORPEI^ sólo calculó 

los costos del sistema de infraestructura mayoi^ sin em

bargo, ha sido posible estimar ei costo del sislema de distribución 

y del desarrollo agrícola por comparación con otros proyectos sim_| 

lares. 

La estructura del presupuesto de obras se resume en : 

A . - Infraestructura Mayor S / . 312*500 l ) 

B . - Sistema de Distribución 262'000 

C . - Sistema de Drenaje óO'OOO 

Sub-Total S / . 634'500 

D . - Desarrollo Agrícola 290'000 

TOTAL 924'500 

1) Costo de la Al ternat iva 1.2o 2 .2 - MagunchaU 

N o t a . - Este presupuesto se formuló a precios de 1969„ A la fecha , 

MAY-1978^ el monto de las inversiones debe estar bordeando 

los 5,400 millones de soles. 

6 .2 Benef ic ios.- De las cédulas de cu l t ivo analizadas, la que logra

ría losmeiores resultados, en las condiciones actua_ 

les de disponibi l idad de agua sería la que se muestra en el Cua -

dio Volumen y Valor de la ProducciónAgropecuaria Futura, que 

se adjunta. 

Con ánimo de fac i l i tar los cálculos del volumen y valor de 

la producción, se ha reducido la cédula a los cult ivos más repre

sentativos de las variedades susceptibles de cult ivarse en la z o 

na. Así eníre los frutales se ha considerado a l plátano y cí t r icos, 

/ . . o 

¿ 



V O L U M E N Y V A L O R DE 

CULTIVOS 

ARROZ 

MAÍZ 

FRIJOL 

CITRICOS 

PLÁTANOS 

PASTOS 

TOTAL 

Área 

Cultivada 

4,545 

1,870 

2,665 

3,000 

4,455 

1.705 

■ 18,240 

Rendimiento 

Kg. /Ha. 

4,800 

2,800 

1,300 

560 2) 

800 3) 

50,000 



Producción 
Total 

T. M . 

21,816 

5,236 

3,465 

1'680 2) 

3'564 3) 

85,250 



1) A costos y precios de 19̂ 69 

2) En cajones 

3) En racimos 

4) Obtenido a través de la producción pecuaria. 

/• 

LA P R O D U C C I Ó N FUTURA 1) 

Costo 
Producción 

S/, / Ha. 

8,220 

4,105 

3,000 

4,880 

9,450 

8,260 

Precio 

S/. / TM, 

3,220 

2,800 

6,000 

35 

15 

210 4; 

Valor Bruto 
Producción 
S/. 1,000 

70,248 

14,661 

20,787 , 

58,800 

53,460 

17,903 

235,859 

Costo Total 
Producción 
S / / l , 0 0 0 

37^360 

7,676 

7,995 

14,640 

42,100 

14,083 

123,854 

Valor Neto 
Producción 
S/. 1,000 

32,888 

6,985 

12,792 

44,160 

11,360 

3,820 

112^005 
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pero cuando se estudie más al detal le el Desarrollo Agropecuario se 

podro incluir otros frutales como mango^ piña^ etc. Igual procedi -

miento se ha seguido con las leguminosas, gramíneas, e tc . 

• Los resultados se exponen en el Cuadro ya mencionado. 

7 . - CRONOGRAMA DE A a i V l D A D E S 

El nivel en que se encuentran los estudios, fac t ib i l idad incompleto , 

no permite diseñar un Cronograma detal lado de obios, sin embargo una Q%_ 

tímación tentat iva del tiempo necesario para completar J^s estudios y eie_ 

cutar las obras podrfa ser el que se indica en el Gráf ico adjunto» 

8 . - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

U - El estudio realizado por la firma CORPEI, es un estudio a nivel de -

fac t ib i l idad pero incompleto; se estima que fal ta de un 30 a 40 % 

' de trabajo. Es necesario profundizar un poco el análisis de las dos 

alternativas del esquema de desarrollo de la infraestructura para d e 

c id i r por una de el las. 

Con esta def in ic ión se debe revisar y complementar el estu -

d io de Desarrollo Agr íco la , concretando una Cédula de Cultivos d e 

f in i t i va para determinar los verdaderos beneficios del proyecto. 
r \ 

J 

2 . - Los resultados expuestos son extraídos del Informe arriba mencionado, 

ejecutado en los años de 1968 y 1969» Desde aquella oportunidad 

no se han realizado nyevas investigaciones sobre el proyecto, presen 

tándose los resultados que se obtuvieron en esa fecha. 
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1 . - UBICACIÓN 

Departamento : Ca¡amarca 

Provincia : Jaén 

Zona Agraria : II 

Sector : i ^ r a r i o 

A l t i t ud : 400 a 800 m . s . n . m . , ubicados 
en la faja de Selva A l t a , al nor
te del paTs. 

2o- OBJETIVO Y METAS 

El objeto del proyecto es poner ba¡o riego permanente alre_ 

dedor de 20,000 Has. de tierras ubicadas en las pampas de Shumba, de 

las cuales unas 5,300 Has. se cul t ivan actualmente en secano. El resto 

de tierras son eriazos» 

3 . - FUENTES DE A G U A 

Se ha estudiado ut i l izar los recursos de los ríos Cochalón y 

Shumba, ambos tributarios del Q i inch ipe que a su vez es afluente del 

Marañón. 

4 . - ESTUDIOS 
— — M ^ - . l — ^ 1 1 — . —.1.1 « . 

A la fecha se ha realizado investigaciones y trabajos decam 

po necesarios para formular un Estudio a nivel de Pre-Fact ib i l idad, el 

que se encuentra en borrador. Este solo necesita ser revisado y a c t u a l i 

zado para su publ icac ión. 

Los estudios realizados abarcan los siguientes aspectos con 

los resultados que se resumen a continuación : 

Clima . - El cl ima de la zona del proyecto es el t ípico de la Selva A l -
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ta de! Perú, esto es cál ido y seco durante casi todo el año. 

Existen dos estaciones meteorológicas con corto perfodo de ob 

servaciones. 

La temperatura varía entre un mmimo de 10°C a un máximo de 

37°C, presentando un prcxnedio anual de 24.9°C. 

La prec ip i tac ión, en la cuenca de Shumba varfa en un prome

dio de 900 m m . , siendo el mes de Marzo el que acusa mayor promedio men 

sual con l l 3 . 4 m m . y el de Jul io el menor con solo 24.3 mm. 

En las cuencas vecinas no se t iene observaciones, paro dadas 

las características de estaciones más alejadas, se puede considerar un pro

medio de alrededor de l , l O O m m . como un dato bastante conf iable. 

Ag ro log ía . - El estudio agrológico abarca una extensión de 62,000 Has. , 

de las cuales 22,600 Has. son aptas para el cu l t i vo , corres

pondiendo 9,000 Has. a Shumba, 3,200 Has. a Tamborapa, 7,000 Has. a 

Bellavista y 3,400 Has. a la zona baja de Jaén. 

Según su apti tud para el r iego, las tierras estudiadas se han 

agrupado en las cales I I , 111, IV y V I , considerando las tres primeras co -

mo irrigables : 

Sin restricciones 

Algunas restricciones 

Algunas restricciones 

No apta. ' 

62,000 Has, 100 .% *• *' ' 

Agroeconomía.- Actualmente dentro del área del proyecto hay c u l t i v a 

das alrededor de 5,300 Has. esto es un 23 % del área 

apta para i r r igación. 

Los principales cult ivos que se explotan son : arroz, maíz , 

/ . . 

Clase II 8,570 Has. 13.8 % 

Clase II I 7,300 Has. 1 1 . 8 % 

Clase IV 6,730 Has. 10.8 % 

Clase VI 39,400 Has. 6 3 . 6 % 
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cacao, plátano, yuca y pastos. A continuación se expone en dos cuadros 

las áreas cultivadas por cada cultivo y los costos y beneficios obtenidos: 

N" 1 USO ACTUAL DE LAS TIERRAS BAJO RIEGO 

( Has. ) 

Cultivos 

Arroz 

Maiz 

Cacao 

Plátano 

Yuca 

Pastos 

TOTAL 

Shumba 

960 

75 

15 

20 

90 

1,170 

Tamborapa 

500 

40 

540 

Jaén 

980 

20 

50 

100 

1,150 

Bellavista 

1,455 

40 

600 

150 

25 

150 

2,420 

TOTAL 

3,895 

135 

650 

175 

45 

380 

5,280 

N° 2 VALOR A a U A L DE LA PRODUCCIÓN 1)' 

Cultivos 

Arroz 

Maiz 

Cacao 

Plátano 

Yuca 

Pastos 

TOTAL 

Has. 

3,895 

135 

650 

175 

45 

380 

5,280 

Producción 
T .M. 

18,311 

286 

299 

1,400 

835 

-

Costo de 
Producción 

50'635 

405 

5'200 

V225 

270 

5T7Z5 

Valor de Producción 

Bruto 

92'873 

l'OOl 

5'980 

2'100 

835 

102'789 

Neto 

42'238 

596 

780 

875 

565 

45'054 

l ) A costos y precios de 1973. 

Hidrologfa. - No existe estadñstica hidrográfica de los rTos que se utiliza 

rán como fuente de agua» 
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Durante los estudios 1971-1972, se instalaron linnfmetros en los rfos Shum^ 

ba y Cochaldn y se realizaron aforos con correntóinetro en estos rfos. 

Las lecturas línnímétricas se efectuoron diariamente e n 

tre Octubre de 1971 y Noviembre de 1972. Con estos valores y los a f o 

ros con correntómetro se confeccionaron curvas que permitieron calcular 

un record de descargas diar ias, en este perTodo de t iempo. 

El procesamiento de estos resultados asrccmo los de pre 

c ip i tac ión , comparados y correlacionados con los de cuencas vecinas han 

permitido establecer en primera aproximación los siguientes datos, para 

un afío relativamente seco : 

Río Q mínima ^ S a F Masa anual (m3) 
mensual 

Cochalán 

Shumba 

Huahuaya 

4.0(NOV-71) l4.3(ABR-72) 

1.3 

- -

1 

161'600,000 

59'100,000 

125'700,000 

5 . - P I A N DE DESARROLLO 

5 .1 Desarrollo Agrícola . -

Cédula de Cult ivo Propuesta.- Para establecer la Cédula de Cultj^ 

vo se ha considerado los siguientes 

criterios : 

La demanda al iment ic ia local o 

La tradición agrícola de Jaén. 

El rendimiento económico de los cu l t ivos, y el mercado para 

elloso 

E\ plan de producción tendría un período de desarrollo de 5 años 

como máximo en la parte agrícola y de 10 años en la ganadería. 

A. 
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En el siguiente cuadro se da una relación de ios cult ivos pro

puestos y sus principales características agronómicas : 

Cultivo 

Arroz 

Maiz 

Sorgo (1) 

Frijol 

Soya 

Yuca 

Plátano 

Tabaco 

Caf l 

Pastos (2) 

TOTAL 

Hectareaje 

TÍSICO 

3,100 

1,800 

1,400 

1,350 

1,410 

300 

3,850 

2,491 

2,200 

1,760 

19,661 

Rotación 

1,120 

1,430 

1,040 

2,042 

1,161 

6,793 

Total 

3,100 

2,920 

2,830 

2,390 

3,452 

300 

3,850 

3,652 

2,200 

1,760 

26,454 

Per Todo 
Vegetati -
vo tneses) 

6-7 

6 

4 

6 

5 

12 

Permanen; 

6 

Permanen 

Permanen 

-

Riego 

(meses) 

5-6 

5 

3 

5 

4 

10 

. 12 

5 

. 9 

. 10 

Mes de 

Siembra 

DIC-ENE 

ENE-FEB 

DIC-ABR 

ABR-MAY 

MAY 

MAY 

DIC-ENE 

FEB 

ABR 

ENE-MAV 

-

(1) Sorgo Granffero Híbr ido. 

(2) Sorgo Forrajero, e lefante, gramalote. 

5. 2 Demanda de Agua . - Para determinar la darranda de agua mensual 

y total del proyecto, se ha aplicado el meto 

do de Blanney y Gr i dd ie , para cuya apl icación se tomó el 75% de 

la precipi tación mensual como fuente de agua d i rec ta , una ef i -

c iencia de riego del 6 0 % , y aplicando riego en las 24 horas del 

dTa. 

Los requerimientos de agua para la cédula de cu l t ivo pro -

puesta son los siguientes : 



Mes 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Setiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

TOTAL 

Masa Total (m3) 

13'228,617 

14'520,038 

13'260,758 

14'307,840 

17-551,548 

12'498,624 

9'508,312 

10'295,758 

9'390,816 

9'302,083 

8'714,304 

13'718,003 

146'655,540 

Gasto (m3/seg.) 

4.94 

6.00 

4.95 

5.52 

6.55 

4.82 

3.55 

3.84 

,3.62 

3.47 

3o 36 

5.12 

¥ 

5.3 Balance Agua-T ie r ra . - Comparada la demanda con los gastos di_s 

ponibles vemos que en pr incipio no serTa 

necesario la u t i l i zac ión del rus Huahuaya. Sin embargo esto debe 

ser confirmado con un estudio más exhaustivo de la h idro logía, al 

que debe darse primordial importancia en el Estudio de Fact ib i l i -

dad. 

5 .4 Obras de Infraestructura.- El esquema diseñodo en pr incipio para 

las obras de infraestructura mayor, con^ 

siste en la derivación simple de las aguas con captación principal 

en el rfo Cochalón. Se captarán asimismo las aguas de los riachu_e 

los Huahuaya, Shumba y otras quebradas que cruce el Canal de De / 

r ivac ión. 
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UJS principales obras pre-d¡señadas son : 

- Bocatoma Cocha lán . - Ubicada sobre este no, en la cota 830 

m.s .n .n io , aguas abajo de la conf luen

cia de los rros La Palma y Angashí, para una captación de 13 

m3/seg, 

- Bocatoma Huahuaya.- Ubicada en la cota 8 4 0 m . s . n . m . del 

rfo de este nombre, que está aguas ai r i 

ba del Cbchalón. La capacidad y aún su necesidad está supe

ditada a los resultados del estudio más detallado de la h id ro lo 

gía de los otros rfos y de las denandas totales del proyecto. 

- Desarenador.- Ubicado sobre el canal de der ivación, aguasaba 

jo de la Bocatoma Cochalán. Diseñado para -

evacuar hasta 3,Tri3/seg., que se considera necesario dada la 

cantidad de sedimentos que cargan estos ríos en época de ave 

nidas» 

- Canal de Der i vac ión . - Con una longitud de 54 Kms. , de los 

cuales 5 Kms. estarán excavados en t ú 

ne l . Los 28 primeros Kms. se desarrollan en laderas de fuerte 

pendiente. Tendrá capacidad de l O m S / s ^ . 

- Part idor.- A la altura del Km. 54 del Canal de Derivación se 

construirá un Partidor para repartir las aguas hacia 

las pampas de Bellavista, El Papayal y la zona de Jaén. 

- Canal Be l lav is ta , - Nace en el Partidor y l leva las aguas a las 

pampas de Bellavista y El Papayal, con una 

extensión total de 6,700 Has. Tendrá una longitud de 29 Kms. 

4 de ellos en túne l , y una capacidad in ic ia l de 3.5m3/seg. 

- Canal Jaén . - Nace en el Partidor, conducirá las aguas a la 

zona de Jaén, con una extensión de 3,200 Has. 

Tendrá una longitud de 16 Kms. y una capacidad in ic ia l de 2 

m3/seg. / . . . 
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- Gana! Regulador . - Esíe canal nace en la toma Huahuaya. L le

vará las aguas hasta Cochalán, a una distan 

cía de 16 Kms, Su capacidad será de 4 m3/seg. 

- Obras de Arte : 

o Conductos Cubiertos . - Para el cruce de las diferentes que_ 

bradas que atraviezan los canales 

de der ivación. 

° Acueductos , - Para el cruce del rfo Shumba se ha previsto' 

un acueducto que tendrfa una luz de 5 m. 

- Sist^na de Distribución . - Compuesto por laterales, sub-latera 

les y canales de r iego, Incluye como 

obras de arte : tomas, a lcantar i l las, medidores, etc. 
- Sistema de Drenaje. - Drenes Troncalesy drenes de campo. 
- Sistema V i a l . - Caminos principales y vecinales en el área del 

proyecto. 

6 . - COSTOS Y BENEFICIOS 

6 .1 Costos.- En base a pre-diseños de las principales estructuras y es t i 

mados en el costo del Sistema de Distribución y de Desarro 

l io Agr íco la , se formuló el Presupuesto de Obras que se detal la : 

A . -

B.-

C -

D.-

E 

Infraestructura Mayor 

Obras de Ar te 

Sistema de Distribución 

Sistema de Drenaje 

Sub-Total 

Desarrolló Agrícola 

s/. 

'^s/. 

535'838 

740 

450'000 

100'000 

1,086'578 

496'422 

TOTAL S / . 1,583;000 
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N o t a . - Este presupuesfo se formuló a precios y costos de 1973. A la f e -

cha NAAY-1978, el costo total de inversiones debe estar bordean 

do los 7,700 millones de soles. 

6 2 Benef ic ios,- Us beneficios del Proyecto estarán dados por el valor 

del incremento de la producción en el área afectada. 

En el siguiente Cuadro se da un resumen de la producción agropecu_a 

ria y su valor por cult ivos y total en el área benef ic iada. 

PRODUCCIÓN PECUARIA 

Área de Pastos 

Rendimiento 

Población de ganado 

Peso vivo medio 

Saca anual 

1,760 Has. 

1.5 c a b . / H a . 

2,640 cabezas 

500 K g . 

20 % . 

T i p o 

Carne 

Leche 

TOTAL 

Producción 

264,000 

234,536 

Costo 

2'396 

Precio 
S / . / K g . 

Valor Bruto 
de Produce o 

I 2'396 

37 .0 1 

5»8 

9'768 

r 3 6 0 

in28 

Valor Neto | 
de Produce.i 

7'372 

r360 

8'732 

La producción es basada en ganado o r i u n d o del lugar, o r ienta

da especiTicamente a la producción de carne. L. leche es un producto 

marginal . . ' ' 

A 



I I Í R I R I I G A C I I O M s i m y M B A 

COSTOS Y VALOR DE L^_JL^i2.2UiL?.LQil_A5Li9JJ_^'^Ml!^_ ""̂  

CULTIVOS 

A R R O Z 

MAÍZ 

SORGO 

FRIJOL 

SOYA 

YUCA 

PLÁTANO 

TABACO 

CAFE 

SUBTOTAL 

PASTOS 2) 

TOTAL 

Área 
Cultivado 

Ha. 

3,100 

2,920 

2,830 

2,390 

3,452 

300 

3,850 

3,652 

2,200 

24,694 

1,760 

26,454 

Rendimiento 
Kg. /Ha. 

5,025 

3,000 

4,000 

1,300 . 

1,600 

23,000 

10,000 

2,000 

1,000 

Volumen 
Producción 

TM 

15,576 

8,760 

11,320 

3,187 

5,523 

6,900 

38,500 

7,304 

2,200 

Costo de 
Producción 

S . / H a . 

13,000 

5,100 

7,000 

4,000 

4,000 

6,000 

7,000 

13,000 

8,758 

<, 

Costo 
Total 

S/. 1,000 

40,300 

14,892 

19,810 

9,560 

13,808 

1,800 

26,950 

47,476 

19,268 

193,864 

■" 2,396 

196,260 

Precio 
S/. /TM 

5,072 

3,500 

2,700 

8,000 

5,000 

1,000 

1,500 

14,000 

15,290 

Valor Bruto 
Producción 
S / . / 1 , 0 0 0 

79,000 

30,660 

■ 30,564 

24,856 

27,616 

6,900 

57,750 

102,256 

33,638 

393,240 

11,128 

404,368 

Valor 
Neto 

S/ . 1,000 

38,700 

15,768 

\0,754 

15,296 

13,808 

5,100 

30,800 

54,780 

14,370 

199,376 

8,732 

208,108 

1) A precios y costos de 1973. 

2) Los pastos se valorizan a través de la producción pecuar ia, que se detal la en cuadro aparte. 
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7 . - CRONOGRA^AA DE ACTIVIDADES 

Se ha preparado un Cronograma Tentativo de ejecución del p ro 

yec to , según el cual en un lapso de 18 años, se tendría el proyecto en 

producción p lena, necesitándose 5 años para realizar los estudios de -

f ac t i b i l i dady def in i t ivos, incluyendo las gestiones de financiamiento 

para su ejecución; 5 años para la ejecución de obras físicas y 10 años 

de maduración para la producción agropecuaria. En hoja aparte se pre 

senta el gráf ico correspondiente. 

8 . - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1 . - Este proyecto, como cualquier ot io que se trate de ampliación de 

la frontera agrícola d d país, es actualmente rentable. 

2 . - Los resultados expuestos son los obtenidos en el estudio de pre -

fac t ib i l i dad , se real izó en 1973, no habiéndose actual izado la 

información por la razón de que el lo requeriría un análisis de -

costos de producción en la zona, inclusive quizás una revisión 

de la cédula de cul t ivo propuesta, lo que escapaa los alcances 

del presente trabajo. 

3 . - No es posible otorgarle una determinada pr ior idad, entre otros 

proyectos de riego en actual estudio, porque la información re 

copilada y procesada no resiste su comparación con proyectos de 

mayor grado de análisis, sin embargo es indudable que es un p ro 

yecto al que debe dársele prioridad por su magnitud y su ubica -

c ión en una zona de gra n futuro para el desarrollo agropecuario 

del Perú. 

4 . - Es imprescindible realizar el estudio a nivel de fact ib i l idad para 

superar las incógnitas que pueda presentar el proyecto en su gra 

do de análisis ac tua l . 



CRONOGRAMA TENTATIVO DE EJECUCIÓN 

""■""^... . .^ AÑOS 
AaiVIDADES — ^     > ^ 

TI. Esfudio de Factibílidad 

2 .  Gestiones de Financiamiento 
Concursos  Contratos 

3 .  Estudio Def in i t ivo 

4 .  Ejecución de Obras 

4 , 1 Caminos de Acceso 

4 . 2 Bocatomas y Desarena

dor. 

4 . 3 Canal de Derivación 

4 . 4 Laterales y SubIaterale: 

5 .  Desarrollo Agropecuario 

5.1 Desarrollo de Tierras 

5 . 2 Desarrollo Agrfcola 

5.3 Desarrollo Pecuario 
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