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1.0.0 ANTECEDENTES

La elaboracitn del presente manual es en base a la informacibn ou.
nida del inventario y memoria descriptive de la Presa Chichicoche
reali1zada de noviembre a Diciembre de 1983

Considerando que no existe documento de referencia al respect-, «
presente manual és un aporte a la administracibn técnica ¢.l ¢ *
to de riego Mantaro - Sector de Chupaca, para la plamificacidn,
cucifn y control de las actividades necesarias de mantemimi.nto d.-
dicha estructura,

2.0 0 OBJETIVOS Y METAS

Los objetivos y metas que se desean alc¢anzar en el presenta manual
son las siguientes

a) Elaboracién de un manual de mantenimiento para la Presa -
cocha

b) Programar té&cnica y econbmcamente fas labores de mantenimien
to de la Presa y de las vias de acceso a dicha obra.

¢) Elaborar el cronograma de actividades de mantenimiento y prcsu
puesto anual de la Presa de Chichicocha.

3.0.0 MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS

Las actividades de mantenimiento se describen separadamente para cC
da uno de las estructuras como Obras de captacibn, conducto ¢

descarga, caseta de control y mando, estanque amortiguador, cancl-
de descarga y medidor parshall, terraplén, vertedero de demasias,-
campamento, etc.

/k e N
310 Obra de Evacuacion.-

Es la estructura hidréulica que permite Ia salida del ague-

represada y se ubica en el punto mds bajo de la boguirlia na
tral de la laguna y a 27.40 mts del eje lerprtodinal Asd

terraples. ;
Permite evacuar un caudal m&xmo de 2.5 m”/seg

Su mantenimiento consiste en
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Limpieza Se realizan en la caja rectangu ~ ¥y €0 la &
ji1lla de Tierro, evacuando todo material extrafio como pig
dras, lodo, malezas, etc., que impidan el normal funciond
miento.

Rezane y Reparacifn Se efectuard con concreto fic = 3
kg./cm2, estas actividades deben realizarse por 17 marns
una ez al afio, aprovechando la &poca en que la lagun. Se
encuentre en su nivel minimo

Pintado Dol marco metélico y ~°  pintura anticorrosi-
va, la época recomendable es cuando se efectlie el rezanc y-
reparacifn

3.2.0 Conducto de Descarga -

Es la linea de evacuacibn de las aguas, fue construida "1
situ", de concreto armado de f'c = 210 kg fcmz, estd confo
mado por dos tramos , el primero de 990 m yde 9,5% dc -
pendiente (de la captacibn a la caseta de control), el <.
gundo de 39.25 mts que va de 1a caseta hacia el estangt

de salida con pendiente de 1 86%, su mantenimiento cons.~ic
en

Limpieza Se efectuard la lmmpieza especialmente €1
segundo tramo, de - mento,, hie 15 acudficas; eprov.
chando el cierre de las - .ertas do control, La bew o
sa se ofectuard con herramiontas manuales como rastrilios,
palos rectos, y otros Esta labor se efectuars uni vaz 2
afio

Rezane oara los rczanes se utiliza concreto f'c = <.
kg./cmz. en las tuberfas que hayan sufrido desqaste por
s16n del agua o presenten resquebrajaduras dando meyor p” f
ridad a las zonas de las juntas de dilataci6n, asi como ~°
los destellones de coltar. Esta actividad se efectuerd s
1o menos una vez al aio

3.3.0 Caseta Torre dé Control y Mando -

£s una estructura de concrete —— -

(GIOE]



con una altura de 10 05 mts. que alberga las compuertas de-
regulacibn, el puente de maniobras, y recibe al puente de -
acceso a la caseta Sus partes son

A

Torre de Control

Es una estructura de seccibn cuadrangular de 2 20 mts -
de lado interior y 3 00 mts de lado exterior y 10 05 -

mts de altura, construido de concreto armado vibrado

de f'c = 210 kgr /cmz, cuyo mantenimiento consiste en -
lo siguiente

Rezane Consiste en rezanar y/o reparar las estruc-

turas utilizando concreto de f'c = 210 kgr /cm2

Puente de Maniobras

Es una loza de concreto de 0 15 m de espesor, ubicada
en la parte superior de la torre, tiene un volado exa-
gonal de 0 50 m de longitud y estd circundado por u~-
parapeto de concreto de 1 00 m de altura y 0 I0m ae
espesor, con el que conforma un s6lo cuerpo  En ¢lle-
tambien se encuentran ubicados los anclajes de fija
cién para el mecanismo de 12aje, la ventana de acceso-
a la escalera de gato, y las ranuras para los véstago.
de las compuertas Su mantenimiento es el mismo quo
el descrito para la torre del control

Caseta de Control

£s una estructura metélica, construfda “in situ”, y -
conformada por columnas, ventanas, puertas y celosias

La cubierta e€s de calamina etermit sébana roja, asegu-
rada a los perfiles metélicos con ganchos de platinac-
de 1/2 Las ventanas tienen vidrio sem: doble

Las actividadces de mantenimiento consiste en

- Limpia de las estructuras metélicas utilizando lije
para fierrc y escobilla de acero para dejar l'mpro-
de &xidos



. Pintado de los perfiles, usando pintura ant1corrosiva.

Estas dos actividades deben realizarse por 1o menos una-
vez al aho

- Reparaci6n y cambio de las planchas rotas del techo,-
asy como de los vidrios de las ventanas

Compuertas

Son dos estructuras metélice que han sido colocadas en-
1a base de 1a torre y que son deslizantes de forma reg -
tangular, ti1po ARMCO, modelo CPE-12 con su véstago d¢ -
10 20 mts de longitud Cada una de 13s compuertas T1.-
ne funcidn defimda

Las laborcs de mantenimiento de las mismas consiste e

- Desazolve Es la actividad por la cual se extraun-
los sedimentos de la base de las compuertas, remcvicil
do el material sedimentado con herramientas manual.s-
con baldes y sogas, s€ subiran los sedimentos hast) -
el puente de maniobras, luego con cerretillas se @v_
cuars este material, a lugares adecuados E1lo facl-
11tars el 1zaje de las compuertas

- Limpieza Pintado de las compuertas y manija cir-
cular, usando para ello 113@ de fierro, escobillas do
acero y pintura anticorrosiva color anaranjado

- Se ongrasaidn los gusanos y correderas de las compucl
tas empleando grasa No 28

- El reajuste de 10s pernos de seguridad, se realizari
mensualmente (pernos, remaches, etc ).

Escalera de Gato

Ha sido construfda con fierro corrugado de 3/4" de dii-
metro y fierro liso de 1" Lleva una baranda de oCCo-
so de fierro galvanizado de 1 1/2" de didmetro, estd an
clade a 12 torre por empotramiento ¥ fijado con soldacu
ra eléctrica

GIUEol



La labor dc¢ mantenimiento consiste en

- Limpia y pintado de toda la escalera, utilizéndose 11
ja, escobilla de acero y pintura anticorrosiva, color
anaranjado  Eviténdo as1 la oxidacidn de la estructy
ra, déndole mayor margen de durabtlidad

- Pezone de 1ns anclajes empotrados, utilizéndose con
creto de f'c = 210 Kkgs /cmz, y soldadura eldctrica
por lo menos una vez por ano

1

F  pPasarela de Acceso

Dicha obra esté construida con losetones prefabricados
de concrcto f'c = 210 kqs/cm2 Son 28 unidades de las
mismas dimensiones, colocadas sobre dos tijerales meti'}
cos (vigas), c¢ste puente o pasarela lleva barandas de
proteccidn a ambos lados y son de tubo galvanmizado dc -
1 1/2" de di&metro, de 1 m. de altura, la pasarela .ot
uns longitud total de 11 50 m y enlaza la corona det
rraplén con la caseta de control

Las laboyos de mantenimiento de &sta obra sen 1déntic <
a las de la escalera de geto

3 1 u Estanque arortiguador -

Estd ubicado a la salida del conductu de descarge, confor .
do por dos cajas rcctangulares contiguas, vaceadas en un s
1o blooue, es de concreto f'c = 210 kgs {cm2 Es una es*ruc
tura - ¢ >~ -~ de Energfa, lleva una pantalla de concreto
armado de 0 25 x 1.0 m ubicada frente a la salida de 13 1y
heria

A continuacién cel oscanGus ce ercuentra la poza de amortl
guacién de 300 x 3 75 x 0 50 m

Las 1abores de mantenimiento consision en

- Limpieza del material sedimentrouo ot 17 021, we o
se herremientas manuales como picos, lempas, etc

- Rezane de la estructura que poy accidn 4 la carge oe -
agua pucda ser erosionado, asimismo, se rezanardn 13s
resquebrajaduras y grietas, para ello se utilizaré con
creto e = 210 kgs /fom

»



3 50 Canal de Descarga y Medidor Parshall -

360

El canal se ubica a continuacidn del estanque amortiguador
esta construido con concreto armado f'c = 120 kgs/cmz, cons
ta de 5 pafios de 6 m de longitud, lleva juntas de dilaty
c16n de 1", rellena con mezcla, arena fina y asfalto, el
nal tiene una curva de 13 m da radio que se 1nicia a 2
del estanque, su seccidn es rectangular en todo su tramu, -
con pendiente de 1%

El medidor Parshall es una estructura hidréulica de concre-
1o armado de 0 61 mts de ancho, en la garganta, la estruc-
fura esté provisia de dos reglas matélicas graduadas, quc -
miden las cargas nicdraulicas

Su mantenimiento consiste en

- lLimpieza de malezas y sedimentos en el fondo y paredes -
del canal y medidor Parshall, con palas rectangulares y-
picog, para luego esparcirlo el material evacuado a am -
bos nérgenes de la estructura

- Rezane de las estructuras con concreto f'c = 210 kgs /
cmz, asimiswo, la limpia y repintado de las reglas ¢r
duades, lo que tacilitard la lectura de las cargas bidr™
licas

Terraplién -

Es la estructura que conforma el cuerpo de la presa y na s,
do construfda intcgramente con tierra y material homogdn o

compactado con m&quina pesada El ancho es de 5 00 m , *.
ne una longitud de 760 m , @1 ancho méximo de la base es d.
53 m y la altury midsima desde el punto mds bajo ¢s de 1655
mts.

Dicho terraplén tienc taludes aguas arriba de 3 1 y equas -
abajo de 2 5 1, el mantenumiento de esta estructura con

s1ste en evitar la erosidn en ambos taludes En el tatud -
de aguas arriba, debe ciuidarse que las piedras medianas de-
proteccion contra el golpe de las olas permanezcan en su o
gar, pare evitar el desgaste y debilitamiento del mismo, ¢n
el talud aguas abajo tambien debe protegerse contra el des-



gaste por erpsiOn con pledras pequefias y “"champas" de la mir-
ma zona, en la corona el mantenimiento consistird en rell.

nos con piedras tipo cascajo en la Giltima capa para mantencr
ta altura constante de la presa

370 Vertedero de Demasfas -

Se ubica en la margen derecha del cauce natural de desaguc -
de 1a laguna de Chichicocha, a 350 mts del eje de tub ria -
de descarga, el vertedero estd construido por un fijador .
cota de concreto armado de 96 60 m de longitud, y 1 30 m -
de profundidad, limitada por dos muros de encausamiento de -
concreto armado de 15 mts de longitud

El mantenimiento en &sta estructura consiste en

~ Limpicza del Fijador de Cota Consiste en retirar pie-~
dras, sedimentos y hierbas para que trabaje librementc

-~ Rezane De resquebrajaduras y zonas erosicnadas con -
concreto ffc = 175 kgs /cm2

380 Camgamento -

Para el proceso constructivo de la presa, se ha construido
un campamento, que estd ubicado en la margen 1zquierda de 1
guebrada Chichicocha, a 350 mts de la boquilla Las pare
des son de adobes de tierra y empastado con yeso, esté techa
do con calanima, el &rea construida es de 235 m2 Estos An
bientes (tres) oficina, almacén, y guardiania servirén -
para la operacidn y mantenimiento de la presa

El mantenimiento consiste en

- Rezane de paredes y pisos de los ambientes, los mater a-
les que se utilizardn son yeso para las paredes, y made-
ras para el piso

- Pintade del techo de calamina con pintura anticorros:va
color rojo, que evitard =1 6xido y desgaste causado por
las inclemencias del clima
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MANTENIMIENTO DE LOS CAMINOS DE ACCESO

La via que conduce a la presa de Chichicocha es la carretera ¢ =
cayo - Yauyos - Lima

A la altura del Caserfc de Sicuy km 85 5, existe un camino ¢c- -
rrozable que cruza al observatoric de cosmos y que termina <
presa de Chichicocha

Las actividades de mantenimiento son

- Refine Dicha actividad consiste en uniformizar el piso
del camino carrozable, ya sea con maguinaria y/o manualment

- Deeenpiedre *+  Consiste en eliminar toda la pledra existento
en los caminos, que dificulten la transitabilidad, de vehfcu-
los, maquinaria y animales  Se utilizard combas de medienc -

peso, material explosivo para predras grandes, luego se trans

portarédn ¢on carretillas a terrenos no utilizables

-~  Cunetec E} cuneten en las vias de acceso es de mucha .m -
portancia, porque permitird y facilitars evacuar las aguas d.
escorrentia superficial en perfodos lluviosos, conducidndclas
a los drenes o alcantarilias Por tal motivo, es necesario -
la reconstruccibn de cunetas a ambas mérgenes de la carrete
utilizando para eilo herramientas ligeras como picos, 1z,
pas, barretiilas, etc , dicha actividad se realizard por lc -
menos una vez «l afo, antes del perfodo de lluvias.

MANG DE OBRA

La mano de obra necesaria para realizar las actividades d. mant
mmiento de la represa, de acuerdo al croncgrama de trabajo -« .
Jo 1a supervisidn de la adminastracidn técnmica del distrito Ao
riego Mantaro, Sector de Riege Chupaca, lo aportard el guardin
de le represa El mantcmimiento del camino de acceso y otvs ¢
mayor responsabilidad, se realizard mediante faenas comunales
con la participacidn de ios beneficirarios de riego de la parte
baja, -5t como de los sub-proyectos de Yanacancha, Sicaya y
paca, que s¢ encuentran emp-- ~onados en el padrdn de uso agr <o
la de r1ego y registrados en sus respectivas oficinas de la o
~i0n y comtls de riego de dichos proyectos
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CR)1IGR/MA DE_ACT:VIDAPES DE MANTENIMIENTO DE LA PRESA CHICHICO-
CHA Y VIAS DE_ALCESO

[1 cronograma de actividades de mantenimiento de la represa y de
las vias de acceso se realizard teniendo en consideracidn los s1
c1entes aspectos

a) Caracteristicas de 1a obra de almacenamiento
b) Oisponibilidad de la mano de obra
£) Caracteristicas climéticas de la zona

Las actividades que comprende el cronograma de mantenimientio de
le presa de castnrcocha y las vias de acceso son las sigulentcs
1 ¢ Elaboracidn de. presupuesto de mantemimento
2 6 fpicoacifn ce nresuptesto
2 0 Inventario

- Trabajo de Campe

- Traba,o de Gab rete

4 0 Acciones d. Concervac.bn y Mantenimiento se realizarén on -
Tas <iquier 128 nbras
£ 3 Captacdn Limpieza, pintado, rezane y repa

rac on

=)

Canai do Descaroa  Limpireza y rezane

o

Caset» orre Lontrol y Mando - Acciones

- Torre de Control {rezane)

- Puente de *ianiobras (rezane)

- Cuseta de Control {limpia, pintado, reparacidn y/o
cambio

|

Lecalera ¢e Cato - Limpra, pintado, rezane y reasequrc
de est-oucturas metdlicas

E  Pasaela de Acceso - Limpra, pintado, rezane y rema
choes er estrocturas metédlicas

Foo.s_imae @ oorticuador - Limpira, rezane y desazolve

€ Canal de besccre . v Madidor Parshall -  Limpia, rezanc
y pintado
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H Terraglén - Control de erosidn de taludes, relleng con
material arcilloso en ia corona

I. Vertedero de Demasfas - Limpieza, rezane

J  Camino de Acceso - Refine, descmpredre, cuneteo

PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE ALMACEN -
MIENTO Y VIAS DE ACCESQ

En la elaboracisn del presupuesto de mantenimicnto, de 1a prese
de Chichicoeha para el afio de 1983, se ha considerado jornales

para la mano de obra contratada, ast como los precios do los ma
teriales a uti1lizarse, ambos referidos a 1a ciudad de Huancayo,
el costo del presupuesto de mantenimiento disminuirg en 1a medl
da en que la mano de obra contratada sea asumida en forma pro -
porcional por los agricultores beneficiarios de los siguientes-
Drovectos Yanacancha, Crupeca, vy Sicaya

Los costos de) presupuesto se detaliap en 10s cuadros nomares -
1y2, cuya descripeidn es la sigulente

Cuadro No.0} Losto de materiales para el mantemmiento

Columna No,0} Las especificaciones de las actividades ut,
mantenimento

Columna No 02 Unidag de medida de los materiales

Columna No 03 Especificaciones del mater;al para el mantun,
miento

Columna Ne 0. Costc umitario del material

Columna No 05 Costo parcial dei material (%) + (5)

Columna No 06 Costo total del material, sumatoria de Jcs

costos parciales

Cuadro No 02 Presupuesto anual de mantenimiento de 1a Div

sa d> Chichicocha ¥ sus vias de acceso

GIEe)



Columna No 01

Columna No 02

Columna No 03

Columna No 04

Columna No 05

Columa No 06

Columna No 07

Columna No 08

gplumna No 09

Especificaciones de actividades de mantent
miento

Tiempo de duracidn de cada actividad en
dias

Namero de jornales disponibles ¥y reguer1cos
por actividad

Jornal diario que se paga en la zona

Costo total por mano de obra (2) x (3) x
(4)

Costo de materaal utilizado, extraido de)
Cuadro No 01, Columna No 07

Costo parcial de mantenimiento de cada acty
vidad (5 + 6 )

Nimero de veces al afio de cada actividad

Costo total anual de cada actividad (7 x 8)

Como se aprecia en el Cuadro No 02, el presupuesto anual parza c!

rantenimiento de la represa de Chichicocha Yy sus vias de accesc,

asciende a S/ 1'880,9060 Q0

51 se considerarfan las actividades de mantenimiento de las -

obras mayores y las vias de acceso, por parte de los beneficia

rios (Yanacancha, Chupaca y Sicaya) en forma de tareas comuna -

les, dismnuiria el costo de mantenimiento por hectdrea

@liEel



COSTO UNITARIO DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO PRESA CHICHICOCHA

CUADRO No 01 l
T X
ESPECIFICACIONES UND MATERIAL CANT —Umm—ﬂﬁﬁ%ﬁe_ih TOTAL
(1) (2) (3]} { (5 ) (6] {(7)
U
?em%mw & descarss Und P1cos 2 15,000 30,00
Limpia, rezane y reparacion Und Lampas 2 15,000 30,000
Und Carretillas
Buggy 6 95,000 570,000 630,0 . 00
Caseta de control y puente de manicbras
- Lipia Und Escobilla de acero 2 6,000 12,000
Und L1ja para fiemo. 6 g0 1,800
- Pintado Gin Pintura anticorvosiva,
color naranja 1 22,000 22,000
Uind Brocha de lona de 3° I 2,50 2,500 41,300 00
Campuertas y renijas, escalera de gato
- Limpa Und Escobrlia de acero 2 6,000 12,000
nd L13a para fierro, 8 800 6,400
Gin Pintura anticorvostva,
color naranja 2 22,000 44,000
Und Bracha de nylon 3" 2 2,500 5,000
-~ Engrase Kg Grasa ootor amar1llo
No 28 5 650 | 150 99,900 00
- - — et m———— —_—— —_— —— —— o ——— —— e .
Contare a 771,20 0
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. Comtanua

CURDRD No 01
COSTO S/
ESPECIFICACIONES UnND MATERIAL CAT I IRITARIC TOTAL
(1) (2) (3) (ay i (3) (6) (7)
771,200 00
Estructura de mechcitn
- Limia Und Escobilla de acero 1 6,000 6,000
- Pintado Und Brocha de Nylon 1/2" 2 2,100 4,200
Gin Pintura anticorvosiva,
roja 1/4 22,000 5,500
Gln Pintura anticorrosiva,
color blanca. 1/4 22,000 5,500 21,200 00
T 0T A L 792,400 792,400.00

~ El nlmero de compuertas es 2.

= Los materiales para los rezanes y reacondicionamiento serdn considerados de acuerdo a la gravedad del detertoro



PRESUPUESTO ANUAL LE MANTEWIMICNTO DE LA REPRESA DE CHICHICGCHA

CUADRO No.02

Tmo | Mimero | domal | Costode | Costode Costo | Veces|  Costo
ESPECIFICACIONES Duracitn Dias |de Jomall Drario | Mero Gora | Material Parcial | al ¥ anwal
(1) (2) (3) (4) {5} (6) (1) {8 (g)
Cbras de Captacitn, Conducto de Des
carga y Estanque Amortiguador 3 2 2,800 16,800 630,000 646,300 1 646,800
Cascta de Control y Puente de
Manobras 4 1 2,800 11,200 "13,000 24,200 1 w2 1,200
Compuertas, Manijas, y Escalera
de Gato 5 1 2,800 14,000 90,900 113,500 1 113,900
Estructura de Medicitn 1 1 2,800 2,800 21,200 24,000 1 24,000
Camnos de icceso ((* ) 7 | 60 2,800 672,000 - 672,000 1 672,000
14880,900

{ *) Estas actividedes son las que deben reallzar, las 4 comunidades beneficiarias de ésta repres?

Yanacancha, Comunidad Sicaya, y beneficiarios del Proyecto Chupaca)

Se ha valorizado el costo de 1

‘e-Lalve, Comunidad

s de obra, las herramientas serén proporcionadas por los beneficiarios

Las otras actividades ser&n realizadas por el tomero guardian que se encuentra en forma permenente en la represa
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