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LIMA, 08 NOV. 1973 

OFICIO No.390-73-EPC/DGA 

Sr. Dr. 
ARTURO CORNEJO T. 
Director General de Aguas 
PRESENTE.-

ASUNTO I Informe de Avance del Mejora 
miento del Sistema de Riego 
de Magollo. 

Tengo el honor de dirigirme a Ud., a fin de someter a su con 
sideíaciSn los Informes^ de las actividades desarrolladas por la -
DIPRECO en el marco del Convenio entre la DGA y la Zona Agraria -
VII. 

Los mencionados Informes son j 

Informe del revestimiento del Canal de Magollo, correspondien^ 
te al mes de Octubre del presente año. 

Informe de la instalación de medidores Parshall. 

Informe Trimestral correspondiente a los meses de Julio, Agos
to y Setiembire del presente año. 

Dichos documentos han sido elaborados por el log. Edmundo — 
Turpaud de la Sub-Direccidn de Infraestructura de Riego y Direnaje. 

Es cuanto debo informar a Ud., aprovechando la oportunidad -
para reiterarle los sentimientos de mi alta consideración y estima 
personal. 

Atentamente. 

Ing. Julio Lostao E. 
Director de Preservacidn y 

Conservación 

JIE/Icy. 
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La e}ecuclón de las obras de mejoramienlo del sistema de Magollo^ se 

Inció el 16 de Julio de 1973 en base a los metrodos, presupuesto y es" 

pecificaciones técnica formuladas por la Dirección de Preservación y 

Conservación y teniendo en cuenta el Informe de la ex-'Dirección de** 

Aguas e Irrigación ( Diciembre de 1971 Dirección). 

Dentro de la capacidad financiera de efectiva disponibilidad para «ti" 

bienio 73-74, se han fi{ado como meta, la remodelación y ocondicto" 

namiento de 10,000 m.l . de canales loteraleSj. dejando a crlterb de -* 

la Zona Agrwia Vi l ios prioridades en baso a los siguientes factores : 

Número de parcelarios por lotes 

Hectárea ¡e servido 

Longitud del cauce por revestir 

Lo anteriormente expuesto se traduce en la actual remodelación del " 

sistema y revestimiento de ios laterales Nos. I; 2 y 7 al estudio topo^ 

gráfico y replanteo de los laterales Nos. 8, 9 y 3 ; posteriormente,a 

criterio de la Zona Agraria V i l , se analizara el resto de los laterales 

por remodelar.. paralelamente a la efecución de las obras. 

Particularmente el Mtudto Topográfico de los diferentes laterales, esté 

condicionado a los siguientes factores : 

a) Diseho de los característicos hidráulicas, de acuerdo o las estable^ 

cidos en el Informe de la Ex^DIreccIón General de Aguas e brlga-

clon (Die. 1971). 



b) G>ntrol alHméHco a base de ios cotas de ios tomas de ios lotes. 

En algunos casos su desnivel es nulo respecto a la rasante prlmf" 

tlva, por inversión de areas cte cultivo no consideradas en el " 

proyecto original de lotizoción; obligando a levantar la rasante 

del nuevo canal compensado este desnivel con aumento del ti " 

rante. 

c) Con el ob}eto de anular múltiples e inútiles curvas, además de-

evitar la tala de árboles, se ha variado el trazo haciéndolo sen** 

sibiemente paralelo al anterior. 

Teniendo presente los factores anteriores y otros; a la fecha se -

ha ejecutado el estudio de perfiles / secciones y estacado de un 

30% del totol; además de la respectiva cubicación de los metra** 

dos ccmnespondlente al presente trimestre/ como se puede qirecior 

en el Cuadro adjunto de Avances. 

La experiencia demuestra que toda obra de esta naturaleza tiene un " 

periodo de inicio^ dificultades pora adaptarse al tipo de trabajo téc

nico programado básiccanente: por falta de adiestramiento del perso -

nal en general y la respectiva cocMxlinación en el aspecto administro^ 

tlvo contoble. Esta etapa se ha superado y como remltodo de ello, se 

puede opreclcnr y estimar un logro cosí totol del cumplimiento de to -

das las normas de Control Técnico. 

HD^mBNUDPCnBl i t f^ 

Su control se ejecuto por medio de secciones transversales distancia -

den de 20 ó 40 m.l . c /u. En este movimiento que comprende excava -

ción y relleno compactado, predomina el material arenoso, presentan 

dose algunos trcmios de conglon^rodo. 



Para un mayor avance se ha reiteroc» la necesidad de la contratación-

de un bulldozer, por oficio N '03 /73 , manifestando en respuesta de -

é l , que se han agotado las gestiones por no tener en existencia en pla^ 

za este equipo. En el momento do redactar el presente;, se ha comuni~ 

codo la posible contratación del tractor de la ciudad de Moquegua, o 

freclmiento q i ^ se espera hacer efectivo para los primeros dfas de O c 

tubre. 

Anteriormente se ha expresado que las metas programados se han alcan^ 

zado tanto en calidad como en volumen, y los incovenientes que or! ** 

ginalmente se presentaron han sido superados ampliamente. 

En la actualidad se cuenta con un saldo de 6,000 losetones en " can -

cha " , siendo la producción de ellos superior a la demanda. Este fenó 

meno es cbbido a la demora que ocasionan los movimientos de tierra ma 

nuaies; esperando superarse esta situación con lo contratación del bull " 

dozer y posteriormente con el alquiler de una mezcladora de 6 p .c . pa 

ra aligerar el revestimiento. 

El acabado de las ¡untas entre losetones, piso y sca^tneles, es casi per ~ 

fécto, por cumplirse los especificaciones técnicas. 

OMUBoaEmmicEi 

l a t o r a l N l 1,020 m . i . revestidos 

- lateral N 2 780 m. l . 

- lateral N 3 220 m . l . 

/MOUDES re ÜDSEgPIhBES 

Por Oficio N '04 /73 , se solicita al Ing** Centurión la confección de mol " 

des metálicos de platino de 3/3" similares o los de madera qtie actualmente 



f̂  • 

ed'án en uso. 

ó . - CDINBIPIlOaNÍI^^BLE 

La condición normativa técnica del suscrito ha sido además completa

da por el balance económico, proporcionado por la Z .A . VIL 1̂ cual 

permite esi blecer un estimado de metas ffsicos y gastos efectuados. 

Para completar el informo se consigna a continuación un cuadro de a -

vancos del canal y gastos directos en obra. El examen de las cifras ** 

consignadas permite comprober notables diferencias de costos a medi -

da que incrementa el r!tmo de avances/Su comentario es obvio. 

Meses Revest.de ~ Inversión 
Canales M . l . ^ Miles 

Saldo Costo 

Canales X %/Met. % /^ Actual M.l , 

Julio 20 
Agosto 680 
Setiembre 1,320 
Total 
Acumula
do. 2,020 
Programa 
do. 10,800 

125 
305 
200 

630 

2' 895 8,780 2'265 81.3 78.2 

314 

290 

En estas cifras no están comprendidos los gastos indirectos ; compra de ca 

mioneta, equipo de oficina etc. Este cuadro demuestra que inicio los -

gastos fueron en su mayor porte do instalación, compra de herramientas y 

vcrios. Poslcrionnente se traducen avances efectivos. [Jna apreciación -

mensual no refloforfa el avance. Costo por el volumen de compensaci<^. 

Dejo constancia en este informe de las facilidades, cortesfa y colabora -

cíón que en todo momento y circunstancial mente ha proporcionado al ÉÍÍS^ 

crito la Z .A . haciendo mención especial a los Sres. Ings° Manuel del Mazo, 

http://Revest.de


Luis Záez y Hugo Centi^ién, Director de \a Zona Agraria V i l , 

Sub-Director ; Sub-Direcíor R. do A. y Jafo dol Programa 1139, 

respectivamento. 
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BIEM D E S C S I P C I Q » ! U N D . O^iNIT. VMiQlil yfímM M3U&iUlAeO SimSiO 

itm. am. 

1.0.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS.-

1.0.1 Excavación a mano en tierra suelt-a 
con algo de monto, para linoicza-
debennas. . . . . . . . , " . . . . M3. 12,000 700 120 820 6.8 11,180 93.2 

1.0.2 Relleno compactado con material de 
préstatAO sin transporto, para razan" 
te y espaldones do ta ludes. . . . . . . . . M3. 6,000 560 00 640 10.7 5,360 89,3 

2.0.0 REVESTIMIENTO.-

2.0.1 Losetonos de concreto 1:3:5 prefabri
cados, de 0.05 m. de espesor pora -
taludes en canales con secciones I , 
I M I I y l V M2. 11,500 560 1,155 1,715 14.9 9,785 85.1 

/A 



DESCBl&?CI10M IDÜií 

2.0.2 Scrdinel de ccMKreto 1:3:5, de 
O.tO m. de espesor y caicho pa 
ra ios secciones de t!po i, I I , ' 
III y IV M2. 

2.0.3 Pisos con concreto 1:2:4, y 5 cm. 
de espesor.., M2. 

2.0.4 Albaflileírfd de piedra osentcida-
en concreto 1:3:5, de espesor " 
0.20 m. y orabocfulilodo con nor 
t«o!:3 r M2. 

2.0.5 Pisos con concreto 1:3:5 de 10 cm. 
de espesor .*.. M2. 

3.0.0 OBRAS DE ARTE 

3.0.1 Excavación a mano, de tierra suej[ 
ta con algo de monte para limoie-
za , M3. 

3.0.2 Relleno oompoehxb con molorlal 
propio de espaldones de muros. M3. 

3.0.3 Concreto 1:3:5 coh 30% de pleda 
espesort}.20 m. encobrado en sus 
descaros M3. 

3.0.4 i^soybermc» de concreto 1:3:5 y 
ei^sor de 0.10 m M2. 

3.0.5 ijosetones para taludes de 0.05 m. 
de espesor h/Ct, 

2,500 140 264 404 16.2 2,096 83.8 

3,000 260 600 860 28.6 2,140 71.4 

300 — — 300 100.0 

100 — — — — 300 loo 

10 — I I 10 9 90 

10 — I I 10 9 90 

10 — 2 2 20 8 80 

10 — 3 3 30 7 70 

//A 
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3.0.6 Antogtrios de madera de 1" de 
espesor. 

3.0.7 G>npuerta metáÜca con meca
nismo de Izofe.. 

4.0.0 CAMINOS DE ACCESO 

4.0.1 Limpieza del tanreno a mano pa-* 
ta habflftar camino de vigilancia 
de (x:ce» a las canter(»(EsMmado) 

4.0.2 Construcción de campamentos.... 

4.0.3 Juntas de asfaltos 

4.0.4 Fierfo, pinturas^ etc. pora hitos 
de topogroffa 

Longitud del Canal 

NOTA ; 

No se ha condderado en este metrodo los materiaies en " cancha" , losetones, agregados y varios. 

Und. 

Und. 

2 

3 

Km. 

Und. 

Und. 

MI!. 

MI. 

1 

1 

600 

3 

10,800 

0.2 

0.5 
— 

— 

700 

0.3 

0.5 

loo 

1 

1,320 

0.5 

1 

loo 

I 

2,020 

50 0.5 

loo — 

16.6 500 

S3.3 2 

18.7 á,78C 

50 

83.4 

66.7 

81.3 

GETV*'"^» 
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El objetivo principal do este Control ds Resultados es establecer una 

evaluacián y comparación de costos unitarios de las diferentes parti

das que intervienen en las Obras Complementarias del Sistema de Me 

joramiento de la Irrigacián de Magollo (Tacrw) • 

El criterio se ha establecido en función del rendimiento unitario,tan

to en mano de obra, materiales, transportes y costos indirectos. Este-

último se ha estimado de acuerdo a ir experiencia en obras similares, 

siendo en la práctica imposible determinar su valor exacto por los -

múltiplos factores que intervienen entre otros: transporte del personal 

en los diferentes laterales, herramientas, maderas, clavos, control to_ 

pogréfico , compactadora mecánica, etc. El costo indirecto citodo -

no debe confundirse con los gastos indirectos, estos últimos están pro 

yectados en el Presupuesto Analftico como : material fotogriSfico, ú-

tiles de escritorio, viáticos , etc. 

La cantidad de tiempo en la ejecución de las diferentes actividades, 

es corta ( del 9 al 20 de Set. 73.) . El Control de Resultados puede 

establecer una idea de los costos en obra en comparación de ios pro 

gramados. 

En la práctica se ha comprobado que esta simplificación origina erro 

res en la apreciación. Cuando el volumen de comparación es peque

ño, su período coincide con el inicio de la obra o se ejecuta cuan

do su volumen es máximo. 

Consecu^icia de lo anteriormente expuesto, con el fin de proporcio

nar una evaluación aproximada, se ha ejecutado a los dos meses do 

inicio. 

Se puede apreciar en el cuadro adjunto de Control de Resultados en 

Magollo, con los datos obtenidos las siguientes conclusiones : 

El entrenamiento de personal,ha permitido superar algunas defici^icios 



iniciales , debido a una mayor exper'tncia en los métodos constructi__ 

vos de este tipo de obra. Personal ya onlrenado será de utilidad en -

otras similares de la zona ( Caplina y Uchusuma) 

2 . - La mayor dificultad que hasta la fecha se presenta es, consecuencia" 

de los alineamientos en la colocación cte losetones y pisos del prisma. 

3.=" Para un aumento de volumen (sin aumentar mano de obra ) se ha sol_i 

citado la contratación de un bulldozer y posteriormente una mezclado 

ra, beneficSmdo con ello el incremento de losetones y revestimiento 

de canales, con el cual, aumentarfa el rendimiento unitario y dismi-

nuirta los costos. 

4 . " Se recomienda establecer un nuevo &>ntrol de Resultados cuando jus

tifique el aumento de volumen citado en el inciso 3. 

5.°° Se hace presente que los costos obtenidos hasta la fecha, tencferén a = 

bajar per lógica, producto de mayor volúifien, entrenamiento del perso 

nal, contratación equipos, compra de herramientas, etc. 

ó . " Por no existir estadísticas respecto a otras partidas no se ha podido pre 

cisar su Ointrol de Resultados. 

Acompaffa a este informe. Control de Resultados de Relleno, losetones, 

sardinel, pisos y Cuadno de Resumen. 

I . - Rendimiento promedio diario II M3. (cuadril la N' '2 lateral N'*2) 

2 . •= Mano de obra. -

4 peones JL 206 = 824 

0.5 capa 
tacfa •••• 309 = 155 jí. 979 



3 . " Ojstos indíracfos comprende, herramientas, compoctocbra y ~ 

control topográfico e tc . , se estima para este caso particular -

un 15% dol tota l . 

4 . - Costo de 30 M3. 

a - Mano de Obra / 979 

b- Indirectos 15% Est. " 147 jí I,'. 6 

5." Costo por M3, de relleno conpactado. 

1,126/11 = X '03. 

10SE1ONES J^iifi^fflEWBitiiWBWlOlfflEC^^W^ . 

A . - COSTO DE M2. DE LOSETON PUESTO EN OBRA. 

I . - Proirodio Diario 320 Unidades 

2 . - Dimensiones 0.45 X 0.55 X 0.05 en nrjetros 

a - Area 0.2475 m2. 

b- Volumen 0.012375 m3. 

3 . " Mano do Obra total onpleado para la construcción de 360 l o » 

tones, se Incluye materiales de construcción (arena, grava y -

agua ). 

a - Promedio de obreros al dfa 9 y 0.5 do capatacra 

b- Costo por obrero y capatacra Incluyendo Leyes Sociales, -

Bonificaciones e tc . , j? 20ó y Jí 309 respectivamente, 

c "• Costo en mar» do obra, 

- 9 X X 206 = 1854 

=0.5 X " 309 = 155 X 2,009 

4 . " Costo de cemento unitario 

a.-= Promedio en obra I bolsa por 14 iosetones 

b . - Costo de bolsa de cemento puesto en obra ^ 65.00 (aw i ~ 

desperdicios). 



c- Consumo de cemento en 320 losetones 320* 14=22.85 
bolsas. 

d - Costo de cemento 22.85 x 65.00 = 1,486 

5 . - Transporte: Estimado con caiga y descarga de % 800 puosto-

en obra los 320 losetones. Se incluye en éste costo cargiíTo 

descarga y un promedio de 2 hrs. de volquete de 5 yardas 

cúbicas. 

6 . - Cosíos indirectos : Comprenden cerchas de modera, herra

mientas, preparación de " cancha " , gastos de administra

ción, campamentos etc. Se estima en 20% del costo par -

cial directo. 

7 . - Costo parcial directo por 320 unidades, 

a - Mano de Obra ^ 2,009 

b- Cemento 1,486 

c~ Transporte (est.) 800 

% 4,295 

d - Costos indirectos 20%(st.) 859 

y 5,154 

%," Costo por M2. de losetón puesto en obra 

a - Total da M2 . en 320 x 0.2475 = 79 mi 

b- Costo de I M2 . de losetón puesto en obra 

^ 5,154 t 7 9 = ^ 65,00 M2, 

B . - COLOCACIÓN DE LOSETONES M2 . 

I . - Rendimiento diario 60 m. l . a coda lodo del prisma. 

Promedio semana 10 al 15 de Setiembre de 1973. 

2 , - Dimensiones en metros ' 

a- 120 X 0.50 = 60 m2. 

3 . - /V\ano de Obra- Colocación de 60 M2 . incluye, alineamiento 

" cerchado " , peinado de taludes, prepofQción de mortero,- ' 

emboquillado, curado y ¡untas de dilatación. 

a - Promedio de obreros 5 peones, 2 oficiales I capataz. 



10 X ;f 206 = 

2 X 227 

1 X 309 

•- $ 
2,000 

454 

309 

% 2 ,823 

4 , - Casto de cemento y brea por unidad, 

a - Promedio en obra 40 m, I , por bolsa 

b" G)sto de la bolsa puesta en obra j? 65,00 

c {Consumo de cemento en 120 m. l , 

120/40 = 3 bolsas 

d - Cosío 3 X X ^ . 0 0 = 195.00 

e - Dos kilos de brea por cada 20 m«I. 

f- Costo 6 X ^' lO = X <50.00 

5 . - Costos indirectos, se estima el 20% y está representado por he^ 

rramientas. madero, arena etc, 

6 . " Costo parcial directo de 120 m. l . 

a - Mano de Obra % 2,823 

b- Cemento y brea 255 

% 3,078 

c " Costos indírec.20% Est. 616 

% 3,694 

7 . - Costo del M2. colocado en el prisma del canal % 62.00 

COSTO TOTAL LOSETONES 

RESUMEN : 

A-Costo de M2. Puesto en Obra % 65,00 

B- Colocación de W-, 62.00 

TOTAL GENERAL 127.00 

SARDINEL 

I . - Rendimiento promedio diario 80 m . l . a coda lado (160 m*l . ) 

2 . ' Dimensiones en metfos 0.10 X 0.10 



a- Volumen 1.6 M3. 

b- Area 16 M2. 

3 , - AAano de Obra "" Avance de 160 m.l . que incluye, alineamiento, 

" cerchado ", acomodo de faludes, preparación del concreto " 

I: 3: 5, enlucidoj, brochodo, curado y [unftts de dilafoción. 

a" Promedio do obreros • 3 peones, 2 oficicrftt y 0.5 de cqpa-

tocfa. 

3 X ^ 206 = 9̂  618 

2 X " 227 = 454 

- 0 .5 X " 309 - 155 ¡S 1,227 

4 . - Costo de cemento por unidad 

a - Promedio en obro 8 bolsas 

b- Costo B X fS 65. = / 520 

5 . - Cosiios Indirectos : estimado en este caso el 15% del total, mpre^ 

sentado por materiales de construcción, (arena, agua y grasa) "• 

l^rramientas, madera y dirección técnica, 

ó . " Costo parcial directo en lóO m.i . 

a- Mano de Obra ^ '^227 

b~ Cemento 520 

X 1-747 

c Costo indirecto 15% est. 262 if 2,009 

7 . - Costo total por M2. de Sardinel 

2009/16 = / 126 

T O T A L = fí 126.00 

D . - REVESTIMIENTO DE PISO 

I . - Promedio diario 130 m. I . 

2," Dimensiones 0.05 X 0.50 en metras 

a- Volumen 0.025 x 130 = 3,25 M3, 

b- Area 0.5 x 130 = 65.00 iV12. 

3 ." Mano de Obra "empleada en la construcción de 130 m. l . 



Peón 8 X X 206 = 1,648 

Oncial 3 X " 227 = 671 

Al bañil 2 X " 261 = 522 

Capataz 0.5 x " 309 = 155 ^ 2,996 

4 , - Consumo de Moferfcies de Conslruccíón-

a- Cemento 22 bolsas X ^ . 6 5 . 0 0 = ^ 1,430 

b- Agregado grueso y fino (est.) '= . 600 

/6 2,030 

5 . - Costos Indirectos : Juntas de dilatación;: colocación do plantillas, herro 

mientas, control topográfico, etc. estimóncbse en un 20% del total. 

6 , - Costo de 65 M2. 

a- Mano de obra X 2,996 

b- Materiales " 2,030 jT 5^026 

Indirectos ( 20% est.) 1^005 

/ 6,031 

7 . - Costo del A^. do piso 

Ji 6,031 / 65 = X 93.00 

GETA/vnicí. 
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CUAD^^O DE iíESUMZN CONL^OL Dg .RESULTADOS 

lT£ra DHSC.^lrClOi 4 P.UMIT.P.ÍiSUP/ P.UNIT.C..1SSÜL^ 
DIF5;<ENCIA 

•1^ •f- UNIDAD 

I,',.2 Relleno compactado c m mats-
rial ds xástamo sin transporta 
paro razonta y aspaldon^s d s -
taiudos. 

2.0.1 Losetones ds concreta k:3.5, -
pre-fabricado, de 0.05 m. do 
espesor fy'taltdss en canelos , 
can sQcciones tipo I , I b IM " 
y IV. 

2,0,2 Sardinel da coicreto, 1*3:5:,-
de Qspescf y ancho para las = 
seccionas tipo 1̂  I I , 11! v IV. 

2.0.3 Pisos c jn concreto 1:2-4 y -
0.05 m. de espeso*. 

97.70 

109,60 

122.00 

85.15 

103.00 

127.<^ 

126.00 

93,00 

5.30 

17.40 

7.85 

5.4 

15.3 

3.2 

9.2 

M3. 

M2 . 

M2 . 

M2 . 

NOTA : Estos valores se han establecido con el promedio, correspondiente a los días 9 al 20 de Setiembre de 1973. 

JU/vmd. 
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INTRODUCCIÓN.-

La medida del gasto y su relación con el área bajo rie

go, permitirá establecer en la práctica, las posibles disporü. 

bilidades de agvia para los diferentes laterales en actual re

modelación de la Irrigación de Magollo, posibilitando la apli 

cación de la Ley General de Aguas y particularmente, el Plan 

de Cultivos y Riego en la mencionada Irrigación. 
t 

ANTECEDENTESi -

La Irrigación de Magollo, iniciada en el año de 195^p — 

contempló la instalación de 2^ medidores Parshall de dos pies 

para un gasto máximo de I50 It/seg. y área bajo riego de - — 

1,100 Has. lamentablemente por limitación de recursos económi 

eos, se instalaron once de ésas estanicturas en los laterales, 

que se indican en el cuadro y croquis adjuntos y careciendo -

en su totalidad ellos de sus respectivas miras de observación. 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.-

A partir de los datos obtenidos en el reconocimiento del 

terreno por el suscrito en compañía del Sr. Ing, Walter Exe— 

bio Ll. Jefe de la División de Estudios y Diseños, se determi 

nó su aproximado, ubicado y construcción, que se consigna en 

el croquis que acompaña éste Informe. 

Al contrario de lo que se había previsto, en un princi

pio la configuración altimétrica de los terrenos bajo riego, 

por invasiones de áreas no consignadas en el proyecto origi

nal, coinciden con las alturas de las tomas de los diferentes 

laterales, sumándose a éste fenómeno las alcantarillas en las 

inmediaciones, agvias arriba, imposibilitando todo intento eco 

nómico de una variante de los laterales para una nueva capta

ción aguas arriba de las tomas mencionadas. 

Por lo anteriormente expuesto amerita las siguientes con 

clusiones . 
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1.- Colocación de los doce flumes por construir en el -

canal Madre Izquierdo, equidistante de las tomas respectivas. 

2.- Medición a caudal máximo por lateral con un medidor. 

3.- Medición de gastos menores que el máximo por dife— 

rencias de caudales entre dos Parshall consecutivos. 

Con respecto a los dos medidores del canal Madre Derecho, 

no existe ninguna dificultad en la colocación en sus respect! 

vos laterales. 

Dentro de la consideración del presente Informe, se ha -

tenido por conveniente la limpieza de 11 medidores y la colo

cación de sus respectivas miras de observación. 

ESFEGIFIGACIONES CONSTRUCTIVAS.-

Son las mismas que las señaladas en el Informe de Mejora 

miento de la Irrigación de Magollo, 

Se recomienda el empleo de madera, pino, oregón para los 

encofrados. El enlucido no debe exceder de 1.5 cts. y su acá 

bado debe ser perfectamente liso, 

EQUIPO HERRAMIENTAS VARIOS.-

Equipo permanente.-

1 camioneta Pick-up 100 

1 volquete de 5 yardas 

Herramientas 

6 lampas cucharas 

6 baldes 

6 picos 

3 carretillas de 1 pie cúbico (llantas de jebe) 

12 barrilejos 

6 planchas para batir 

6 planchas para empastar 



4 niveles carpintero de 1 pie (metálico) 

4 plomadas 

1 ovillo de cordel de albañil 

1 arco de sierra y 24 hojas 

2 combas de 6 libras 

3 barretas de 3/4 x 6 

4 picotas 

4 martillos carpintero 

3 serruchos de 2 pies 

1 trabador de serrucho 

4 escuadras matálicas de 1 pie 

4 vinchas de 31» • c/u (metálica) 

2 cepillos 

1 wincha de 25m (tela) 

2 garlopas 

6 pinceles 

y4 galán de bermellón rojo 

60 Kgs. de clavos de 2 1/2" 

20 Kgs. de clavos de 3" 

5 cilindros vacios 

6 bateas de madera o metálica 

Materiales de Gonstrucci3n.-

520 bolsas de cemento 
3 

50 m^ de arena 
3 

90 m-̂  de hormigón 
3 

6 m"̂  piedra "machada" de 0.25 de espesor 

20 Kgs. de alambre galvanizado #8 

50 m. de fierro angular de 2" x 2" x l/^" 

30 tablas de 1" x 12" x 12' pino oregón 

50 cuartones de 2" x 12' x 2" pino oregón 

50 latas concrételas 

10 Kg. de alambre negro # 16 



Campamentos•-

120 

30 

20 

3 
3 
6 
6 
6 
6 
1 

2 

1 

3 
2 

3 
2 

20 

3 

planchas de calamina 

cuartones de 2" x 3" x 10* pino oregón 

tablas de 1" x 12" x 10» pino oregán 

catres de 1 plaza (tipo comodoy) 

colchones de 1 plaza 

frazadas de 1 plaza 

sábanas de 1 plaza 

juegos de cubiertos 

juegos de platos 

batería de cocina 

primus 1er. tamaño 

carpa para cuatro personas 

almohadas con sus respectivas fundas 

lámparas tipo Petromax" 500 bujías 

linternas de pilas 

docenas de pilas 

bisagras de 3" 

candados de seguridad 

Oficina.- I 

1 máquina de escribir 

1 sumadora 

1 calculadora 

1 juego de escuadras 

1 regla T 

1 tablero de dibujo 

1 caja de compases 

1 escritorio 

Varios, papel, lápices, etc. 

Varios.-

2^ miras para medidores de 2 pies 

1 correntómetro 



1 nivel 

2 miras 

1 teodolito 

6 jalones 

6.0 CUADRO DE MEDIDORES POR CiONSTRUIR Y ACONDICIONAR IRRIGACIÓN IE 

MAGOLLO - TACNA 

6.1 CANAL MADRE IZQUIERDO.-

MEDIDORES DE DOS PIES GASTO MAXIMO 200 Its/seg. 

TOMA DISTANCIA COTA 
LATERAL M. 

DIF.DE GRADIENTE No.DE OBSERVACIONES 
COTA MEDIDORES 

CMI 

11 

12 

13 
Ik 

15 
16 

17 
18 

19 

400 

500 

500 

500 

350 

400 

550 

700 

450 

361.00 

358,10 

348,40 

338.10 

328.60 

322.10 

312,60 

303.90 

291.90 

284,80 

2,90 

9.70 

10.30 

9.50 

. 6.50 

9.50 

8,70 

12.00 

7.10 

0.007 

,0,020 

0.021 

0.019 

0,018 

0.026 

0.016 

0,017 

0.017 

1 

1 

1 

1 

1 

3 
1 

1 

2 

Tiene medidor, 
falta mira. 

Riega lat.24-25-26 

Riega lat, 21 

Riega lat.20-22-23 

Parcial de Medidores de 2 pies 12 C.M.I. 

6.2 CANAL MADRE DERECHO.-

9 
10 

5 
510 

279.50 

270,30 9.20 0.018 Riega lat.10-1 

Parcial de Medidores de 2 pies 2 •C.M»D. 

Total por construir 14 medidores de 2 pies 

Acondicionamiento de 11 medidores (1 al 9 y C.M.I.) 

Limpieza y calibración 11 medidores de 2 pies 

Colocación de Miras 11 medidores de 2 pies. 



• ^ • • 

7.0 CUADRO IE CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS DE LOS CANAIJES PARA COLOCACIÓN DE 

KEDIDORES PARSHALL DE U IRRIGACIÓN DE MAGOLLO -

TACNA 

LATERAL No. Q lit/seg. S bm H N T D SECCIÓN - TIPO 
MAX. MAX. 

10 

10-1 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

0.(18 

0.Í18 

0,(07 

0.C20 

0.021 

0,019 

0.018 

0.026 

0.016 

0.017 

0.017 

0.50 

0.40 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.50 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

0.020 

1/2 

1/2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1/2 

1/2 

0.20 

0.23 

0.24 

0.18 

0.18 

0.18 

0.18 

0.17 

0.18 

0.20 

0.20 

I 

II 

III 

III 

III 

III 

III 

III 

III 

IV 

IV 

NOTA.- Se ha considerado el promedio de Seccián en los diferentes canales .-

ley. 
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280 

210 

UO 

70 

INSTALACIÓN Y CAMPAMENTOS 

TOPOGRAFÍA ESTACADO Y REPLANTEO 

ADQUISICIÓN DE (CRRAMIENTAS 

EXCAVACIÓN DE DESVIO Y CIMIENTOS 

APROVISIONAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN 

ENCOFRADOS OE MADERA 

DOBLADO Y COLOCADO DE ANSUIOS 

VACIADO DE MUROS, UMENTACION Y PISO 

CRUCE DEL AGUA POR DESVIO 

ENLUCIDO Y COLOCACIÓN OE MIRAS 

REINGRESO DEL AGUA AL CAUCE 

PRUEBA DE t o s MEDIDORES Y ENTREGA DE OBRAS 

-:^:-—X~^ '^T^r^y 
:y. 



CALCULO PARA EL DISEÑO DE LOS FLUMES DE MAGOLLO.-

Qs200 It/seg. K=0.35 

dmxsCaó m. Wr2 pies 

Para 0^200 Its. Ha/Hb=0.70 

Ha=0.28 m. Hb =0.70 x 0.28=0.196 

Con el grado de sumergencla de 70?S» la superficie del — 

agua medida en Hb, es sensiblemente igual a la altura alcanza 

da a la salida del medidor (Tailwater). 

En estas condiciones, la profundidad alcanzada en la sa

lida del canal (Tailwater) (dmax=0.26 m.) y la altura de la -

cresta con respecto al fondo del canal es i 

X-0.280 - 0.196 = 0,084 m. (9 cms) 

Ingresando en el Diagrama de Plrdida de carga para Flu

mes Farshall de 1' a 8'. 

Para valores de Hb, HarO.7, Q?200 It/seg. y W=2'. 

Tenemos P.C.m0-.ll m,̂  

Esta F.C. eleva el agua a la entrada del Flume en 0.11 m. 

Para compensar ésta elevación, obliga elevar el Flume en 

una cantidad igual, ésta altura es menor que la rampa del Flu 

me, por lo tanto no es necesario elevar la estructura. 

La altura total será U=0,28 • llsO.38 a la entrada (1) -

del flume. No es necesario encimar el canal de ingreso, en -

caso contrario, se tendría que estudiar la altura y longitud 

del remanso (BKHMEHÜPFF). 

Tanto dimensiones como fórmulas y diseños se procedió co 

mo obra de consulta VEN TE CHOW. 

NOTA.- Se ha considerado para el cálculo la altura crítica Ha 

por ser superior al tirante máximo. 



o T A B L A DE D E S 

V a 2 p ies 

2.685 
C s 0.0342 H + 0.0028 
0.6 a 

2.372 
C - 0.0540 H • 0,0032 

0.7 a 

1.55 
Q ; 1.4296 H 

Ha Q Ubre C0.6 

10 
11 

12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 
22 

23 

40 
47 

53 
60 
68 

76 

83 
92 
100 

109 
118 

127 

137 
147 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 

CONVENIO D.G.A. y Z.A, VII 

Ha en centímetros 

Q en l i t r o s 

(Corrección S « 60j5) 

(Corrección S » 70^) 

(Descarga l ib re ) 

G0.7 Q - G0.5 Q - G0.7 

3 
3 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 

5 
5 

37 
44 

50 

51 
65 
73 
80 

89 
97 
106 

115 
124 

134 
144 

37 
u;^ 
49 

56 
64 

72 

79 
88 

96 
105 
114 

123 

132 
142 



Ha 

24 

25 
26 

27 

28 

29 
30 

31 
32 

33 
34 

35 

36 

37 
38 

39 
40 

41 

42 

43 
41̂  

45 
46 

47 
48 

49 

50 

Q Libre 

157 

167 

177 
188 

199 
210 

221 

233 
244 

256 
268 

281 

293 
306 

319 

332 

345 

359 

373 
386 

400 

415 

429 
444 

458 

473 
488 

Co.6 

3 
4 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

5 
6 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

7 
8 

8 

8 

Co.7 

5 

5 

5 
6 

6 

6 

6 

6 

7 

7 

7 
8 

8 

8 

9 

9 

9 
10 

10 

10 

11 

11 

12 

12 

13 

13 
14 

Q - °0.5 

154 

163 

173 
184 

195 
206 

217 

229 
240 

252 

263 
276 

288 

301 

314 

327 

339 

353 

267 
280 

393 
408 

422 

437 
450 

465 
480 

Q - ̂ 0.7 

152 
162 

172 

182 

193 
204 

215 

227 

237 
249 

261 

273 

285 

298 

310 

323 

336 

349 

363 

376 

389 
404 

417 

432 

445 

460 

474 

Nota.- Este cuadro se confeccion($ con aproximación en litros 

y la fórmula Parshall para las correcciones de Sumer-

gencia establecido para los casos particulares de 60$S 

70^ en medidores de 2 pies. 
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10.0 P R E S U P U E S T O 

GASTOS DIRECTOS.-

01.00 REMUNERACIONES 

01.09 Remuneración del Obrero Eventual 

02.00 BIENES 

02.04 Materiales de construcción 

02.18 Herramientas diversas 

03.00 SERVICIOS 

03.03 Embalajes y Fle tes 

03.11 Primas y Seguros 

O Ĵ-,00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 

0ÍJ-.02 Al Seguro Social Obrero 

04,08 Indemnizaciones 

TOTAL DIRECTOS 

S/ . 110,000,00 

93,1^5.00 

30,000.00 

5,000,00 

2,500.00 

11,000.00 

27,500.00 
0 

s / , 279,145.00 

GASTOS INDIRECTOS 

02,00 BIENES 

02.07 Combustibles, carburantes y lubricantes 

02.08 Material Fotográfico 

02.09 Medicinas y Material de Laboratorio 

02.10 Utiles de escritorio y materiales de -
Impresión 

02.13 Servicio'de cocina, comedor y ropa de -
cama 

02.15 Repuestos de Equipo de Transporte 

02.19 Utiles de Aseo y limpieza 

03.00 SERVICIOS 

03.01 Viáticos, Gastos de viaje e Instalación 

03.05 Servicios públicos 

03.08 Mantenimiento de Equipo de Transportes 

03.14 Arrendamiento de Inmuebles 

TOTAL INDIRECTOS 

s/. 

s/. 

10,000.00 

2,000.00 

2,000,00 

3,000.00 

5,000,00 

5,000,00 

1,000,00 

10,000.00 

1,000.00 

2,000.00 

10,000.00 

51,000.00 

TOTAL GENERAL, TBESGIENTOS CUARENTA MIL CIENTO CUARENTAYCINCO -
CON 00/100 SO ÍES ORO.-



11.0 PRESUPUESTO EE OBRAS - GASTOS DIRECTOS 

Construcción de 14 Medidores y Acondicionamiento de 10 Medidores W=2 p i e s 

ITEM D E S C R I P C I Ó N UND. CANTIDAD P.UNIT. P.PARCIAL P.TOTAL OBSERVACIONES 
s/ s/. s/. 

1.0,0 Movimientos de Tierras 

Excavación en suelo arenoso 
para desvío de los canales 
y Cimentación de los medico 
res M3 

2.0.0 Obras de Arte 

2.0,1 Muros, cimientos y cortinas, 
vaciados de concrete ciólo -
peo lj3:5 con jyfo de pie - -
dras, encofrados aubos lados M3 

2.0.2 Pisos ie concreto c-'clópeo 
1{3:5 con 30^ de piedras,... M3 

2,0.3 Salida e ingreso de los medí 
dores con revestimiento de -
albañilería de piedra asenta 
da en concreto ls3:5 M2 

2.0,4 Enlucido y tarrajeo dt los -
muros interiores y pisos con 
mortero lj3 espesor 0,015,.. M2 

3.0,0 Varios 

3.0.1 Perfil anguilar de fierro — 
2" X 2 X 1/4 (est). M.L. 

140.00 56.00 

9.10 847.00 

7,840.00 7,840.00 Est.Promedio 

38.50 2,291.00 88,203.50 

7,707.50 Transición 

210 .'00 268;00 56,280 ,'00 

23B.OO 178.00 42,364.00 194,555.00 

49,00 750,00 36,750.00 



ITEM D E S C R I P C I Ó N 

3.0.2 Replanteo y estacado M2 

3,0,3 Colocaci5n de Miras y 
Calibrado ( e s t ) . Unid, 

3,0,4 Limpieza de los medi
dores exis tentes (es t ) Unid, 

3,0,5 Construcción de Campo¡, 
mentó ( e s t ) . Unid. 

» 

CANTIDAD UNIT, P.PARCJAL P,TOTAL OBSERVACIONES 
S / . S / . s / . 

280.00 20.00 5,600.00 

25.00 800.00 20,000.00 

11.00 400.00 4,400.00 

1.00 10,000.00 10,000.00 76,750.00 

TOTAL GASTOS DIRECTOS 279.1^5.00 



12.0 CUADRO DE RESUMEN DE COSTOS UNITARIOS 

ITEM D E S C R I P C I Ó N UND. P.UNITARIOS 

s/. 

Concreto ciclópeo de 25O Kg. de 

cemento equivalente a 1:3:5» con 

30^ de piedras grandes M3 847,00 

Concreto ciclópeo de 25O Kg. de 

cemento, equivalente a concreto 

l!3i5 con 30^ de piedras grandes 

de espesor 0.2m a 0.5ni encofrado 

por ambos lados M3 2,291.00 

Revestimiento de albañilería de 

piedla asentada en concreto l|3i5 

emboquillada con mortero 1,3, es

pesor 0.25m M2 268.00 

Mortero de 480 Kg. de cemento, -

equivalente a mezcla 1;3» para -

tarrajeo M2 I78.OO 

Excavación en tierra M3 56.00 

Perfil Angular 2" x 2" x 1/4 ... M.L 750.00 

Replanteo y Estacado M2 20,00 

Colocación de Miras y Calibrado. Unid. 800,00 

Limpieza de Medidores Unid. 400.00 



MEDIDOR PARSHALL 

METRAPO.- Correspondiente a un medidor de 2 pies, para gasto 

máximo dé 20^ lits./seg. 

ITEM D E S C R I P C I Ó N UNID. CANTIDAD 

1.0,0 Movimientos de Tierra 

1,1.0 Excavación para desvío 
de Aguas y Cimiento (Est) M3 10.00 

2.0,0 Concrete 

2.1.0 Muros M3 1.25 

2.2.0 Cimentación M3 0.60 

2.3.0 Cortina (uña) M3 O.9O 

2,4.0 Piso o selado M3 0,65 

2.5,0 Revest, de piedra asen
tada M2 15.00 

2.6.0 Enlucido y tarrajeo M2 16.00 

3.0,0 Varios 

3.0.1 Perfil angular M.L. 3.50 

3.0.2 Miras y Calibración Unid. 1.00 

3.0.3 Replanteo y estacado M2 ^20,00 

* 



o A N E X O 

Concreto Ciclópeo.-

Costo de 1M3. de concreto ciclópeo de 250 Kg. de cemento, - ' 

equivalente a concreto l;3t5» 30^ de piedras grandes, para 

pisos. 

ITEM 

A.-

B.-

C-

DESGRIPCION 

MATERIAIES 

CEMENTO 

ABENA 

GRAVA 

PIEDRA 

AGUA 

MANO DE OBRA 

ALBAÑIL 

OFICIAL 

PEONES 

CAPATACIA 

U5ID. CANTIDAD 

(CON DESPERDICIOS 

BOLS. ÍI.-50 

M3. 0.40 

M3 0.70 

M3 0.30 

M3 0.30 

P.UNIT. 

s/. 

0 
60.00 

90.00 

90.00 

110,00 

50.00 

(INCLUYENDO L. SOCIAIES Y 

HDRA 1.00 

HORA 1.00 

HORA 8.00 

HORA E.OO 

EQUIPO MECÁNICO Y VARIOS 

MBZCLADORA 

TODO COSTO 

HERRAMIENTAS 

Y VARIOS 

HORA 0.60 

EST. 

32.62 

28.34 

25.7^ 

38.60 

110.00 

P.PARCIAL 

s/. 

280,00 

36.00 

63.00 

33.00 

15.00 

BONiF.) 

32.62 

28.34 

205.82 

77.20 

66.00 

10.00 

P.TOTAL 

s/. 

427.00 

3*44.00 

76.00 

TOTAL COSTO DIRECTO s/. 847.00 



MUROS IE CONCRETO ENCOFRADOS.-

Costo de 1M3 de concreto Ciclópeo de 250 Kg. de cemento, equi 

valente a concreto l{3{5i con 30^ de piedras grandes para mu

ros de espesor entre 0,20m. a 0.50m., encofrados por ambos la 

dos. 

ITEM DESCRIPCIÓN 

A . - MATERIAIES 

CEMENTO 

ARENA 

GRAVA 

PUiDRA 

MADERA P . Q . 

ALAMBRE 

CLAVOS 

AGUA 

B . - MANO DE OBRA 

Concre to . -

ALBAflIL 

OFICIAL 

PEONES 

ENCOFRADO Y 
DESENCOFRADO. 

CARPINTERO 

AYUDANTE 

PEON 

CAPATACIA 

UNID. 

(Con 

BOLS 

M3 

M3 

113 

P .C . 

Kg. 

Kg. 

M3 

CANTIDAD 

desperdic i i 

i^.50 

O.î -0 

0.70 

0.30 

25.00 

¿^.00 

2.00 

0.30 

(Incluyendo L. ! 

HORA 

HORA 

HORA 

^^ 

HORA 

HORA 

HORA 

HORA 

1.00 

1.00 

8.00 

4.00 

8.00 

8.00 

4.00 

C - EQUIPO MECÁNICO Y VARIOS 

MEZCLADORA A 

TOO COSTO 
HERRAMIENTAS 
Y VARIOS 

HORA 

EST. 

0.60 

P.UHIT. 

s/. 
os) 

60.00 

90.00 

90,00 

110.00 

26.00 

24.00 

24.00 

50.00 

Soc ia les y 

32.62 

28.34 

2 5 . 7 ^ 

32.62 

28.34 

2 5 . 7 ^ 

38,60 

110.00 

P,PARCIAL 

s/. 

280,00 

36,00 

63.00 

33.00 

650.00 

96.00 

48.00 

15.00 

B o n i f . ) 

32.62 

28 .34 

205.82 

32.62 

226.72 

205,82 

154,40 

66,00 

20,00 

P,TOTAL 

s/. 

1,221.00 

984,00 

86.00 

TOTAL COSTO DIRECTO,.,. 2,291.00 



ALBAHlIfiRIA DE PIEDRA 

Costo de 1 M2 de revestimiento de piedra sentada en concreto, 

l;3í5i emboquillada con mortero lj3» espesor 0.25n« 

ITEM DESCRIPCIÓN UNID CANTIDAD P.UNIT. P.PARCIAL P.TOTAL 

S/. S/. s/. 

A.- MATERIAIES (Con desperdicios) 

Concreto l,3i5 M3 0.0? Sl'if.OO 57.00 

PIEmA 

MACHADA M3 0.25 110.00 27-50 

MORTERO ' M3 0.01 1,190.00 12.00 96.50 

B.- MANO DE OBRA (Se incluyen L. Sociales y Bonif.) 

PEON HORA 2.00 25.7^ 5 1 . ^ 

OFICIAL HORA 2.00 28.3^ 56.68 

ALBAKIL HORA 1.00 32.63 32.62 

CAPATACIA HORA O.5O 38.60 I9.3O 159.00 

C - HERRAMIENTAS Y VARIOS 

HERRAMIENTAS EST. 10.50 

REGUS EST. 2.00 12.50 

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/.268,00 



MORTERO PARA EMLUCIDO 

Costo de 1M3 de Mortero de W O Kg. de cemento, equivalente a 

mezcla l:3t para enlucido de los muros interiores y piso del 

medidor, (sin tarrajeo y enlucido) 

ITEM 

A.-

B.-

C-

PBSGRIPCION 

MATERIAIES 

CEMENTO 

ARENA 

AGUA 

MANO DE OBRA 

OFICIAL 

PEONES 

GAPATAGIA 

HERRAMIENTAS 

HERRAMIENTAS 

UNID CANTIDAD P.UNIT. 

s/. 

(Con desperdicios) 

BOLS. 11.50 

M3 1.20 

M3 0.50 

(X) (Incluyendo L 

HORA 1.00 

HORA 12.00 

HORA 0.50 

Y VARIOS 

Y VARIOS EST. 

60.00 

90.00 

50,00 

P.PARCIAL 

s/. 

690.00 

108.00 

25.00 

. Sociales y Bonif.) 

28.3^ 

25.7^ 

38.60 

28.34 

308.88 

19.80 

10.00 

P.TOTAL 

s/. 

823.00 

357.00 

10.00 

TOTAL COSTO DIRECTO S/. 1,190.00 
(§) Se incluye mezclado a mano porsu poco volumen 

COSTO DE M2 TARRAJEO 

A.- MATERIALES.-

MORTERO 1.3 M3 O.OI5 1,190.00 I7.85 17.85 

B.- MANO DE OBRA (incluyendo L. Sociales y Bonif.) 

ALBAflIL HORA 1.00 32.62 32.62 

OFICIAL HORA 2.00 28.3^ 56.68 

PEON HORA 2.00 25.7̂ + 51.^ I6O.I5 

CAPATAGIA HORA O.5O 38.60 19,30 

TOTAL COSTO DIRECTO S/. 178.00 



EXCAVACIÓN EN TIERRA 

Costo de 1 M3 de excavación en material arenoso 

ITEM DESCRIPCIÓN UNID. CANTIDAD P.UNIT. P,PARCIAL P.TOTAL 
S/ . S / . S/ . 

• • l " l - •• •' 11 • .^ • I I I I • • I . . I . M ^ W 1 ^ l i l i • I I I — ^ ^ ^ ^ M « i ^ » M I I I • ! • 

A . - MANO DE OBRA 

PEON HORA 8.00 2̂ *.?̂  205.95 

GAPATACIA HORA 0.30 38.60 11.60 217.50 

B.- HERRAMIENTAS Y VARIOS ' 

HERRAMIENTAS EST. 5.50 5.50 

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS S/. 223.00 

Rendimiento ^' M3./hora = 223/4 - S/. 56.00 

Costo directo en Material Arenoso S/. 56.00 M3. 

Perfil Angular.-

Costo mi. perfil angular 2" x 2" x l A colocado 750.00 

Replanteo y Estacado.-

Costo M2. de Replanteo y Estacado (est.) 20.00 

Colocación de Miras y Calibrado.-

Costo unitario por medidor (est.) 600.00 

Limpieza de Medidores.-

Costo Unitario (est.) 400.00 

ETA/lcy. 
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/ 

CONSIDERACIONES CENERAIEB.-

Es Importante señalar dentro de los alcances de la activi 

dad y participación de la D.G.A. en la actual ejecución de las 

Obras de Mejoramiento de la Irrigación de Magollo, en coordina

ción con la Z.A. VII, lo siguiente j 

1,- Los avances acumulados a la fecha acusan un porcenta 

je aproximadamente de 3^ del total programado, 

2.- Cabe destacar el perfeccionamiento de los procedi

mientos constructivos en este tipo de obras, que son llevados -

en condiciones económicas y técnicas más favorables. 

3,- La feliz coincidencia entre la programación y ejecu

ción de obras, como se consigna en el cuadro adjunto. 

4.- Como resultado de las consultas a los funcionarios, 

cuya actividad está relacionada con esta obra, se ha procedido 

a uniformar las múltiples secciones de los prismas consignados 

en el proyecto original, en una sola y única sección trapQ.zoi-

dal de O.5O m. de fondo y tirante 0.45 m.,,que aumenta en un -

20^ el gasto original de I50 lit/seg. a 180 lit/seg. 

5.- En las inspecciones efectuadas por funcionarios de 

la D.G.A., Z.A. VII y OGIP, han podido "constatar" en el terre 

no, una modalidad de bermas de tierra compactadas paralelamen

te a lo largo de las márgenes de los diferentes laterales remo 

delados, con un ancho promedio de O.7O m. 

Estas bermas, además de prestar servicios de caminos de 

acceso a las diferentes tomitas, limitan los alcances de la ve 

getación y desmontes en las proximidades del canal. Consolidan 

do estas franjas, por medio de regados periódicos. 

6.- Se ha notado que los diferettes laterales sufren un 

progresivo arenamiento, el cual, según versión de los del lu— 

gar, se acentúa en épocas de avenidas. Para determinar su cau 

sa, el suscrito inspeccionó el canal Principal desde Magollo -

hasta la Bocatoma, en una longitud de aproximadamente 35 Km., 



encontrándose el desarenador de Chuschuco colmado de sedlmien 

tos. Manifestó el Encargado que carecía de llaves para los 

pernos que traban las dos compuertas de la citada estructura. 

Oportunamente se tuvo a bien comunicar al Sr. Director de la 

Zona Agraria VII, esta situación. 

En la inspección se "constato" además que, en su primer 

recorrido del canal Madre (Km, O 4- 500 a 10 -J- 000), se encuen 

tra en mal estado y se obtuvo la Informacián que en el perío

do de crecientes las aguas del canalmadre, a veces son desvia 

das a una quebrada vecina, para ser captadas varios kilómetros 

aguas abajo, ingresando al canal Principal un excesivo mate

rial de sedimentación, el cual acarrea un complejo tiastomo 

de riego en las irrigaciones de Uchusuma y Magollo, creando -

paradójicamente un estiaje en esas zonas en época de avenidas. 

PROCESO DE RmODEUCION.-

La remodelación de los diferentes laterales comprende -

múltiples fases que a continuación se puntualizan los siguien 

tes. 

A.- Prioridad de revestimiento, el cual queda a crite

rio de la Zona Agraria VII (Ver Informe Trimestral. Julio, — 

Agosto, Setiembre). 

B.- Línea de gradiente, estudio topográfico, replanteo 

y estacado (Cada 5 metros). 

C - Movimientos de tierra • en relleno y excavación 

D.- Vaciado de solado (Pisos), previamente se compacta 

la superficie del solado por vaciar» 

E.- "Peinados" de taludes en tierra, previa compacta— 

ción, 

F.- Colocación áe "cerchas", "burras" y cordeles, para 

el alineamiento del prisma por revestir. 



G.- Alineamiento y colocación de losetones, apoyándose 

en su parte inferior en el solado. 

H.- Limpieza con agua y "lechada de cemento" entre lo

setones y solado. 

I.- Emboquillado, "embrochado" y enlucido entre loseto 

nes y solado, 

J.- Vaciado y "achafañado" de sardineles, previo ali

neamiento en su cara superior, 

K.- Bermas y juntas de dilatación; las primeras paral» 

lamente al prisma con un ancho de 0.70 m. y las juntas distan 

ciadas cada 20 m.l., rellenadas de brea. 

L.- Obras de arte, comprenden captación angular (̂ 5°) 

de bocatomas de diferentes laterales. 

3.0 AVANCES ACUMULADOS A OCTUBRE 1973 

Los avances que en el cuadro se detallan, se han obtenl 

so paralelamente a las múltiples medidas y sistemas de cons— 

trucción y control, aplicados en esta obra que se proyectan -

en los resultados tanto en magnitud y calidad. 

^. O CUADRO DE AVANCES 

AVANCE AN- AVANCE AG- AVANCE AGUMU OBRAS DE 
ESEECIFICACIO- TERIOR TUAL LADO ARTE TOMITAS 

^ ^ M.L, M.L. M.L. UNID. 

1,150 5 

1,170 2 

350 

680 

350 

era 
M 

fl 

It 

ti 

,1 No. 1 

No. 2 

No. 3 

NO. 7 

NO. 8 

1,020 

780 

220 

130 

390 

350 

¿̂ 0 

350 

T O T A L 2,020 1,680 3,700 7 



PROYECCIÓN DE LA PROGRAMACIÓN 
DEL TRABAJO (Octubre 73 ) 

IRRIGACIÓN MAGOLLO-TACNA 

B 

Recopilacidn de Información 

lnstatacion,Almacenes,Eq.y Herramientas 

Movimientos de tierra 

Topografía y replanteo 

6 

Compra de materiales de construcción 

Estocado 

Caminos de acceso 

H 

M 

\ 
N 

Revestimiento da canales 

Colocación da compuertas 

Fobrlcocion de losetones 

Colocación de asfaltos (juntas) 

Infor. General! Prueba de canales 

^ 
Entrega de obras 

Supervision -D.6.A. 
PROG=?AMADO 
EJECUTADO 
GASTO PROGRAMADO EN MILES 

GASTO EJECUTADO EN MILES 

ING? EDMUNDO TURPAUD A. 
R.C.I. 4191 

CONVENIO 0.6.A.>Z.A.V» 

#« 



Fig.l.- Vista de los losetones 
empleados para el reve^ 
timiento del Canal. "" 

Fig.2,- Acabado de las juntas 
entre losetones. 



o INVERSION 

E l balance económico de l a s i nve r s iones r e a l i z a d a s a l a 

fecha , han s ido proporcionados a l s u s c r i t o por l a Z.A.VII , lo 

c u a l permi te e s t a b l e c e r una p r e - c o n t a b i l i d a d en mi les y una -

a p r e c i a c i ó n de avance - c o s t o . 

O CUADRO DE AVANCES EN LAS INVERSIONES 

INVERS. EN AVANCES EN % DE IN- % DE AVANCE 
MES MILES S / . M.L. VERS. S / . M.L. 

Julio 

Agos, 

Set. 

Oct. 

125 

305 
200 

320 

20 
680 

1,320 

1,680 

.̂3 
10.1 

7.0 

IQ.5 

0.2 

6.3 
12.2 

15.5 

T O T A L 950 3.700 31.9 3^.2 

O CONTROL DE GASTOS UNITARIOS 

Dado la complejidad de los diferentes gastos y partidas 

que intervienen, indiscutiblemente; se refleja como índice de 

costos - avances el monto total acumulado de inversiones con 

relación al avance lineal (canal) programado y ejecutado. De 

tallándose a continuación en el siguiente cuadro .. 

MESES 

Julio, Agosto, 
Setiembre 

Octubre 

Acumulado 

Programado 

INVERSION 
EN MILES ! 

630 

320 

950 

31,000 

NOTA (1) : Considerando 

5/. 

obras 

AVANCES 
M.L. 

2,020 

1,680 

3,700 

10,800 

COSTO UNIT. 
M.L. EN S/. 

312 

191 

257 

278 (1) 

de arte, caminos de acceso y 

varios, se estima S/. 290 M.L. 



UBTEWAL N9I. 

1*2» Of069 

LATERAL tfig 

1*250 04060 

LATERAL W 3 

0+443 0<»0S9 

LATERAL W»4 

LATERAL N*5 

LATERAt. fXgg 

LAtERAL W*7 

0+750 

LATERAL N*8 

0+070 

0 + 4 » 

LATERAL N»9 

0+06!' 

LATERAL W^IO , , ^ 

CROOUIS OE AVANCES ACUMULADO 

EN METAS OE LOS LATERALES 

OE LA IRRIGAaON OE MAGOLLO-TACNA , 

AL 26 OCTUBRE 73 ' , , 

LATERAL W* II , 

LATERAL H9 0 

UTERAL N*>4 

CoffBlero Aftrmodo 

CE 
LATERAL N^ 15 

LATERAL N»I6 

\ 

LAÍTERALa 

LATERAL gg 

.3 

«LATERAL M»I7 

LATERAL W^W , 

LATERAL tflfí. 

' LATERAL W g 4 

• 1 ( ^ 

LATERAL W*25 

Convenio OJGA y Z-AVIf 

Of. de Ingenierio y Cofostro 

Bienio 1973-1974 

LEYENDA: 

1 

Ing.̂  Edmundo Turpoutf 
C l N«4I9I 

MRTIOM 

EJECUTAOO CONV. O & A -
Z.AVI Oct 73 

REVEST. EWSTCMTE 



8.00 LIBRO DE OBRAS.-

Acusa a la fecha un minucioso estado diario de avances diver 

sos y consumo de materiales. 

Acompaño al presente cuadro Acumulativo de Avance, Diagrama 

de Actividades y Croquis de Avances Acumulados. 

ETA/lcy. 



Fig.3.- El revestimiento se ha
ce con trazo sensible— 
mente similar al ante— 
rior a fin de evitar la 
tala de árboles. 

Fig.4.- Sardinel "Achaflanado" 
a 45* con respecto a 
la vertical. 



C U A D R O A C U M U L A T I V O D E A V A N C E 

A L 26 D E O C T U B R E D E 1973 

ITEM D E S C R I P C I Ó N UNID. CANTIDAD 
PROGRAM. 

VALOR 
AÎ TERIOR 

MET. 

VALOR 
ACTUAL 
MET. 

ACUMULADO 
MET. % 

SALDO 
MET. 

1.0.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS.-

1.0,1 ExcavaciiSn a mano er ti 3rre — 
suelta con algo de monte, jara 
limpieza de bermas 

1.0.2 Relleno compactado con material 
da préstamo sin transporte, paosa 
razante y espaldones de taludes 

2.0.0 REVESTIMIENTO.-

2,0.1 Losetones du concreto 1:3J5» — 
prefabricados, de 0,05 m, ce es 
pesor para taludes en canales -
con secciones I,II,III,IV...... 

2.0.2 Sardinel de concreto ''.53;5» do 
0,10 m. de espesor y ancho para 
las secciones de tipo I, II, — 
TU y IV 

2.0,3 Pisos con concreto 1;2;^, y 5cm 
de espesor **..•,«....,... 

2.0,^ Albañilería de piedra asentada 
en concreto l:3:5i de espesor -
0,20 ra, y emboquillado con mor
tero l}3 • • .*,*...,, 

2.0,5 Pisos con concreto lj355i de 10 
cm, de espesor ,. ,...,,., 

m-

m 

12,000 

6,000 

m^ 11,500 

m^ 2,500 

2 3,000 

300 

100 

820 

ó-̂ O 

1.715 

880 

730 

1,520 

1,700 \h,z 10,300 

1,370 22.8 4,630 

3,235 28.1 8,265 

300 

100 

85.8 

77.2 

71.9 

404 336 740 30.0 1,760 70.0 

•860 1,000 1,860 62.0 1,140 38.0 

100,0 

100,0 

/. 



/ c 

• • 

ITEM D E S C R I P C I Ó N UNID. CANTIDAD 
PROGRAM. 

3.0.0 OBRAS DB ARTE«-

3,0,1 Excavación a mno, ce tierra -
suelta con algo de monte para 
limpieza 

3,0,2 Relleno compactado con mate— 
rial propio de espaldones de 
muros ,.,. ,. 

3.0.3 Concreto 1;3:5 con 30^ de pie 
dra espesor 0.20 m, enJofiado 

^ en sus dos caras •....•..•... 

3»0,^ piso y bermas de concreto 1.3: 
5» y espesor de 0,lu m 

3.0.5 Losetones para taludes de O.O5 
m. de espesor ................ 

3,0.6 Ataguías de madera de 1" de e£ 
pesor «.o..................... 

3.0.7 Compuerta metálica con mecanis 
mo de Izaj e 

^:0,0 CAMILOS DE ACCESO.-

4.0,1 Limpieza del terreno a mano pa 
ra habilitar camino ae vigilan 
cia de acceso a las canteras. 
(Estimado) ,,....... 

4.0,2 Construcción de campamientos 

4 ,0 ,3 Juntas de asfa l tos , . , . . . . . . . , 

4 ,0 ,4 F ie r ro , p i n t u r a s , e t c , p a r a ' h i 
tos de topografía . , i . . . . 
Longitud del Canal í.. . .\ . 

INVERSION .' 

m3 

m3 

10 

10 

m̂  

m2 

m2 

Unid. 

Unid. 

2 

10 

10 

2 

3 

Km. 1 

Unid, 1 

Unid. 600 

Mil , 3 
M.L. 10,800 

S / . 3*000,000 

% * 

VALOR 
ANTERIOR 
MET, 

VALOR 
ACTUAL 
MET. 

ACUMULADO 
MET, % 

SALDO 
MET. % 

1 4 5 50.0 5 53.0 

1 3 4 40.0 6 60.0 

2 100.0 

2 1 3 30.0 7 70,0 

3 3 6 60.0 4 40.0 

2 100,0 

- — 3 100.0 

0*5 .0.2 .0.7 70,0 9.3 30.0 

1 1 100.0 

100 120 220 36.6 380 63.4 

1 1 2 66.6 1 33.4 
2,020 1,680 3,700 34.2 7,100 65.8 

630,000 320,000 950,000 31.9'.-.2'a50> 68.1 

1 r»ir 



NOTA.-

No se ha considerado en este aetrado los materiales en "cancha", losetones, agregados y varios. En la inver

sión se ha considerado los gastos Directos, 

ETA/lcy-
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