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Reuso de aguas residuales

e California pionero en promover
— Recuperacion y reutilizacion del agua

— Primeros reglamentos reutilizacion promulgados en
1918

» Directiva CE (91/271/CEE) declaro

— Aguas residuales tratadas se reutilizaran siempre que
el tratamiento de estas minimicen los efectos
adversos." (EEC, 1991)
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Reuso de aguas residuales

Se riegan entre

1,5y 6,6%

|12

300 millones de ha.

area regada global

Con aguas residuales

Sato et al. (2013)
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Aguas Residuales

* Volumen de fuentes domeésticas, industriales y
comerciales ha aumentado
— Crecimiento poblacion,

— Aumento urbanizacion, y

— Mejora de las condiciones de vida.

LAC 2017/ 30 Km3
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Cobertura Alcantarillado
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Cobertura Tratamiento Aguas Servidas
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Cobertura Tratamiento Aguas Servidas
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Impacto Vertimiento sin Tratamiento

25% cursos de agua en ALC severamente
contaminados

(261.000 y 327.000 km de rios)

concentracion coliformes fecales superior a 1 000
NMP/100 ml

(ONU-Medio Ambiente, 2016).
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Superficie regada con agua residual tratada y no
tratada en la region de ALC

Superficie regada con
guas superficiales
dominadas por

efluentes tratados

Superficie regada con
aguas residuales
regeneradas

/" Indirectotammm——— Directo

n agua residual

perficie regada
sin tratar
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Impacto Vertimiento sin Tratamiento

Casi 2 millones de hectareas utilizan agua
contaminada para regar,

* Representa riesgo importante
— Salud
* Enfermedades gastrointestinales
* Colera, Tifus
* Hepatitis
* Helmintos

— Medio ambiente.
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Desafio Regulatorio

* Foco legislaciones normar calidad del agua
residual

* Gestion, promocion, evaluacion y control de su
reutilizacion han quedado desreguladas

* Sujetas a algunas dispersas reglas ordenamiento

General de aguas terrestres Sector sanitario o ambiental

(WHO, 1987; Carr et al., 2004; EEC, 1991; USEPA, 2012)
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Regulaciones
Mendoza ,
B , , Brazil
Fija parametros reuso agricola _
industrial Ag.ua. resoldual recursos
prioritario

Areas cultivos restringidas _ )
Normas calidad segun uso

Bolivia
Norma calidad descarga

Chile
SAG norma calidad riego
Norma calidad descarga
Peru
Normas descarga y calidad usos

Colombia
Calidad uso riego
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Desafio Regulatorio

— Falta marco
* Regulatorio,
* Institucional y
* Financiero

— Ordene, propicie y controle esta fuente hidrica
complementaria
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Analisis Financiero
$
Principio de quien contamina paga Anglisis financiero

Responsable danar
medioambiente
debe asumir los costos asociados

Costos de distribucion de
aguas residuales

Restringe uso Subsidios Bl ol s it S
agua o venta de nutrientes,
Costos por reposicion de lodos, energia, créditos de
Tarifas servicios aguas Tl I
residuales, canones de vertido -
Costos Ingresos
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Costos Inversion Operacion
Costos Costos
Inversion Operacion

Uso Tipo tratamiento (USS/céapita) (USS/capita)

Primario:
Cultlyos muy sedlm.e’ntauon, 3 £5.150 12
sensibles flotacion, coagulacion —

floculacion, filtracion
Cultivos sensibles  Lagunas aireadas 30-50 0,8
Cultivos sin 02
Restricciones Piscinas estabilizacion 20-30 ’
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Analisis Econdmicos

s

Analisis econdomico

Razon
Beneficio:Costo

Costos sociales

Costos ambientales

Costos de distribucion de
aguas residuales

Costos de almacenamiento
de aguas

1,5:1

5:1

Costos Beneficios
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Aceptabilidad Consumidores

* Factor limitante mayor reutilizacion de aguas
residuales en agricultura y sus

Aceptacion del consumidor Percepciones de riesgo

Aceptabilidad social cultivos
regados por aguas residuales baja

A pesar aumento investigacion y
conocimiento reutilizacion segura
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Aceptabilidad Consumidores

* Cerrar brecha entre percepcion y conocimiento
real requiere considerar

— Diferentes formas en que las personas
aprenden.

— Cartera de mecanismos de transferencia,
intercambio de informacion, visitas de campo y
aplicaciones de trazabilidad, entre otras.
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Conclusiones

* Un ordenamiento juridico adecuado
— Regulacion es inexistente o escasa
— Debe disenarse y construirse,

* Un sistema de financiamiento y recuperacion de
costos apropiado;
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Conclusiones

* Generacidon de conocimiento y capacidades;

 Modelo efectivo de informacion, educacion,
conciencia publica, participacion y aprobacion
social; y,

* Estructura e institucionalidad que tenga como
objetivo nuclear y transversal la minimizacion de
los riesgos para las personas y el medio
ambiente.
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Conclusiones

* Considerar las aguas residuales como un recurso
requiere cambio paradigma
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