
,o»->" ''"o. 

0-/0^2 

PROGRAMA SECTORIAL AGROPECUARIO 

DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS SUELOS E IRRIGACIONES 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

CONSTRUCCIÓN E IMPLEMENTACION 
DE ESTACIONES HÍDROMETRICAS EN 
EL VALLE DE SAN JUAN - CHINCHA 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

LIMA-PERU 

1983 

OJKECCION OE.<\PHOVEr;*AM!í:¡MTO DE AG' . ÍAS 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

PROGRAMA SECTORIAL AGROPECUARIO 

DIRECCIÓN GENERAL DE AGUAS SUELOS 

E IRRIGACIONES 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

'" COtNISTB&yCCIlON E IIMIPILEMEINIIACIION ©E 

EStACllOINIES eillD)IROMEIIRIIC/^$ EtNI EL ¥AIL!LE 

II2)IE %AH jyyí^lNI - CltHlINCIHfA '" 

( Dp to . de l e a . ) 

LIMA - PERU 
1983. 



MIN.ISTRO DE AGRICULTURA 

\NC. NILS ERICSSON CORREA 

DIRECTOR GENERAL DE AGUAS SUELOS 

E IRRIGACIONES 

I N G . LUIS HUDSON LEON PRADO 

DIRECTOR EJECUTIVO DEL PROYECTO ESPECIAL 

PROGRAMA SECTORIAL AGROPECUARIO 

ING. JORGE PASCO COSMOPOLIS 

DIRECTOR DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS 

ING. SERGIO VERA ARMAS 

EJECUTOR „ ING, NELSON RUESTA ZEGARRA 



DIRECCIÓN GENERAL DE A G U A S , SUELOS E IRRIGACIONES 

DIRECCIÓN DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS 

^ :;' ]^ ^a iniervcnido en la realización del pr_^i-.,ic h-jLajo. 

COLABORADORES : 

Ing" . Jorge Yañez B. Dírecf-or de la Of i c ina de Programación 

Ing" . Jorge Rojas D. Coordinador de! Proyecfo 

Ing " . Manuel Barrena P. Ingeniero Agrícola 

Z O N A AGRARIA CHINCHA : 

lng° . Alfonso Pachas P. Director Zonal - Chincha 

lng° . Ernesto Diaz F. Administrador del Distrito de Riego N ° . 3 8 
Chincha. 

PERSONAL DE APOYO 

C.P. 

Srta. 

Sr. 

Sr. 

Sr. 

Sr. 

Sr. 

Sr. 

Adán Barrena T. 

Josefina Sunción C. 

Roberto Pochos L. 

Edwin Hidalgo S. 

José Cono R. 

Esaú Alejos L. 

Francisco Pineda C. 

Jorge Gal vez P. 

Contcjdor 

Secretaria 

Topógrafo 

Técnico Administrativo 

Dibujante 

Dibujante 

Técnico en Ingeniería 

Chofer 

* * * * * * * * * * * * * * * 



l|INn2)HCE 
- F — ^ 

I I . 

INTRODUCCIÓN 

1.1 
1.2 

2.1.0 
2.1.1 
2.1.2 
2.1.3 
2.2.0 
2.2.1 
2.2.2 
2.2.3 
2,3.0 
2.3.1 
2.3.2 
2.3.3 
2.3.4 
2.3.5 
2.3.6 
2.4.1 

Antecedentes. 
Objetivos 

SITUACIÓN ACTUAL EN EL AREA DEL SI 

Aspectos Generales. 
Localización. 
Fisiografra. 
Vro de Comunicación. 
Aspectos Físicos. 
TopografFa. 
Delimitación. 
Climatologra del Valle. 
HidroIogTa. 
Caractenstica de la Escorrentia. 
Registro Hidrométrico. 
Demanda y Disponibilidad de Agua. 
Administración de las Aguas y sus Usos. 
Fuentes de Abastecimiento de Agua. 
Infraestructura de Riego. 
Cultivos. 

I I I . CONSIDERACIONES GENERALES PARA ESTABLECER LA RED 

HIDROMETRICA 

3.1.1 Reconocimiento. 
3.2.0 Ubicación definitiva del tramo de medición y/o control. 
3.2.1 Estaciones Hidrométricas a nivel del Rfo Son Juan. 
3.2.2 Estaciones Hidrométricas a nivel de Canal Derivador. 
3.3.0 Levantamiento Topogrófrco. 
3.3.1 Trabajo de Campo. 
3.3.2 Trabajo de Gabinete. 

IV. OBRAS 

4.1.0 Diseño. 
4.2.0 Metrados y Presupuesto. 
4.3.0 Implementación y Calibración de Estaciones. 
4.4.0 Descripción de las Obras. 

V. CAPACITACIÓN DEL PERSONAL TÉCNICO 



-k 

5.1.0 Capacitación en el Manejo del Correntómetro. 
5.2.0 Operaciones Hidrométricas. 

4 



ANEXO 

O S I A BE ClU)/N !̂DISOS 

CUADRO N" 1 Descargas en Lts/seg. de los medidores Parsholl 
W = 8', 7', 4\ 3' y 0.75 m. 

CUADRO N® 2 Determinación de la Precipitocién en la Cuenca 
del RPo San Juan. 

CUADRO N*' 3 Croquis de las Estaciones Hidrométricas construidas 
en la Cuenca del RTo San Juan Chincha - lea. 

USÍA PE IPLAINJOS 

4-1 
4-1 A 

4-2 

4-3 

4-4 

4-5 

4-6 

4-7 

4-8 

4-9 
4-10 

4-n 

4-12 

4-13 

Plano de la Estación Hidrométrica de "CONTA". 
Plano de Implementacién de la Estación Hidromltri-
ca de "CONTA". 
Plano de la Estación Hidrométrica 
chos". 
Plano de la Estación Hidrométrica 

ca. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
"Pampa Roco" W = 8'. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
W = 7'. 
plano de la Estación Hidrométrica 
W = 4' . 
Plano de la Estación Hidrométrica 
W = 3'. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
W = 3'. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
Plano de la Estación Hidrométrica 
W =0 .75 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
ral N' '3 W = 0 . 7 5 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
ral N*» 5 W =0 .75 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica 
ral N * 6 W = 0.75 m. 

de "Puente Huan_ 

de "Puente Pal -

de Irrigación 

"Acequia Grande" 

"San Matras" -

"San Pedro" -

IP Ñoco Lat. 14 

Carrizo W = 3'. 
Saravia 

IP de Ñoco Late 

IP de Ñoco Late 

IP de Ñoco Late_ 



•k 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

Plano de la Estación Hidromélrica IP de Ñoco 
ral N * 7 W = 0.75 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica IP de Ñoco 
ral N» 8 W = 0.75 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica IP de Ñoco 
ral N " 9 W = 0 . 7 5 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica IP de Ñoco 
ral N ° 12 W = 0.75 m. 
Plano de la Estación Hidrométrica IP de Ñoco 
ral N M 3 W = 0.75 m. 

Late 

Late 

Late 

Late 

Late 

Plano de Ubicación de las Estaciones construidas en 
los canales del D.R. N * 38 Chincha. 

*• 

* 

*) 



* 

ISESyMEtNJ 

El Proyecto "Construcción e Implementación de Estacio 
nes Hidrométricas", ^b-Proyecto Chincha, se desarrolló en 
el Valle del rfo San ^ a n , ubicado en la zona tropical, en 
tre los paralelos 12«37'03" y 13«37'33" de latitud Sur y los 
meridianos 75*'19*33" y 76*»14'48" de longitud Oeste Meri 
diano de Greenwich, situado al Sur de la Costa Peruana ; 
donde se construyeron 15 medidores de tipo Parshall a nivel 
de los canales derivadores y 2 estaciones de control, asP 
como el mejoramiento de la Estación Hidrométrica de "Con­
tó" a nivel del rFo San Juan. 

Con la Construcción de éstas estructuras de aforo, el 
Proyecto "Construcción e Implementación de Estaciones Hi 
drométricas, pretende contribuir en forma inmediata a la 
implementación en una forma más tecnificada a la adminis 
tración y distribución de las aguas para riego, así como el 
mejoramiento de la información del elemento agua en el Va 
I le de Chincha; como consecuencia de ello llegar a un pro 
nóstico más confiable de la disponibilidad del agua y a uno 
formulación más eficiente de los planes de cultivo y riego; 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

CONSTRUCCIÓN E IMPLEMENTACION DE ESTACIONES HIDROMETRICAS 
EN EL VALLE DE SAN JUAN - CHINCHA. 

(Departamento de lea). 

CAPITULO I 

1.0.0 INTRODUCCIÓN 

1.1.0 Antecedentes. 

La Ley General de Aguas D.L. N® 17752, contempla el de 
sarrollo de una agricultura altamente tecnificada con proyec 
ción a servir de apoyo en el aumento de la producción y la 
productividad, lo cual determina la obligación de preservar 
y usar eficaz y racionalmente el suelo y el agua, asf, en 
el Art. 11 dispone la medición volumétrica como la norma-
general que se aplicará en los diversos usos de las aguas, -
considerando como obligatorio la instalación de dispositivos 
de control y medición para su mejor distribución y aprove -
chamiento. 

El D.S. N« 112-81-AG del 16 de Julio de 1981 crea el 
Proyecto Especial del Programa Sectorial Agropecuario, el -
cual tiene por finalidad planificar, administrar y ejecutar -
los actividades que integran el Programa Sectorial Agropecua 
rio. 

Asr en vittud de ésta y demás disposiciones, es que el Pro 
yecto Especial del Programa Sectorial Agrario (PEPSA) en 
Convenio con la Dirección General de Aguas, Suelos e Irri 
gaciones aperturó el Proyecto de "Construcción e Implemen-
tación de Estaciones Hidrormétricas" dentro de lo cual se pro 
gramo el mejoramiento de estaciones hidrométricas existentes, 
como también la instalación de éstas en lugares de interés -
para el control de las aguas que son administradas por el 
Distrito de Riego N ° 38 Chincha - Departamento lea. 

1.2.0 Objetivos. 

Con la ejecución del Proyecto "Construcción e Implemento _ 
ción de Estaciones Hidrométricas" en el Distrito de Riego -
N" 38 - Chincha se pretende darle a la jefatura del men -
cionado distrito de riego los elementos necesarios para una 
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mejor administración y operación de las aguas; asT como un 
eficiente control estadHstico hidrométríco que permitirá lo -
grar la máxima explotación de los óreos en el Valle/ con -
la consiguiente utilización máximo de los recursos humanos 
de lo zona, permitiendo hacer una formulación eficiente de 
los planes de riego y cultivo, una mejor aplicación de los 
tarifas y cuotas y un pronóstico más confiable de la disponi 
bilidod del aguo. 

CAPITULO II 

2 . 0 . 0 SITUACIÓN ACTUAL EN EL AREA DEL SUB-PROYECTO. 

2 .1 .0 Aspectos Generales. 

2 .1 .1 Loca|Í2adón. 

Geográficamente el Distrito de Riego N " 38 - Chincha, se 
encuentra ubicado en lo zona tropical, comprendida entre -
los paralelos 12''37'03" y 13«37'33" Long. W del A^ridiono 
de Greenwich, situado al Sur de lo Costo Peruano, a unos 
200 Km. al Sur de Lima. 

Poirtícomente comprende lo Provincia de Chincho del Dpto. 
de Ico, porte de lo Provincia de Youyos del Dpto. de Limq; 
porte de lo Provincia de Costrovirreyno del Dpto. de Huon-
covelico. 

Desde el punto de visto de lo planificación sectoriol, perte 
nece o lo Administroción de lo Región Agrario de Chincho 
de la Zona Agrario V l l - lca . 

2 . 1 . 2 Flsiogrofra. 

Lo físiografro del Valle comprende desde lo confluencia de 
lo quebrodo Mol le Verde en el rfo Son Juan, aguas oboio 
de lo locolidod de Contó, hasta el Océano PociTico o par 
tir del cuol (700 m.s.n.m.) el área se ensoncho notablemen_ 
te , cuya closificoción está dado según como han sido deposi 
todos los sedimentos acarreados por el rfo y del moteriol 1^ 
tológico presente, osf encontramos o las llanuras aluviales , 
los obonicos oluvioles y los conos de deyección entre los 
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más importantes. 

3 Vfos de Comunicación. 

La infraestructura vial de la cuenca esto conformada por 
una red troncal o primaria y por 2 redes auxiliares : secun_ 
daria y terciaria; estos vfas estén agrupadas en los sistemas 
nacional^ departamental y vecianal. 

La principal vfa troncal o primaria que existe dentro del va 
lie es la carretera asfaltada de la Panamericana Sur, la mis 
ma que une las ciudades de Chincha con la república/ a 
la altura del Km. 200. 

Existe otra vTa principal que une a Chincha con las Provin_ 
cias de Castrovirreyna en el departamento de Huancavelico/ 
la cual se encuentra solamente afir/nada. 

0 Aspectos FTsicos. 

1 Topografra. 

Desde la estación hidrométrica de Conta, donde comienza -
el Val le , hasta el Océano PacíTico, la zona presenta una 
pendiente homogénea en casi toda su extensión exceptuando 
se de ello las partes laterales, debido a la presencia de que 
bradas y pequeñas montañas. 

2 Delimitación. 

El límite del Distrito de Riego N " 38 - Chincha es por el 
Norte con la Cuenca del rfo Cañete y Mantaro, por el Sur 
con la Cuenca del rfo Pisco, por el Oeste con el Océano -
Pacrfico y por el Este con las Cuencas del rfo Pisco. 

3 ClimatologTa del Valle de_ Chincha. 

En el Valle del no San Aian, se puede encontrar condicio_ 
nes promedio de precipitación de 512.8 m.m. anuales, que 
no tiene mayor incidencia en el cálculo de disponibilidad , 
debido a su escasa magnitud, con un promedio anual de 
19 .2°C / acumulándose un promedio de 1,680 horas sol al 
año, con una predominancia del viento NW y con una eva_ 
poración potencial cercana a 700 m.m./año. 
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2 . 3 . 0 Hidrología. 

El TK) San Juan, tiene su origen en la confluencia de los 
rfos Tantaró, Drimo y Aerados, los cuales confluyen a la al 
tura de la Hacienda PaFpa. 

Presenta un régimen torrentoso, su masa anual de 75% de -
probabilidades alcanza 260 x 10 m^, con un módulo anual 
de 10 nr^/seg. que es insuficiente para satisfacer las necesi 
dades de 20,536 Has. cultivables que posee el Valle de 
Chincha. 

La superficie total del Distrito de Wego Chincha es de ,, ^C 
4,560 Km. de los cuales 2,225 Km corresponden a la cuen 
ca húmeda con una superficie bajo riego de 30,032 Hós.; -
de las cuales 1,769 Has. son en secano. 

2 .3 .1 Características de la Escorrentfa. 

El rfo San Juan presenta un régimen con un máximo maxi -
morum de 1,268 m /seg. (09.02.76) y un mPrúmo minimorum ^ 
de 0 .0 m v ^ 9 ' sus módulos anuales son 18 m para su esta 
do natural y 19 m /seg. con la regulación. 

La distribución mensual de sus descargas pueden señalar que 
éstas se concentran en un 80% en los meses de enero, febre 
ro y marzo de su componente interanual, las que ofrecen -
variaciones muy significativas; asF en el perPodo 1939 - 79 
se presentan años secos 77 - 78 , 78 - 79 , 79 - 80; cuyas 
masas anuales estuvieron por debajo de los 150 x 10 m . 

2 . 3 . 2 Registro Hidrométrico, 

La información concerniente a la escorrentTa ha sido regis -
trada en la estación hidrométrico de Conta, ubicada en la 
cabecera del valle 75*58' Long. W, Lat. Sur 13*'27 y a 
305 m.s.n.m. 
En cuanto a su cal idad, el análisis de "doble masa" de las 
descargas anuales demuestra que en los últimos años no han 
sido registradas las descargas del rfo San Juan, presentando 
valores inferiores a los que normalmente debería presentar , 
ésto podfa ser consecuencia del incremento de las capta ció 
nes en la parte Alta de la Cuenca o simplemente de una -
deficiencia en la medición. 
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2 .3 .3 Demando y Disponibilidod de Agua. 

Según la Administración Técnica del Distrito de Riego Chin 
cha, se ha registrado la contidad de 26,536 H6. de las 
cuales 5/167 Há. son atendidas en el plan de cultivos y rie 
gos, 18.309 Hós. corresponden a áreas libres y 600 H6s. es 
t6n afectadas con problemas de drenaje. 

La demanda de agua sólo concierne a las óreos sometidas al 
plqn de cultivos y riego, que alcanzo un volumen de 
176,918 X 10^ mVseg. calculodos en base ol 25% de eH 
ciencio de conducción y o los coeficientes de riego estable 
cidos poro el valle de Chincho. El Distcito^e Riego Chin -
cha, tiene uno eficiencia de 88.6 x 10 m en 9 meses, -
calculada con una frecuencia del 76% y ofrece un exceden 
te de 3 meses del orden de 77.6 x 10° m . 

Administración de los Aguas y sus Usos. 

El uso octuol del aguo está destinado principalmente al uso 
ogrrcoia y en segundo lugar a lo generación de energfa y 
abastecimiento de poblaciones. 

2 .3 .5 Fuentes de Abastecimiento de Aguo. 

Los principóles fuentes de aguo lo constituyen en primer tér 
mino los aportes superficiales no regulados del rfo Sag Juan, 
cuya maso medio onual es del orden de 566 x 10 m . La 
segundo fuente lo constituye el .joguo subterránea con uno ex 
plotación totol de 120 x 10 m . 

Finolmente los recursos regulodos en lo cuenca olto, osf CQ 
mo los derivociones tronsondinos existentes, que permiten in 
crementar el volúmen^disponible poro el riego de Chincha -
cerco de 25 x 10 m , 

2 . 3 . 6 Infroestructuro de Riego. 

El sistemo de distribución de c^uos en el valle de Chincha 
se inicia en el partidor Contó y continúo o lo lorgo de los 
ffos : Chico y Motogente, abasteciendo o los tres sectores o 
distritos ogrfcolos en que se divide el vol l e , deduciéndose -
un totol de 197.4 Km. revestidos, lo que constituye una red 
de 202 Km. que se extienden sobre un total de 23,860 Has. 

2 . 3 . 4 
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El rfo Chico sirve aproximadamente a 9,023 Has. del distri 
to agrfcolo de Chincha Alta y de la Irrigación Pampa de 
Roco, mediante 13 tomas ubicadas en su margen derecha , 
de las cuales se destacan las de la irrigación Pampa de Ño 
co y la compuesta por su carácter comunal. Las restantes -
son pequeñas construcciones rústicas que sirven a los predios 
con aproximación al rfo. El no Matagente abastece de agua 
a 17,618 Has. del distrito agrícola de Chincha baja, la 
Pampa a través de ocho puntos de captación existentes, sie£ 
do las tomas de la Pelota y Punta de isio/ los más importan 
tes. 

2 ,4 ,1 Cultivos. 

Entre los cultivos que se presentan en la zona, se encuen -
tran los perennes, como el Naranjo, Manzano, Palto, Vid , 
Melocotonero, Pecano, Ciruelo y Alfalfa, 

Entre los cultivos transitorios destocan, el algodón, mafz -
amarillo, fr i jol , sorgo, papa, máfz choclo, pallar, camote, 
tomate, yuca y tabaco rubio. ^ 

CAPITULO III 

CONSIDERACIONES GENERALES PARA ESTABLECER LA RED HIDROME_ 
TRICA. 

3 , 1 . 0 RECONOCIMIENTO. 

Coî  la finalidad de establecer las necesidades de estructuras 
en los lugares que aparentemente reúnan las condiciones 
apropiadas para la instalación de estaciones de medición y/o 
control se viajó a la Ciudad de Chincha. 

Esta etapa se ejecutó conjuntamente con el Ing. Administra_ 
dor del D.R. N** 38 Chincha, partiendo de la parte alta -
del valle hacia aguas abajo comprendiendo los Sectores de 
Son Juan, La Pampa, Chincha Alta, Chincha Baja, tanto a 
nivel del rfo San Juan como sus canales de derivación. En 
esta etapa también se recogió la mayor información existen­
te que llevará a la mayor determinación definitiva de las 
estructuras* de medición y control; efectuándose además una 
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evaluación e inspección de las estaciones hidrométricas exfs 
tentes, con el propósito de definir la posibilidad de mejorar 
las, logrando de esta forma su mejor funcionamiento. 

3.2.0 UBICACIÓN DEFINITIVA DEL TRAMO DE MEDICIÓN Y / O 
CONTROL. 

Esta fase se cumplió conjuntamente con la etapa del levan -
tamiento topográfico, para poder aprovechar la época de es 
tiaje del rfo y del menor uso de los canales derivadores. 

Entre las principales caracterfsticas tomadas y que serón de 
gran utilidad durante la operación de la toma de informa -
ción, tanto en la calidad de los datos generados, como en 
la facilidad de su obtención y disminución de los gastos se 
procuró tener en cuenta : El acceso, escurrimiento, tramo -
de aforos, forma de la sección , uniformidad y estabilidad -
del cauce, poniéndose especial cuidado en la ubicación de 
f init iva de la sección para la mira fluviométrica de aforo. 

Con las caracterfsticas antes nombradas se logró ubicar las 
siguientes estaciones : 

3.2.1 Estaciones Ubicadas a Nivel de los Canales de Derivación -
(Medidores Parsholl). 

UBICACIÓN 

¡ Kmu 07 + 420 

Km. 00 + 030 

Km. 00 + 290 

1 Km. 00 + 096 

1 Km. 00 + 127 

1 Km. 00 + 317 

TIPO 

C.P. 

C.P. 

C.2.0 

C.2.0 

C.1.0* 

C.2.0 

CANAL 

linügjsnií^ Pampea 
de Ñoco. 

Acequia Grande 

San MatFas 

San Pedro 

Irrigación Pampa 
Ñoco Lat.l4 

Carrizo 

w 1 

8 ' ' 

T 

4' 1 
3' 

3' 

3' 
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