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1.0.0 ANTECEDENTES 

El Manual de Operación de la Infraestructura de Riego se elabo 
ró en base a la información contenida en el Inventario de la 
infraestructura de riego, drenaje y vías de acceso de la Irri­
gación Apata, realizado en los meses de Noviembre-Diciembre de 
1983. En el presente iManual se describe la operación de cada 
una de las estructuras hidráulicas, este documento es un apor­
te de la Administración Técnica del Distrito de Riego del Man-
taro; para que elabore su respectivo manual de operación, se 
gún se incremente o cambie la infraestructura existente. 

2.0.0 OBJETIVOS Y METAS 

Entre los objetivos y metas del presente manual tenemos: 

- Describir el funcionamiento de las obras hidráulicas, relacio 
nados con el embalse, captación, derivación, conducción, con 
trol y distribución do las aguas de riego, 

- Elaborar el manual de operación respectivo 

- Lograr una buena eficiencia de operación 

- Determinar los costos de operación, administración y distribu 
ción del agua dentro de la Irrigación. 

3.0.0 OPERACIÓN DE LAS OBRAS DE EMBALSE 
' "'I' — — — — _ — ^ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

3.1.0 Presa de Huascacocha 

Se encuentra ubicado hacia el lado este de la zona del Proyecto 
Apata a 4,460 m.s.n.rn, con una capacidad para embalzar de 
4'000,000 fflS de agua útil, que satisfacen la demanda del agua 
en el proyecto. 
Las aguas reguladas discurreri por la quebrada la Tranca y son ~ 
captadas en la bocatoma de la Esperanza. 

Esta presa evacúa los excesos de agua a través del aliviadero de 
demasías y ocurre generalmente entre los meses de Marzo-Abril. 
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Cuando se requieren las aguas para ri.ego, se abren las válvulas 
de la presa, que luego da discurrir por la quebrada la Tranca -
son captadas en la bocatoraa de la Esperanza; la demanda de agua 
ocurre generalmente entre los meses de Junio a Noviembre de cada 
año. 

La operación de control, apertura o cierre de las válvulas lo 
realizará el guardián de la presa, cada vez que reciba la orden 
de la autoridad de aguas 

3,2.0. Aliviadero de Demasías 

Estructura ubicada al Ñor Este de la presa y que permite evacuar 
los excedentes d^ aguas a la misma quebrada natural que sirve de 
conducción de las aguas. Asimismo se abren las válvulas de con 
trol automáticamente o en caso de un almacenamiento o ingreso de 
agua superior a los 4'000,000 de m3, esto ocurre generalmente » 
entre los meses de !%rzo-Mayo 

3.3.0 Boquillas de Control y Descarga 

Están ubicadas en el lado Ñor Este de la presa; es de concreto 
reforzado y en su parte más baja se encuentran tres (3) válvulas 
tipo globo (material de acero), que sirve para abrir y cerrar -
la boquilla. En caso de requerirse el agua para el riego se -
abrirán las válvulas cuya máxima descarga de cada uno es de 232 
Lts/seg., estas válvulas serán operadas por el guardián de la 
presa, previa orden del jefe de Sector de Riego de Concepción. 
Cabe indicar que cuando se suelta el agua de la presa a través-
de la quebrada natural de Tranca, éste demora en llegar hasta la 
bocatoma de la Esperanza 48 horas 

4.0.0 OPERACIÓN DE LAS OBRAS DE CAPTACIÓN 

Como se describió en el inventario de la infraestructura de rie 
go, éste tiene una bocatoma tipo permanente, en forma casi pe£ 
pendicular al río Seco de Apata. Está provista de dos (2) ven­
tanas de captación, dos (2) aliviaderos y dos (2) desarenadores, 
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emplazados en ambas márgenes del río y se operan del siguiente 
modo: 

^.1.0 Bocatoma do I3 Esperanza 

Estructura permanente de concreto armado, con ventanas de ingre 
so en ambas márgenes del río Seco, constituido por un barraje ­
mixto, muros de encausaraiento, rejillas de seguridad, compuertas 
de admisión y aliviaderos de demasías, su operación consiste en: 

4.1.1, Barraje '■Uxto.­ Estructura hidráulica construida en forma 
tranüvecsal al cause del río, de concreto ciclópeo y en­
chapado con albañilería de piedra; en .ambos extremos del 
barraje fijo se encuentran las ventanas de continuidad ­
que están equipadas con tablones de madera anclados a las 
guías que están empotrados al muro de contención y al ba 
rraje fijo. Estos tablones son operados por el tornero;­
quien los retira o coloca de acuerdo al caudal que se de­
sea hacer ingresar por las ventanas de admisión; las ven 
tanas de continuidad también sirven para la limpieza de 
sedimientos> arena, piedras, etc., depositados en las ven 
tanas de admisión, 

4.1.2. Ventana de Admisión.­ Estructura conformada por: 

­ Loza vertical de concreto armado en ambas márgenes del 
río Seco, en las cuales se encuentran ubicados las ven­
tanas de captación de 0.45 x 0­90 mts., provistas de re 
jillas metálicas y rieles de protección, su capacidad 
máxima de ingreso de las ventanas es de: 450 Its/seg 

­ Las rieles ubicadas en la parte anterior de las ventaras 
tiene la finalidad de impedir el choque de material ex­
traño y pesado como piedras, troncos, etc., las rejillas 
metálicas ubicadas en la parte posterior de la ventana­
y las rieles tienen la finalidad de impedir el pase de 

ramas, arbustos y piedras hacia el canal principal. 
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4.1.3> Compuertas de Admisión.- Inraediataments después de las lo 

zas de las ventanas de admisión, se encuentran instaladas 
las ócBpuertas metálicas tipo ARMCO de 0.50 x 1.00 mts% qjs 
regulan el acceso del caudal requerido, mediante la manija 
circular de izaje manual. Estas compuertas son accionadas 
normalmente por un tornillo sin fin, mediante la manija -
circular. El toEBr̂ o es la persona encargada de realizar 
dicha labor. Las compuertas están provistas de cadenas y 
candados para dejarlo asegurado, ya sea cuando esté abie£ 
to o cerrado, permitiendo así un control estricto del uso 
del agua a través de los canales principales "A" y "B" r^ 
pectivamente. 

Estas compuertas serán reguladas de acuerdo a la demanda 
requerida en cada uno de los canales principales citados. 

4.1.4 Aliviaderos de Demasías.- Estas estructuras se han cons -

truído en cada uno de los canales principales y muy proxi 
mo a la bocatoma, la longitud de cresta mide 5 mts., cada 
uno de ellos evacúa los excedentes de agua al mismo río -
Seco en caso de producirse un ingreso superior a 400 Its/ 
seg. 

4.1.5 Desarenadores.— Estructiras ubicadas después de los alivia 

deros, construido con concreto F'0=140 Kg/cm2, están pro­
vistos de compuertas metálicas de desagüe, con mecanismo 
de izaje manual, la cual es accionada manualmente mediante 
manija circular, esta compuerta es abierta o cerrada por 
el tornero, cada vez que ss ejecute la limpieza de los d e ^ 
renadores. 
Los sedimientos son evacuados al río Seco, por medio de los 
canales de limpia. 

OPERACIOM DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 

El sistema de distribución está conformado por los canales prin-
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cipales »'A" y "B", canales Laterales de ie, 2Q y 3^ orden. 

Las características de operación de estos caaales se describen a 
continuación : 

5.1.0 Canal Principal "A". 
Canal ubicado en la margen derecha del río Seco, tiene una longi 
tud total de 2,440 mts. de los cuales 2,245 rats. son revestidos 
con concreto F'c = 140 Kg/cm2, el resto en tierra. 
Transporta un caudal de 400/Its, las aguas de canal principal "A" 
son captadas por los laterales NQs. 1,2,3,4,5,6,7,8,A-1,A-2 y -
que permite regar 323 hectáreas. 

5.2.0 Canal Principal "B". 

Este canal tiene una longitud total de 440 mts. es revestido ín­
tegramente y recorre por la margen izquierda del río Seco, Irri­
ga a 327 Has. conduce un caudal de 400 Its/seg. 
Las aguas del canal principal "B", son compartidos entre los ]a 
terales B1 y B2. 

La distribución de las aguas en los canales principales "A" y 'B" 
será de acuerdo a la demanda de las áreas sembradas, previa ̂ uto 
rización de los sectoristas con papeletas de permiso de uso de 
agua. Los agricultores solicitarán turno de riego con un día de 
anticipación como mínimo. 

5.3.0 Operación de Canales Laterales de ic Orden. 

A lo largo de los canales "A" y "B", existen trece (13) tomas pa 
ra canales laterales de 1^ orden, equipados con compuertas meta-
licas tipo gusanos sin fin y tipo tarjeta, los que son operados 
por dos (2) vigilantes encargados de la distribución del agua, -
cuya apertura y cierra esta a las horas de riego que le correspcn 
de en cada sector de riego. 
El jefe del Sector de riego proporcionará papeletas de uso de rie 
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go en la cual se especificará el sector de riego, nombre del -
usuario, fecha, tiemp© de riego, hectárea a regar, caudal a en­
tregar, cultivos, etc. 

Los torneros y vigilantes son los encargados de hacer cumplir lo 
especificado en las papeletas, todos los laterales de 1Q orden -
captan simultánerimente el volumen derivado por los canales prin 
cipales, actualmente el riego se realiza durante 12 horas al día, 
empezando el mismo a las 6»00 a.ra. y finalizando a las 6.00 p.m 
cuando sea necesario se establecerá el riego nocturno. 

5.4.0 Operación de los Canales Laterales de 2Q y 3^ orden 

Estos se inician en los canales de 1Q y 2Q orden respectivamente 
son canales sin revestir en su totalidad. 
Las Tomas de los canales de 2Q orden están equipadas con corapu^ 
ta tipo tarjeta= Los canales de 3^ orden disponen de tomas rús­
ticas. Existen 78 Laterales de 20 orden que hacen un total de 
27,141 mts. 
El agua de riego será distribuido por los vigilantes, los usua­
rios después delriego cerrarán sus tomas respectivas para el uso 
de otros usuarios, seraanalmente los vigilantes emitirán un inf£r 
me detallado del uso del agua a la Oficina Técnica del Distrito 
de riego para su control y evaluación estadística. 

6.0.0 COSTOS DE OPERACIÓN PARA LA ADMINISTRACIÓN TÉCNICA DEL SECTOR 

DE RIEGO 

Para el control y distribución del agua de riego se requiere lo 
siguiente: 

A.- Personal 

- Un (1) guardián - vigilante para la presa de Huascacocha, 
quien controlará las válvulas y efectuará mantenimiento de 
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las mismas. Asimismo reportará cualquier anormalidad que se 
observe en la presa 

Un (1) tornero, que controlará la bocatoma de la esperanza y 
efectuará el mantenimiento de las compuertase 

Cinco (5) vigilantes, para el control y cumplimiento de los 
turnos de riego así como el buen uso del sigua en los siguien 
tes canales: Canales principales "A" y ••B", Canal Lateral 
A-1, Canal Lateral A-2, Canal Lateral B-1 y para el Canal -
Lateral B-2, 

B.- Movilidad 

1 Motocicleta 
De acuerdo a los costos de operación descritos en el cuadro 
NQ 1 se requiere un presupuesto de S/ 14'222,344, para la 
administración del agua de riego en la Irrigación APATA 

7.0.0 CROQUIS DE LA RED DE RIEGO 

En el plano NO 003, se observa el croquis de la red de riego -
en el que se indica las fuentes de agua, ubicación de los cana­
les, longitud, área servida, capacidad de conducción y número de 
usuarios. 



CUADRO fJO 001 

COSTOS DE OPERACIÓN EN LA ADMINISTRACIÓN DEL 

AGUA DE RIEGO - 1984 

"IRRIGiCION APATA " 

A . - PERSONAL 

NQ 

06 

01 

DescripciAi 

Vigilantes 

Tornero 

SÜB TOTAL 

Ingresos 
(*) Mensual 
5/ 

150,000 
150,000 

Egresos 
Pare. Mensual ANUftL 

S/ S/ 
900,000 10'800,ÜUU 
(50,000 1«800,000 

12'600,ÜUÜ 

(*) l̂ xslMye Beneficios Sociales 

B . - MOVILIDAD ( i M o t o c i c l e t a ) 

DESCRIPCIÓN 

Combustible (dn/día) 

Aceite multigrado cambio 
y relleno 

Lavado y Engrase 

Reparaciones 

CANT. 

1 

1/4 

1 
^ 

NQ Veces 
Anual 

S / . 350 

12 

3 
2 

Costo 
Unitario 

S/. ^j^Q S/, 

8,712 

5,000 

80,000 

Costo 
Total 

"1'342,800 

104,544 

15,000 

160,000 

SUB TOTAL 1*622,344 

COSTOS TOTALES 

- P e r s o n a l S/ 1 2 ' 6 0 0 , 0 0 0 

- Movi l idad S/ 1 '622 ,344 

TOTAL: 1 4 ' 2 2 2 , 3 4 4 
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r 

r 

? 

m iiii'i l i l i» 

? 50 
VER DETALLE 

CARACTE^STICAS 

CANAL PRINCIPAL 
A y B 

CANAL LATERAL 
A - 1 . B - l 

CANAL LATERAL 

GEOMÉTRICAS 

B 
(m) 

Q90 

0 55 

0 6 5 

b 
(m) 

0 9 0 

0 65 

0 65 

h 
(m) 

0 68 

0 6 8 

0 6 8 

t 

vert 

vert 

vert 

0 
(m) 

0 20 

0 20 

0 20 

Q 

0 4 0 

0 2 0 

0 250 

d 
(m) 

0 48 

0 48 

0 4 8 

A : 
(m2 

0 4 3 

0 2 6 

031 

HIDRÁULICAS 

P 
V m) 

86 

1 51 

( 31 2 I 

R 
( m ) 

0 232 

0175 

0 194 

V 
(m/s) 

0 9 3 8 

0 7 7 6 

0 8 3 2 

s 

0 0 0 2 

0 002 

0 0 0 2 

n 

0 0 1 8 

0 0 1 8 

0 0 1 8 

f 
(m) 

0 20 

0 20 

0 20 DETALLE -

NOTA 

B 

4- 2 x2 X 1/4 

PLAt^TA 
esc 1/50 

COMPUERTA TIPO 
ORIFICIO DE CAPTACIÓN 

A - B 

1 

'l> 
1 
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-^ 

020 

SECCIÓN A - A 

125, J25 

060 

;o 10 

0:)i| 
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S= O 002 

SECCIÓN B-B 

J 
o 20 403/8" i a 3/8" ó020 

0 20 

O 60 

0 20 

4 ^ T 4 
0 20 í 2 10 

Concreto Ciclópeo 
fe--140 kg/cm2-f30 % pm 

SECCIÓN LONGITiDINAL REGISTRO 

0 9 5 
Malla 03/8'a 025 

t-
020 

060 

020 

O 20 

^~::Jr~A-A 
20 20 215 75 ^^r:A 

215 C 40 

CARACTERÍSTICAS HIDRÁULICAS 
Q -- O 200 m3/seg 
V^ O 78 m/seo 

1 55 

0 30 

filtro Arena y Grava 
\{fíe lleno) 

A-- O 2556 m2 
d^ O 36 m 
b - O 7 I m 
P-- I 43 m 
R-- O 179 m 
S-- O 002 m 
t -- O I (Vert ) 
n -- O 018 
f -- O 28 m 

Tapa de Concreto e^005(685kg j 
de 005x060x095 

"Malla 0 3/8" d 014 
Colocar en Km 3/300 - 3-h400-3+735 
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0 20 Canal en tierra 

MA TERIAL ES (430 mi c c) 

Concreto f'c^ l4Qkg/em2 130% pm 1 8 m5 
Concreto fe-- I75kg/em2 1 40 m3 
Fie|ro 0 3/8" 6,450 kg 
Fiefro 0 3/4" 100 kg 
Rorripeaguas (Juntas) 1/4"X8" 23 mi 

l/4"x6" 104 mi 
Encofrado 1,100 m2 
Relleno Arena-Grava 215 m3 

UBICACIÓN DE LOS CONDUCTOS CUBIERTOS 
KM 0+425 - 0 + 520(95ml) 

I + I O O - l + i20 ( l20ml j 
1+360 - l+400( 40ml ) 
i+750 - l+775( 25ml ) 
34320 - 3+430( NOml) 

' 3+720 - 3+760 (40ml ) 
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