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HT'JIRODUgOION 

El I n s t i t u t o Nacional de ^ p l i a c i 6 n de l a Prontera Agrlcola -

(TINAS'), a tra-\'^s del Proyecto Especial "Anpliacifin de l a Pron-

tera Agrlcola por Tecnificaci6n de Riego" (PE-APATSH) del Mi -

n i s t e r i o de Agricultura, ha venido trabajando en e l Valle d e l -

Alto Piura desde e l auo 1,977. 

A p a r t i r del ano 1979, se inicifi l a etapa de obras habilndose-

ejecutado hasta 1986, entre rehabi l i t ac iones y per forac iones , -

59 pozos. Igualmente e l PS-.A?A[iSK, en es te lapso ha eqviipado -

12 pozos. 

En e l aiio 1,984, se proporcion6 150 eqtiipos de borabeo para e l -

Valle del Alto Pivtra, para cvî 'a ins ta lac i6n se fiimfi con e l -

Programa Sectorial Agropectiario y l a Oorporaci6n Departamental 

de Desarrollo de Pivcra, e l Conyenio denorainado "Obras de Cap-^ 

ci6n de Aguas SubterrSneas en e l Departamento de Piura" . 

Durante e l ano 1,985, en e l maico de dos (02) Convenios si iscri 

tos con la COBPIURA, se contiAfia con e l Irograma de Equipamien 

to de Pozos. 

En e l presente ano a l no haberse concluldo (en e l auo 1,985) -

e l equipamiento de los c iento cincuenta (I50) pozos prograona -

dos, dado que los fondos asignados no fueron suf ic ien tes , se -

ha considerado necesaria l a par t ic ipaci6n de la GOHFIUHA para-

continuar con e l equipaniento. 

En base a l diagn6stico y evaluaci6n de l a inf raes t ruc tura de -

captaci6n de aguas subterrAneas del Valle del Alto Piura, r ea -

l izado por e l PE-APA1SH en 1,983; en e l cual se plantea l a pejr 

foracifin de 25 pozos tubvilares de reposici6n y en v i s t a que 6Q^ 

chas obras no se han ccoenzado; la GOEPIURA ha considerado den 

t ro de su programa de Inversiones de 1,986, la iniciaciftn de -

l a s Obras de Perforsci6n de Pozos Tubulares, habi^ndose perfo-

rado cinco (05) pozos de los cuales se eqviiparon t r e s (03), 

Para e l presente ano l a COHIIUIIA ha considerado necesario l a -

continunciftn de l a s obras de perforacifin. 



2 , 0 . 0 EESII32I ns liA OBgA 

I 



2.0,0 BSSHEn̂ mL^QOITVElIlIO 

- El Gonvenio contempla l a coraplementacifin de los Estadios de 

Iiocalizaci6n y Diseno de posos a perf orarse en e l Valle del 

Alto Piura, 

- Las obras a ejecutarse contempla l a Perforacifln de cuiatro -

(04) pozos tubulares, para l a Captacifin de Aguas Subterrd -

neas con f ines de Riego con e l objeto de increiaentar i a pr^ 

duccifin y productividad a trav^s del nejoramiento de Hiego, 

- En rasgos generales coniprenden l a s act ividades de Perfora -

ci6n, Entubacifin, Engravado y l a s labores Camplenentarias -

de limpieza , desarrol lo y Prueba de bombeo, 

- El caudal esperado con la ejecucifin de l a s obras, es de — 

aproximadamente 200 l i / s e g , mediante e l cual se regular^ e 

incrementarfi l a Producci6n y Productividad Agrlcola en apn^ 

madasBTite 200 H5s.de cu l t ivos , 

- Los beneficiar ies serfin Comit^s de Agricultores del Valle -

del Alto Piura , 

+++ 
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3 ,0 ,0 TEH»inros m EEPEEEaroiA PARA EJECUTAE ESTUDIOS IE 

IOGALIZAOIOIT Y DISETIO IE POZOS, 



0 ,0 TEgmiOS I)S_HggSHE3IC]U_PAR.A^J3GUTARJBSgTOTOS_gB_IffiAL^ 

r . DISEi;05 IE P030S. 

1,0 OBJBOp 

Los p r e s e n t e s t l radnoB de Referenc ia y Presi;5)uestos, t i e n e n -

por ob je to d e t a l l a r l a metodologla de t r a b a j o y d i s t r i b u c i 6 i t -

econ&aica que p e n a i t i r d l o c a l i z a r l a s zonaSf h idrogeol f ig ica — 

mente, ^y m5s f a v o r a b l e s p a r a l a e3rplotaci6n de agua s u b t e r r d -

nea en c inco (05) 5 r e a s de G o n i t i s de pequenos e j r i c u l t o r e s , -

prevxas eval i iac iones p re lnmina re s q'ue se r e a l i c e n e n g.proxi.ma 

damente 0 5 GcinitSs ' de Agr ic id . tores y en dos &?eas en l o s Se^ 

t o r e s de Hudpalas y l a Encantada, 

2.0 I'lETOBOIOGIA lEL TRABAJO 

Para l o g r a r 6b tene r l o s E a s u l t a d o s p r o p u e s t o s , ser& n e c e s a r i o -

e f e c t u a r l o s s i g u i e n t e s t r a b a j o s , contemplados en l a e j e c u — 

c i6n de vox Es tud io de l oca l i zac i f t n y Diseno de Pozos , 

2 .1 BBOOPILAOIOIT Y AITAUSIS IE LA IlgOH.IAGION 

Se recop i l a r f i Joda l a infoimacifin e x i s t e n t e sobre e l &re& d e -

~ e s t u d i o que de una u o t r a xaeuera i n t e r v i e n e n en l a c a r a c t e r i -

s ac i6n hidrogeolf igica d e l drea de l e s t u d i o , 

2 .2 UiYES'JlPJaO 335 PUEITES HB AG-UAS SUBgBHBAITEAS 

Comprender^ e l e s t u d i o de l a s f u e n t e s de aguas subte r r&neas -

e x i s t e n t e a den t ro d e l d r e a de e s t u d i o , con l a f i n a l i d a d de d e -

t e imina r BUS c a r a c t e r i s t i c a s t ^ c n i c a s y de equLpamiento a s l * 

ccmo de su a c t u a l explo tac i5n« Asimifimo, se r e a l i z a r f i n medi -

das de siis r d v e l e s de agua ( e s t ^ t i c o y d indn ico ) y de su p r o -

duccidn. 

E l a n A l i s i s de e s t a i n f ormaoifin p e r m i t i i ^ t e n e r una a p r e c i a -

cifin g l o b a l de l a s c a r a c t e r i s t i c a s h i d r o g e o l 6 g i c a s de l a c u l f e 

r o y de l a f a c t i b i l i d a d de incrementar su a c t a u l e x p l o t a c i 6 n 



s in r iesgo de a l t e r a r desfavoratlemente l a s i^eervas eatplota-

b l e s . 

PIEZ(X1ETRIA 

En vma red de pozos representat ivoe ep efectuardn medidag de-

gus n ive les estfi t icos, l a s cuales relacionadas con l a s c o t a s -

absolutas del terreno pe imt i r f i elaborar Cartas de Ispproftui-

didad de l a napa y de Hidroisohlpsas, con e l objeto de cono -

cer l a posici6n ac tual de l a napa y e l ftmcionamiento hidrfixjf-

l i co del aculfero, 

De disponer de infoimaci6n h i s t6 r i ca de niveles piezoQ^tricoB 

de la napa, se es^^iudiarS l a evoluci6n de l a misma, l a cual -

contr ibuirS a l planteamiento de un diseSo 6ptano de los pozos 

que se proyecten, especialmente en lo que se r e f i e r e a su pro 

fundidad, 

PR0SPB3GI0II G30PISI0A 

Dentro de un estadio de Localizacifin y Diseno de Pozos se con 

sidera de ^ran importancia la fase de Prospecci6n Geof ls ica , -

ya que mediante e l l a se evaluarA la geometrla y c a r a c t e r l s t i -

cas l i t o l6g i ca s del reservorio aculfero a traves de l o s S o n ^ 

j e s E l^c t r icos Ver t i ca le s . 

Asimiano, contribuird a def in i r l a mSxima profundidad que de-

berfin alcanzar l o s pozos proyectados para garant izar un fun -

cionaniento ef i c i en t e , hasta e l t^imijjo de su vida •fetil. 

En resunen es ta act ividad peimitirfi l oca l i za r l a s dreas que — 

presenten me jores condiciones liidrogeol6gicas, e l nfimero de -

obras a r ea l i za r se j'- e l t ipo de es t ruc tura mds conveniente p ^ 

ra es tos f ines . 

Las zonas a eetudiar corresponden a Dieciocho CcnitSs del Va­

l l e del Alto Piura y los Sectores de Eioipalas y la Encantada-

en e l Valle, proponi^ndose i>ealizar cinco (05) Sondajes E l ^ c ^ 

t r i cos Vert icales (SEV) en cada tuid de e l l o s , lo cvjsl liace vox 

t o t a l de cien (lOO) SEV, 



LOB trabajos de Prospecci6n Geoflsica han s i i o ejecutados en-

su tota l idad (iCX) SEV.) 

En es ta fase se de "beitainard l o s pa3?&aetros hidrfivilicoB ( T T ^ ^ 

misi idl idad, coeficiente del aliaacenaiaiento, e t c . ) del aculfe 

ro, mediante e l a n a l i s i s de pnieba de bombeo esdstente y otras 

a r ea l i za r se en pozos representa t ivos del drea de es tud io , 

Asamismo, a trav6s de prugbas del pozo medidas de los n ive les 

de agua (es tSt ico y din&nico) y del caudal de ^os pozos en -

producci6n se deteiminarfi los caudalee 6ptimos explotables -

por pozo* 

Esta infonnacifln no s6lo servirS para def in i r l a capacidad de 

produ3ci6n de l o s pozos que se proyecten, sino tambiSn para -

es tablecer sus correepondientes disenoe tecnicos y su adecua 

da local izaci6n, respecto a otros veeinos a f i n de e v i t a r pro 

bleaas de in te r fe renc ia . 

lOOAIIZAOIOIT Y laSEKO liB IPS POZOS IE EXPIOTASION 

ExplolfaGiftn Proveclfq<^q 

En base a l o s resul tados de l a s an te r io res fases del estudio^ 

se local izardn l a s dreas favorables para l a perforaciftn de pjg 

zos de ezploraciftn - explotaci6n y se estableoerfin BUS cor re^ 

pondientes diseSos tecnicos . Asiniano, se dar&Q l a s recomen^ 

ciones necesarias para que l a e obras sean correctamente ejecu 

tadas. 

IHPOEviE FINAL 

Los resul tados obtenidos, serfin in terpretados y evaluados pojg 

teriormente, correspondiendo su presentacifin en t r e s ejeinpla-

res del Informe f i n a l , debidamente mecanografiGdo e i l u s t r ado . 



3 . 3 . 0 PEEsnPUESTO PARA LA COItPLHIENIACIOlT IE ESTUDIOS IE 

LOOALIZAOIOK Y DISESO Ii3 P020S, 



3 . 3 . 0 PRESnPUESTO PARA LA GOI.IPLHvIEIJrTAGIOH IE ESTUDIOS IE lOCALIZAfllOIT 

Y DISEbiOS IE P020S 
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HTVEIITAHIO IE PUEITTES IE AGUA SUHTE-

REAIIEA, 

FIEZOI.IETHIA 

PRDSPECGIOU GE0PI3ICA 

mrmimmiiaA 

IHPOHffi PINAL 

UNIDAD 

ESTUDIO 

. 

ESTUDIO 

ESTUDIO 

ES'iajDIO 

iJS'i'UDlO 

ES'i'UJ)IO 

CAITHDAD 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

CO SOD 

COSTO 
UITITARIO 

1,000,00 

3,000,00 

5,000.00 

4,000,00 

8,000,00 

4,000.00 

roiAL : 

COSTO 
TOTAL. 

5,000,00 

15,000,00 

25,000,00 

20,000,00 

40,000,00 

20,000,00 

125,000,00 

i * 
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4«0.0 IMJORIA lESCRIPTIVA IB LAS OERAS 



4.0,0 r^.:0RIA_IE^RgTIVA^gB_LAS_0BaA5 

4,1,0 OBJEGp 

lias obras de perforaei6n de l o s cuatro (04) pozos tubulares -> 

en e l Valle del Alto Pittrc, t iene por objetivo incrementar l a 

producci6n y producti1ri.aad agrlcola a trav6s del mejoramiento 

de r i ego . 

4,2.0 lOOALIZAOIDIT 

Los cuatro (04) pozos serdn perforados en e l Valle del Alto -

Piura, provincia de Morrop6n, departaaento de Piiora, dentro -

del &iibito de l a EegiSn Agraria I I , 

La local izaci6n de los pozos de reposici6n proyectados, se -

realizarA posterioimente en concordancia con l a COUPIURA, 

4,3,0 DI5B\0 IE IDS POZOS 

En l a f i g , Uo 1^ se presenta e l W.seno Preldminar Esqiiemfitico 

de l o s pozos proyectados. Gabe senalar e l cardcter prel iminar 

del diseno t ipo , l a s variaoiones en cuanto a l a profundidad -

de cada \ma de l a s perforaciones, local izaci6n y longitud a^ 

t iva de l o s f i l t r o s , localizacifin del empaqiie de grava, e t c , -

ser&n reajustados a sa diseno def in i t ivo , de acuerdo a l o s re 

sultados obtenidos a t r av i s del estadio l i toes t ra t ig r&f ioo de 

l a s muestras del terreno a extraerse diirante l a perforaci6n y 

l a variaci6n de l a s c a r ac t e r l s t i c a s hidrogeol6gicas (nivel de 

agvia, espesor del aculfero, caudal especlf ico, e t c . ) r e l a c i o -

nadas con su ubicaci6n, 

4,4,0 PEKPORACION 

La perforaoi<5n deber | tener un didtaetro de 20" a 21" en toda-

su longi tud. En caso de comprobar verdaderas dificvsltades por 

e l rechazo qvie puede ofrecer e l terreno, l a perforaci6n podr5 

culminar en 18". 

El sistema de perforaciSn puede ser percusifin, rotacitfn (d i -

rec ta o inversa) 0 mixto (percusi6n-rotaci6n) sin car^cter -



Idmitat ivo, 

Sin embargo en caso de u t i l i i a p e l sistema de percusi6n, ser5 

obl igatorio e l uso de tuberia herramienta, l a cual deberfi" ser 

r e t i r ada ixna vez ins ta lada l a tuberia de f in i t iva , 

4»5«0 BTTTIBAIO IJEFPTITITO 

La columna def in i t ive tendrd im di&netro de 15" 6 14" x l / 4 " - ' 

6 3/16" de espesor debiendo sobrasa l i r 0,30 m, de l a super f i -

cie del ter reno, Se reccmienda u t i l i z a r tramos de tuberia de-

2,40 m, de longitud minima, soldada en una s6la costura y urd 

dos entre s i , mediante an i l l o s de acoplamiento. 

El entubado def in i t ive debrA ingtesar libremente en e l aguje-

ro perforado, qiaedando teiminantemente prohibido hincarla a -

golpeo, 

4.6.0 AHEA FiLaai/maE 

El drea f i l t r a n t e estarfi const i tulda por f i l t r o s pre f ab r i ca -

dos t ipo trapezoidal o puente, de 15" 6 14" de-di&aetro de • 

1/4" 6 3/16" de espesor, de 1,5 a 2,0 m.n, de abertura (S lo t ) 

los f i l t r d s a l ser ins ta lados en los pozos, deberdn descender 

libremente, quedando terciinantemente prohibido hincarla a gql 

pes . 

PRE FUTRO lis GRAYA 

El espacio anular que queda entre l a perforacifin y e l entuba­

do def in i t ive y f i l t r o deberd ser rellenado con g:eava selec -

cionada (redondeada y l impia) cuyo tamano deberd ser de l / 4 " -

a 1/2" de didmetro promedio, 

LABORES GOCTIEJEKIARIAS 333 lA OBRA 

Los trabajos complementarios previs tos para l o s pozos proyec—y 

tados son : 

- Desarrollo del Pozo perforado, ya sea por agitncidn mecdni-

ca mediante pistoneo y sondeo, a i r e conprimido, inyeccifin -

de agua e t c 

4.7.0 

4.8,0 



- Desarrollo de l a perforaci6n por bombeo a l t emado , creando-

canbios bruscos de p3resi6n en e l 6xes. f i l t r a n t e , 

- Apl5fiaci6n de adi t lvos quimicos (Dispersantes y/o deflocu -

l a n t e s ) , 

- PiTjeba de ver t ica l idad y alineamiento 

- Prueba de rendiniento, 

- Sellado del Pozo 

0 OESEHVAOIOKSS 

Si durante la perforacifin se detectaran horizontes acui feros-

indeseables que ccmprometen l a calidad del agua subterrdnea, -

4stos deberfin ser cementados. Para l a ejecuci6n de diclios t ra 

bajos se presentard vm Presupuesto Adicional, 

La ejecuci6n de l a s obras y de los trabajos ooqiplementarios -

deberfin hacerse en base a l a s especif icaciones t^cnicas OJOB -

ee adjuntan* 



i 

5,0 .0 ESPEOIPICACIOKSS OSCNICAS 



,0 ESPEGIPig&JIOIIES TBCilTIOAS 

,0 GEI'ISRALIDAIES 

Las especificaciones t^cnicas que se deta l lan en-loS t i t u l o s -

s iguientes , servirfin de notraa para l a completa y sa t is factoia-

a cons trueci6n, limpieza, desarrol lo y prueba de los pozos — 

proyectados descr i tos en l a Kemoria Descriptiva correspondi -

ente , s in cardcter ISmitativo o res t r i ic t ivo , 

.0 PEHgOHAOIDN 

Para l a perforacitfn de los pesos, se podr5 u t i l i z a r eqtdpo de 

perforaci6n del sistema de rotaci6n (Rotary) de circTjlacifin -

di recta o inversa del f luldo de perforaci<5n, percusi6n o mix-

to (rotaci6n-percusi6n), 

Estas condiciones no son l i m i t a t i v a s . 

En caso de emplear e l sistema de percuai in, se deberfi emplear 

necesariamente tuberla herramienta, l a cual deberd ser r e t i r a 

da del pozo una vez ins ta lada l a tuberla def in i t iva , los f i l -

t ros y e l en^aque de grava» 

Se proveerd mecaniscios de sujecifin de l a tuberla en e l pozo y 

equipos de cementacitfn, en caso de e z i s t i r emergencia de ^uas 

BubterrSneas o gases suceptibles de modi:ficar l a e s t ab i l idad-

y/o posici6n de l o s eqiiipos y tuber las , 

,0 FLUIID KS PERgQEAOIOU 

En caso de u t i l i z a r e l sistema de rptaci6n, e l f luldo de pe r -

foraci6n serfi a base de agua y bentonita; e l agtia ser£ de biie 

na calidad y en ningfin caso se podr5 u t i l i z a r agua salobre , 

Se cuidarfi y mantendrd e l control sob2?e l a contaa.inaci6n por-

a r c i l l a s del afeua de perforaci6n, renovdndola cuantas veces -

sea necesario. 

La velocidad de c i rculaci6n del f lu ldo, debe ser superior a -» 

l a velocidad de decantacifin de los sedinentos t ranspor tados . -

Se deberS tener cuidado, De no auuientar l a velocidad de bcm -



beo liasta_ el-punto en qtie caiise destruccion de l a cos t ra de -

lodo y se produzca demmbes en e l agujero. 

Si l a necesidad de perf oraci&a reqx;dere un lodo denso que pue 

de disminuir l a permeabilidad de l o s aculferos, se deberfi 1 % 

p i a r posterionnente, u t i l izando inyecciones de productos de -

f loculantes y aislando l o s e s t r a tos contiguosy mediante tapas 

(Packers) . 

0 OBIBHCIOU m MUESIRAS 

Se tomarfin muestras del material atravezadodvtrante l a pe r fo -

racifin cada metro de profundidad y cada vez haya cambio l i t o -

l6gico debi^ndose re^olectar ccmo minimo una muestra represen 

ta t iva de un kilograiDO ccmo minimo, 

Todas l a s muestras que se extraigan, deberfin ser conservadas-

en rec ip ien tes especiales , l o que deberfin ser claraiiaente ,fo-^ 

lados anotSndose e l nfimero y nombre del pozo, profundidad co -

rrespondiente de obtencifin, 

0 DISENO lEL P020 

El diseno pre l in inar esquem|i4ico, serfi ajustado de acuerdo a 

l o s resul tados que se encuentren diirante l a ejecuci6n de l a -

obra. 

0 ENTUBAOIOK 

1 EWTUBACIOIJ PROYISIOITAL 

En caso de u t i l i z a r tuberla herramienta, 5sta deberS ser ex -

trsdda luego de haberse ins ta lado l a entubaci6n def in i t iva y-

e l p r e f i l t r o de grava. Por ning&i motivo se aceptarS que l a -

entubaci6n provisional quede en e l pozo, por mfis que quede 6^ 

ta destrulda dentro de ^1 por medio del sistenia Mi l l s ; l a ef^ 

ciencia hidrdulica del pozo se verfi afectada significativamen 

t e , debido a l a s fuerte-s p^rdidas de carga que se producirdn-

por l a presencia del doble entubado y de la forma inapropiada 

de ventanas que resu l ta de u t i l i z a r e l sistema m i l l s . 



5.6,2 MTUBAIX) lEFIWITIVO 

Se svimixiistrarfi l a tuberla de revestiniiento del pozo de aciier 

do a l diseno def in i t ivo . 

La longitud y ubicacifin en e l pozo de los f i l t r o s serfi t e — 

acuerdo a dicho diseno,Como refirencia para e l abastecimiento-

de 5-Os laater ia les , se considerard e l diseno preldminiar de l o s 

pozos que se presentan en l a f igura He 01 de l a Memoria Des -

cr%itiva. La tuberla de revestimiento deberfi introduoirse 1 1 -

bremente y por ningfei noti-ro deberd ser hincada en e l subsue-

lo , en e l que se han ejecufedo l a s labores de perfo3raci6n. 

La tuberla a u t i l i z a r s e serS de acero laminado a l ca l iente — 

(LAC) s imilar del producido por SIIER - PEEU, construido de -

planchas de acero y soldadas, con una sola costura l ong i tud i ­

na l , de una longitud gilnima de 2,49 xn. 

La tuberla de revestimiento deberfi poseer adectiada. r e s i s t e n -

cia a l a s fuerzas ex ter iores aplicadas dvirante e l t ranspor te -

y l a ins ta lac i6n y deberfi garant izar su fo r ta leza en foima -

peimanente dxirante su visa tMl del pozo, ^o deberd tener c ^ 

bio de al ineaniento en cualquier punto despu^s de s i i n s t a l a -

ci6n. 

En ningfin caso deberd emplearse tuberla foimada por tramos de 

distintOi mater ia l , pues e l l o fomentarla l a producei6n de co -

rrosifin. 

El firea f iSt rante es tar5 const i tu lda por f i l t r o s p re - fabr ica -

dos t ipo trapezoidal o puente, de 15" 6 14" de di&ietro y l / 4 " 

6 S A B " de espesor, de mater ia l s imilar a l entubado ciego — 

(Acero laminado a l c a l i e n t e ) . 

Las uniones de los tramos del entubado serfin lo sirficientemen 

te r e s i s t en t e s para que peiraitan su instslacifin s in deter io -

r a r se , sea cualquiera e l m^todo de construccifin que se emplss 

En todos los casos se enplerafi an i l lo de acoplaniento del mi^ 

mo mater ia l y espesor del entubado def in i t ivo , 

5.7.0 PES FILTH) IE GRA7A ' 

La granulometrla de la grava seT& determinada en base a l a -

granu^-ometrla del terrene y del tamano de abertura de l a s r e ­

f i l l a s . 



I© grave ser5 limpia, redondeada y lavada con agua, l i b r a de-

sediraentos, a r c i l l a s u otros mater ia les indeseables . "So podrd 

usarse l a cal iza n i e l esquisto corno mater ia les para e l en^i^ 

que de grava. 

Se tendrS suficiente grava, para una instalaciftn i n i c i a l de -

grava en e l pozo, y para disponer de una adicional que e l po» 

zo puede consumir durante l a limpieza, desarrol lo y prueba de 

bcmbeo. El espacio anular ent re e l f i l t r o y e l terreno, se r5 -

rellenado de grava desde e l fondo del pozo feasta l a suqjerfi -

c ie del svielo, Cuando e l sistema de perf oracifin empleado sea-

Rotaci6n, una vez ins ta lada l a entubaci^n del pozo y l a r e j i -

11a, se introducirfi agua en e l f luldo de c i rculaci6n para adlfl 

r a r debidamente e l lodo, s in poner en pel igro l a estrvictura -

de l a pared. En l a mayorla de los casoe puede proceder e s t a -

d i luc i to hasta que e l f luldo tenga l a consistencia parecida a 

l a del agua, Luego se l lenard de manera ciiidadosa y completa-

e l espacio anular con grava • La c i rculaci6n del flijldo debe-

rfi continuar durante l a colocaci6n de l a grava. En es te caso-

l a viscosidad deberS ser lo mSs baja pos ib le , 

5.8,0 ISJPIEZA Y lESAHaOLIO 

ISaa vez terminadas l a s maniobras de entubaci6n y colocaci6n -

de l a s r e j i l l a s del pozo, se rea l i za r^ una limpieza previa —-

inyecl^niose (mediante una bomba de a l t a pres i6n) , agvia 13m -

pia y estableciendo l a circxil.aci6n hasta que e l agua saiga -

completamente l i b i ^ de sfilidos y mater ia les v i s i b l e s en sus -

pensi6n. 

La limpieza del pozo deberd ser precedida de i n ^ c c i o n e s de -

productos defloGulantes, en e l caso de es t r^ tos a rc i l l o sos y 

con Scidos en e l caso de e s t r a to s ca lc i f icados . 

La limpieza del pozo se teiminarfi mediante l a agi taci6n de las 

aculferos por procediaientoe mecSnicos; lavado a presi6n de -

a i re comprdmido, mediante e l empleo de ipaquinarias de capaci-

dad edecuada, Se podrfi r e a l i z a r asimiscio , maniobras de p i s -

t6n o cuchara. 

Si e l m^todo de desarrol lo que se adopta es de pistoneo, debe_ 



r& tenerse en cuenta lo siguiente : 

- El pistftn deber^i tener suficiente peso para qvue caiga con -

fac i l idad , 

- El desfazamiento del p i s t6n y e l r i t n o , serSn f i jados en -

funoifin de la granulometrla del acuifero, 

- Se aeberS accionar e l pistfin diirante var ies minutos, a l ca-

bo de los cuales se sacarfi y medird l a profimdidad; luego -

de l a t u ^ r l a de revestimiento con una sonda de p is tdn , Al-

e s t a r limpio de mater ia les , ^ volver5 a r e p e t i r l a opera — 

ci6n de pistoneo tantas veces ccmo sea necesario, 

- Si l a s condiciones de l a foimacifin actiifera a s l lo reqiiiere 

antes de prooeder e l desarrol lo del pozo, se l e pondffi un -

adeciiado dispersor de a r c i l l a , dej&idose qize 4sta ejerza su 

acci&i por un tiempo no menor de ocho (OS) horas . 

- Se considerarfi terminado e l desarrol lo por pistoneo, se de^ 

pu^B de una operacifin d© pistoneo durante media hora no se 

produce un embanque de arena mayor que 0,20 metros sobre e l 

fondo del poz, 

A medida que e l desarrol lo continfe, se anadir5 peri6dicamen-. 

te l a grava en e l espacio anular, s i fuera requerida; es ta o-

peraoi6n deberfi ser contintiada hasta que e l pozo est^ conve -

nientemente desarrol lado. 

5.9.0 VEHTIOALIDAI) Y AUÎ AI-ilBlTIO 

Se verificarfi l a ver t ica l idad y alineamiento del pozo, en t o -

da su longitud, l a s prueb&s ee real izardn a l t^inino de l a -

construcci6n del pozo, 

Tanto l o s agujeros perforados como l a s entubaciones y JTeves'W; 

mientos serdn perfectamente c i rcu la res , ve r t i ca l e s y al inea -

das, Para demostrar que e l pozo ha sido const&uldo en e s t a s -

condiciones, se efectuarS l a s pruebas correspondientes s i g u i -

endo cvialquiera de los procedimientos que a continuaci6n se -

describen, : 



- Se ba3ar& a lo largo del posw -un tramo de tuberla (Planadai) 

de Tjna longitud minima de 10 m, y con im di&netro ex te r io r^ 

de 1/2" a 1" menor qtie e l di&netrp i n t e r i o r de l a en tuba -

ci6n del pozo. En caso de usarse un modelo, 5ste consist irf i 

en una barra r lg ida con 3 aroe^ cada vxxo de l o s cioales t en-

dra vaa. anobo de 0,50 m« se colooard uno en cada extremo del 

modelo y otro en e l centro# 

- El elemento cent ra l del modelo serfi r lg ido , de t a l manera— 

que mantenga l a direcoifin de 5.0s e jes de l o s a r o s . A medida 

que Be baja l a plomada en e l pozo, deben tomarse mediciones 

para deteiminar l a dis tancia entre l a par te superior y l a -

plomada; y e l extremo superior del entubado, a s l como , a -

desviacifin del cable de l a plomada, 

- Oara deteiminar l a magnitud de la desviaci6n del pozo a ca­

da profiandidad aprobada, se dividirfi l a d is tancia que e x i s i 

te desde e l punto de suspensiln del cable has ta e l extremo-

s^JperloT de la plomada entre l a d is tancia que ex is t s desde-

e l punto de suspensifin y e l extremo si;5)erior de l a entuba -

cifin, luego se multiplicarfi por e l valor de l a desviacifin -

obtenida en e l extreno si:5>erior de l a entubada. Las l e c tu -

ras deberSn tomafse en dos pianos, fomando fingulo recto en 

tre s i , para determinar en qu^ sen t ide est^ fvBva de al inga 

cifin 0 de perpendicularidadf 

- Se bajarS l o largo del pozo y cada metro de profundidad un-

c i l indro de 1,0 m, de largo de di&ietro ex te r io r dfl l / 2 " a-

1" menor que e l di&aetr© i n t e r i o r del entubado, Deberfi, s e r -

lo bsstante pesado para tensar e l cable, mSs no lo suf ie ien 

te para romperlo, 

- El c i l indro se suspenderfi de un trlpode cuya polea debe en-

con t ra rse a una a l tu ra minima de tre5(03) metros sobre e l -

extreme superior de l a entubacifin. 

Para deteiminar l a magnitud de l a desviacifin del pozo en l a 

par te suQer±0T de l a plomada que se baja, seguird e l misno-

procedimiento que e l senalado en e l rubro an t e r io r . 



Si e l •feramo de tuberia o modelo no pudiera pasar libremente a 

trav^s de la longitud de l a entubaci6n, o s i l a ve r t i c a l i dad -

del pozo variara por encima de los 2/3 ^el diSraetro ins ta lado 

en e l pozo • 

li&s resviltados de l a prueba deberdn eviderugiar que es posible 

e l ingreso l i b r e de l a bomba qte l a s condiciones de explotacjL 

6n exigent y la pennanencia de eslB aiiuacifin, 

Se podr4 emplear eqid.poe electrcciagnS-ticos para l a medici6n -

de la ver t ica l idad y alinear^iento, 

5.10.0 gPUBEX) liE PRUBBA 

Se determinarS en es ta p3?ueba e l rendimiento 6ptiiao de explo-

taci6n del pozo, para t a l eieeijo se nedir&i l o s descensos del 

n ivel del agua en fvdicifin del tienipo de bombeo transcurrido — 

para diferentes caudales* 

Se proveerfi e ins ta la rd un equipo de bombeo const i tu ldo por ~ 

bomba turbina de e je Trertical y motor es tacionario Diesel , <^ 

ber5 e s t a r en buen estado de conservacitfn y eerd capaz de ope, 

r a r s in interrupcionee por un perlodo mlnimo de setentidfis -

(72) horas . 

Para medir e l nivel del agvia en e l pozo, se u t i l i z a r S una son 

da el6ctr ica» Para in t roduci r e l -cable de l a sonda se i n s t a l l 

T& una tuber fa ' plfistica con un diSmetro ninimo de una (Ol) -

pulgada, acoplada ex te r iomente a l a colunna de descarfea de -

l a bomba, I« longitud de es ta tuberla de nedicifin, deberfi ser 

suficieata para que su eztremo . in te r io r quede a un (Ol) metro 

inmediatamente sobre e l cuearpo de imptilsores. 

Las ins ta laciones de l a prueba de bombeo, deberSn impedir l a -

recirculaci6n de l a s aaruas, l a s cviales deberdn descai'gr.rse a-

una distancia rnlMma de 3O n . 

Durante l a prueba, e l pozo serd sometido a explotacifin duran­

te 72 horas continuas, como mlnimo y por lo menos a 4 reglme-

nes d i s t i n to s , en forma escalonada. El cambio de regimen de — 

efectuarS s61o cuando se obtenga es tab i l i zac i6n de l o s niv© -

l e s de agua. 



Al f i n a l del ^ t i i a o regimen de boabeo deberfi recolectaree uoa 

muestra de agua de 2 l i t r o s como minimo, para su a n a l i s i s f l -

sico qtdmico a efectuarse en los labora tor ies of iciales» 

Log reaul tados de l a prueba f ina l de bombeo serdn resttnidos -

en un g r ^ i c o que relaciona l o s niveles diii&aicos con lo s cau 

dales obtenidos en cada regimen. El anfilisis de es te curva dg, 

berd permit i r obtener e l rendimiento tfptino seguro del pozo, 

5.11.0 SEUIMP BBL PC20 

Una vez concluldos satisfactorianjente e l desarrol lo y prueba-

de Bombeo, se sellard, e l espacio anular ccmprendido entre l a 

paared del pozo y la tuberla de revest iniento^ e l cual se har5 

con grava seleccionada. 



6,0.0 PEESUPUESK) IE lA OBRA. 



PKESnPU33TO PilRA PERPORAGIOIT IE CUATRO (Od) P02D3 TUT3DLARE3 liE BXPIORACI0H-.EXPIOTAGI0IT IE APROXIDiADAMaTfflE 40 MIS. IE 

PRQgWDIDAD PROMEDIO C/U 'BH EL VAIJE IJEL AIIO PITIRA 

IIO 

01 

Ofi 

03 

04 

0 5 

0 6 

07 

08 

09 

10 

U 
12 

13 

14 

15 

A G T I V I D A D E 3 

Act iv idndes P r e l i m i n a r e s , Reconocimiento de l t e r r e n o , I n g t a l a c i 6 n de 
campamento, e t c* 

Traslado l o c a l de l o s Eqijipos de Perforacif in , implementos, m a t e r i a -
l e s y EqtAipfe de Bomlaeo 

Pe r fo rac i6n Exploraci t fn^xplotaci iSn 

Muestreo y A n a l i s i s G-ram4om5trico 

S m i n i s t r o de t u b e r i a de f i e r r o de ^ 1 " x 1/4" (Ciega) 

Suminis t ro de t u b e r i a f i l t r a n t e de ^ 1 5 " x 1/4" ( P i l t r o p r e - f a b ) 

Suministro de Agua y lavado de l pozo 

Suministro y Apl icac i6n de Grava Seleccionada 

I n s t a l a c i 6 n de t u b e r l a s y f i l t r o 

S imin i s t ro y Aplicacitfn de Aditi-ros Quimico s 

Desar ro l lo de l Pozo con inyeccitfn de a i r e comprimido y/o p i s toneo 

Prueba de r e r t i c a l i d a d y alinearriiento 

Prueba de bombeo ( inc luye Mont, y desmont.de equi^o de bombeo) 

Huestreo y a n A l i s i s f l s i c o Quimico de l agtxa e x t r a l d a 

Sel lado de l Pozo 

UlIIDAD 

Pozo 

Pozo 

H 

U 

M 

M 

TJ 

m5 
M 

Kg 

^ , 

Pozo 

Hr. 

Muest, 

Pozo 

* Gosto . t o t a l d i r e c t o 

- Di recc i6n , 

- GGSro ODTA 

L - . . 

1 

OAITTID. 

04 

04 

160 

20 

S> 

100 

04 

200 

183 

250 

200 

04 

363 

15 

04 

de obras 

Gosro miTARIO 
I / . 

600,00 

6 , ^ . 0 0 

1,200.00 

250.00 

1,400,00 

1,700,00 

5,100,00 

350,00 

136,00 

68.00 

630,00 

3,000,00 

630,00 

250,00 

1,000.00 

3i ;^rvis i6n e imprev i s to s (22 %) 

L 

GOSOD 'TOTAL 

2,400.00 

27,200,00 

192,000,00 

5,000,00 

84,000,00 

170,000.00 

20,400,00 

70,000,00 

21,783,00 

17,000.00 

120,000,00 

12,000,00 

216,000,00 

3,790.00 

4,000,00 

965,510.00 

214^490.00 

1,180,000,00 

http://desmont.de


7.0,0 PEESUPUESm AITAIITIGO OSITTATIIID 



7,0 ,0 PEBSUPIESro AITALITIGO IBNIATIVD 

07 .00 ESOTDIDS 245.000.00 

0 7 . 0 1 Por Adninistraci<5n Di rec ta 245,000.00 

08 .00 OBRAS 1 '180.000.00 

0 8 . 0 1 Por Adninistraci<5n D i r e c t a 1 '180,000,00 

01 .00 BH-IUIIBRACIOKES 40 6.000.00 

0 1 . 1 4 3Del Smpleado Eventual 125,930.00 

0 1 . 1 5 Costo de Vida del Smpleado Eventual 28,430,00 

0 1 . 1 6 Del Obrero Eventual 166,540,00 

0 1 . 1 7 Costo de Vida de l Obrero Eventua l 44,680,00 

01 .23 Compensaci6n po r tierapo de S e r v i c i o s 23,490,00 

0 1 . 2 5 Aguinaldo 12,180,00 

0 2,00 ^HEMES 464,300,00 

0 2 , 0 3 Ves tuar io 2,550,00 

0 2,0 6 M a t e r i a l e s de E s c r i t o r i o 5,000,00 

0 2,08 l i l a t e r i a l e s Medico y Ked ic inas 1,300,00 

0 2,3J3 l l a t e r i a l e s de Construcci(3n 325,190,00 

0 2,14 l latearial de Impresidn 1,700,00 

0 2 . 1 5 M a t e r i a l PotogrSf ico y fono t ecn ico 3,500,00 

0 2,18 M a t e r i a l de l i a p i e z a 700,00 

02,2D Combust ible , c a r b u r a n t e , y l u b r i c a n t e s 92,900,00 

0 2 ,21 Ensere s 700,00 

0 2,22 Herramientas 8,000,00 

0 2,23 P^epuestos 20,000,00 

0 2 . 2 6 O t r o s 3,000,00 

0 3,00 SERVlDIiIgS 236.000.00 

0 3 . 0 1 P a s a j e s V iS t i cos 49,593,00 

0 3 . 0 5 Movil idad l o c a l 4 ,723,00 

03 ,09 Embalaje f l e t e y Almacenaje 115,640,00 

0 3 . 1 1 l iantenimiento y Reparaci(5n 33,040,00 

0 3 . 1 3 Tar i fa y Se rv i c io s Fftblicos 9,440,00 

0 3 . 1 7 Impres iones 4,720,00 

03,20 ArrendaTiiento de Inmuebles ' " 16,520,00 

0 3 . 2 6 OtrOB 2,363,00 



04.00 THAMSPEBBI'IOIAS COBRIEITOBS 73^300.00 

0 4 . 0 1 AL lP3S,-Ca j a de Enf ennedad y Kar t en idad 25, 656.00 

04 .0 2 AL IPSS -Gaja Kacional de Pens iones 22,723.00 

0 4 . 1 6 AL POIIAVI 14,6ff),00 

04 .19 Hef r ige r io y Llovi l idad 10,262,00 

S ¥ I£ £ H 

07,00 ESTUBIOS g4*?,.000.00 

08,00 OBRAS I ' lSO .000 .00 

i 01.00 EEI.IUlffiRAa lOKES 40 6, 200 ,00 

02 .00 BIEHES 464,930,00 

03.00 SEHVEBS fi36,000,00 

04 .00 lEAIJSFEHElTCIAS OOEHIEITTSS 73,000,00 



8 ,0 ,0 AHALISIS BE C0S1>S IMIIAfilDS 



ANALtSiS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA: PT̂ TmORAnTDTJ TR POgnS PARTOA: 01 t AOT, PTTOT.B1TNAJffi!R 

UNIDAD: FECHA: VAI I F / I UGAR: ALTO PIPBA 

ESPECIFICACIONES 0 1 : AgOTmiCTOTJAMn^Tn TF! OAMTTm.S TIR AnCKiT)?;, T.TMT'TT!7.A Wi 

LA ZONA BE TRABAJD, !I51ASLAID E DTSIALAg 3DH l E L CAMPAIffiKTO IIDYIL. 

RFNMMIFMTQS i ^ S ( o ^ ) OBBBBOS 

C O K C E P T O 
1 

UNIDAD CANTIDAD 
1 COSTO 1 / 1 

UNiTARiO 1 PARCIAL | TOTAL | 

1 L_MATERIALES: | 

1 SASOUHA ecrff 4 ^ 108 loa 1 

1 2 _MANO OE OBRA (Incluido Leyes Soctolet m^s Boniftcocion) | 

A|8ieV%ff {f>^) HaT»A 12 14^00 1GB iffi 1 

1 S _EOUIPO Y HERRAMIENTAS' ] 

1 oMiom^ P2DE UP; 

4^&8i]«f «Oorxients«« 

SBi 
10<|i^fl 

04 
ki 

4U IflD 1 
IB 296 

26 

COSTO TOTAL UNITARIO g ) 0 » 

OBSERVACtONES C / P • l / . g ) 0 « 



A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 

m 
UNIDAD.. 

8ASMB) lOOAL ]E XOS XQQBOS 

— _ — _ . w^RTiDA. - B i i a s . -

TECHA _ _ r a ^ 1^9B7> VAI I F/l HfiAR J^WD P I O U 

ESPECincAcioNES02 s ^lASUn JB JOS-iaPBaS-J*-M^X4irai-mJEBB101A3lOV 

RENDiMiENTos ĴBICUUEA XB ISBIOSACDf 
POSigBMI » 12 »8Aa; 

le« 9M JtfglgUo por • ! PirfarlatK If g»qql<gMt la pr«—nsla <• m 
PMgfogJjty aoldadCTw •& etantB •» nee»««gio aaaogwp ooplt% tgi>» 

}ay-inaooa% Iwrlllontay-hirfllaa qm tm gagatgjgfa p«r».-la->^ 
fogfteiiay agiaiMM dirlatn ^ d»«p1ftwl»atD a> hwayHTitf y ^ | 

C O N C E R T O UNIOAO CANTIDAD 
1 COSTO I / . 1 
1 UNITARIO 1 PARCIAL 1 TOTAL 1 

1 I._MATERIALES | 

TiSBS 

1 2 _MANO OE OBRA (Incluido Leyes So 

UimioszsciX 
1- SKKttZSSfc 13c 
L AnmnB (05; 

JDJU_ 

I — 1 5 -
25 -

cioles m&« Bo 

12 
12 
3( 

-

1 27 

nificocio'n) 

9 
fi 
15 

| - 4 t t 5 - -

9^ 

SA 
2«> 
5!& _ 

1«0<B 
* F P" 

l^OO 

1 3 _EOUIPO Y HERRAMIENTAS | 

u oAODiKi nsc v ^ 
L MAQOZffA HESIOBASOfii 
L Gjaam F U S A I O M A 
L HESEJVlTSRfiS liSJAS 

ID I i 
BSi 

JSSA 

« 
02 
07 

•p 
IfOOO 

388 

5^ 
2,000 

- 1 ^ * -

• 

4.M2 

COSTO TOTAL UNITARIO _^gio 

OBSERVACIONES - C / R _ « — J ^ ^B90 • 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA. J f i i |K;Bi3MOi_P0S 8 

UNIDAD' 

PART IDAP? « glBg^ glKQt,«Xiyl0g|g^ 

,ECHA _ _ » ^ ? 0 _ l j 9 ? ? _ V A L L E / L U G A R ^ _ K ^ _ 

ESPECincAciONES . ©3 jJg^gOEAggJgy SXP105I33Dg » EgatgAggg 

RENDIMIENTOS imj^smm t oaao fos) HEAS 

•olcatiU tl^/Ty grtg>e eltotrggeao to 5) KTA, m^rfaa d» 
^ ^ t e t o a «&a»lo fi"2£5-g iC/8U Egtrfpo to »Tgiî y**i <htUAotttll»» 

2 _MANO DE OBRA (Incluido Leyes Socioles m6s Bonificocion) 

3 _EOUIPO Y HERRAMIENTAS 

m ciKii&iWfc wpi: g ' 
« lOaiBO PIfflPOBiOBI 

S&S^ilQU£ 

4«»&e&sf« OozrictBtea 

mSJL 
JSIL. 
idjCx^ 

-25- -1«0(XL 
Xf2«fL 3K>-

^®_ 

2̂ 8081— 
PflOO 
5M» 

^ 2 _ 

COSTO TOTAL UNITARIO _ ^ I < K M > w 

OBSERVACIONES QMj^3/m 4̂ ,̂0C^ s4D S J B J / * I f 209* 



UNIDAD 

A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 
1QBESQ9D T ff^A^iTPT^ iSiS0 

RARTrDA. 0 | , I M K M B n P ; 

FECHA _iraBEaDLl^9B7___.VALLE/LU6AR AlflD -PXIflUL 

ESPECIFICACIONES Q$ t mssmia tot ioa> 

RENDIMIENTOS. JXSLMSSiM t OS MAS ^ 

^WtMSmtS WOXXWO t 40 

C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD 
C O S T O I / . 

ONITARIO 1 PARCIAL | T O T A L 

1 I._MATERIALES | 

1 2 _k'ANO DE OBRA (Incluido Leyes Socioles m6s Bonificocion) | 

. 

1 3 _EOUtPO Y HERRAMIEN1AS | 

A 
• — -mf - M l SJOOO 

• 

COSTO TOTAL UNITARIO 3/« 8,000 

OBSERVACIONES 3/!LmJ/m-5tOQSi^_JSOLJMm8pUUS m J/, ^SO/mmmia^&Bm 



A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA xcasHî SAQIDUGV IQSMi fARTIDA 05 t mMIKXSiSC BB gmglA 0X4(84 

UNIDAD: [ FECHA SBiiPOLJ^IJ^r vALLE/LuriARiAHP m m . 

ESPECincACioNEsOS-t O&MSlSBt M Lt JJf^SlSISWt IK TIdlSSSkS IS iJJMg gtMEBU. 

RENDIMIENTOS: -. 

<i-»on-Jg>inlM«<laf-> 1» ciadat Jte-2iBg%-tenar janjpolaaM_y,aal» 
dad— g<af» yttaeJ^awfte awr tPaBlifcJIî &s a 1ft crloaBd d» Clmlaat>F' 
afta aa f caMt da tataria elaea 

C O N C E P T O UNIDAD 
1 

CANTIDAD 
1 COSTO I/. ' 1 

UNITARIO 1 PARCIAL | T O T A L | 

1 I._MATERIALES: | 

1 2._MAN0 DE OBRA (Incluido Leyes Sociofes mos Bonificocion) | 

1 3_E0UIP0 Y HERRAMIENTAS - | 

lABQiQzeaDi&i ruxnus 

\mum T a>i2t4]» ooi 
inuos m iDoni 
^ B s m f a B _ J 

4«* Snosiif* Ooxrlaatti 

B 

B 

V - J 

m 

m 
FTJ55R 

too 

3» 

4 & M O 

la^ 
%&JM 
' * " * j i ' " ^ -^84,000-] 

COSTO TOTAL UNITARIO 

OBSERVACIONES ?Aj?L^ji4s^CLL_©.«J!L?/^ U^^ 



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA 

UNIDAD: 
fm^^mim -m mmz^ PART IDA OT t s a g g g B p ggasau maujm 

FECHA- ^^JJ^ii^ IftgST VAI IF/llir,flR-AMP PIBBi 

ESPECiFicAcioNFsOi t ® I 3 I ^ M Ik AS^JXlSSDJOS OS IDSKPOSOS m i>AwnwA-m» 

PENDIMIENTOS: 

C O N C E R T O UNIDAD CANTIDAD 
1 COSTO 1/. 

UNITARIO 1 PARCIAL j T O T A L 

1 1._MATERIALES: | 

1 2 _MANO DE OBRA (Incluido Leyes Sociole* in6» Bonificocion) | 

- - - - - - - — _ - • -

I 3 —EQUIPO Y HERRAMIENTAS | 

UASQiasiBSav irnmaR 

^ 

^ 0 l.iOBi 
* • * * ' 

1 i t t ! iKM 

Î S. _l»^OQftJ 

COSTO TOTAL UNITARIO yOOO 

OBSERVACIONES " 9&JSJ/Jt X%^iO0L. t 10D S« • ] / ; l , * p 8 



ANALIS IS DE COSTOS UNITARIOS 

oBRA; ^^^BmmvM jstos>B FWRT4DA. OT I saomsBO m MU T UT&XO 

UN ID AD: _ _ FECHA l l K g B 3 JLfSST—VALLE/LUGAR #,TJg> f n S t -

ESPECiFicAcioNES ,07' t OSlSlSfS SLSD JHEKIi^SO^SgJ^TEZA 14B&_I4, SSPEPOM}!^ 

An ocBD g g a a g PIIA n M Y A P mi roap, 

RENDIMIENTOS: 

C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD 
1 COSTO I/. 

UNITARIO 1 PARCIAL | T O T A L 

j I. MATERIALES | 

1 2 _MANO DE OBRA (Incluido Leyes Socioles m68 Bonificocion) | 

1 3_E0UIP0 Y HERRAMIENTAS' | 

Alî ffT IJf^ m ̂ ftpfSSJUS ^B 04 
^ ^ 

fF^^^Hi^r aa»40Q-J -^M»H 

COSTO TOTAL UNITARIO j/^ g'^,400 

08SERVACI0NES ^^/!LfLl/j»S^4^iQ--t-4^pOtO—Jm t/m5flM 



ANALISIS DE COSTOS UNITARiOS 

UNiDAD FECHA J^SSBEB^LXfSffL. VALLE/LUGAR AMtt yiBML 

ESPECincACioNEsOS « tifhiMiSTBO 1 J^JJOJ^im IE CBATA aiiaag3X)BA3>t, 

mmm> rsoamm m a/4« >1^" [ '___ 

RENDIMIENTOS lPMll_i__SB.I^gigyy EaAgSEOBB T APIIOAglOI IB gtATi, 

H?gt I UL adggJalaiStt d» l a flcafa (itlaoelgnaafc i t P w l l a a to l a Ciatitix><» 
— daJXlattLcl_oo«iD f<*̂ n̂rff OT n^TTrlt^^ifr, —laooiaay lafaaa^rti « 

C O N C E R T O UNIDAD CANTIDAD 
1 COSTO I / . 

UNITARIO 1 PARCIAL 1 TOTAL 1 

1 l._MATERIALES | 

1 2 _WANO DE OBRA (Incluido Leyes Socioles m6s BonificocicJn) | 

1 3_E0UIP0 Y HERRAMIENTAS * | 

•5 990 ^ Q 
y^r 

TOfOOO TOfOOQ 

1 
COSTO TOTAL UNITARIO . TO.OQO 

OBSERVACIONES C/g m I / , T>,€^00_i J S X L I L J S O / W 



A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA; PiaroiigiDy m i s p s F̂ PTIDA : 0^ « g s g j i g ^ ^ i i ^ : ^ ! iwm^ 

UNIDAD: FECHA. IMBJtBHO 1^96? VALLE/LUGAR. iJg) gUBA, 

ESPECIFICACIONES ! : : 

RENDIMIENTOS: 2 5 Mf^Mm ^ 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
COSTO I / . 

1 UNITARIO 1 PARCIAL | TOTAL { 

1 L_MATERIALES: ' | 

|FBZ»1K 
QASOUXi 

1 snrTm»T̂ 4 
ITABDS 

1 «ir. 
ea. 
Xm% 

» 

20 
SO 

16 
27 

S> 

'520 
^ 

91- 1.95I 1 
* f » ^ * - • 

1 2 _MANO OE OBRA (Incluido Leyes Socioles mis Bonificocion) | 

|llHf01X5Si Z 
IPXSIOBZSfi ZZ 
AIUDIISS (05) 

JMWL_ 
B l l _ 
IDSi 

Off 
fif 
SD 

SO 
20 
U 

120 
1 9 
2B0 

r ,* w 1 

^ ^ 

1 3 —EOUlPO Y HERRAMIENTAS | 

iKî liXKA 2B a)£BAl 
fliMTftinwA ymr rm 

' ' / 

l4«* Xrens«Cos¥lKii»s 

BDBi 
TflUA 

1? 

AfE 
W3 

?* ' 
^R 
* > 

60O 

cZ? 
62? 

164 1 

* ' ' 1 

COSTO TOTAL UNITARIO 1 / ^ 3 , 4 0 0 

OBSERvAcioNEs ;?<^?_5J<6i»i^ i-25^a-«^J/» 1 5 4 ^ 

0/P - V ^ 15i|/̂ jp> _ 



ANALIS IS DE COSTOS UNITARIOS 
swnzssto T ABmimism m 

OBRA; J ^ i 0 1 ® | C I _ m L S 0 ® 8 PARTiDA W A ^ T n f t O ™ ^ ^ ^ 

UNIDAD: FFCHA: ^ B B B D 1 ^ ^ 7 VAI I F / I ucAR.AiaP yiBBi 

ESPECIFICACIONES 10 t CPffSlSgi g U iPUgig lOl S I A2ggTO3 lSg2Q0gMgBB3 , 

RENDIMIENTOS: 1 t g ^ ' 

C O N C E P T O UNIDAD CANTIDAD 
COSTO I/. 1 

UNITARIO j PARCIAL | T O T A L | 

1 l_MATERIALES: ' • ' 1 

iJJICDD ODSSXaO ECU. 90 €5 5,180 5 f l » 1 

1 2._MAN0 DE OBRA (Incluido Leyes Socioles mos Bonificocion) | 

• im«ni 
J D 1 1 _ 
R)SA 

04 
0 ( 

ap 
u 

ff> 
84 I€4 J 

1 5 EOUlPO Y HERRAMIENTAS' 1 

/ # V 

4 * * %»as«Oossie&tes 66 

1 • • 1 

COSTO TOTAL UNITARIO l / ^ 5fc|0O, 

OBSERVAClONES - 5 t ^ ^ 0 _ l i _ © _ " - 5 / * _ ® « 



A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 
TRaiTwaftT.Tf̂  2BL 108) OOVAAZBB 

OBRA j?^EP i i a j ^_ i3 i jE&®5 P A ^ T i D A U _ i J > 9 S ^ B D o j ^ o j n s n s » . 

UNIDAD: FECHA j ^ B B S B 1^987 VAI I F/ I UAAR J ? * J? !? f_ 

E SPECIF ICACIONES . U <-^Jllk ^S^^]^D|^*B<^[S3^JK J i ^ ^ 
HDOBri) IS 14 jpiBA fg/aaorat i s g i g a a i i B ) I A lOBKioioy AifnjmA p B o g p p 
BA OTBDmiBSOlMl AI R)IP> _ _ ; _ 

RENDIMIENTOS. ICEAgBMI I S& g>gAI^ 

C O N C E P T O UNIDAD CANTIOAD 
1 COSTO I/. 
I UNITARIO j PARCIAL | T O T A L | 

1 1 ._ MATERIALES | 

' ' 

1 2 _MANO DE OBRA (Incluido Leyes Socioles m6s Boniftcocion) ' | 

ifBcnngo (o^) 
^umiHs (03) 

SBA 
H3BA^ 

100 
1 9 

1 

SD 

u 
2^000 1 

4a100 ' 1 

1 3 _EQUIPO Y HERRAMIENTAS | 

boKPEBSOBA T SOIOQ i t l 
aimovK m jam oaau 
fwam^ 
aSBMKWms TABZAS 

1' ' ' ' 1 
L M £e«swtt^rrli^^¥ 

mu 
»1A_| 

*D 
R> 

4W 
J06 

• 

-5,400-
1 

^ 4 0 0 ~ | 

?aa 

/ 1 
COSTO TOTAL UNITARIO j / ^ y ^ Q Q 

OBSERVACIONES t i*^ • X/« 5>,<K§_I.-.50_B_6>0 V W m ^ 



A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 

PART IDA . l a - ^ - JUaEMKOEB, -

UNIDAD. FECHA.KMEaDj^5©I____VALLE/LUGAR J X ® J?XSS4_ 

ESPECIFlC/fciONES 1 ? . J J ^ i a S S S M «!li£gM>Bi» l A TgByy^tT.T^Ift J f fp JT.TgglieTggiiF^ 
BEEi fQ9^4 

RENDIMIENTOS: ._ . j S g ^ I P I « S PaLS>" 

C O N C C P T O UNIDAD 

j 1._MATERIALES 

1 JU1SBIAI£3 2B 10590 gSOML 

j « _MANO DE OBRA (Incluido Leyes So 

! • s s n t D 
L ASIS^ fSBaODO 
L OSBBO 

IDRA 

.JDWk 

CANTIDAD 

--

08 

eioles mos Bo 

08 
08 
08 

1 COSTO 1/. 1 
UNITARIO 

V 

- - - • - . • 

nificocipn) 

1^!» 

T*»25 

1 PARCIAL 
* "" 

1 5|̂ TO 

• 

1 9 

to 
9* 

^ ^ 

[ T O T A L I 

1 
lfl075 

• 1 

n̂o 
>»' 1 

1*3 _EOUIPO Y HERRAMIENTAS | 

k IÎ QOZIZB IB BQCZBO t 

L lOTHiOIS S iE>B 1 

1 < • < 
L * EeKS8tt6®zxia&teK 

rasA 

B>SAJ 
08 
OS 

1 ^ 
*^' 
A9 

1 

. 

LflOft 
5 « 

1 
1«56E» -1 

• * "^ 1 

55 

* ' ' 1 
COSTO TOTAL UNITARIO ] / » 5*000 

OBSERVACIONES -3j5jm ^ ^ - 5 ^ 0 0 3 



ANALISIS DE COSTOS UNITARiOS 
„,.._ PBQBB& ife im'pi iim> A OAHQIX 

OBRA -PESK>Ei03DI KJSSDS PARTiDA.lJ-tjrABIAHB, 

UNIDAD . FECHA _MBSES>_l^$it VALLE/LUGAR A £ 9 0 TXQSA— 

ESPECincAciONES W t OCKSISft M a i B B t E i R LAS OHHrAg' 
POS>y SQESO lEL OBSARBOZJOy OOV WIKES IE SQOIPilllBnBO/ 

GAUBBXSfXSAS.aa 

RENDIMIENTOS J<u»j#OTcifo-4»^«t>^»t±rW«g tfongtn t KflCtfc3»-4»l^ldp»-

72 tegtt% B»aB0iitfc3» tel l^qlpo d« Pri»t> t g HBJ—;!' i 

C C N C E P T O UNIDAD CANTIDAD 
1 COSTO I / . ] 
1 UNITARIO 1 PARCIAL 1 TOTAL 1 

1 l . _ MATERIALES ' ' ' 1 

iPlSDIBS ' 
hcoffiKAMgg-naftr.i 
GA90UIA eiv; 

2 _MANO DE OBRA (Incluido Leyes So 

SBCSSX) 0 1 
OBSES) . 0 1 
OPEEASDR 0 1 
ASlSlStCBOniCIO 02 

R)fiiS 

mSAS 

10 
40 

ciales tn6s Bo 

1 ^ 
1« 
72 
72 

159 
77 

1^59 
1.060 
Ap-r-wir 

nificocion) 

7!> 
H 
74 
11 

32 
'22» 

liWt 
1.008 

-1»58B-J 
—î oao-J 

1 

2ff272 

1 3 —EOUlPO Y HERRAMIENTAS 1 

ififjifl̂ lflijID iKf. iKQnipt̂  
|99i9s*]SL sqfsno 
•OVl i l l l iS lOOAJf 

1 ' ' ' 
k^'-foei^BwOraxim^s 

IDBA 

WSA 

• M 
4 « 

72 - ^ * ^ 

25i2D0 
2̂ *900 
SSo 

4 

_30f^loJ 

' 

590 

COSTO TOTAL UNITARIO l/«^*5«J0ft= 

OBSERVACIONES -<V^rL4^]^^*^5,3^-,72-1103^ „ 3 / ; ©O^orae^ 



A N A L I S I S DE C O S T O S UNITARIOS 
MT>SS9S8> JE'ASm T 'AIAI 

OBRA. Tsmiioja* m loaos ^ P^R^ ,DA U I S I S i isxpo-gmaan, 

UNIDAD FECHAFSEH© 1^987- VALLE/LUGAR iX© PZQSi— 

ESPECIFICACIONEAJ i SB^^bmStf imsiayf JB_.i(att.I«145aLjyL«JB3IBI^ nsj^i 
pgmM js aiijauiiBiD^ 

RENDIMIENTOS 

C O N C E R T O UNIDAD CANTIDAD 
C O S T O I / . 

UNITARIO 1 PARCIAL | T O T A L | 

1 l._MATERIALES ' • . • | 

IAKAIZSIS FXS3D0 cmKL vassra^ i 1? 259 . 1 5»750 —5t75»-] 

1 2 _MANO DE OBRA (Inclu.do Leycs Socioles inos Bonificocion) | 

1 3 _EOUIPO Y HERRAMIENTAS | 

- — 

.J / • 1 
COSTO TOTAL UNITARIO Z / ^ 5«78l> 

OBSERVACIONES j Q / t L « - ] ^ - 5 , 7 ? J / l | sa»s'&»8 • J/» 25O/Ki0str««, 



A N A L I S I S DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA. _ JKSKMBIOXDP lEJFOSS PARTIDA 15 « SEEmO flBI R g ^ 

UNIDAD FECHA- ¥BSSm lg9BS VAI I F/ l llflAR ^ » , P Z I B 1 

ESPECtFICAClONES 

RENDIMIENTOS 

C O N C E P T O UNIOAD CANTIDAD 
1 COSTO I/. 
1 UNITARIO j PARCIAL | TOTAL | 

j i._MATERIALES | 

l l o n ^ ^ 
L SOXBUXBtA 

T.TV4 
i c . 

eZOBIL-
OIOB&L 

400 
535 

1 
«f J 

1 ^ _MANO OE OBRA (Incluido Leyes Sociales mas Bonificaci(Jn) • * \ 

! • 80£&UDX 
LoFflUBB 

B91i 
K>1& 

2 
2 

1^75 
i i ; ««v 

- ^ ^ — 
W 5? 1 

1 3 _E0U1P0 Y HERRAMIENTAS | 

' ' ' j 
^ 

/ • 1 . — » i ^ I • ™ • * ! • • . — mf • II • • • 

COSTO TOTAL UNITARIO ^ / ^ i Q ^ ^ ^ 

OBSERVACtONES ' _ § ^ , _ ! L J ^ « _ l f < ^ l ^ ^ a O -



f .OtO Gmmmmi m sjBsmioi i s osaAs 



OBOBOflBIKJL IB ^SKUGTOS IB OBBAS 

{TEBgomoiaw m ^ poaos TOH)£«IIIS} 

IB HESCBSFCIOH Z@ MSTrnDOBS KX I A 

JUI. iU. ja .fii. • t t M. 
01 0OH|>X«n«Btaolda ^ Sfttndioa hid9«gMl4«iQ0« 

7 ItfjMftoa 4* PoK>« inaluTtiiais Stp* 
05 

SS'JEUlSDS 

02 M^tdaioltfn 7 pnpaonaaiAa A* nattrlales 
prlasi^aUa 

MASBBUIBS f i i n n r n 

0> Pezfcnraoidn &i Poaoa 
03wl Xraalado d» •qtdpoa 7 otras 
03^2 9MlAi0l3ro 7 tnuOado d« mttr ia le t 
0%3 PvrfonMiiCa 7 otams e<iifl«mmtnlui 
03*4 PmM̂ Mi ^ BBnbM 

04 

P020S 
• i i m i i XDDCDDD CDOOdDI Tmmn 

! ^ . 
04 SIiilNQre<9i#B. te iMozdUM StMcrlptlvtui 

05 Ibocimm At Otonui 

06 X ĉ[Qtx4iil(î 'tA ĤMMNMCL (HUmii d§ TBtA>} 1*42^000 . ?D0 . 19B . 1 9 . 19» 13» 129 



I 



9^mmh m mmffmum M ^immm mwm (9ti K»,g 

HBSBQOLSOS HSitoMMaHB 
IB nxis so X& 001 JL 

5 ' 
A 

1 m ISSMIOXSO "TOO 

2 at lBmB>Z60 150 

3 « IBSSaODlSD 19> 

4 • ]SSMH>L£D 150 

5 » IBSraBOLSD 150 

e« issaaoxiso i ^ 
Z 0 9 A L 1,425 

10 

90 

120 

190 



1 1 ^ ^ Tussmmsm S>SAL ML ccnrvas 



PBBSgPTlBSP g)gU> ML (mViOi^ 

VO D B S C B I P O I O Y 
(ZBfilS) 

l ) CoBplffBentacf^ d« looallttaaldn -7 
SlMfioi laolB7«ato Eip»dlftnt» tlo^ 
nioo* 

s ) PezforaoMa te Po»* 

5) Zstodlos SoobtETft 

Istodle 04 3/t^ 125,000«00 

EstaAio 

1® 

01 

ii»yOoo;DO 

laDyOOO^ 

S o b - totBl 

BttSBoifo &• OOEPIQBi pan 819^ 

vlfllda jCoB^eel 

V : 1U25,0Q0 

TSfOOO 

f 0 f 1 £ l * ^ y O 0 O 



. m^TQS m 7msmn» mssiao 

1 »[PE3UIXfiU> 

1 ZV08 mssDC^mssxi 

1 not m^nszn 

1 OiVSZSAD ' 

01 

01 

1 ASlSTBPfBS 1E3EID0S 1 02 

fZEpO 1 

2 KSSE3 1 

2 XESBS 1 

2 S5SIS 1 

ft,i,JJL& 

1 XSEBCXAIXBIB 

1 n o t FERTOBISCA 
1 ?SBPOSlSZiS ' 
1 ATUzuonB m maso^ioias 

\ OilflMS 

01 
01 
04 

fiacBO 1 

6 MIS83 1 
6 VS^S 1 



A y g X 0 ! • 0 g 

'M^if^w y<yffo^i^i 

PXOOAdSBeljl 

Modslo 
t lapftbUoa F^pilar Chlsft 
t SSO * 900 E, itttoaotxis 
s BotB014»-P«roii8lte (Xixt») 

eizovdaellB Kjr»ota d»l Hvido-
Ai F«£f osMite* 

• 1,975 
t 1 9 BPABOO SEH. 

* Firoecdtasia 
»X0d»l0 

• iSo dft fataAeftoHn 

•> Fresite 

Baytlilloa Pep«lar Chiaa 

n-9A 
FlstAe 

1,975 
80 HPASSO 5EV« 

9mV«|iu 
7 t^/tK? 
160 BP/UOO BEK. 

•» FirooadfiBOlji 

• Sipe 

- Os^aelftad 

I B«p4^11ea Fo^tilar Cbloa 
t Oeniante alttxsa 220/440 7* 

t 80 EPA5OO SSK« 
t 50 XVA* 

Kavoa 
l ^ ^ l o t e - 225 - K i£iAo« 



* Upo t Gaaoliaera 
* i£lo da p&Tforasl^m t 1^985 * 
- Eot sr I 3>BZ£S, 17 EP, aodelo Vt 171» 

OIUKSlfi IrilK? ^3IIPI£S> (B»q«ijLla, sangoaxaBf Ka&feetafOSy ctcr*) 

« Taberiaa da perfomoiiSn da Mnrlo lo pasads (Be ta t tH aadogaa) # 5 !l /4" 
"• Taxi l laa da pasf orttoldn ^ 89 m«au 
« ftroeaa trlooao« t lpo da dia&tea f 0 » 15" 
4 Brooaa tariaoaOf t lpo da diantsa t 0 ^ X3" 
^ Beoeaa irieaasy t ipa d« dlaatea f 0 »9 3 /4" 
% Broeaa trleoaoi t ipe B>toaaxtt y Ŝ  •• IB" 
4 %ooaa tvaa alata% t lpo da dlantea da Mur1a«so -bagsttaa 0 « 15" 
^ Brooaa traa aXataa, t lpo da dlantaa da earbcuo ttstgatnaa 0 * IS" 
% IcDoaa t r e s eXataay t lpo da diantaa i» oerbcoro toogateao 0 m SX" 
% Blsador, t lpo f^aatao^BioOy 0 « 1ft" 
'• Maaeledera da lodo 
4t Boate Cantarifa^i, 0 « 3"» gaaollaara 
* HeznKiaataa d ir trsaa 

ECjqigO IE ISTSgcaEOI IE AjIBB OSBS^Kim 

* Saberlaa Edaotoraay 0 / • I27 m«B« 
* Saberiaa da i a j f o w i ^ i a a lxa , ff « 1 " 
. lapleaentda j barre^laataa dlraraaa 

BQPIPQS BB ^HGgB&S IE H3M^ 

Kodalo s 4I2D SOQL 
B p o I S&aaal 
SHE« t ISOO 
Potaaola t 60 IS 
Ffi o l l l s d i ^ a t 04 



«Kad«lo 
• £tpo 
• BEIÎ  
• Pot«z»i« 

.OapaoUad 
• Ittte «» MllOa 
• VA iaptdcor** 
• SLcTui^B total 
«. XLivaoiia yor las>iKQjor 

<-Xdd«le ) 
• BOaelAa ) 

• saC ) 
- Fe||»aei« i 

ifTOTPii^ ?« wy^ 
-Xaroa i 
• Kodalo 1 
* Hpo - - " 1 
* ASo te 7fi^dbf»£l& 1 
»Oastidaft 1 

• Maroa i 
• SoOale 1 
. Slpo 1 
« JkSo Scv t&hriaB»iSn 1 
• OoBtiiad 1 

s 12 J2> 25) X 4 

1 19)0 ' 
1 69 HP* ' 

1 « 3 I V M S ; 

1 8» 
1 04 ' 
t 3 6 K* 

1 9n» 

0 

i JIZ « 4 0 
t 1 t 1 
t 1900 ̂  
1 60 BP« 

Stojota 
EI £01/ 
PJCiW. 
1,983 
02 

iDSoe 
\ £ . i o d 

PIDS W 

1,975 
0 1 . 
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