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G E O L O G I A G E O T E C N I A 

1.0 ASPECTOS GEOLOGICOS GENERALES 

1.1 GEOMORFOLOGIA 

i. Aspectos Conceptuales 

El area del Proyecto Pachaya, se ubica en la Cordi

llera Occidental, sobre la Cota 3^520 m.s.n.m.j el ~ 

relieve generalizado es irregular debido a las eleva 

clones y depresiones topograficas. 

La accidentada morfologia es consecuencia de la Lito 

logia de la accioji modeladora de agentes externos e 

internes. Entre los primeros se mencionan a la ero

sion fluvio glacial y fluviales; entre los segundos 

los fenomenos orogenicos que son los que han convul-

sionado el area, generando falias, fisuramientos, al 

teraciones etc. 

Por encontrarse el area, en el curso alto de la ver; 

tiente del Pacifico se observan que los rios han la-

brado valles semirectos de flancos escabrosos y de 

cauce con pendientes fuertes. 

1.2 Aspectos Hidrogeologicos 

En terminos generales se ha visto que el area de Estu 

dio en cuanto a condiciones potenciales de exp^-otar 

agua del subsuelo son practicamente negativas, todas 

las posibilidades se centran en el aprovechamiento -
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del flujo de escorrentia, especialmente los prove 

nientes de epocas lluviosas. 

1 .3 A s p e c t o s GeolojEricos - E s t r a t i j g r a f i c o s 

Esta informacion tambien es sumamente valiosa para e 

fectos de proyectar obras civiles, especialmente pre 

sas; por cuanto nos permite evaluar los carecteres -

fisico-mecanicos de los materiales (Suelos y rocas); 

luego de conocer los tipos de rocas y suelos en relai 

cion a sus potencias y distribuciones en el area del 

estudio respective. 

La zona presenta las rocas siguientes: 

i. TERCIARIO 

Las r6cas que cubren el area son mayormente del ter-

ciario, las cuales son del tipo volcanico, hipabisa-

les y sedimentaries. Las primeras estan constitui— 

das por Andesitas, traquitas, dacitas y riolitas; — 

la hipabisales por diabasas y las terceras por sedi-

mentos arenotufaceo rojizos. 

La potencia de los yacimientos volcanicos sobrepasan 

varies cientes de metres. 

V 

i.i CUATERNARIQ 

Los materiales del cuaternario corresponden a sedi— 

mentos muebles, incoherentes, producto de los efectos 

de denudacion y acumulacion de la dinamica externa -

reciente. 
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Geologicamente a nivel regional, son depositos de -

los tipos morrenicos, fluvio-glaciares, aluviales y 

residuales. 

Las morrenas son producto glaciar no muy frecuentes 

en la zona del estudio, son materiales heterogeneos 

en granulacion y litologia. 

- Los depositos fluvio-glaciares, con espesores varia

bles, estan conformados por gravas, arenas y arcilla 

con tendencia de formar estratos. 

Los sediraentos aluviales formados por d.ementos trans 

portados por el agua, estando conformados por cantos 

rodados, aeena, gravas y limos, mayormente encontra-

dos en la Quebrada Geronta. 

- Los depositos^dluviales caracterizados por localizar 

se en las laderas, estan conformados por una matriz 

arcillo-limosa que aglutina cantos, gravas y bloques 

rocosos. Dentro de estos depositos se ha considera-

do los flujos de barro. 

1.4 Estructuras 

A nivel regional se nota fallamiento, fracturamiento 

ondulaciones y asentamientos. Es frecuente tambien 

en la zona fisuramientos tensionales y alteraciones 

de las rocas. No se ha localizado fallamientos etc. 

queesten en pleno proceso evolutivo (activos). 

1.5 Sismicidad 

La zona en estudio se encuBntra en la region sismica 
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N° 2J oeea que corresponde a una zona caracterizada 

por una sismicidad moderada o media. 

Estadxsticamente, no hay cronicas, ni registros de -

sismos de que en la zona de Puquio y alrededores se 

hayan producido sismos oon efectos destructores, 

(VI - VII, etc.). 

2.0 INGENIERIA GEOLOGICA 

2.1 Objetivos del Estudio 

El Estudio de este capitulo, tiane por objeto, evaluar 

las condiciones geologicas aplicadas a la zona de — 

fundacion de la Presa Pachaya, incluyendo el vaso del 

embalse. 

2.2 Condiciones Geologicas del Vaso Pachaya 

Geomorfologia X . 

El Reservorio de Pachaya presenta un ensanchamiento 

de la Quebrada GERONTA de 1.8 Km. de largo por unos 

300 m. de abertura en su parte media (vaso) y un en-

canonamiento en la parte inferior que corresponde al 

sector de la boquilla, esta Quebrada ha sido labrada 

por accion fluvial cuyo perfil en "V" corresponde al 

tipico corte de la erosion de los rios. 
I 

En los Flancos del Vaso se observan prominencias y 

depresiones que coinciden con horizontes rocosos de 

diferentes durezas frente a la erosion, casi siempre 

las depresiones corresponden a horizontes con mayor 

cortenido limoso o en proceso de caolinizacion que qc 
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tiian como niveles impermeables no porosos que obli-

gan a salir dl agua de infiltracion a traves de "ojî  

tos" de aguas tal como se observa en la depresion — 

mas alta sobre el flanco derecho del vaso y en las -

partes inferiores del estribo iz^fuierdo de la boqui-

11a. 

El cauce tiene una pendiente promedio de 5%' 

La boquilla tiene un perfil asimetrico, con el estri 

bo derecho subvertical y el izqiaerdo se levanta en 

los tramos inferiores con 60° de inclinacion tendien 

dose hacia la parte superior. 

El cauce tiene un ancho promedio de 15 m-

. i.i Estrati^rafia y Rocas 

^ Capas Ro^as.- Forman el basamento del Vaso y consi^ 

ten en intercalaciones de limolitas rojizas, arenis-

ca tufacea blanquecina y tufos claros con buzamiento 

promedio de N 230°-26°, aflora mayormente sobre la 

parte media del flanco izquierdo, cubiertas en parte 

por material aluvial. Esta formacion puede eonsiste 

î â selTe como impermeable dado el fuerte contenido 1^ 

m€M»o, a su alto grado de compactacion y regular soli^ 

dificacion. 

,̂  TOBA 0 TUFOS RIOLITICOS: 

Esta secuencia superyace en discordancia angular a ~ 

las Capas Rojas, consisten de bancos superpuestos de 

derrames y tufos rioliticos, con un buzamiento prome 

dio N 235°-15°; aflora a lo largo del flanco derecho 

cruza el cauce aproximadamente a 600 m. aguas arriba 
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de la boqilla y se extiende por el flanco izquierdo 

en direccion SW involucrando el area del encanona ' 

miento. 

La secuencia de tobas y tufos rioliticos presenta ho 

rizontes resistentes y blandos relacionados intima— 

mente con su litologia que han determinado prominen-

cias y depresiones topograficas las primeras son po-

tentes bancos rioliticos de aspecto masivo y compac-

to dende generalmente la roca se peesta sana; las se 

gundas a su vez consisten de horizontes blandos y du 

ros tambien de naturaleza riolitica, donde los mine-

rales de ortosa estan en proceso de caolinizacion^ -

en su mayoria saturados de humedad y el material ar-

cilloso formado origina niveles impermeables obligan 

, do al agua por una salida subhorizantal a traves de 

raanantiales u ojitos de agua por el nivel de cambio 

litologico. 

CUATERNARIO ALUVIAL: 

/ Esta representado por el material de alteracion y — 

caidos a las faldas de los flancos del valle, asi — 

las Capas Rojas han dado un suelo gravoso-limoso ro-

jizo y las Tobas y Tufos Rioliticos bloques de roca 

y arena gruesa las cuales estan semicompactadas. 

CUATERNARIO FLUVIAL; 

Esta constituido por todo el material arrastrado por 

el rio y se encuentran diseminados a lo largo del — 

cauce formado por cantos, gravas y bloques semiangu-

losos. 
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X . X . 1 Estanquidad y Estabilidad del Vaso 

El subparalelisrao que hay entre la boquxlla, el — 

piano de discordancia y los diferentes pianos de -

los horizontes del tufo riolxtico aparentemente — 

pueden ser camino de fuga del agua representada, -

sin embargo debido a la poca carga de agua y a que 

el camino que tendfia que recorrer es largo, se de 

duce que estas van a ser mxnimas, no teniendo inci. 

dencia en la estabilidad del conjunto, pero si es 

importante controlarlas en los pianos mas cercanos 

a la boquilla donde deberan ser controlados por -

cortinas de inyecciones para la estabilidad de la 

cimentacion de la estructura. 

Los taludes en la mayor parte del Vaso eon esta 

bles a excepcion de un pequeno sector del flanco xz^ 

quierdo cerca de la boquilla donde se han hecho a^ 

tos cortes para una trocha carrozable en material 

alk^ial, los cuales al entrar en saturacion se van 

a desestabilizar por lo que deberan tomarse las m^ 

didas pertinentes pa»a darles estabilidad. 

2.3 Condiciones Geologicas de la Boquilla 

Geologxa de la Boquilla 

Tal como esta mostrado en el perfil geologico de -

la boquilla el estribo derecho esta conformado por 

una potenfce.' secuencia de Tobas y Tufos Riolxti — 

cos dispuestos en bancos gruesos de aspect© masivo 

compacto y sano con taludes empinados practicamente 

vertical. 
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En profundidad el sondaje S-1 nos muestra que la se-

cuencia cambia en dureza y calidad^ manifestandose -

en la lecuperacion de cores modificada, que en un ']0% 

son de regular a excelentes y 2^% mala; pero a pesar 

de esto los valores de permeabilidad practicamente 

son cero, lo que nos permite evaluar que la capadidad 

portante es altamente resistente a los esfuerzos de 

comprension y tension. 

El estribo izquierdo presenta variedad litologica^ 

fracturamiento y alteiaciones, asi superficialmente -

en la parte superior expone a un relleno aluvial que 

consite en bloques de roca en matriz arenoea semicom 

pactada, tambien se observa el nivel de roca supe

rior que es 3a continuacion de la secuencia del estri^ 

bo derecho que al parecer se encuentra "colgada" con 

buzamiento hacia el rio, este cuerpo se encuentra — 

facturado, el sondaje S-3 report© R.Q.D. malo. 

For debajo del horizonte masivo el sondaje "3" arro-

ja 13 m. de roca alterada y arena con biotita^ indu-

dablemente se trata de una zona descompuesta por ac-

cion del agua de infiltracion, favorecidos por la sa 

tuacion del material aluvial y por la incliiaacion — 

del buzamiento; en estas condiciones durante el son-

dqje la mayor parte de la roca se disgrego con el a-

gua de perforacion (caolin) quedando el cuarzo y la 

mica; la recuperacion modificada es muy mala, en es-

tos tramos hubo perdida de agua. 

El mismo sondaje nos muestra que hacia la parte infe 

rior vuelve a parecer otro horizonte riolitico masi

vo compacto, algo fecturado de aproximadamente 20 m. 
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de grosor donde la permeabilidad baja ostensiblemen-

te, sin embargo es seguido hacia abajo por un miem— 

bro de tufos rioliticos fracturados con permeabilida 

des regulares donde se presume que la filtracion ma

yor es por los pianos de buzamientos, los bajos por-

centajes calculados del R.Q.D. se deben a la micro— 

fracturacion que rompe el testigo durante la perfora 

cion. 

Sohe el lecho afloraban en ambos lados terrazas flu-

viales de 3 - 4 m. de gresor que actualmente han si-

do limpiadas hasta la roca basamentoj en la parte --

central la cobertura reciente fluvial tambien ha si-

do limpiada sin problemas, sobre el lado izquierdo -

se hizo el sondaje 2 que muestra regular calidad de 

roca ei los 12 m. primeros con permeaHLidades bajas -

hacia laparte inferior el fracturamiento permite per 

meabilidades regulares; esto sugiere que toda la se-

cuencia del estribo izquierdo hacia la boquilla tien 

de a mejorar, caracteristica que a la altura del bor 

de derecho debe ser buena ya que sobre el estribo de-

recho el sondaje 1 reporta que estas dan permeabili

dad cero. 

Permeabilidad de la Boquilla 

En la boquilla se hicieron 3 sondajes diamantinos de 

investigaciones geotecnicas, eufUll pf© fundi da des fue 

ron: 

S - 1 = 20 m. 

S - 2 = 20 m. 

S - 3 = 60 m. 

El S - 1 se ubico sobre el lado derecho del lecho con 
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inclinacion hacia el estribo del mismo lado obtenien 

dose de regular a buena recuperacion con permeabili-
-6 -7 

dad con valores de K de 10 a 10 cm/seg, ew-concor 

dancia con lo observado en el talud, en consecuencia 

este estribo es excelente y no necesita inyeccion. 

El S - 2 se ubico sobre el lado izquierdo del lecho 

en forma vertical detectando horizontes de roca alt^ 

radas, fracturadas y sanas con permeabilidades fluc-

tuantes con valores K de 8x10 a 1x10 cm/seg, 6-

sea tendiendo a una permeabilidad K=10 cm/seg, con 

siderado como semipermeable^ , a impermeable. 

El S -3 se ubico aproximadamente a 30 m. de altura -

sobre el estribo izquierdo mostrando que hasta los -

20 m. de profundidad la calidad de la roca era mala, 

con perdida total de agua, mejorando en al^o hacia a 

bajo con las permeabilidades dando valores entre — 

K = 2 x l O y K = l x l O cm/seg que lo ubican 

como semipermeable. 

2.4 CONCLUSION 

La cimentacion de la Presa es totalmente rocosa, am 

bos flancos de 3a misma naturaleza "TOBA RIOLITICA". 

En el estribo derecho la roca es completamente sana, 

dura y de muy buena calidad. El estribo izquierdo -

la roca esta alterada por efecto del agua de filtra-

cion, presenta mayor fracturamiento, siendo de una -

dureza menor. El cauce es casi una prolongacion del 

estribo derecho, pero las condiciones mejoran osten-

siblemente, notandose menor efecto del agua. 
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No se espera fuertes fugas de agua del embalse, sin 

embargo de haberlas estas no comprometerlan la esta-

bilidad del dique, dado que se ha programado inyeccio 

nes de cemento. 

El vaso presenta buena estabilidad. 

La permeabilkiad de la roca en la boquilla varia de -

valores de K = 1 x lO"'* cm/seg a K = 1 x 10~^ cm/ 

seg, considerandose en lineas generales de semiper-

meabilidad a impermeable. 

3. MATERIALES DE CONSTRUCCION 

3•1 Cantera de Rocas; 

Gran parte del area del Vaso se encuentra constitui-

da por afloramientos de roca volcanica clasificada -

como una TOBA RIOLITICA, dura, de textura brechoide 

con 25^ de cuarzo, 40^ de Ortosa y + 20^ de plagio-

clasa andesina, el ensayo de compresion simple reali 

zado en una muestra representativa, escogida en la zO 

na de explotacion mas competente dio valores de 
2 

Qu ~ 334 Kg/cm , el ensayo de intemperismo arrojo u-

na alteracion baja e inferior a Vfo, la absorcion de 

agua es tambien inferior a J% lo que nos indican que 

estas rocas son aptas para la produccion de enroca— 
mientos. 

Con respecto al volumen necesario de 10,000 ;m^, la 

cantidad existente sobrepasa los requerimientos, ha-

biendose ubicado en el piano N° 04 hasta 5 zonas de 

explotacion.que se trAbajaran de acuerdo a las nece-

sidades. 
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3.2 Cantera de Material Permeable y Agregados 

La existencia de materiales granulares gravosos es a, 

bundante en el leKho del rio Geronta y se extienden 

en una longitud que sobrepasa los 800 metres, el a — 

rea fue estudiada mediante la excavacion de 8 pozos 

con una profundidad maxima de dos metres, el mate 

rial encontrado es una grava arenosa feien grgiduada -

G W) y areiaas pobremente graduadas (SP); las gravas 

se ubican mas cerca de la boquilla y abarcan un area 
2 

media de 50,000 m considerando una profundidad pro-

medio de explotacion utilizable de 1 m. se obtendran 
3 

50,000 m que sobrepasan ampliamente las necesidades 

que no llegan a 10,000 iji . 

Desde el punto de vista de su comportamiento como a-

gregado los ensayos realizados han dado los siguin— 

tes reaitados promedios: 

Porcentaje que pasa la malla 200 = 3% 

Peso especlfico de Solidos Gs de - 2.b% - 2.675 

Inalterabilidad con sulfate de So 

die : Total = . 5 

Absercion = 2,3% 

Sulfates Solubles totales = 68 ppm 

Reactividad de los alcalis...... . = Re =f= 87 moles/It 

Sc = 10 moles/It 

Las arenas pobremente ^duadas 4SP) se ubican a con-
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tinuacion hacia aguas arriba^ su volumen sobrepasa -

los 5,000 m^. 

3.3 Canteras de Material Impermeable 

El Estudio Geologico dx6 como posible ubicacion de -

materiales impermeables la zona del vaso donde aflo 

ra los sedimentos volcanicos rojizos y los rellenos 

de laderas; para su exploracion se excavaron 4 calic^ 

tas en las areas donde se encontraban finos coheci— 

vos sin embargo materiales arcillosos francos no exi^ 

ten en grandes cantidades para su explotacion econo-

mica y los materiales que cubren las laderas son bas 

tantes limosos pero no tienen gran potencia la cual 

salvo raras excepciones no alcanzan ni a 0.50 m. y 

contienen gran cantidad de raices; el volumen que se 

ha estimado se podria obtener recolectando areas, es 
3 

de unos 3,000 m cantidad oonsiderada insuf ic ien te p^ 
ra e l nucleo. 

Los ensayos realizados en las muestras afceno-limosas 

(SM) en vias de su posible utilizacion comomaterial 

de nucleo han dado los siguientes valores: 

Porcentaje de finos que pasa la 200 25^ 

Peso especifico de Solidos Gs 

Proctor modificado: maxima densidad 

humedad optima 

= 2.56 

1.74 gr/cm^ 

15% 

-6 
Permeabilidad K = 8.7 x lO" cm/seg 
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E S T U D I O D E F I N I T I V O 

D E L 

P I Q U E P A C H A Y A - P U Q U I O 

E N S A Y 0 S D E L A B O R A T O R I O 
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Solicitante Ofc. de Ingenierxa y Servicios 
Tecnicos S.A. 

Expediente 036-80-1 

1.- GRANULOMETRIA 

Los resultados se encuentran en los graficos adjuntos. 

2.- PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS 

2.675 

3.- INALTERABILIDAD CON SULPATO DE SOD 10 

Malla #s 
2" 

1 1/2" 
1" 

3/4" 
3/8" 
4" 

1 
3.72 
18.22 
9.82 
8.79 
11.93 
7.42 

Total 

2 
0.15 
0.10 
0.20 
0.0 
0.0 
0.0 

0.45 

1 % de la muestra original 
2 % de perdida corregida^uego del ensayo. 

4.- DENSIDAD MAXIMA- DENSIDAD MINIMA 

D̂ ensidad Maxima 
Densidcid Minima 

1.81 gr/cm^ 
1.48 gr/cm3 

b 
# 

'iimC^^m^o OLCESE FRANCO 
NGENiERO CIVl. 

Reg. del C o.e«.n ^^ Ingeniero. No 1 2"»69 



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 

Exp. 0 0 3 6 - 8 0 - 1 

PROCTOR ESmUDAR 

Densidad Maxima 
Humedad optima 

1.70 gr/cm3 
15.6 % 

CORTE SIMPLE 

Tension Normal 
Kg/cm2 

0.80 
1.60 
3.20 

Densidad 

^ a 50* 

ANALISIS QUIMICOS 

= 

^ = 

Tensi6n de < 
Kg/cm2 

1.15 
2.24 
4.05 

1.62 gr/cm3 
Estandar 

C = 0 . 0 0 

0" tg SO* 

2orte 

, 95% 

Kg/cm2 

- Sulfatos solubles (SO4) 68 ppm 
- Reactividad de los Alcalis 

RQ = 87 mmoles/lt. 
Sc = 10.6 m moles/It. 

(No agresivo e inocuo) 

Pueblo Libre, 23 de enero de 1980 

ING. MANUEL OLC^SE^Pi 
JEFE DEL lABOKf^WJjfilb 
DE MECANICA D E ^ i ^ t o S 

MANUEL ALBERTO OLCESE FRftNZERO 
INGENiEflO Civil 

Reg. 4el CoVgio de Insemeros No I 2969 



Exp.036-80-1 
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA D E L PERU 

LABORATORIO D E MECANICA OE SUELOS 
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA D E L PERU 

LABORATORIO D E MECANICA DE SUELOS 

E x p . 0 3 6 - 7 8 - 1 
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 

LABORATORiO OE MECANICA OE SUELOS 

Solicitado 
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 

LABORATORIO OE MECANICA DE SUELOS 

E x p . 0 3 6 - 8 0 - 1 

Solicitado por OF. ING.SERV.TECN. 
Obro D . PACHAY?V-PUQUIO 
Muestra PASA MALIA # 4 
Profundidad . • CA 4 —^O-d^loom. 

100 

90 

80 

70 

< 
< 
<̂  60 

u 
8 
UJ so 

< 
h 
z 
kl 
U 40 «: 
0 
Q, 

30 

20 

10 

0 

ABERTURA EN MM A N A 1_ 1 S 1 S G R A N U L_O M E T R 1 C O 

§ § g g § i § § g s g 1 M i 1 « $ 3» f s g §i§ § g«g 1 1 H i l l 1 i i 1 
} j 5 S S 8 U ! 8 2 a < » a « " " - ° ° " <^ ° o o o Q b o d o o o o o o o o o o o o o j j 

• 

• 

A IIP 
^UES' 
I n H C 

• lAN 2 
EL t iO 

— 

r,i 

;,( 
li 
' 

N 
\'1 
• 1 

f f 

,il^ 

r y 
. \ i 

h 

' "A • 

i 1 \ 
1 \ , 4 

^y \\ 
, i i^lt. 

..n„,r 

^ 

r i - \ k 

lU'v 
T l^ 

II w 

lA n f 
ii\ Uc 
nf ((*• 

POf 

• h 
- f_ 

wml 

• 

1 

1—• 

V 

\ 
\ 
\ 
\ 

\ 
\ 

> 

-T 

V 
\ 

— 

\ 
\ 

s. \ 
\ 

' 

V 
S, 
\ 

— , 

, 

1, 

\, 
V 
\ 
\ 

• 

V \ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

. 

. 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

k 

\ 
V 
\ 
\ , 
\ X 

•s,̂  ^ v » 

1 — . — 

N 

^^^ 

iH 
_-
—h 

' 

• 

1' 

• 

• 

— / 

• 

" 
» 

' \ 
' 

X ' - ' 
^ 

' 
k l 

• > * 
/ LftlUFiilWI//, 

'-^m / ^ J j 
: 

• . > 

Z ^ ILP-^fi 
1 * u. 

• r \ tp • 1 
V 
\ n, ' * / v , 

k U'£ 
Kfj'4 

A 

iJ "k" 
,r 

— 
» 
'"tor 

,M 

IV 

'Af/M 

^ 
_» 
0 

-!r+ 
«. w . 

/ 

\ , 
^ 
- H ^ 

r̂  

. # ^̂ 5̂  
fA^^ 

' 

V — 
\ ) 1 

" 1 
/ 

/ '̂̂  
'..^ 
•'/V ^:'Vr7!"Asr£'.^^ti¥M^/. 

yjSMMSYA 4Li^ r yfJSry 
6 e 3 21/t 2 n/l 1 V» /« •/• 1/4 4 e 10 16 20 30 40 50 so 100 140 200 •< -l^^^tS'*?'TAMICES A STM ' 

PIEDRAS ORAVA O n U E S A ORAUA MCOIA O RAVA F 1 N A ARENA ORUESA ARENA MEOtA ARENA F INA L I 

L 1. L P I . p C L A 3 I F I C A C I 0 N C 

S . P . 

' u • " " ' .- ,- . .^<, N o 
^ «•» de»roWj,o oe,.^.,--

10 

20 

30 

0 
0 

z 
40 jH 

kJ 
K 

50 kl 
-i 

Z 
kl -

60 0 

70 

60 

f 

100 

H 2 ^ 

\ Z9o7 

A G O B I R J C H 



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 
FACULTAD DE INGENIERIA 

Laboratorio de Mecanica de Suelos 

C E R T I F I C A D O No. P36 - S O - I 

El suscrito, Ing. Jefe del Laboratorio de Mecanica de Suelos, certifica que en fecha 22- .1 .80 

se ha procedido a realizar el ensayo de compactacion PJROCTOR STANDAED , metodo ...A , 

designacion AASHO_....?:~?.? , que a continuacion se indica: 

So!icitante:.?NG. BERmRDORO^^ _ 

OFICINA DE INGENIERIA Y 
En nombre de:. 

SERVICIOS -TECNICOS S,A, 

Obra: 

DIQUE PACHAYA-PUQUIO 

1.70 

E 

19 
O 
<1> 
n 

T3 
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o 
1.60 
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1 • 7 n r r - r - / r»Tn 3 
Max. dens...:".*..'..r...?='.r-.'...r " 

Hum. optima...^.^.-..^....^ 

IMoes+ra: C A - 1 

10 20 
% Contenido de Humedad 

Presenclo el ensayo: 

Fecha: 22 de e n e r o de 1980 

Ing. Jefe de Li 

MANUEL AlBERfO 0LCE5E 
INCENifRO C 

Reg. del Cnlp/!io de lagenieros ^-'o, 123 

»nto 



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOUCA DEL PERU 
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA-LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

I N F O R M S 

Perme ab i 1 id ad-

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS: 

Muestra 

1 

2 

3 

Roca Sana 

Resistencia a la 

Muestra 

ROCa sana 

KjQ (cm/seg) 

1.24 X 10"^ 

8.69 X 

3.28 X 

1.42 X 

compresion simple.-

q^ (Kg/ 

334 

Ensayo Proctor AASHO T-99-A 

Muestra 
N" 

1 

2 

3 

Analisis Solidos 

Muestra 

# 1 Rio Geronta 

# 2 Rio Geronta 

Suelo 

Max, Densidad 
gr/cm-̂  

1.58 

1.74 

1.67 

lO" 

10' 

10" 

-6 

-7 

-8 

^cm2) 

Solubles Totales y Sulfatos 

Solidos Disueltos 

1317 ppm 

1308 ppm 

Hxunedad Optima 
% 

16.5 

15.0 

17 5 

Solubles Totales 

Sulfatos 

315 ppm 

328 ppm 

97 ppm 

Lima, 15 de febrero de 1979 



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 

LABORATORIO D E MECANICA DE SUELOS 

Exp.036-78-1 
SolicitadO por TNR . PnCCATAfiT.TATA 
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PONTIFICIA UNIVERSIOAO CATOLICA OEL PERU 

LABORATORIO OE MECANICA DE S U E L O S 

F,Yp.n3fi-7ji-T 
Salicitodo pofTUG, RQCCATftGIiIAT^ 
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA D E L PERU 

LABORATORtO OE MECANICA DC SUELOS 
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• - fOMTIflCIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 
FACULTAD DE INGENIERIA 

Laboratorio de Mecanica de Suelos 

CETRTIFICADO Ho. 0 3 6 - 7 8 - 1 

J ••ir-i ' •> !"(j jc'tB (\Q\ tabo^ator!o de Mecanica de Suolos, certifica que en fechal.'*?.?^ ' 

JIM' icl.j T rcvilirar oi dnsayo de compaclacion P r 6 c t o r Modi f icadO , metod<~i ^ 

1 .; , '̂ ''iMO -̂  -̂ ^ , que a continuaci6n se indica: 
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 
DEPARTAMEEITO DE INGENIERIA - lABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

I N F 0 R M E 

Resultados de los Analisis s6lidos Solubles Totales y 

Sulfates Solubles Totales 

# 

# 

MUESTRA 

1 Rio Geronta 

2 Rio Geronta 

Suelo 

SOLIDOS 
DISUELTOS 

1317 ppm 

1308 ppm 

SULEATOS 

315 ppm 

328 ppm 

97 ppm 

Lima, 2 de febrero de 1979^ 

ING. MANUEL 01 
J e f e de Labora t^ 

Meccuiica d e 



Minerdes Esenciales 

Plggioclasg.-
+ 20% 

Cuarzo 
25% 

Ortosa. 

MUESTRA A 

Estudio Microsc6pico 

Zona : Reservorio Pochoya 

Lugar : Sondaje 3 Eshribo izquierdo 

Profundidad : 42 m. 

Se preeenta en crisfdes tabulares (subhedrales) con longitud 

maxima observada de 1.7m.m.tiene la macia polisint^tica. 

Algunos crisfaies presentan zonamiento. La variedad es an 

desina. Esi-a parciaimente corrofda por la ortosa de la pa£ 

ta. Presenfa fracfuramiento. 

Se le localiza como cristales anhedrales, su longitud maxf 

ma observada de 1.8 m.m. Estdn corrofdas por la pasta. 

Presenta fracturamiento. 

Es el mineral mds abundante, anhedrai. Presente en la pasta. 

40% 

Minerales Accesorios 

Biotita. 
Traza 1% 

Zircon 
Traza 

Apatito 
Traza 

Opacos. 
1% 

Minerales Secundarios 

Como cri^ales subhedrales (tabulares) su longitud maxima ob 

servada de 1.6 m.m. Algunas estan flexionadas. 

En pequerios y escasos cristales subhedrales, diseminado, con 

longitud maxima observada de 0.1 m.m. 

Cristales subhedrales con longitud menor a 0.12 m.m. Hay 

escasa cantidad. 

Formas irregulares diseminadas en la roca. 

Jarosita 
Traza 

Rellenando pequePias fracturas en ios bordes de los minerales 

opacos. 

Brechoide, porfiriVica en sectores pirocldstico. 

Riolil'ico porfiriVico. 

NOTA. - Se localiza fragmentos de rocas Tgneas (intrusivas y volcanicas) y 

sedimentarias, parciaimente es cristalizada y fundida. El porcentaje 

aproximado de los fragmentos es de 12%. 

Textura 

Clasificacion. 



MUlSTRA B 

Estodio Microsc^ico Zona : Reservorio Pachaya 

Lugar : Sondaje 3 Estribo izquierdo 

Profundidad : 8 m. 

La Muestra B, es similar a la anterior en la mineorologfa, solo que el pO£ 

centaje de ortosa aumenta (45%) al iguaL que la Jarosita (3%). 

El porcentQje testante son mas o menos similares a la Muestra A. 

Existen frag^entos soldados, lo que hace pensar que se trata de una toba 

riolil-ica. 

Lima, Junio de 1980, 

•AlFONSO^RANOA VtRGELLI 
INCbNILRO Gl-OlOCO 

•Reg, del Coleftio de Insjcnieros N'o. BaM 
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