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INSPECCION DE LAS LAGUNAS PUSACCOCHA 

1.... OBJETIVO: 

Conocer el estado de riesgo y vulnerabilidad de las lagunas 

Pusaccocha, así como las posibilidades de un mejor 

aprovechamiento del recurso hídrico . 

11.- UBICACIÓN: 

La quebrada Pusaccocha, se halla en la margen izquierda del río 

Chuquicara, pertenece o la : 

CUENCA 
SUB CUENCA 
DISTRITO 
PROVINCIA 
DEPARTAMENTO 

COORD~NADAS 

Río Santa 
Río Tablochaca 
Huondovol 
Pallasca 
Ancash 

: EL G A 
LATITUD SUR 
LONGITUD OESTE : 

8° 21, 64" 
77° 54' 88" 

ALTITUD 4,092 msnm. 

111. - ACCESO: 

Desde la ciudad de Huaraz, siguiendo hacia el Norte por 

carretera pavimentada hasta Huallanca. De este lugar se 

continua por carretera afirmada (sin asfaltar) hacia Chuquicara, 

luego Cabana y por último el Distrito de Huandoval. Este recorrido 

se realiza en un tiempo promedio de 1 O horas en camioneta de 
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doble tracción, por lo accidentado de algunos tramos de la 

carretera . 

IV.- ANTECEDENTES: 

Se han realizado estudios a nivel de reconocimiento de las 

lagunas Pusacocha, así como el levantamiento batimétrico de 

las tres primeras contados aguas arriba. No registra información 

acerca de desastres por acción de desbordes y/o aluviones . 

Se conoce por informaciones de los habitantes del Distrito de 

Huandoval, que se han iniciado los trabajos de estudios y 

proyectos con fines de un mejor aprovechamiento del recurso 

hídrico (represamiento), dado el fuerte déficit del agua en las 

épocas de estiaje . 

V.- CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA ZONA: 

Las Lagunas Pusaccocha, se encuentran en su integridad dentro 

de la cuenca del río Santa (extremo Nort-elen la cabecera de la 

Sub Cuenc<!'fdel Río Tablachaca. La secvencia del vertimiento de 

sus aguas es como sigue : Río Pusaccocha, Huandoval, 

Sacracancha, Tablachaca, Santa . 

La superficie de la microcuenca Pusaccocha, comprendido 

desde su desembocadura al río Sacaycacha ( 1550 msnm) hasta 

los 4,900 msnm es de 184.7 Km2, y de la Sub cuenca Tablachaca, 

comprendido desde su desembocadura al río Santa (500 msnm), 

hasta los 4,400 msnm, es de 3,185.9 Km . 

La zona de la Sub Cuenca Tablachaca, no cuenta con 

información hidrometeorológica, por lo que todo estudio y/o 
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proyecto de aprovechamiento hídrico tendrá que realizarse 

sobre la base de la información existente en la parte Norte de la 

cuenca del río Santa. complementados con las mediciones 

puntuales que se tengan en los últimos años en las referidas 

lagunas. Para este procedimiento, tendrán que elegirse los 

registros históricos de las estaciones cercanas y con 

características y similitudes de comportamiento hidrológico de las 

lagunas Pusaccocha, toda vez, que éstas se encuentran 

ubicadas en una zona de desglaciacion total, cuyo aporte 

glaciar por lo tanto es prácticamente nulo . 

Esta característica principal de las lagunas estacionales, hacen 

que las mismas se recarguen en la temporada de lluvia, llegando 

a sus máximos niveles, y saturando al mimos tiempo los niveles 

freóticos de los acuíferos circundantes . 

La evaluación hidrológica integral de la zona de influencia de las 

lagunas Pusaccocha, deberán realizarse, calculando los 

parámetros climáticos, como son la femperatura, radiación solar, 

presión atmosférica, humedad relativa, evaporación, humedad 

de viento, los parámetros hidrometeorológicos : Precipitación, 

escorrehtfd, escurrimiento de los <liguas, móxim.a avenidas 

instantáneas poro diferentes periodos de retorno, de tal manera 

que lo información sobre los aportes y rendimiento de la 

microcuenca Pusaccocha sean los más representativos y 

óptimos . 

El aforo realizado o lo salida de la primera laguna, arrojó un 

caudal de Q=170 lt/seg . 

Desde el aspecto fisiográfico y geológico, podemos decir que los 

lagunas Pusaccocha se encuentran emplazadas en un valle 

típicamente de origen glaciar, en forma de U, entre los 3.900 y 
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4,380 msnm, en escalones sucesivos. La presencia de conos 

morrénicos encima de los diques de naturaleza rocoso 

(aborregados y estriadas), nos indican los vestigios mas saltantes 

dejados por los avances y retrocesos de la glaciación en esta 

zona (Ver Fotos 11-12 ) . 

Las lagunas Pusaccocha se encuentran sobre cubetas labradas 

en rocas graníticas. que pertenecen a la formación Chicama, 

donde las lutitas y cuarcitas debidamente plegadas. forman la 

secuencia de contacto con la roca granodiorítica que aparece 

a partir de la primera laguna, para extenderse por todo el valle 

del callejón Pusaccocha . 

VI.· CARACTERISTICAS DE LAS LAGUNAS: 

LAGUNA PUSAC COCHA 01: 

Según la información batimétrica, realizado el año 1972, ésta 

laguna tiene un largo máximo de 630 m, por un ancho promedio 

de 240m y una profundidao máximo de 24m. La superficie del 

espejo de agua (sin represamiento) es de 117.440 M2, 

almacenando un volumen de agua en las mismas condiciones 

de í'444, fSO M3. ESta laguna cuenfa con un aique artificial de 

tipo artesanal (muro de mampostería de piedra) de 3.55 m. de 

altura, que al elevarse el nivel del agua a la referido longitud 

alcanza un volumen de 1 '864,000M3. Como se describió 

anteriormente la laguna se encuentra asentada sobre uno 

cubeta rocosa, con pequeños conos morrénicos en las zonas del 

dique frontal. 

El dique artificial ó muro de mampostería de piedra es una 

estructura hidráulica construida artesanalmente hace 

aproximadamente 75 años, fue hecha en dos etapas según 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

refieren los lugareños y deducible también por las características 

que muestra ( ver Foto 1 ) . 

Esta estructura controla la evacuación del agua mediante una 

compuerta de fondo ubicada en la margen izquierda, la misma 

que se encuentra en mal estado. En la margen derecha 

observamos una estructura de rebose construido para fines de 

evacuación del agua por encima de los 3.1 O m. de altura del 

muro . 

El día de la inspección de la laguna, ésta se encontraba 

represada en un tirante de 2.05m de altura del muro, quedando 

un borde libre de l.SOm. Constderamos que no se producía una 

mayor elevación del volumen, por las enormes pérdidas 

evacuadas por las filtraciones en todo lo largo y ancr1o del dique . 

Este estado de funcionamiento irregular del dique convierte a la 

laguna en altamente vulnerable, toda vez que, en un posible 

colapso de la referida estructura. se evacuaría de forma 

instantáneo un volumen aproximado de 240,000M3. Las 

condiciones. morf..ológicos y geomorfológicos, muestran una 

cubeta altamente favorable para un posible represamiento de 

volúmenes importantes, toda vez que se observa una formación 

cierre en lo morrena frontal. 

Se tiene conocimiento por las autoridades de lo localidad de 

Huandoval, de que se encuentra en elaboración un proyecto de 

represamiento de lo laguna Pusaccocho, por lo tanto se espero 

que la nueva estructura a construirse, reemplace en el más breve 

plazo al viejo (y en mol estado) dique actual. 

Los característicos dimensionales del dique de lo laguna, se 

muestran en los planos anexos . 
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LAGUNA PUSACCOCHA 02: 

Esta laguna se encuentra en el segundo escalón del valle, cuyo 

desnivel con respecto al primero es de 22m, es decir, su altitud 

con respecto al nivel del mar es de 3,922 m. Según la batimetria 

del año 1 ,972, la laguna cuenta con un largo máximo de 690 m, 

un ancho promedio de 400 m, profundidad máxima de 24 m, un 

volumen almacenado (sin represamiento) de 3'062,800 M3, y 

uno superficie del espejo de aguo igual a 217,800 M2. Posee en la 

morrena frontal, un dique artificial de mampostería de piedra, 

asentado en basamento rocoso, por cuyas paredes se producen 

altas descarga por filtraciones, lo cual nos indica que desde el 

punto de visto estructural el muro se encuentro en mal estado ( 

ver fotos 2-3 ). El día de la inspección la laguna se encontraba 

represada en un tirante de 2.50 m., el nivel del agua o esta altura 

hoce que se produzco lo interconexión con el espejo de agua de 

la tercera laguna, adicionando entre ambos un volumen de 

821 ,OOOM3, por lo tanto el volumen real almacenado en 

Pusaccocha (2) sería de 3'883,800M3 ( Ver Foto 7 ) . 

Al igual que la primera laguna en el dique artífícia1 o muro de 

mampostería de piedra se encuentro uno compuerta de fondo 

poro la evacuación controlada del agua, así como un aliviadero 

de rebose paro las aguas de demasía ( Verfotos 4-5 ) . 

Por las característicos de funcionamiento que presento este 

dique, podemos decir que no es uno estructura técnicamente 

concebido para resistir las cargas hidrostáticas actuales, 

haciéndolo por lo tanto también vulnerable de posible colapso . 

En lo porte lateral izquierda, aguas abajo, observamos otro muro 

de mampostería de piedra. construido poro efectos de 
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contención y orientación del agua en temporadas de 

represamiento, esta estructura, presenta un mejor estado de 

conservación, debido en gran medida a que los esfuerzos a los 

que es sometido no son tan grandes como en los dos diques 

principales mencionados ( Ver Foto 6 ) . 

LAGUNA PUSACCOCHA 03: 

Esta laguna se encuentra a 3,922.70 msnm, es decir a 0.70 m. de 

desnivel con respecto a la superficie del espejo de agua (sin 

represamiento) de la laguna Pusaccocha (2) . 

Es de dimensiones reducidas, con un largo máximo de 340 m, un 

ancho promedio de 240m. profundidad máxima de 14m; con 

una superficie del espejo de agua igual a 54,720 m2 y un 

volumen de 419,070 M3. En temporada de lluvia, cuando la 

laguna Pusaccocha (2) es represado, el volumen de agua de la 

laguna Pusaccocha (3) es incrementado en un tirante de 0.50m, 

con lo cual hace que el volumen real de esta laguna, en estas 

condiciones sea aproximadamente de 440,000M3 . 

Esta laguna no posee ninguna estructura hidráu lica de 

represamiento, en temporadas de estiaje, al bajar el nivel 

represado, se desconecta de la segunda laguna, donde se 

puede observar el dique natural que los separa . 

LAGUNA PUSACCOCHA 04: 

Se encuentra a 3,930 msnm, es decir con un desnivel superior de 

7.30m con respecto a la tercera laguna. Sus longitudes 

aproximada son de : largo máximo 350 y un ancho promedio de 

200m. No se ha realizado la batimetría a esta laguna, como al 

resto del grupo aguas arriba, no posee ninguna estructura 

hidráulica de embalse y/o regulación, tiene un dique natural 
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mixto, con presencia de grandes rocas, por donde el agua es 

evacuada por filtración a la tercera laguna . 

LAGUNA PUSACCOCHA 05: 

Es una laguna de dimensiones reducidas de forma circular, 

reposa sobre una cubeta rocosa, con un largo máximo de 1OOm, 

y un ancho promedio de 90m, se encuentra a 3,935m, es decir en 

un nivel superior de 5m con respecto a la cuarta laguna. No 

posee ninguna estructura hidráulica de represamiento, tiene un 

dique natural rocoso, cubierto por una delgada capa de 

material morrénico, por donde es evacuado el agua por rebose . 

LAG UNA PUSACCOCHA 06: 

Es de forma ligeramente cuadrada, de aproximadamente 180m, 

por lado, se encuentra a 3,995 msnm, sobre un escalón rocoso de 

60 m de altura con respecto al espejo de agua de la quinta 

laguna ( Ver Foto 8 ). No posee estructura hidráulica alguna de 

represamiento, el agua es evacuado por rebose, para luego 

coer por una cascada vertical de base rocosa . 

u 
LAGUNAS PUSACCOCHA 07 - 08: 

Son lagunas de dimensiones reducidas. con longitudes 

aproximadas de 70m en el largo máximo, por 50m en el ancho 

promedio en la séptima laguna, y de 80m, por 60m en el largo y 

ancho respectivamente en la octava laguna . 

Se ubican a 4,022 msnm, en la parte superior del valle de las ocho 

lagunas y son las que receptúan y suministran los primeros 

aportes, que luego son escurridos al resto de lagunas 

escalonada mente . 

~A~I~J 
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No poseen ninguna estructura hidráulica de represamiento. y la 

morfología casi plana de sus cubetas. no permiten una 

capacidad importante de represamiento (Ver Foto 9 ) . 

VIl.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

1 .- Las lagunas Pusaccocha se encuentran emplazadas en un 

valle de origen glaciar. en forma de u. entre los 3,900 y 4,380 

msnm. en escalones sucesivos, sobre cubetas labradas en rocas 

de tipo granítico. No se observan áreas glaciares en sus 

alrededores, por lo tanto, aportes de este orden, no existen . 

Esta característica principal de las lagunas estacionales. hacen 

que las mismas se recarguen en la temporada de lluvia. llegando 

a sus máximos niveles, y saturando al mimos tiempo los niveles 

freáticos de los acuíferos circundantes . 

2.- La primera laguna Pusaccocha, según la información 

batimétrica. realizado el año 1972, cuenta con un largo máximo 

de 630 m. por U11. 9flCho promedio de 240m y u~a profundidad 

maxlma de 24m. La supeilíc::íe del espejo ae agua (sin 

represamiento) es de 117.440 M2. almacenando un volumen de 

agua en las mismas condiciones de 1, 444,150 M3. Esta laguna 

cuenta con un dique artificial de tipo artesanal (muro de 

mampostería de piedra) de 3.55 m. de altura. que al elevarse el 

nivel del agua a la referida longitud alcanza un volumen de 

1 '864.000M3. Como se describió anteriormente la laguna se 

encuentra asentada sobre una cubeta rocosa. con pequeños 

conos morrénicos en las zonas del dique frontal. 

El día de la inspección de la laguna. ésta se encontraba 

represada en un tirante de 2.05m de altura del muro. quedando 

un borde libre de 1.50m. Consideramos que no se producía una 

~A~I??.~J 
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mayor elevación del volumen, por las enormes pérdidas 

evacuadas por las filtraciones en todo lo largo y ancho del dique . 

Este estado de funcionamiento irregular del dique convierte a la 

laguna en altamente vulnerable, toda vez que, en un posible 

colapso de la referida estructura, se evacuaría de forma 

instantánea un volumen aproximado de 240,000M3 . 

3.- La laguna Pusaccocha 2, se encuentra en el segundo 

escalón del valle, cuyo desnivel con respecto al primero es de 

22m, es decir, su altitud con respecto al nivel del mar es de 3, 922 

m. Según la batimetria del año 1 ,972, la laguna cuenta con un 

largo máximo de 690 m, un ancho promedio de 400 m, 

profundidad máxima de 24 m, un volumen almacenado (sin 

represamiento) de 3'062,800 M3, y una superficie del espejo de 

agua igual a 217,800 M2. Posee en la morrena frontaL un dique 

artificial de mampostería de piedra, asentado en basamento 

rocoso, por cuyas paredes se producen altas descarga por 

filtraciones. lo cual nos indica que desde el punto de vista 

estwctural el muro se encuentra en mal estado. El día de la 

inspección la laguna se encontraba represada en un tirante de 

2.5Q m. , el f.livel de~ a@tJO Q est® €l~turo- hoee GlbJe~e-produzca la 

interconexión con el espejo de agua de la tercera laguna, 

adicionando entre ambas un volumen de 821 ,OOOM3, por lo 

tanto el volumen real almacenado en Pusaccocha (2) sería de 

3' 883,800M3 . 

Por las características de funcionamiento que presenta el dique, 

podemos decir que no es una estructura técnicamente 

concebido para resistir las cargas hidrostáticas actuales, 

haciéndolo por lo tanto también vulnerable de posible colapso . 

~A~I~J 
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4.- Las lagunas Pusaccocha 4,5,6,7, y 8, son de dimensiones 

reducidas, no cuentan con levantamientos batimétricos, por lo 

tanto no se conocen sus características dimensionales, sobre 

todo en lo que respecta a la profundidad y del volumen de 

almacenamiento. Al igual que las tres primeras lagunas, reposan 

sobre cubetas de tipo rocoso, con pequeños conos morrenicos, 

en las áreas de los diques naturales frontales . 

Estas lagunas, no cuentan con estructuras hidráulicas de 

represamiento, sus descargas son evacuadas por rebose hacía 

las lagunas de escalones inferiores . 

5.- Las condiciones morfológicas y geomorfológicos de las 

lagunas Pusacoccha 1 y 2, mues-tran unas cubetas altamente 

favorables para posibles proyectos de represomiento de 

volúmenes importantes, toda vez que se observan unas 

formaciones de cierre en las áreas frontales . 

6.- Se tiene conocimiento por las autoridades de la localidad de 

Huandovol, de que se encuentro en elaboración un proyecto de 

represa miento de los lagunas Pusoccocho, porto anta se espero 

que lo nuevas estructuras hidráulicos o construirse, reemplacen 

en el mas breve plazo o los viejos (y en mol estado) diques 

actuales . 

7.- El estado de riesgo y vulnerabilidad de los lagunas 

Pusaccocho, están dadas, por la fragilidad y el deterioro de los 

diques artificiales (muros de mampostería de piedra), construidos 

sin ninguna concepción ni dirección técnica, por lo que se 

recomiendo, dejar de ser represados las dos primeras lagunas 

(aguas arribo ), de forma inmediata . 

~A~i~J 
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8.- La zona de la Sub Cuenca Tablachaca, no cuenta con 

información hidrometeorológica, por lo que todo estudio y/o 

proyecto de aprovechamiento hídrico tendrá que realizarse 

sobre la base de la información existente en la parte Norte de la 

cuenca del río Santa, complementados con las mediciones 

puntuales que se tengan en los últimos años en las referidas 

lagunas. Para este procedimiento, tendrán que elegirse los 

registros históricos de las estaciones cercanas y con 

características y similitudes de comportamiento hidrológico de las 

lagunas Pusaccocha, toda vez, que éstas se encuentran 

ubicadas en una zona de desglaciacion total, cuyo aporte 

glaciar por lo tanto es prácticamente nulo . 
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VIII.- PANEL FOTOGRAFICO 

FOTO 01 : Área de cierre de la primera laguna PUSACCOCHA (aguas arriba), donde se 
encuentra ubicado el dique artificial de mampostería de piedra {en mal estado), sobre 
basamento rocoso . 

u 

FOTO 02 : Dique artificial de mampostería de piedra de la segunda laguna Pusaccocha, 
construido con grandes deficiencias técnicas. En la vista, en su máxima capacidad de 
represamiento, Al extremo derecho (aguas abajo), la estructura de rebose, para las 
aguas de demasía . 

~A~i~J 
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FOTO 03 : Parte posterior del dique artificial de la segunda laguna Pusaccocha. Se puede 
observar claramente las fuerte descargas por filtración. lo cual lo convierte en una 
laguna altamente vulnerable . 

FOTO 04 :Compuerta de fondo, para las evacuaciones controladas de la segunda laguna 
Pusaccocha. Como puede observarse en la v1sta, ésta se encuentra semi destruido y 
sin el aro de apertura y cierre 

FOTO OS : Vista tomada desde el extremo derecho del dique de la segunda laguna Pusaccocha. 
Se observa en ella, la estructura de rebose para las aguas de demasía . 
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FOTO 06 : Muro lateral izquierdo de la segunda laguna Pusaccocha, su función es de orientación 
y contención del agua represada, su estado de conservación es bueno . 

u 
FOTO 07 : Vista, donde la superficie del espejo de agua de la segunda laguna se interconecta 

con el de la tercera laguna. Este estado ó comportamiento, solo se da, cuando el nivel 
de represamiento de la segunda laguna es máximo . 

FOTO 08 : Extremo posterior de la quinta laguna Pusaccocha, donde se observa el escalón 
rocoso de aproximadamente 60 m de altura, que viene a constituir a la vez, el 
basamento de la cubeta de la sexta laguna Pusaccocha . 
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FOTO 09 : Dique morrenico recoso natural de la octava laguna Pusaccocha, que a la vez, viene a 
constituir la pared posterior de la séptima laguna, cuyo extremo se logra ver . 

A 

FOTO 1 O : En la vista se aprecia, parcialmente el valle Pusaccocha, con las seis primeras 
lagunas . 

FOTO 11 : Toma general de la ocho lagunas Pusaccocha, realizada desde el extremo superior 
del valle . 
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FOTO 1 2: Otra vista general de las ocho lagunas Pusaccocha, se puede observar en ella, las 
dos últimas ( 7° y 8° ), de dimensiones reducidas . 

IMAGEN 01 : Esta es una perspectiva en 3D (Generada en ArcWtev}, se observa el área de la 
micro cuenca Pusaccocha, asl com9 las ubicaciones escalonadas de las 08 
lagunas 
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