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INSPECCION DE LAS LAGUNAS PUSACCOCHA

OBIJETIVO:

Conocer el estado de riesgo y vulnerabilidad de las lagunas
Pusaccocha, asi como las posibilidades de un mejor

aprovechamiento del recurso hidrico.

UBICACION:

La quebrada Pusaccoeha, se hallaen la margen izquierda del rio

Chuquicara, pertenece ala”

CUENCA : Rio Santa

SUB CUENCA : Rio Tablachaca
DISTRITO : Huandoval
PROVINCIA : Pallasca
DEPARTAMENTO : Ancash

COORDENADAS ') GEQGRAFRICAS ¥

LATITUD SUR : 8° 217 64"

LONGITUD OESTE : 77° 54" 88"

ALTITUD . 4,092 msnm.
ACCESO:

Desde la ciudad de Huaraz, siguiendo hacia el Norte por
carretera pavimentada hasta Huallanca. De este lugar se
continua por carretera afirmada (sin asfaltar) hacia Chuquicara,
luego Cabana y por Ultimo el Distrito de Huandoval. Este recorrido

se realiza en un tiempo promedio de 10 horas en camioneta de
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IV.-

doble traccion, por lo accidentado de algunos tramos de la

carretera.

ANTECEDENTES:

Se han readlizado estudios a nivel de reconocimiento de las
lagunas Pusacocha, asi como el levantamiento batimétrico de
las tres primeras contados aguas arriba. No registra informacion

acerca de desastres por accidon de desbordes y/o aluviones.

Se conoce por informaciones de los habitantes del Distrito de
Huandoval, que se han iniciado los trabajos de estudios y
proyectos con fines de unimejoriaprovechamiento del recurso
hidrico (represamiento), dado“elfuerte deficit del agua en las

epocas de estigje.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA:

Las Lagunas Pusaccocha, sesencuentran en su integridad dentro
de la cuenca,delsio.Santa (exiremo Norfejen la cakecera de la
SubrCGuencaidetRioTablachacayla seguencia deljyertimiento de
SUS aguas es como sigue : Rio Pusaccocha, Huandoval,

Sacracancha, Tablachaca, Santa.

La superficie de la microcuenca Pusaccocha, comprendido
desde su desembocadura al rio Sacaycacha (1550 msnm) hasta
los 4,200 msnm es de 184.7 Km2, y de la Sub cuenca Tablachaca,
comprendido desde su desembocadura al rio Santa (500 msnm),
hasta los 4,400 msnm, es de 3,185.9 Km.

La zona de la Sub Cuenca Tablachaca, no cuenta con

informacion hidrometeoroldgica, por lo que todo estudio y/o



proyecto de aprovechamiento hidrico tendrd que realizarse
sobre la base de la informacidon existente en la parte Norte de la
cuenca del rio Santa, complementados con las mediciones
puntuales que se tengan en los Ultimos afos en las referidas
lagunas. Para este procedimiento, tendrdn que elegirse los
registros histéricos de las estaciones cercanas y con
caracteristicas y similitudes de comportamiento hidrolégico de las
lagunas Pusaccocha, toda vez, que éstas se encuentran
ubicadas en una zona de desglaciacion total, cuyo aporte
glaciar por lo tanto es practicamente nulo.

Esta caracteristica principal de las lagunas estacionales, hacen
que las mismas se recarguen.emia temporada de lluvia, llegando

a sus maximos niveles, ¥y ! _,._u ndo al mimos tiempo los niveles

"-L

fredticos de los acuiferos Ctrcundantes

La evaluacién hldfOlégiCGWﬂ@ zona de influencia de las
lagunas Pusaccocha, deberan reglizarse, calculando los
parédmetros climaticos, comasen’la temperatura, radiacién solar,

presion atmosférica, humedad relativa, evaporacién, humedad
de viento, 6§ parédmetros hfmmm . Precipitacién,
esaomenfia) ! esslmimignto. [deNiasl. a5Uas, Amdkima avenidas
instantaneas para diferentes periodos de retorno, de tal manera
que la informacidon sobre los aportes y rendimiento de la
microcuenca Pusaccocha sean los mds representativos vy

optimos.

El aforo readlizado a la salida de la primera laguna, amojd un
cavdal de Q=170 It/seg.

Desde el aspecto fisiografico y geologico, podemos decir que las
lagunas Pusaccocha se encuentran emplazadas en un valle

tipicamente de origen glaciar, en forma de U, entre los 3,900 y



VI.-

4,380 msnm, en escalones sucesivos. La presencia de conos
morrénicos encima de los diques de naturaleza rocoso
(aborregados y estriadas), nos indican los vestigios mas saltantes
dejados por los avances y retrocesos de la glaciacion en esta
zona ( Ver Fotos 11-12 ).

Las lagunas Pusaccocha se encuentran sobre cubetas labradas
en rocas graniticas, que pertenecen a la formacion Chicama,
donde las lutitas y cuarcitas debidamente plegadas, forman la
secuencia de contacto con la roca granodioritica que aparece
a partir de la primera laguna, para extenderse por todo el valle

del callejon Pusaccocha.

CARACTERISTICAS DE LAS LAGUNAS:
LAGUNA PUSACCOCHA Ol

Segun la inforrngcién_.boﬁrﬁé’frica, réjc_ﬂizodo el afo 1972, ésta
laguna tiene un largo maximo de 630 m, por un ancho promedio
de 240m y una profundidad maximarde 24m. La superficie del
espejo de agua (sin represomlento) es de 117,440 M2,
o[mocenondo un volumen de agua en Ics mlsmcs condiciones
de 1°444,150 MS Esta Ioguno cuenfa con un duque artificial de
tipo artesanal (muro de mamposteria de piedra) de 3.55 m. de
altura, que al elevarse el nivel del agua a la referida longitud
alcanza un volumen de 17864,000M3. Como se describid
anteriormente la laguna se encuentra asentada sobre una
cubeta rocosa, con pequenos conos morrénicos en las zonas del

digue frontal.

El dique artificial 6 muro de mamposteric de piedra es una
estructura hidraulica construida artesanalmente hace

aproximadamente 75 anos, fue hecha en dos etapas segun
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refieren los lugarenos y deducible también por las caracteristicas

que muestra ( ver Foto 1 ).

Esta estructura controla la evacuacion del agua mediante una
compuerta de fondo ubicada en la margen izquierda, la misma
que se encuentra en mal estado. En la margen derecha
observamos una estructura de rebose construido para fines de
evacuacion del agua por encima de los 3.10 m. de altura del

muro.

El dia de la inspeccidn de la laguna, ésta se encontraba
represada en un tirante de 2.05m de altura del muro, quedando
un borde libre de 1.50m. Consideramos que no se producia una
mayor elevacion del volumen, por las enormes pérdidas
evacuadas por |as fillfacioneseniioso 1o largo y ancto del dique.
Este estado de funcionomiento iregular del dique convierte a la
laguna en altamente vulnerable, fodo vez que, en un posible
colapso de la referida esfructura’=se, evacuaria de forma
instanténea un volumen yaproximado, de 240,000M3. Las
condiciones..meorfolégicas y _geomorfolégicos, muestran una
cubetealiamente ffoyorple(peara, Lniposivle fepresomiento de
volumenes importantes, toda vez que se observa una formacion

cierre en la morrena frontal.

Se tiene conocimiento por las autoridades de la localidad de
Huandoval, de gue se encuentra en elaboracidon un proyecto de
represamiento de la laguna Pusaccocha, por lo tanto se espera
que la nueva estructura a construirse, reemplace en el mas breve

plazo al viejo (y en mal estado) dique actual.

Las caracteristicas dimensionales del dique de la laguna, se

muestran en los planos anexos.
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LAGUNA PUSACCOCHA 02:

Esta laguna se encuentra en el segundo escaldén del valle, cuyo
desnivel con respecto al primero es de 22m, es decir, su altitud
con respecto al nivel del mar es de 3,922 m. Segun la batimetria
del ano 1,972, la laguna cuenta con un largo maximo de 690 m,
un ancho promedio de 400 m, profundidad méaxima de 24 m, un
volumen almacenado (sin represamiento) de 37062,800 M3, vy
una superficie del espejo de agua igual a 217,800 M2. Posee en la
morrena frontal, un dique artificial de mamposteria de piedra,
asentado en basamento rocoso, por cuyas paredes se producen
altas descarga por filtraciones, lo cual nos indica que desde el
punto de vista estructural el muro se encuentra en mal estado (
ver fotos 2-3 ). El dia de"1a inspeccién la laguna se encontraba
represada en un tirante de 2.50 m. , el nivel del agua a esta altura
hace que se praduzeala interconexion con el espejo de agua de
la tercera laguna, adicionando enfre ambas un volumen de
821,000M3, por lo tanto el volumen real almacenado en
Pusaccocha (2) seria de 3°883,800M3.(Ver Foto 7 ).

21
LERY

Al igual que la primera laguna en el dique artificial o muro de
mamposteria de piedra se encuentra una compuerta de fondo
para la evacuacion controlada del agua, asi como un aliviadero

de rebose para las aguas de demasia ( Ver fotos 4-5 ).

Por las caracteristicas de funcionamiento que presenta este
digue, podemos decir que no es una estructura técnicamente
concebido para resistir las cargas hidrostaticas actuales,
haciéndolo por lo tanto también vulnerable de posible colapso.

En la parte lateral izquierda, aguas abajo, observamos otro muro

de mamposteria de piedra, construido para efectos de
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contencion y orientacion del agua en temporadas de
represamiento, esta estructura, presenta un mejor estado de
conservacion, debido en gran medida a que los esfuerzos a los
gue es sometido no son tan grandes como en los dos diques

principales mencionados ( Ver Foto 6 ).

LAGUNA PUSACCOCHA 03:

Esta laguna se encuentra a 3,922.70 msnm, es decir a 0.70 m. de
desnivel con respecto a la superficie del espejo de agua (sin

represamiento) de la laguna Pusaccocha (2).

Es de dimensiones reducidasseoen. un largo méximo de 340 m, un
ancho promedio de 240m. profundidad madxima de 14m; con
una superficie del espejo_deraigua igual a 54,720 m2 y un
volumen de 419,070 M3. En temperada de lluvia, cuando la
laguna Pusaccochd 12) es.represado, el volumen de agua de la
con lo cual hace que el volumen real de, esta laguna, en estas
condicionesseasaproximadamente de 440,000M3.

Esta laguna no posee ninguna estructura hidraulica de
represamiento, en temporadas de estigje, al bagjar el nivel
represado, se desconecta de la segunda laguna, donde se

puede observar el dique natural que los separa.

LAGUNA PUSACCOCHA 04:

Se encuentra a 3,930 msnm, es decir con un desnivel superior de
7.30m con respecto a la tercera laguna. Sus longitudes
aproximada son de : largo maximo 350 y un ancho promedio de
200m. No se ha readlizado la batimetria a esta laguna, como al
resto del grupo aguas ariba, no posee ninguna estructura

hidraulica de embalse y/o regulacion, fiene un dique natural
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mixto, con presencia de grandes rocas, por donde el agua es

evacuada por filtracion a la tercera laguna.

LAGUNA PUSACCOCHA 05:

Es una laguna de dimensiones reducidas de forma circular,
reposa sobre una cubeta rocosa, con un largo maximo de 100m,
y un ancho promedio de 90m, se encuentra a 3,935m, es decir en
un nivel superior de 5m con respecto a la cuarta laguna. No
posee ninguna esfructura hidraulica de represamiento, tiene un
digue natural rocoso, cubierto por una delgada capa de

material morrénico, por donde es evacuado el agua por rebose.

LAGUNA PUSACCOCHA 06:

Es de forma ligeramente cuadrada, de aproximadarnente 180m,
por lado, se encuentrq a 3,995 msnm,sebre un escalén rocoso de
60 m de altura cdn respecto al espejo de agua de la quinta
laguna ( Ver Foto 8 |. No posee estructira hidraulica alguna de
represamienfo, €l agua es evacuado por rebose, para luego
caer por und edscada vertical de base rocosa.

LAGUNAS PUSACCOCHA 07 - 08:

Son lagunas de dimensiones reducidas, con longitudes
aproximadas de 70m en el largo maximo, por 50m en el ancho
promedio en la séptima laguna, y de 80m, por 60m en el largo y

ancho respectivamente en la octava laguna.

Se ubican a 4,022 msnm, en la parte superior del valle de las ocho
lagunas y son las que receptuan y suministran los primeros
aportes, que luego son escuridos al resto de lagunas

escalonadamente.

@080

AT N0 WD



VII.-

No poseen ninguna estructura hidrdulica de represamiento, y la
morfologia casi plana de sus cubetas, no permiten una

capacidad importante de represamiento ( Ver Foto 9 ).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

1.- Las lagunas Pusaccocha se encuentran emplazadas en un
valle de origen glaciar, en forma de U, entre los 3,900 y 4,380
msnm, en escalones sucesivos, sobre cubetas labradas en rocas
de tipo granitico. No se observan dreas glaciares en sus
alrededores, por lo tanto, aportes de este orden, no existen.

Esta caracteristica principaldeias lagunas estacionales, hacen
que las mismas se recarguen enia temporada de lluvia, llegando
a sus maximos niveles, y saturdndo-al mimos tiempo los niveles
fredticos de los acuiferos circundantes., |

2- La primera laguna P’usdc'cocha'.' segun la informacién
batimétrica, realizado el ano 1972, cuenta con un largo maximo
de 630.m, por un. ancho promedio de 240m y una profundidad
méxima de 24m. La lélijb'éﬁi‘c;ilé‘ el .-ésp'”éj.a de agua (sin
represamiento) es de 117,440 M2, aimacenando un volumen de
agua en las mismas condiciones de 1°444,150 M3. Esta laguna
cuenta con un dique artificial de tipo artesanal (muro de
mamposteria de piedra) de 3.55 m. de altura, que al elevarse el
nivel del agua a la referida longitud alcanza un volumen de
1'864,000M3. Como se describi® anteriormente la laguna se
encuentra asentada sobre una cubeta rocosqa, con pequenos
conos morrénicos en las zonas del digue frontal.

El dia de la inspeccion de la laguna, ésta se encontraba
represada en un tirante de 2.05m de altura del muro, quedando

un borde libre de 1.50m. Consideramos que no se producia una



mayor elevacion del volumen, por las enormes peéerdidas
evacuadas por las filtraciones en todo lo largo y ancho del dique.
Este estado de funcionamiento iregular del dique convierte a la
laguna en altamente vulnerable, toda vez que, en un posible
colapso de la referida estructura, se evacuaria de forma

instantadnea un volumen aproximado de 240,000M3.

3.- La laguna Pusaccocha 2, se encuentra en el segundo
escalon del valle, cuyo desnivel con respecto al primero es de
22m, es decir, su altitud con respecto al nivel del mar es de 3,922
m. Segun la batimetria del afo 1,972, la laguna cuenta con un
largo mdéximo de 690 m, un ancho promedio de 400 m,
profundidad maximayder24 m, un volumen almacenado (sin
represamiento) de 3'062,800"M3"veuna superficie del espejo de
agua igual a 217,800 M2 Posee en la, morrena frontal, un dique
artificial de mamposteria“de“pledraitasentado en basamento
rocoso, por cuy_és_ p:oredes'_ se producen altas descarga por
filtraciones, lo cual nos indied‘"dtje;tdésde el punto de vista
estructural el muro se encuentra en mal estado. El dia de la
inspeccion ld'-iﬁgunc'seuencorrﬁbﬁd represada en un firante de
2.50'm. | &1 rivel delagit & Esta dlibrd haee g s produzca Ia
interconexion con el espejo de agua de la tercera lagunag,
adicionando entre ambas un volumen de 821,000M3, por lo
tanto el volumen real almacenado en Pusaccocha (2) seria de
3°883,800M3.

Por las caracteristicas de funcionamiento que presenta el dique,
podemos decir que no es una estructura técnicamente
concebido para resistir las cargas hidrostaticas actuales,

haciéndolo por lo tanto también vulnerable de posible colapso.
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4.- Las lagunas Pusaccocha 4,5,6,7, y 8, son de dimensiones
reducidas, no cuentan con levantamientos batimétricos, por lo
tanto no se conocen sus caracteristicas dimensionales, sobre
todo en lo que respecta a la profundidad y del volumen de
almacenamiento. Al igual que las tres primeras lagunas, reposan
sobre cubetas de tipo rocoso, con pequenos Conos MOoITenicos,

en las areas de los diques naturales frontales.

Estas lagunas, no cuentan con estructuras hidraulicas de
represamiento, sus descargas son evacuadas por rebose hacia

las lagunas de escalones inferiores.

5- Las condicionest morfolégicas y geomorfologicos de las
lagunas Pusacoccha g2 muestran unas cubetas altamente
favorables para posibles proyectos de represamiento de
volimenes importantes, “foda vez ‘gque se observan unas

formaciones de cierre en las areas frontales.

6.- Se tiene conocimiento por las aufoﬁdc:des de la localidad de
Huundovcl de que se encuenho en elaborouon un proyecto de
represomlenfo de !as IogLIncs PUSOCCOChc por ro fcrn‘o se espera
gue la nuevas estructuras hidraulicas a construirse, reemplacen
en el mas breve plazo a los viejos [y en mal estado) digues

actuales.

7- El estado de riesgo y vulnerabiidad de las lagunas
Pusaccocha, estan dadas, por la fragilidad y el deterioro de los
digues artificiales (muros de mamposteria de piedra), construidos
sin ninguna concepcion ni direccion técnica, por lo que se
recomienda, dejar de ser represadas las dos primeras lagunas

(aguas arriba ), de forma inmediata.



8- La zona de la Sub Cuenca Tablachaca, no cuenta con
informacion hidrometeorolégica, por lo que todo estudio y/o
proyecto de aprovechamiento hidrico tendrd que realizarse
sobre la base de la informacién existente en la parte Norte de la
cuenca del rio Santa, complementados con las mediciones
puntuales que se tengan en los Ultimos afos en las referidas
lagunas. Para este procedimiento, tendran que elegirse los
registros histéricos de las estaciones cercanas y con
caracteristicas y similitudes de comportamiento hidrolégico de las
lagunas Pusaccocha, toda vez, que éstas se encuentran
ubicadas en una zona de desglaciacion total, cuyo aporte

glaciar por lo tanto es practicamente nulo.

IRSTITUTO MACIONAL DE RECURSOS NATURALER
INRENA - ANCASH
GLACIOLOGIA

4 |

% fng. Netson Santillén Portilla
Bupervisor de (&junas y Glaciares
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VIIl.- PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 01 :

FOTO 02 :

Area de cierre de la primera laguna PUSACCOCHA (aguas arriba), donde se
encuentra ubicado el dique artificial de:mamposteria de piedra (en mal estado), sobre
basamento rocoso. '

Dique artificial de mamposteria de piedra de la segunda laguna Pusaccocha,
construido con grandes deficiencias técnicas. En la vista, en su maxima capacidad de
represamiento, Al extremo derecho (aguas abajo), la estructura de rebose, para las
aguas de demasia.




FOTO 03 : Parte posterior del dique artificial de la segunda laguna Pusaccocha. Se puede
observar claramente las fuerte descargas por filtracion, lo cual lo convierte en una
laguna altamente vulnerable.

FOTO 04 :Compuerta de fondo, para las evacuaciones controladas de la segunda laguna
Pusaccocha. Como puede observarse en 1a vista, ésta se encuentra semi destruido y

sin aiﬂo @ﬁapgﬂymy«nge F_' _ﬂ 1AL r Y 1T,

4 .¢_| AL LY By

FOTO 05 : Vista tomada desde el extremo derecho del dique de la segunda laguna Pusaccocha.
Se observa en ella, la estructura de rebose para las aguas de demasia.

@080
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FOTO 06 : Muro lateral izquierdo de la segunda laguna Pusaccocha, su funcion es de orientacion
y contencién del agua represada, su estado de conservacion es bueno.

FOTO 07 : Vista, donde la superficie del espejo de agua de la segunda laguna se interconecta
con el de la tercera laguna. Este estado 6 comportamiento, solo se da, cuando el nivel
de represamiento de la segunda laguna es maximo.

FOTO 08 : Extremo posterior de la quinta laguna Pusaccocha, donde se observa el escaldn
rocoso de aproximadamente 60 m de altura, que viene a constituir a la vez, el
basamento de la cubeta de |a sexta laguna Pusaccocha.

i
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FOTO 09 : Dique morrenico recoso natural de la octava laguna Pusaccocha, que a la vez, viene a
constituir la pared posterior de la séptima laguna, cuyo extremo se logra ver.

-

FOTO 10 : En la vista se aprecia, parcialmente el valle Pusaccocha, con las seis primeras
lagunas.

FOTO 11 : Toma general de la ocho lagunas Pusaccocha, realizada desde el extremo superior
del valle.



FOTO 1 2: Ofra vista general de las ocho lagunas Pusaccocha, se puede observar en ella, las
dos Ultimas ( 7° y 8° ), de dimensiones reducidas.

IMAGEN 01: Esta es una perspectiva en:3D Genmw se observa el area de la

iy SAPER FisEich sl como g Dsciopes aconedes ce s 03



-
.&m’_/._::_ﬁ_____. = 173000 183000 |
&o
¢ Lagund
Quinuacoet?
Huan
/ . Carro
L Alto Patiball
Cﬁ
mpanario = e
Lag, Huaeh "
E N

C?' _4;-"/

‘Ogopamba \ - - : ! Cuello Cordoy

ynes
m"’?ml{u
LAS TRES ACEQUIAS MINISTERIO DE AGRICULTURA
- ISTENDERCIA DE RECURSCS HERIODS
i . INETTTUTO NACKINAL DR AECTRAOS NATURALES
Cerro Muaghgos
CABA JHIEAT BE BAGIDLERIL 7 REEIEESSE R
o SUBCUENGA TABLACHAGA
Ubleacidn de I Logurnse Pussocosin
AT T AW 7y | ST B AL PO

- Guagodpreorral mw P, MARTO ZREATAL PPART . sivcate @ﬂ

b £ g : Ty Tk re FHLAECA

] t E': ‘,!?.I w‘mm mg-m_[ 19000 T




00 000000000000 00000000000000000000000000000000000

1

OBRAS HIPRARULICAS DE LA LAGUNA PUSACCOCHA

Digue de la Laguna Pusacecocha Of

Lo2 74 m

10.80m

1.%m

RREERTRHRL

L01

1.38m

> %

1=

Rigue de la Laguna Pusacececha 02

57m

] g B
=

COORDENADA UTM 1

28m

LOL : 9074510mN  178924mE
LO2 1 9074580mN 178910mE

£

DINTENDENCIA DE RECURS
INSTITUTO NACIKOH

HIDRICOS

{AL DE RECURS0E NATURALES

0.80m 1.55m
\ e, |
Mure de Mmms{t@wﬁa ds | -
avin Luguns SROIFORIDAD NACIONAL DEL AGUA
i 0.60m

COORDENADA UTM 1

P01 + 9074391mN 179721mE
P02 + 9074583mN 179749mE
P03 ' 9074572mN 179761mE

UNIBAD

VY RECURSOS HIDRICOS

DE GLACIOLE

{ [I\_-;’:.-‘."-.‘..It;. e [ Jol','

SUBCUENCA TABLACHRAGA
Ublcacién de las Lagunas Pusaccecha

[E7=E CAPTOSRARCA  FEViSADO UBICACION LAMINA
GEDGRARCD NAGNA. IHG, MARGO JAPATAL. | DEFART - ANCASH

EAPONSARLE - — oV

PG NBLSOR sumun [PEEFR ESCALR | ROV PAUASCA @ﬂ

L‘E’E"ﬁ;’*—? ; ABRIL-2003 :






