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RESUMEN

En cumplimiento a la programacion de actividades de la UGRH
comrespondientes al 2001, ef Departamento de Lagunas, conjuntamente con la Coordinacién,
efectud el 10 de Mayo del presente aio, el levantamiento perimétrico y batimétrico de la
laguna Safuna alta (43265 msnm.), por cuanto de acuerdo a las conclusiones y
recomendaciones de informes técnicos ?enores esta laguna viene experimentando el
incremento de sus dimensiones debido a que el glaciar Pucahirca con el cual contacta la
laguna, esta retrocediendo en forma acelerada y desde el punto de vista de vulherabilidad
requiere de un monitoreo continuo, pues el drenaje de Safuna alta se produce por filtraciones
a través del dique natural morrénico hacia la laguna Safuna Baja y forma parte de 1a sub
cuenca del rio Quitaracsa, el cual atraviesa el pueblo denominado también Quitaracsa y
desemboca en la margen derecha del rio Santa en las inmediaciones de una parte de las
instalaciones y oficinas de la Central Hidroeléctrica del Cafién del Pato.

Como resultado del presente trabajo, se ha determinado que la laguna de Safuna Alta
actualmente posee una longitud méaxima de 1150 m., un area de 371560 M y una
profundidad méxima de 119,2(%n. almacenando un volumen de 20725,000 M®. Comparando
estos resultados con los de la anterior batimetria efectuadaen setiembre de 1973, en gue la
laguna posefa una longitud maxima de 371 m., un drea de 66760 M, una profundidad
méxima de 98 m. y un volumen de 2°119,906 M°, se puede ver claramente que en el
transcurso de 28 anos todas sus dimensiones han variado sustancialmente, principalmente et
volumen que se ha incrementado en 18°605,094 M* y en longitud ha crecido 3,1 veces mas ;
de continuar el retroceso del glaciar Pucahirca, la laguna tiende a seguir creciendo

Durante la realizacion de los trabajos de batimetria, se inspecciond el segundo tdnel
construido en el lado izquierdo de la morrena frontal, observandose que la estructura de
entrada (aletas y piso) esta practicamente colgando debido a que el oleaje ha erosionado una
parte del material momrénico que constituye la base de esta estructura. El conducto o cuerpo
del tinel, asi como el canal de salida y rapida se encuentran en buenas condiciones.
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. GENERALIDADES
- Ubicacién

La laguna Safuna Alta pesee las siguientes Coordenadas Geogréficas:
Latitud 8° 50" 13" Sur
Longitud 77° 36°45" Qeste
Se emplazé en ta zona baja del glaciar Pucahirca y en la cabecera del rio Quitaracsa a

los 4326,5 msnm., perteneciendo politicamente a la Provincia de Pomabamba, en el
Departamento de Ancash.

- Acceso

Desde la ciudad de Huaraz hasta la misma laguna, es posible llegar en vehiculo
motorizado utilizando la siguiente ruta:

- Huaraz - Yungay (carretera asfaltada) 54 Km.

- Yungay Pomabamba (carretera afirmada) 171 Km.

- Pomabamba — Palo Seco — L. Safuna (carretera afirmada) 67 Km.
ill. ANTECEDENTES

Hasta el afic 1966, no se tenia conocimiento en parte alguna de tos Andes Peruanos,
de un ejemplc de abiacion tan acelerado de una lengua glaciar y de un crecimiento a ritmo
{an violento de una laguna glaciar como el caso de la lengua glaciar dei Pucahirca Norte y de
la laguna safuna Aita.

La Corporacion Peruana del Santa ( C.P.S. ), teniendo en cuenta el peligro que
significaba esta laguna en crecimiento para el pueblo de Quitaracsa, la Central Hidroeléctrica
del Canén del Pato y el valie inferior del Santa, decidié efectuar los estudios y trabajos de
seguridad pertinentes en colaboracion con 'a Comisién de Control de Lagunas de ia Cordillera
Blanca y con la asesoria de fa firma consultora Francesa Coyne et Bellier, proponiéndose
canstruir como primera obra de seguridad, un tdnel a través de la morrena frontat y a nivel del

espejo de agua, que impidiera el aumento de cota de esta laguna.
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Este primer tinel se concluyd en Abril de 1970, pere como consecuencia del sismo
del 31 de mayo de ese mismo afio, las estructuras de entrada y salida fueron destruidas y a
la vez el sistema de filtraciones por la cual desaguaba la laguna se agrandé y el nivel del
espejo de agua bajé aproximadamente 40 m., produciéndose en forma natural una reduccion
de las dimensiones de la laguna. El volumen inicial que almacenaba Safuna Aita, de acuerdo
a la batimetria efectuada en 1567 (ver cuadro anexo} era de 6615400 M y se redujo a
27119,906 M® (Seg. Batimetria de 1973 - ver cuadro anexo N° 01).

Después del sismo de 1870, 1a Unidad de Giaciolegia construye un segundo tinel con
fines de rebose a través y en el lado izquierdo de la morrena frontal, aproximadamente 6 m.
encima del nuevo nivel de la laguna, considerando esta altura como tirante de seguridad.
Durante los trabajos de batimetria que hemos efectuado en este mes de Mayo del 2001 se ha
inspeccionado este tdnel y se encuentra en buenas condiciones, a excepcién de las aletas y
piso de entrada que por efecto del oleaje de la laguna esta erosionando el material morrénico
sobre el gue se fundamenta esta estructura.

IV. LEVANTAMIENTO BATIMETRICO

- Método empleado

En el campo y para el levantamiento perimétrico del contorno del espejo de la laguna,
se han utilizado dos puntcs bases con sus respectivos teodolitos y por interseccion,
se cobtuvo el perimetro de la laguna. Para la medicidn de las profundidades y siempre
por interseccion se ufilizé una ecosonda Raytheon de registro continuo {se adjunta la
carta de registro), habiéndose tomado un total de 246 puntos.

En Gabinete y en base a la informacidn obtenida del campo se ha elaborado el plano
batimétrico, con sus correspondientes lineas isébatas, habiéndose obtenido el cuadro
de dreas y voilmenes tanto parciales como totales.

- Resuitados

- El Levantamiento Batimétrico de ia jaguna Safuna Alta fue efectuado el 10 de
Mayo del 2001, determinandose que el nivel del espeje de agua a esta fecha
&s 4326,5 msnm.

- La profundidad maxima de la taguna es de 119,25 m.
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" Area tota a la cota 4326.5 m., es de 371560 M2,

- Volumen totai de agua almacenada; 20°725,000 M®.

Longitud maxima de la taguna: 1150 m,

- Ancho promedic de la laguna: 458 m.

V. COMPARACION DE BATIMETRIAS 1973 Y 2001

vl

Tanto en el Cuadro N° 1y Planc anexos al presente informe, se consignan no sélo el
producto de la batimetria efectuada en el presente 2001, sino también las batimetrias
efectuadas en 1967 y 1973 que nos permite ver claramente [a evoiucidn de la laguna Safuna
alta, especialmente el desarrollo que ha tenido ésta en los Gltimos 28 afos {1973 — 2001),
habiéndose determinado principaimente que:

- La longitud méxima de la laguna en el aro 1973 era de 376 m. y al 2001 se tiene una
laguna de 1150 m., significa que en este periodo ha crecido 3,1 veces mas.

- El volumen de 2°119,906 ha aumentado a 20725,000 M® ., lo cual significa un
incremento 9.8 veces.

- Elérea del espejo de agua , de 66760 M* ha aumentado a 371560 M?, es decir 5,6 veces.

CONCLUSIONES Y RECOMENDADACIONES

- La Batimetria efectuada en ia laguna Safuna Alta se realizé con éxito, obteniéndose ios
siguientes resultados:
La profundidad maxima de ia laguna es de 119,25 m.
Area total a la cota 4326.5 m., es de 371560 M.
Volumen iotal de agua almacenada; 20°725,000 M2,
Longitud méaxima de |a jaguna: 1150 m.
Ancho promedio de la taguna; 458 m.

- De continuar el retroceso de ia lengua glaciar Pucahirca, con la cual tiene contacto
directo 1a laguna de Safuna Alta, ésta Ultima tiene posibilidades de seguir creciendo.
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- El segundo tunel ubicade en la zona izquierda de la morrena frontal de la laguna
Safuna Alta, se encuentra en buenas condiciones, excepto la estructura de entrada gue
por efectos del oleaje esta erosionando o socavando la base de esta estructura.

- La laguna de Safuna Alta requiere de un cortinuo monitoreo para seguir de cerca su
gradc de evolucidn, recomendandose inspecciones anuales y levantamientos
hatimétricos cada dos afios como minimo.

Huaraz, Mayo del 2001.
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CUADRO N° 01

LEVANTAMIENTOS BATIMETRICOS DE LA LAGUNA SAFUNA ALTA, ANOS 1967,1973 Y 2001

Y4

AllOS LONGITUD ANCHO PROFUNDIDAD AHEA VOLU;MEN
MAX. (m) PROM. (m) MAX. (m) M M
Abril - 1697 488.65 265 154 106,700 6'615,400
Seliembre - 1973 376.30 180| 98 66,760 2'119,906
Mayo - 2001 1,150.00 458 119.25 371,560 20'725,000
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BATIMETRIA LAGUNA SAFUNA ANO 2001
Fecha : 10 de mayo del 2001
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