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RESUMEN

El Valle de Pisco tiene una superficie cultivada aproximada de
18,383 Ha de las cuales 7,751 Ha, o sea el 42% del &rea, tienen pro-
blemas de salinidad y/b mal drenaje en mayor o menor grado.

El Valle se caracteriza por presentar tres terrazas difsrencia
das, una de sllas salina; afloramientos tercieriocs y depdsitos flu-
viales fuertemente cementados. Estas formaciones geoldgicas an geng
ral dificultan la evacuacidn natural de las aguas y originan los pro
blemas de salinidad y mal drenaje encontrados.

La superficie afectada se dividié en 13 zonas de acuerdo a su
grado de salinidad y/o mal drenaje y posicién fisiogré&fica. Se en -
contrdé que de las 13 zonas, 7 merecen mayores estudios y 6 no lo jus
tifican, De las 7 gque merscen mayores estudics, 5 corresponden a zo
nas més aparentes de recuperar. Estas dltimas cubren un total de =--
2,683 Ha.

En el apéndice so presenta un sstimado de drenes requeridos pa
ra recuperar las 5 zonas méds aparentes. Los espaciamientos entre =--
drenes de campo fluctdan entre 40 y 100 m. La longitud total de drg
nes de campo requerida se estimé en 292 Km y de drenss colectores vy

troncales en 85.4 Km.
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1. INTRODUCCION
El presente trabajo ha sido ejecutado de acuerdo a un Convenio

de Cooperacidn firmado entre el Centro de Drenaje y Recuperacidn de
Tierras (CENDRET) y la Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos =
Naturales (ONERN).

Para realizarlo se ha contado con un mapa de salinidad de sug
los del Valle de Pisco confeccionado por ONERN a escala 1/40,000 vy
un juego deo mosaicos aerofotogréficos del mismo valle del Servicio
Rerfotogréfico Nacional (SAN) a escala 1/40,000. Iguaelmente ha si-
do valioso aporte para la preparacidn del informe, el Estudio Hidro
geoldgico do la Margen Derecha del Rio Piscal/ y 81 Estudio Prelimi
nar do Drenajo de la Margen Derecha del Rio Piscog/. Para la mare-
gen izgquierda del Valle, no existen estudios técnicos como los men=
cionados, por tal motivo esta zona se ha svaluado basédndose en ob =~
servaciones de campo Yy matordal aerofotogréfico.

El presente estudio realizado a nivel de reconocimiento, tie-
ne como objetivo zonificar las diferentes Areaes con problemas de ~-
drenaje y/o salinidad, cuantificar el problema de sstas 4reas, opi

nar sobre su recuperacidén y dar pautas generales para lograrla.

2, CARACTERISTICAS GENERALES DEL VALLE
2.1 Generalidades

El Valle de Pisco se encuentra al Sur de la Ciudad de Lima, =

entre los Kms 225 y 240 de la Carretera Panamericana (Plano 1). La
extensién del Valle estudiado incluyendo las Irrigaciones de "Cabe-
za de Toro" y "Pampas de Manrique" es de 18,383 Ha, El Valle, am-
plio cerca a la desembocadura del Rfo, se estrecha fuertemente a los

300 MeSaNeM,

b wip R D M G MG I GER G D A ST AN A S W o S VO W SRS G S GG WD SO I ) . S AR

1/ Departamento de Geologia de la Direccidn General de Aguas & I-
rrigacidn. (19 68)

2/ Sub-Direccién de Proyectos de la Direccién General de Aguas e
Irrigacidn,
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.- £l clima os caracter{stico de la Costa Central. Tiens tempera
turas minimas de 80C y mdximas de 339C., La precipitacidn se limita
a "Garﬁas“l/. La humedad de la zona varfa entre 45% y 80%. Una par
ticularidad de la zona son los fuertes vientos que proceden del mar
y Que son conocidaos como "Paracas"g/. Este viento ha originado 1la
formacidn de dumas que han cubierto gran parte de la margen izquier-
da del Rio Pisco.

El valle presenta caracterfsticas goomorfoldgicas y geolégicas
muy especiales que tienen alta incidsncia eon los problemas de drona-
je por lo gue es indispensable hacer un andlisis mds detallado de es
tos factores.

2.2 Goomorfologfa y Geologfa
Margon Derecha

De acucrdo al Estudio Geoldgico de la Margen Derecha del  Rio

Pisco (1965), on esta zona se observan estratificaciones (Plano 2),

quo en términos geoldgicos (de la mds antigua a la més reciente), se

explican como sigue:

- Afloramisntos terciarios. Son constitufdes en gran parts, por
diatomita blanca con ldminas de yeso interestratificadas, Se -
extienden entre sl sector comprendidec entre el Puente Huaman{ vy
"Cerro Caucato, observédndose a lo largo de la Carretera Panamg
ricana.

- Terraza 3. Es la terraza mds antigua del cuaternario en la zo-
na. Estd constituf{da por depdsitos fluviales. Esté fuertemen-
te cementada por sales (504, Ca, Cl, Na, stc.), formando un ma-
terial que ee conocs como "Caliche".

- Terraza 2. £st8 constituida por depdsitos fluviales con inter=~
gstratificaciones lacustres. Es una terraza no salinizada, com
puesta on general por arcillas arenosas con capas arcilloareno=-

sa=margosas,
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1/ Gardas: - lloviznas ligeras

2/ En relacién a la Penfnsula y Bahfa deo Paracas al Sur Oeste del
Valle.
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Terraza 1. Es la Terraza més reciente. Estd constitufda sola-
mente por depdsitos fluviales. No aes salinizada.

Conos de Deyeccidn, Estédn constitufdos por materiales coluvia-
les. Se sncuentran con las Terrazas 3, 2 y 1 cubriéndolas y/bﬂ
formando parte de ellas. Se aprecian en la Irrigacidn "Cabeza
de Toro",

Playa de Arena. €&Es una franja angosta localizada a lo largo de
la 1fnea costera y que se amplf{a eon direecidén al Valle de Chin-
cha,

Margen Izguisrda
Debido a la faltas de estudios geolégicos en la Margen lzquier-

da del Velle, se hicieron las siguientes apreciaciones:

2.3

Existen afloramientos terciarios similares a los descritos para
la margen derecha. £Estos afloramientos aparecen a la Eltura de
la Haoienda Huaman{ y 21 Ests de la Ciudad de Pisco.

Se observa la Taerraza 1 descrita anteriormente, a lo largo del
Ri{o Pisco.

Al Sur de la Terraza 1 se aprecia una terraza alta {posiblemente
Terraza 2), cubierta de dunas de arena (que ee originan y des =
plazan debido al fuerte viento predominante, proveniente dol ==
Sur-Este de la zona), En ssta 4rca so sbservan afloramientos
de agua dulcec. Aparcntemonte, se trata de un antiguo cauce dsl
Afo Pisco on direccidn Sur~Deste, cuyo origen se encuentra cer-
ca de la Hacienda "Florosta Alta" y que desemboca en la Bahfa =~
de Paracas,

Hidrogeologfia

Las foarmaciones geolégicas antsriormente descritas tienen un

fuorte ofocto sobrec la circulacidén del agua subterrdnea y superficial
del Valle de Pisco.

Los afloramientos terciarios constituyen una capa impermeable

para las aguas fredticas y barreras naturales en el sector del
Puente Huamanf{ y al Este de Pisco.

La Terraza 3, impermeable y fuertements salinizada, origina la
salinizacidn del agua gque escurre sobre Slla.

La Terraza 2, es ondulante e impermeable en los sitios donde ==

CIES)
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hay capas margosas, Estos dos fendmenos originan problemas de
drenaje localizados.

- La Terraza 1, tiene bucna permoabilidad por lo que tiene pocos
problemas de drenaje y salinidad.

- Los Conos de Deyeccidn se encuentran recubriendc a la Terraza
salina 3 y la Terraza 2. El agua de riego, que se infiltra en
esta zona y escurre sobre la Terraza 3 es fuertemente saliniza
da. Xos problemas de salinizacidn y exceso de agua en la mar
gen derecha se originan mayormeonte por la Irrigacidn "Caboza s
de Toro" localizada on cl 4rca de los conos de deyeccidn. Los
suelaos altamonte permeables de esta Irrigacidn favorecen una -
baja eficisncia de ricgo y altas pérdidas de agua. Las zanas
méds bajas, por lo tanto, reciben el agua salinizada lo que ex-

plica los problomas de mal dronajo y salinidad de las mismas.

3. DELIMITACION DE ZONAS CON PROBLEMAS DE DRENAJE Y SALINIDAD

Para la zorficzacidn de las &rcas afectadas ss han considarado

bdsicamente los grupas de suelos can salinidad evidente y con drena
Jje moderado a imperfecto, imperfecto a pobre y drenaje muy pobre. -
El drea asi clasificada por ONERN se ha dividido sn 13 zonas que cuy
bren un total de 10,505 Ha de las cuales 7,791 Ha sstdn afectadas -
en mayor o menor grado con problemas de salinidad y/o mal drenaje.
(Cuadro 1 y Plano 3)

Zona Pisco (1) Otras Zonas-Margen Izquierda (7)
Zona Huamani (2) Zona de Dunas (8)

Zona Pachinga (3) Zona San Andrés (9)

Zona San Emilio (4) Zona San Farnandito (410)

Zona Manriqgus (5) Zona Dadelso (11)

Zona San Juan {(6) Zona Playa (12)

Zona de Inundacidén (13)
ZONA PISCO (1). So encuentra localizada en la parte baja del Valle,

margen izquierda, entre ia Ciudad de Pisco, ol Ocdano Pacifico y el
rio.

Tiene topograffa plana, Cubre una extensidn de 1,090 Ha, de
las cuales 994 Ha se sncuentran afectadas con problemas de salinidad

y drenaje. Sus suslos son profundos a excepcidn de aquellos cerca



CUADRO 1 ZONAS AFECTADAS CON PROBLEMAS DE MAL DRENAJE

Nombre

Zona Pisco

Zona Huamani
Zona Pachinga
Zona San Emilio
Zona Manrique
Zona San Juan

Otras Zonas
Margen Izquierda

Zona de Dunas

Zona San Andrés
Zona San Fornandito
Zona Dadelso

Zona Playa

Zonas de Inundacidn

=
[(a]

1= 2N 4 ) B - R B S

10
11
12
13

TDTAL:

Y/0

SALINIDAD
Area Area
Total (Ha) Afectada (Ha)
1,090 994
35 35
328 328
1,130 798
Lh28 528
126 126
314 314
237 237
643 64@
1,512 629
902 902
445 445
1,772 1,772
10,505 7,751
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del rfo que sor. pedregosos.

La salinidad del =gua del fredtico se de aproximadamentes 5 -
mmhos/cm a 259C, La profundidad de la napa fredtica epn la zona varia
entre 0.4 my 1 m.

Existe un 4rea drenada en la Hacienda Gallinazo (Plano 3)., En
la zona drenada, que tiene drenes a 2 m de profundidad y un espacia~
miento de 200 m se estima el valor Kd (transmisibilidad)en 10 mz/ﬂfa
con un valor K de 2 m/ﬁia y profundidad del impermeable a 5 m debajo
del nivel de los drenes. Se ha tomado el valor promedic de 6 m deba
jo del terreno como profundidad de la capa impermeabls y una conduc-
tividad hidrdulica promedioc de 2 m/dfa para toda la zona,

ZONA DE HUAMANI (2). Es una peguefia zona ubicada al Nor-Este de 1la

Ciudad de Pisco. Estd sncajonada entra una terraza alta (Terraza 2)

y un afloramiento del Terciario. Estas dos barrsras forman un embu-
do dificultando el paso del agqua. E1l agua proviene de las filtracig
nes de las irrigaciones més altas y del exceso de riego en la zona -
misma. La napa fredtica aflora o se sncuentra muy cerca de la supel
ficie en casi toda la zona,

El £reoa do la zona, que se encusntre totalmente afectada, tie=-

ne una extensidn de 35 Ha. En esta zona el CENDRET ha hecho anteriopr

mente un estudio de drenaje por lo gue ss ~-cuenta con mayor informa
cifn.
Los suelos de la zoha son@nofundos y de textura media siendo -

un perfil repressntantivo sl siguiente:

Profundidad !cm! Textura

0 - 50 Fr
50 - 140 Fr L
140 - 215 Fr
295 - 280 Fr L
280 - 320 + Fr A

El agua del fredtico tienes una C.E. que varfa entre 4 y 16 ~
mmhos/cm a 259C.
La conductividad hidrdulica medida varfa entre 1 y 2 m/dfa. La

profundidad de la capa impermeable se sstima que es de 3.5 m.



ZOMNA PACHINGA (3). Se esncuentra ubicada al lade Sur dsl camino que

une la Carretera Panamericana con la Ciudad de Risco y a lo largo -
de emba. En el l{mite Oeste, con la Zona San Andrés (9), existen a
floramientos impermeables que hacen diffcil 1la evacuacidn de los ex
cesos de agua.

La topograffa de la zons es irreqular debido a2 dopdsitos edli
cos ostabilizados que forman hondonadas o depresiones donde sa locz
lizan los problomas do drenaje y salinidad.

El 4rea do la zona es de 328 Ha totalmente afectadas con pro=-
blemas de salinidad y drenaje. Los suelos son mayorRente de textu-

ra gruesa. A continuacidn se presenta un perfil repressntantivo:

Profundidad (ecm) Textura
0 - 30 A Fr
30 - 200 + A moedia. Moteaduras de

fe desde 50 cm

La conductividad eldctrica del agua del froltico es menor de
2 mmhos/cm a 259C, Esto indica que le fuente do abastecimiento es
agua no salinizada. De acuerdo al andlisis de 1las caracteristicas
geoldgicas y geomorfoldgicas de la margen izquisrda (Capitulo 2), =
estas aguas provienegn de filtraciaoncs que escurren por un antiquo -
cauce, actualmente subterrdneo, del Rfo Pisco.

La napa fredtica se encusntra entre 0.3 y 1 m de profundidad.
Se estima queo la capa impermeable estéd a un promedio de 4 m. La con
ductividad hidrdulica se calculd en 2 m/dia.
ZONA SAN EMILIO (4). Se encuentra ubicada en la parte central de =~

la margen derscha del R{o Pisca.

La topograffa de la zona es mayormente plana., Tiene una 8x -
tensidn do 1130 Ha, de las cuales 798 Ha se sncusntran afsctadas ==
por salinidad y mal drenaje.

El 4rea restante tiens solo problemas de salinidad, debido al
uso de agua de riego de mala calidad, no obssrvédndose problemas de
drenaja.

La C.E. del agua del fredtico es de 14 mmhos/cm a 250C, La na
pa fredtica se encuentra en algunos lugares a 1 m de profundidad.

Los problemas de drenaje se originan por las filtraciones pro

@IEl



venisntes de la Zona de San Foernandito (10) y las pérdidas locales =-
de aqua.

En la parte Norte, la capa impermeable esté compuesta por el -
caliche de la Terraza 3. En la parts Sur, la capa impermeable esté
campuesta por los slementos margosos de la Terraza 2. So estima 1la
profundidad promedio del impermeable en 4 m.

ZONA MANRIQUE (5). Se encuesntra localizada sn la margen derecha del

Valle y en su parte Contral-Este,

La zona cs bastante plana con ligeras deprosiones. Su superfi
cio de 528 Ha osté totelmente afectada con problomas do drenajo y sa
linidad.,

En osta zona se ousnta con mayor cantidad de informacién debi-
do a quo el CENDRET hizo un estudio de drenaje antcriorments.

Los suelos ticnen una capa superficial de 0.6 a 1 m con textu-
ra Fr 4§ A Fr, El subsuoclo sstd conformado por & y grava.

Le salinhidad de los suclos medida en ol ‘extracto de saturacidn
var{ia con la profundidad. En la capa de 0 a 20 cm 1la salinidad as
muy alta con valorss promedio de C.E. do 50 mmhos/cm a 250C, €En 1la
capa de 30 a 40 em la C.E. varfa de 5 a 10 mmhos/cm a 25°C.

La napa froftica estd a una profundidad menor de 1 m y aflora
en gran parte dqia superficioc de la zona. En el transcurso del -~
tiempo la napa ha ido subiendo alimentada por las filtraciones de la
Irrigacidn “"Cabeza de Toro".

La conductividad hidrdulica de la zona varf{a ontrec 0.6 y 8.6 =~
m/dia, con un valor promedio de 4 m/dia. La capa impermeablo,posi =
blemente compueosta por sedimentos lacustres que integran la Terraza
2, so estima quo ostd a 4 m do profundidad. €En la parte Oeste de la
zona la capa impormeable se shcusntra en algunos lugares en la super
ficie, dificultando la svacuacifin de las aguas.

ZONA SAN JUAN (6). Esta zona actuslmente tiene en general pocos PTO

blemas de drenaje y salinidad evidente, pero se prevee qus, por las
filtracionos de la Irrigacidn "Cabeza de Toro", los problemas an es-
te zona se pusden agravar,

A la fecha se notan problemas en los alrededores del Pueblo In

dependencia y las zonas mds bajas cubriendo un total de 126 Ha.

GIUE)



ZONAS AISLADAS - MARGEN I2QUIERDA (7). Son pequefias zonas aisladas

con problemas de drenaje y/o salinidad originados prineipalments por

el abandonao temporal de los sueolos. La superficis total de suelos ~«
afectados es de 314 Ha.

£l grado de afectacién cde cada zona ngha sido evaluada. Es ==

muy variebles y cada caso dobe ser analizado en forma particular mo-
diaﬁte un estudio de mayor detalle.
ZONAS DE DUNAS !82. Se. encucntran localizadas sn las partes mds al-
tas de la margen izquierda del Valle que sa ha svaluado como Terraza
2 y antiguo caucs del rfo Pisco, La zona en general, se encuentra cy
bierta de dunas.

En aguellas zonas donde las dunas no han cubisrto las tierras
se encuentran peguefias irrigaciones. E1 agua de rieqo proviene del
actual cauce del rfo Pisco. E1 agua del fredtico tiene una conducti
vidad eléctrica menor a 2 mmhos/cm a 250C, y la napa fredtica se en-
cuentra en o cerca dc la superficie. La extensidn do suolos afocta-
dos por mal drenajs es de 237 Ha.

ZONA _DE SAN ANDRES (9). Se encusntra ubicada 8l Sur ‘da la -~
Ciudad de Pisca, extondidndose hasta sl Pueblo do San Andrés. En su

lado Este existon afloramientos calcédreos que limitan la zona,.

£l 4roa de la zona es deo 643 Ha. El1 total se encuentra afecta
do con problemas dc salinidad y mal drenajs.

Tiene suelos de textura gruesa y de poca profundidad. E1 sub-
suslo s gravoso y on algunos lugares seg nota la presencia de un ss-
trato calcérec (presumiblements la Terraza 2).

La salinidad del agua del fredético es media, de alrededor de 5
mmhos/cm a 25°C, La napa frodtica estd a una profundidad variabls -
de 0.4 2 1 m.

La conductividad hidrdulica se estima entre 3 6 4 m/dfa para -
las partes con subsuelo gravoso, En lugares con subsuelo calcéreo o
con "caliche", la conductividad as muy baja con valorss inferiores a
0.5 m/d{a.

La capa impermeable se encuentra a un promedio estimado de 4 m
da profundidad con excepcidn de aquellas zonas donde hay sstratps im

permoables mds cerca de la superficise.
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ZONA DE SAN FERNANDITO (10). Sec eoncuentra ubicada en la margon de-~

recha del rfo Pisco, on el extremo Nor~Oeste de la Irrigacién Cabe-~

za de Toro.

La superficie del 4rea es ondulante. La zona tiens una exton
sidn de 1,512 Ha, de las cuales 629 Ha se encuentran afectadas ton
problemas de salinidad y mal drenaje.

Los suelos de esta zana son poco profundos y pedregosos. Tie-
nen como origen de formacidn conos de deysccidn. Los conos de de -
yeccidn se encuentran on ssta parte por encima deo la Terraza 3 que
es fucrtemente salina.

La salinidad del agua del fredtico os alta con C.E. que varia
de 12 a 16 mmhos/cm a 25°C. La profundided de la napa varia entre
el nivel de la superficie y 0.8 m.

La capa impermeable es un "caliche" que se esncuentra a poca
profundidad en la Terraza 3. S5u profundidad, con respecto al pivsl
de la superficis¥ varia segdn ol sspesor del cono de dseyeccién que
se encusntra recubrisndo dicha terraza. Se estima syprofundidad --
promedio en 4 m,

El agua dol subsuclo proviens de las filtraciones y de las re
cargas ocasionadas por ol agua de cola de la Irrigacidén Cabeza de -
Toro. La salinidad alta del agua aec debec a que el agua de filtra -
ciones  encuentra en contacto con lea Terraze 3, disolviendo y trang
portande las salos de ssta Torraza,

ZONA DADELSO (11). Se encuentra ubicada en la margen derecha del -

r{o al Este de la Carrotora Panamericana, a lo lergo de la cual hay

una falle geoldgica. Se caracteriza por tenser lagunas, totorales y
grama salada.

Toda la zona pertenece geoldgicamente a la Terraza 3. Los sug
los son mayormente ligeraos con un "calicho" impormeable a poca pro=-
fundidad.

Lo oxtensidn del 4rea os de 902 Ha totalmente afectada con pro
blemas do salinidad y mal drenaje. La salinidad del agua del freéti
co 8s muy alta., Los valores de C.E. son mayores de 60 mmhos/cm a 25
oCc. La profundidad de la napa fredtica varfa entre 1 m y la superfi

ciam,.

(CSIUE)
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La salinidad del agua se explica debido 2 que la napa alimen-
tada por filtraciones salinas de la Zona San Fernandito se saliniza
aln méds al escurrir sobre la Terraza 3. Estas filtraciones se en =
cuentran represadas por la falla geolégica no teniendo asi salide ~
al mar,

ZONA PLAYA (12). Se encuentra ubicada en la parte baja del Valle,-

en la margen derecha del rio y colindante con el Ocdano Pacffico. -
Limita al Este con aflcramientos del Terciario. Al Norte se prolopn
ga hasta el Uaile do Chincha,

La topografia es plana, considerédndose como una playa marina
elevada. El1 &rsa de la zona es de 445 Ha, totalmente afectadas con
groblemas de mal drenaje y salinidad,

Los suelos de la zona son de textura media y poco profundos.-

Un perfil representantivo es el siguiente:

Profundidad (cm) Textura
0 - 50 Fr 4 Fr A
50 + f.con capas de Fr L

En la parte Sur do la zona hay suelos de tecxtura media algo -
més profundos.,

El agua freéatica tiene una C.L. mayor de 5 mmhos/cm a 259C, ~
La profundidad de la napa Ffredtica es menor de 1 m.
ZONAS DE INUNDACION (13). Estas zonas se encuentran a lo largo del

r{o en sus mérgenes cerecha e izquierda. Tienen una superficie to-
tal de aproximadamente 1772 Ha,

Los suelos dc estas zonas =on en su mayoria de baja producti-
vidad con una capa arable de poco espesor.

La napa frediica fluctda con el nivel del agua del rfo. Es u

na zona sujeta a posibles inundaciones en épocas de avenidas,

4. JUSTIFICACTION DE RECUPERACION

A nivel deo reconocimiento es arriesgado justificar o no la rg

cupsracidn dp zonas afsctadas medianto obras de drenaje, debido a
" la poca profundidad del estudioc y los escasos elementos de juicio -
disponibles. Sin cmbargo, se ha hoecho un breve andlisis de las po-
sibilidades de recuperar las zonas {Cuadro 2). E1 resultado de es~

te andlisis ostd basado en:

@IEl
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- Caracterfsticas fisicas dc los suelos y aptitud agrfcola antes

y despuds de la recuperacidn.

- Grado y tipo de afectacidn por salinidad y mal drenaje.
- Posibilidades de evacuacidn del excoso de agua.

- Disponibilidad de agua para su recuperacidn.

- Requerimientos do drenaje (Ver Apéndice).

De las observaciones presentadas en el Cuadro 2 se sstima que
7 de las 13 zonas justifican mayores estudios que en orden de impor-
tancia son: Zona Pisco (1), Zona Huaman{ (2), Zona Pachinga (3), -
Zona San Emilio (4), Zona Manrique (5), Zona San Juan (6) y Otras -
Zonas Rargen Izquierda (7). Las 5 primeras zonas tienen un drea tg
tal de 2,683 Ha afectadas. Las 2 restantes cubren 440 Ha. €En la
zona San Juan (6) se requieron principalmente estudios preventivos.
Las Qtras Zonas - Margun izquierda (7) se incluyen por no haber si-
do analizadas en este estudio a nivel de reconocimiento.

Los estudios mds detallados de drenaje que @ hagan en el Va -
lle deben efactuarse en funcidn de una reestructuracidn del sistema

de riego.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A, De las 18,383 Ha estudiadas del Valle de Pisco, se ha encontra

do que 7,751 Ha se encuentran afectadas en mayor o menor grado

con problemas de drenaje y salinidad. De éstas, 2,683 Ha mero-
cen mayores estudios dsgbido a que'tienen suglos aqricolas que
presentan me jores condicionss de recuperacién y 440 Ha merecen

estudios de prevencidn de salinizacidn y andlisis més detalla -
dos.

B. Los graves problemas de drenaje del Valle de Pisco, son causa =
dos bédsicamente por condiciones geoldgicas y geomorfoldgices --
particularss de gsta zona.

C. Para el disefio del sistema de drenaje debe verse con detenimien
to los problemas de svacuacién de los drenes troncales. Exis -
ten dos alternativas: la primera, evacuar el agua hacia el mar
y la segqunda, evacuarla hacia el ric Pisco. La eleccidn de una
de ellas depende de la ubicacidn de las teomas de agua para el -

riego en el Valle. No se deben evacuar losgs drcenes troncales;rio

(CSIUE)
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arriba en una toma.
D. Todo disefio de un sistema de drenaje en el Valle debe hacerse =

conjuntamente con un nuevo disefio de sistema de riego.

e

X

000
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A P EN D I C E

ESTIMADO DE LOS REQUERIMIENTOS DE DRENAJE

Generalidades

Los roquerimientos de drenaje se dan como un ostimado previo a
los cdlculas a ser hachos an un estudic de mayor profundidad.

El estimado de los rsquerimientos de drenaje se han hecho sélo
para las zonas afectadas que se consideran tienen posibilidadss favog
rables de recuperacidén. Estas zonas son las siguisntes:

Zona Pisco (1)

Zona Huamani (2)

Zona Pachinga (3)

Zona San Emilio (4)

Zona Manrique (5)

En el disefio de un sistema de drenaje se considoran bdsicamen-
te los drenes troncales, colectores y de campos, Los drenes tronca -
les sirven para evacuar los excesos de agua, de una zona afectada, =-
hacia el mar o rfo. Los drenes colectores recogen las aguas de los
drenes de campo. El drenaje do campo, abisrto o subterrédneo, sirve
para bajar el nivel de la napa freética, disminuir el ascenso capilar

y la salinizacidn y hacer posible la recuperacidn de las tierras.

Drenaje de Campo

El drenaje de campo consiste en drenos construidos a un ospa-
ciamionto y profundidad tales quo permitan mantener la napa frodti-
ca por dcbajo de las raices do las plantas a cultivarsc.

El célculo de cspaciamiento do drenes (L) se ha hecho utilizan
do la fSrmula de Hooghoudt, para lo cual fuc necesario cvaluar cada
uno de los olemontos do disefio:

- La descarga normativa (R)

- La profundidad pormisible de la napa fredtica

- La profundidad de la capa impermeablo

- La profundidad de los drencs

- La conductividad hidrdulica (K) del subsuslo

GIUEL)
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La descarga normativa (R)lf se ha calculado considerando las -
pérdidas de agua peor mala eficisncia do riego en la zona misma y 1la
descarga por filtraciones de zonas mAs altas. Para.cada una de las
zonas se ha considerado la pérdida por malasficiencia de riego como
de 2 mm/dia.

Para la Zona de Pisco (1) se ha considerade ademds, una recar-
ga por filtracionos de 1 mm/dia,

Para la Zona de Huamani (2), se ha estimado una recarga por ==
filtraciones do 4 mm/dia. Este alto valor se debe a que la zona esté
encajonade, acumulando gran cantidad de agua.

Para la Zona Pachinga (3), se ha estimado una recarga por fil=-
traciones de 2 mm/dia. Esta recarga por filtraciones prouene princi
palmente do la zona alta de la margen izquierda del rio Pisco.

Para la Zona de San Emilio (4), que se sncuentra adyacente =
la Irrigacidn "Cabeza de Toro", se ha considerado una recarga por
filtraciones de 2 mm/dfa, debido a que on esta zona la napa freodti-
ca no aflora a la guperficio como en el caso de la Zona Manrique.

Para la Zone de Manriguec (5) se ha considerado una recarga de
4 mm/dfa debido a que la napa fredtica aflora en varios sitios en 1la
superficie.

La profundidad permisible de la napa fredtica se ha considera-
do para todas las zonas como de 1.2 m que es un valor promedio requeg
rido para esvitar un proceso de salinizacidn por ascenso capilar con
una adecuada frecuencia de riego. La profundidad de los drenes de
campo se ha considsrado para todas las zonas en 1.8 m. La profundi -
dad do la capa impormeable para las zonas de Padinga (3), San Emilioc
(4) y Manrique (5), se ha considerado en 4 m, Para la Zona de Huama

nf (2) se ha considerado en 3.5 m y para la Zona de Pisco (1) en 6 m.

Sistema de Evacuacidn

En el sistema de esvacuacidn se consideran los drenes colectores
y los drenes troncales.

Los drenes colectores sirven para recibir las aguas de los dre-~
nes de campo y conducirlas hacia los drones troncales. En su disefio

deben considerarse los siguientes puntos:
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a. Dar 1la suficiente profundidad que permita las salidas 1i =
bres del agua de los drenes de campo y facilite su menteni
miento. Esta profundidad se estima para el Valle de Pisco
en 2.5 m como promedio.

b. E1 espaciamiento de laos drenes colectores se estima en 500
m, considorando una longQitud de drenes de campo de 250 m -
por razonos de mantenimiento.

Los drenes troncales sirven para evacuar el agua proveniente
de los drenes colectores hacia un punto donde no seea perjudicial,
que es generalmente el mar o un cauce natural.

En el disofio del sistema de svacuacidn se deben considerar ==
los siquientes puntos:

c. Se requiere un plano topogrédfico con curvas de nivel cada

S0 cm y un plano catastral que permita orientar los drenes
de acuerdo a las pendientes y limites de propiedad hasta =
donde sea posible.

d. Al disefiar un dren troncal se debe tener presente las sali
das o puntos de evacuacidn dol agua de éstos hacia el mar
o rio., Hacia el mar hay que tener presente los problemas
de empedramientos que obstruyen las salidas. Hacia el rio,
hay que svitar svacuar agua salina en las partos altas an=-
tes de las tomas de captacidn de agua para el riego.

En el Valle de Pisco se han considerado varios factoros para
estimar los regquserimientos de drenes troncales y colectoros esn cada
zona.

Para la Zona Pisco (1) y Huaman{ (2) la longitud de drenes =--
troncales y/b colectéros se considera en 25 y 30 m/Ha respectivamen
te, debido a que la evacuacidn se puede hacer hacia el mar.

Para la Zona de Pachinga (3), la longitud de drenes troncales
y colectores se estima en 40 m/Ha debido a que para svacuar el agua
hacia el mar debe atravesarse la Zona de San Andrés,

Para las Zonas de San Emilio y Manrique, existen dos alterna-
tivas: La primera consiste en construir drenes troncales hacia el
Rfo Pisco que tiene la desventaja de salinizar el agua del rfo. Es-

ta alternativa puede ser aceptada dnieamente si la dltima toma de
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agua para riego so encusntra rfo arriba de las desembocaduras del -
dren troncal. La segunda altoernativa consiste en construir un droen
troncal a lo largo de la margen derecha del rfo Pisco hasta desembg
car en el mar, o en el ric mds abajo del Puente Huamani.

Para estas zonas sc ha considerado desembocar los drenes tron
cales en 8l rfo Pisco debido a qus la ONERNw a recomondar quo las
tomas de agua para riego se hagan més arriba do estas desembocadu -
ras, En oste caso se ha considerado una longitud de drenes tronca-
les y coloctores de 35 m/Ha.

El Cuadro 4 presonta las sstimaciones de espaciamiento y lon-

gitud de drenes de campo y longitud de dreones colectores y troncales,

GIUE)



CUADRO 2 JUSTIFICACION DE MAYORES ESTUDIOS PARA LA RECUPERACION DE LAS ZONAS AFECTADAS
JUSTIFICACION
NOMBRE DE LA ZONA DE MAYORES 0BSERVACIONES
ESTUDIOS

Zona Pisco (1) SI Tiene ®n goeneral suclos profundos con bucna aptibud de
riego una vez rocuporados. La svacuacidn de los exce =
sos de agua es factible. Tione drenes en funcionamien=
to que aparentemeonte dan buenos resultados.

Zona Huamani (2) SI Tiene suelos profundos con bucna aptitud de riego wuna
vez rscuperados. Asimismo, tiene facilidad de evacua =
cidn do los excesos de agua. Existen algunos drenes en
funcionamiento. E1 estimado de espaciamicento de drenes
do campo poco distanciados puede ser una limitacién e=
condmica para la recuperacidn de la zona (Vsr Apéndice)

Zona Pachinga (3) SI Tiene suclos de rogular aptitud para el riego. Presen-
ta dificultades de evacuacidn que requieren mayores es
tudios.

Zona San Emilio (4) SI Tiene suelaos quoc una vez recuporados tendrén regulaer -
aptitud para el riego. Para su rocupcracidén se roquie-
re ademds de drenaje, agua de riego de buena calidad.

Zona Manrique (5) 81 Tiene suelos que una vez recuperados tendrdn regular -

aptitud para el riego. Estén gravemente afectados con
problemas de salinidad y mal drenaje, pero puede ser =-
factible su recuperacidn.




Cont. Cuadro 2

JUSTIFICACION
NOMBRE DE LA ZONA DE MAYORES CBSERVACIONES
ESTUDIOS

Zona San Juan (6) 51 Tiene suelos de regular aptitud para el riego. Justi
fica mayores estudios, principalmente para prevenir
una salinizacidn progresiva causada por las filtracig
nes de la Zona Manrique e Irrigacidn Cabeza de Toro

Otras Zanas, M.I. (7) S1 Son zonas aisladas con problemas variables de afecta-
cidn. Requieren estudios especificos para cada zona.

Zonas de Dunas (8) NO Son zonas muy pequefias y aisladas en la margen iz -
quierda. Su recuperacién serf{a muy costosa debido a
lag dificultades de evacuacién,

Zona San Andrés (9) NO Tienen suelos arenosos de baja aptitud para el risgo
y alta salinidad.

Zona San Fermandito (10) NO Tiene suelos de baja aptitud para el riego localiza =
dos sobre un terreno salino.

Zona Dadelso (11) NO Tiene suelos no aptos para el riego. £s una zona con

graves problemas de salinidad y drenaje. Tiene gra -
ves problemas de evasuacidén.




Cont. Cuadre 2

JUSTIFICACION
NOMBRE DE LA ZONA DE MAYORES CBSERVACIODNES
ESTUDIAOS
Zona Pyjaya (12) NO Tiene sueclos arenosos de baja aptitud para el riego en
su mayoria.
Zona Inundacidn (13) ND Tiene en goneral suelos de reqular aptitud para el rie-

go. Los problemas de drenaje son originados por las flug
tuaciones en 21 nivel del rio y adomds la zona cstd su-
jeta a frecuentcs inundaciones en &poca de avenidas.




CUADRO 3 ESTIMADO DE REQUERIMIENTOS DE DRENAJE Y CALCULO DE ESPACIAMIENTO DE DRENES

DATOOS D E L AS Z ONAS
Z G N A R Profundidad Profun=- K Profundidad Espaciamiento
mm/d{a capa imper= didad m/dia napa (L) =

meable (m) dren parmisible
pISCca (1) 3 G 1.80 2 1.20 110
HUAMANT  (2) 6 3.5 1.80 1 1.20 40
PACHINGA (3) 4 4 1.80 2 1.20 70
SAN EMILIO (4) 4 4 1,80 4 1.20 100
MANRIQUE (5) 6 4 1.80 4 1.20 80
3

Segln la Fdrmula de Hooghoudt, Abacos de Boumans (CENDRET - III Curso de Drenaje ~ 1969)

' 2
AN
Fdrmula de Hooghoudt: L2 _BKdAh 4 4Ké§ h
R




CUADRO 4 ESPACIAMIENTO Y LONGITUD DE DRENES DE CAMPO,

DRENES COLECTORES Y DRENES TRONCALES

Fepaciamiento L/Ha L/Ha Total Drenes Total Drenes v

Z 0N A Arca drenes dc Drones de Drenes Cg de Coloctorses vy

(Ha) campo campo lectores Campo Troncales

(m) - (m) (m) (m) (m)

pisco (1) 994 110 94 25 90, 454 24,850
HUAMANT  (2) 35 40 250 30 8,750 1,050
PACHINGA (3) 328 70 143 40 46,904 13,120
SAN EMILIO (4) 798 100 100 35 79,800 27,930
MANRIQUE (5) 528 80 125 35 66,000 18,480
TGTAL: 2,683 Ha 291,908 85,430

l/ Las Zonas San Juan (6) y Zonas Aisladas de la Margen Izquierda (7) no estédn inclufdas por falta

de datos.
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