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INTRODUCCION
Antecedentes

El Instituto Nacional de Ampliacién de la Frontera Agricola=
(INAF) del Sector Agrario, sucribié un contrateo con la Repl-
blica Popular China, con el objeto de efectuar el Programa -
denominado "Perforacidn y Equipamiento de 80 Pozos Tubulares
para Riego en el Departamento de Punc", con financiamiento -
de la linea de crédito de la Repdblica Popular China y dsl -
Tesoro Péblico del Gobierno del Perd como contrapartida na~-
cional, Dentro de ests contrato se establece qus el Proyec-
to Especial "Ampliacifn de la Frontera‘Agricola por Tecnifi-
cacién de Riego" (PE-AFATER) ss el bGrgano encargado de la -

ejecucifn del Programa.

El Programa contempla la perforacién de pozos previa realiza
cidn de Estudios Hidrogeolégicos especifices de localizacidén

y disefio de pozos.

La presente Memoria corresponde al pozo tubular cuye nimero-
es 3 21/02/05-12 de la Comunidad Campesina ds Cconra Concapa
ta ubicada en el Distrite de Caminaca, Provincia de Az&ngaro

y Departamento de Puno.
Ubicacifn del Pozo

El pozo tubular materia de la prasents Memoria Descriptiva -
se encuentra ubicado entre las coordenadas ¢ Norte 8'305,410
m. y Este 382,350 m. del Sistema Universal Transversal Merca
tor., (Fig. Ne 1)

Polfticamente se ubica en el Distrito de Caminaca, Provincia

de Azéngaro y Departamento de Puno.

£l pozo fué perforado en el punto de Sondaje Eléctrico Verti
cal N2 12, lugar proyectado para la perforacién de dicho po-
2o en el Estudio Hidrogeolfgico para sl abastecimiento de --
agua con fines de riego en las comunidades de Karajén, Huaj-

clani, Cconra Cocapata, Sucapaya y Conchilla,

E5ES)
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Oblstivo
La presente Memoria tiene por finalidad presentar un resumen de
los resultados del proceso constructivo del pozo tubular NR ww
21/02/05-12, incluyendo los trabajos complementarios.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Método de Perforacidn

.
£1 poze tubular N2 21/02/05-12 fué perforado por el método de =
rotacidn directa, empleado fluido de perforacién compussto por=-
mezcla de sgua con bentonita y aditivos gufmices.

Para tal efecto se empled el equipo de perforacifn que‘'se deta-
lla en el item siguiente, as{ como los pozos de agua, lodo, se-
dimentacién y el canal de descargs; con los cuales se estable--
cif el circuito hidréulico que exige sl método de perforacién =

en referencia. (Fig. N2 2)
Maguinaria y/o Equipos Empleados

Los equipos empleados durante la perforacién y los trabajos ==

complementarios fuereon los siguientes ¢

a) Mégquina Perforadora

Modelo $ SPC - 300 H NO 2

Tipo : Rotacién-Percusidn
Patencia ¢ 160 HP/1800 rpm
Procedencia : Repdblica Popular China

b) Compresora

Modslo s LGV IT - 10/7
Capacidad + 10 m3/min

Presién de descarga : 7 kg/emz

Patencia motor : 120 HP - 1500 rpm
Procedencia ¢ Repdblica Popular China




ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE POZAS
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¢) Srupo Electrégeno

Modelo s 50 GT
Capacidad s SO ku/1500 rpm
Corriente +  220/400 voltios
Amperaje ¢ 90 Amperios

Frecuencia ¢ 50 Hertz

d) Eguipo de Soldadura Eléctrica

Modelo $ 3x=3-300 trifésico
Amperaje 3 300 Amperios
Voltaje t 30 voltios

Frecuencia ¢ 50 Hertz

e} Motobomba

Marca ¢ Hidrostal
Modelo s D4C -~ 10G - 1/C
Potencia 3 10 HP

) Implementos vy Herramientas

Varillas de Perforacién

2) ¥ 89 mm, x 6.60 m,
b) @ 89 mm, x 2,30 m.
c) # 89 mm. x 3.60 m. {varillas de peso)

8rocas

a) Tricono de 330 mm.,
b) Tricono de 450 mm.
¢} Trépanc de 600 mm.

Varilla activa de perforacién de seccién cuadrada (KellY)

Tuberfa de inyeccién de aire comprimido § 1,5"

Tuber{a de descarga de agua g 5.5.0

2,1.2 Eguipos de Apoyo Logfstico _y de Diagraffas

= Unidad vehfecular ¢ Camioneta marca Jeep, de 04 cilindros.

-~ Camifn tangue cisterna : Modelo IN-150, marca Rfo Amarille de
06 cilindros.

(@]



PERFIL LITOLOGICO
IINACA N2 2//02/05-12
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Modelo TNQ-B4, marca R{o Amarillo de D6
cilindros.

~ Camién volquete : Modslo QD=-352, marca R{o Amarillo de 06
cilindros.
- Microbds para Modelo EQ-140, marca Shung Hay de 06 ci
reg.eleftricos lindras,

- Camifn grda

2.2.0 Perforacién

2.3.0

2.3.1

La perforacién se sfectué con tricono ds ¢ 330 mm, desde la su-
perficie del suslo hasta la profundidad de 100.00 mts. Durante
este proceso se recolectaron musstras de material perforado en-
la canaleta de descarga, con cuyos resultados se reconstituyd -
la columna litolbgica del acuffero atravesado. (Fig., N@ 3)

Le litologfa establecida muestra que el acuiferc aprovechable -
osté compuesto por estratos de arena media fina, intsrcalados -
con arcilla y pequsfios estratos de gravilla.

Perfilaje Eléctrico o Diagraffa

Generalidades

La investigaciéﬁ mediante el psrfilaje eléctrico o diagraffa -
consiste esencialmente en el estudio de las variaciones de algy
nos pardmetros f{sicos de las formaciones del subsuelo, median-
te registros a lo largo de un agyjerc a pared desnuda, ®s decir,

sin revestimiento metélico {entubado).

Eguipo Utilizado

Para ssta investigacidn se utilizaron los equipos e instrumene-

tos geofisicos, montados en un microbds modelo SJC-1, constitui

do por

-~ Medidor electrénico sutomftico ligero de pozo, modelo JDC-2.

- Cabrestante de registro de pozo, medelo CJ=-6 y cable de regig
tro de pozo (600 m.) modelo WISEF-0,35.

- Instrumento de registro de resistividad de ledo, modelo INZ=-1.

- Inclinémetro de pozo, modelo JJIX=3.

-~ Multimeter, megachmnibmetro, osciloscopio, accesorios, etc.




2,.3.3.

Metodologia

€1 perfilaje eléctrico o diagraffa consiste en establecer wn=

dispositivo anélogo al que se emplea en sl método convencice-

nal ds geofisica de superficie.

Consiste en introducir una

sonda dentro del agujero, la cual aloja uno o varios elsctro-

dos que conjuntamente con el establecido en la superficie del

terreno, forman un circuito con el cual se mide el potencial~

creado entre dos de los slectrodos; como consecusncia de ine-

yectar en el terreno una intensidad de corriente.

Los potenciales establecidos accionan una pluma que dibuja en

forma continua las siguientes curvas $

- Resgistividad de gradiente
~ Resistividad de potsncial
- Potencial esponténec

La escala vertical de las curvas ee

11200

2,3.4 Condiciones para la Dsterminacidn de las Curvas

a) Medigién de la Curva = st

- Disposicién slectrodos

- Voltaje de alimentacién

- Intensidad de la corriente
- Constante de voltaje

- Escala horizontal

b) Medicién de la Curvg = sv

-~

-~ Disposicidn electrodos

- Voltaje de alimentacién

~ Intensidad de la corriente
- Constante de voltaje

- E£scala Horizontal

c) Medicién de la Curva =_5pP

«~ Escala horizontal

A 2,25 M 0.5N
90 Voltios
38.85 mA

2.5 m¥/om

10 m/em

N 2,25 M 0.54
90 voltios
7.88 mA

5 mv/om

5 m/em

2,50 mv/em
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2.3.5

2.4.0

2.4.2.1

Resultados y Conclusiones
E1 perfilaje eléctrico fué reamlizade entre los 5 metros hasta
93,7 metros de profundidad, y los resultades nos manifiestan

gue se presentan t

- Acuifero libre superficial, litolégicamente conformado por-
sedimentos fino de baja permeabilidad. Se encuentra ubica-
do a partir de los 5 metros hasta los 21.8 metros de profun
didad.

- A partir de los 21.8 metros hasta los 93.7 metros de profun
didad se localizan sedimentos de arcilla limosos, impermea-
bles.

Digefio_Definitivo

Con los resultados de la investigacidn descrita anteriormente-
se formulS el disefio definitivo del pozo, con el cual se proe=

cedif a su construccibn,

Los trabajos de construccién se describen’a continuaciéni

Rimado_del Pozo

Empleande tricono dentado y trépano de 06 aletas se procedid -
a rimar de 330 a 450 mm, y de 450 a 600 mm., hasta la profundi
dad de 28,00 m. Estos trabajos se realizaron sin mayores con-
tratiempos, luesgo de tomarse las pravisiones del caso.

Entubado befinitivo

Previamente a la instalacidn de la tuberfa ciega y a los fil——
tros, se inicié el cambioc de lodo en forme gradual para poste-
riormente efectuar el esniubamiento definitivo de acuerdo al di

sefio establecido.

Entubado Ciego

Los médulas de tuerfa ciega tisnen las siguisntes caracteristi
cas ¢ Acero A3 Normas Chinas, de 5 m. de longitud, de diémetro-
377 mm., espesar B mm., anillos de aceplamiente y cestura heli-

coidal.




2.4.2,2

2.4.4.,2

La tuberia ciega se ha instalado entre 0,00 m., - 10.00 m,
y entre 22,00 y 27.00 m, (Fig. Ne 5)

Filtros

Los mbdulos de filtros tienen las siguientes caracteristi-
cas ¢ Acero A3 Normas Chinas, tipo trapezoidal, didmetro «
377 mm., espesor 4 mm., longitud 3.14 m, y abertura de fil
tro 2 mm.

En total se emplearon 12.00 m. ds filtros entre los nive--
les 10.00 y 22,00 m, (Fig. N® S)

Conformacién ds Pre-filtro de Grava Ssleccionada

Previamente a la aplicacifn de la grava especificada en el
disefio definitivo, se prosiguid con el cambio ‘de lodo hesta
establecer un lodo de caracterfsticas epropiadas para la =~

aplicacifn de la grava per gravedad,

Cumplido este requisito se aplic la grava de 2 a 4 mm. de~
forma redondeada procedente de la Cantera de Coata, Distri-
to de Caracoto, Provincia de San Romén y Departamento de «-

Puno. En total se aplicaron 14 m3 de grava ssleccionada,

Jrabajos Complementarios

Lavado Intensivo

Luego de conformado el pre-filtro con grava seleccionada se
realizé un lavado intensivo con 8l mismo equipo de perfora-
cidn y utilizando agua limpia, con el propdsito de eliminar
el lodo en suspensidn y destruir la torta de lodo.

Desarrollo del Pozc

Se realizé por el método de inyeccién de aire comprimido prg
veniente de la compresora LGV ‘In/7 N® 2, durante 48 horas -e

con intervalos de paralizacién para eliminar los sedimentos-

finos del acuifero que se encuentra en la zona de captacién.

E5ES)
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El aire comprimido se aplicé con una presién constante de
5 kg/cm2.

La tuberfa ss aire se instald a 18.00 mts. y la tuberfia de
retorno a 24 mts., habiéndose trabajado 20 horas, transcu-
rrido este tiempo se procedif a pistonsar el pozo, subien-

do el caudal de 5 lt/seg. a 8 lt/seg. aproximadamente.

€stos trabajos finalizan cuando se observa en la descarga-

agua limpia sin contenido de arena ni otros sedimentos.

2,4,4,3 Aforo con Compresor de Aire

Concluidos los trabajos de desarrollo con aire comprimido-

se realizé un aforo empleando los mismos equipos de inyec-

cifn de aire comprimido. - Con el sistema denominado también

AIR LIFT se establece un caudal de 10.00 l/s, con un nivel
. dinfmico de 13.50 m.

2.4.4.4 Verificacin de la Vertiecalidad del Pozo

Por sl método empleado en la construccidn del pozo(ratacién)
y por la profundidad alcanzada; la verticalidad del poze no
constituye un factor limitante para el entubamiento del mis
mo. En tal sentido, se ha podido verificar que la verticas
lidad del pozo se encuentra dentro de los limites permisiee

bles.

Se tomaron muestras de agua, las mismas que fueron analiza-
das en el laboratorioc y cuyos resultados se mussiran en ele

cuadro N€ 1,

[GlokEle




CURDRO N2Y

ANALISIS FISICO ~ QUIMICO DE AGUA
POZO N¢ 21 /02/05-12

CATIONES ( meg/t ) ANIONES ( meg/t )
. \LASIFICACION
CE g 25%C PH SAR PARA
mm hos/em RIEGO

ca (Mg | wal k | sums lmcoy| so, | cio| suma

122 6% 680|460 | 018 | OM 162 500| 13 | 500 "3 on Cs 5¢




HERRAMIENTAS DE PERFORACION TLBERIAS COPLES BROCAS
(TRES ALETAS Y TRICONOS)
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FOTO No_ 3

MAQUINA PERFORADORA SPC-300H Y JEEP DE APOYQ

FOTO No 4
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FOTO_No

POZAS DE LODO DE PERFORACION OBSERVESE IAS GRAVAS SELECCTIONADAS



FOTO No. 7

FASE DE PERFORACION EXPLORATORIA

FOTO No. 8
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ESTUDIO DE

FOTO Mo 9

DIAGRAFTIA ELECTRICA EN EL POZO EXPLORATORIO

IA RAF A F TR CA PP 1 ATORI




FOTO No. 11

SE OBSERVA LA BROCA PARA LA PERFORACION DEFINITIVA
BROCA TRICONO

FOTO No 12

SE OBSERVA LA BROCA PARA LA PERFORACION DEFINITIVA
TREPANO DE 6 ALETAS




CAMBIO DE LODO DE PERFORACION PARA PROCEDER
AL ENTUBAMIENTO DEL POZ0

FOTO No. 14

ENTUBADO DEL POZO CON TUBERIA CIEGA
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FOTO No, 15

ENTUBADO DEL POZQ CON TUBERIA FILTRO
PRE FABRICADO TIPO TRAPEZOIDAL

FOTO No. 16

INSPECCION DE LAS GRAVAS SELECCIONADAS
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FOTO ¥o 19

INATALACION DE TUBERIAS PARA DESARROLLO

FOTO No 20

DESARROLIO DEI POZO CON AIRE COMPRIMIDO




FOTO po. 21

OTRA VISTA DEL DESARROLLO DEL POZO
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