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RESUMEN EJECUTIVO

Nombre del Proyecto de Inversion Publica (PIP)
“Obras de Control y Medicion de Agua por Bloques de Riego en el Valle Medio y Bajo Piura
Sector Sechura”

Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es “Eficiente gestion en la distribucion del agua en el Valle Medio y Bajo
Piura Sector Sechura” a través de la implementacién y mejoramiento de estructuras de control y
medicion de agua, ubicadas en dicho valle.

Balance ofertay demanda

La Oferta Hidrica Asignable (OHA), se le descuenta la demanda poblacional correspondiente para
obtener la OHANA. Este volumen anual estimado para el Valle Medio y Bajo Piura Sector Sechura
es de 275.10 MMC

Es necesario precisar que en el Valle Medio y Bajo Piura Sector Sechura se distingue varios tipos
de uso o consumo de agua superficial; siendo en orden de prioridad, por la magnitud de volumen
consumido: Demanda agricola, doméstico, industrial y pecuario. El consumo agricola es el de
mayor significacion no sélo por ser notablemente superior respecto a los otros, sino también por
su importancia socio-econémica.

La demanda hidrica a nivel de Bloque, se ha determinado a partir de la cédula de cultivos

representativa de las Comisiones de Regantes y del Bloque, en base al PCR 2004/2005, validada

y aceptada por los presidentes de las diferentes Comisiones de Regantes y representantes de la

ALA Medio y Bajo Piura. La demanda hidrica total para el Valle Medio y Bajo Piura Sector

Sechura es de 229.10 MMC, para un area agricola bajo riego de 12,067 ha. Cuadro N° 01
Cuadro N° 01

RESUMEN DEL BALANCE HIiDRICO EN EL VALLE SECHURA
OFERTA DEMANDA AGRICOLA DEFICIT SUPERAVIT
TOTAL | ATENDIDA AGRICOLA
(0) (DT) (DA) (da) (S)
(MMC) (MMC) | (%DA) | (MMC) | (%0)
275.10 229.10 229.10 ‘ 0.00 ‘ 0.00 | 46.00 | 16.72

Fuente: Profodua
Como se observa en el cuadro, vemos que en el Valle Medio y Bajo Piura Sector Sechura, existe
una oferta superior a la demanda de agua para uso agricola actual, por lo que no presenta déficit
del recurso hidrico.

El presente estudio se va a centrar en mejorar la eficiencia de distribucién a través de la correcta
asignacion de caudales y respetar las licencias de uso de agua. Por lo que la Gestion de la
distribucion de agua para riego lo mediremos con la eficiencia de recaudacion de la tarifa de agua
y los volimenes de agua vendidos a los regantes.

Ello sera posible mediante la implementacion de un conjunto de estructuras para controlar y medir
el volumen de agua, a nivel de bloque. De acuerdo al analisis el presente proyecto va a elevar la
eficiencia de distribucién, por ende la eficiencia de riego en el sistema, controlando un volumen
adicional de 18.321 MMC y un ingreso econdmico a recuperar de S/. 302,304.43 nuevos soles
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DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

La infraestructura propuesta, consiste en implementar las obras de control y medicion de

agua por blogues de riego, en concordancia con las metas del Proyecto. De acuerdo al

esquema propuesto descrito en el gréfico las obras consisten en:

e Obras de Control

e Obras de Medicion

e Tramos de Canal revestido (canal de aproximacién y canal de salida de la estructura de
medicion).

ESQUEMA DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA

Fuente de
Agua

Toma ristica

A la zona agricola |

OBRAS DE CONTROL Y MEDICION DE AGUA
=— =—— — 7 cCanal de Derivacion en Tierra
I— Estructura de Medicion 48 Unid.
w Estructura de Control 01 Unid.
| | Canal Revestido = 05 m.x cada CD.

a.- Obras de Control

Las obras de control son estructuras hidraulicas de concreto armado Fc. = 210 Kg/cm2,
dotadas de compuertas de regulacién metélicas con mecanismos de izaje con timén de
control, las paredes y la losa de maniobras serd de concreto armado, mientras que el
solado y los cimientos seran de concreto simple.

Las estructuras de control se ubicaran inmediatamente después de la Toma Principal, su
disefio considera un canal lateral con compuerta metalica, que va servir como vertedero y
control del nivel del agua que ingresa a la cabecera del Bloque. En el siguiente gréfico se
muestra la estructura de control.

ESQOUEMA DE LAS ESTRUCTURAS DE CONTROL
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b.- Obras de Medicién de agua

Las obras de medicién de agua en los bloques de riego se han planteado Tipo RBC.

La estructura de medicion de agua se ha ubicado en una posicidon que permita funcionar
eficientemente es decir en un tramo recto, aguas abajo del canal, en una parte lo mas
plana y amplia posible

Para el disefio Hidraulico de las estructuras de medicion se ha utilizado el Programa de
computo WIN Flume, teniendo como variables para la simulacién, el caudal que ingresa
por cada CD, el tipo de concreto a utilizar (Fc =210 Kg/cm?2), la pendiente promedio, v el
tamafio de las secciones del canal de aproximacion.

El grafico muestra el Resultado de la simulacién del disefio hidraulico de la estructura de
medicion ubicada en el bloque de Riego Santa Rita, con cuya informacion se ha

determinado el tamafno de dicha estructura.
ESQUEMA DE LAS ESTRUCTURAS DE MEDICION DE AGUA

Taaeas ade

I

l.- COSTOS DEL PROYECTO

La inversibn es de S/, 1'215,662.74 Nuevos soles a precios privados, cuyos
desembolsos se realizaran de acuerdo al cronograma de ejecucion fisica y financiera
programados y estan constituidos por los costos directos y formulacién de expediente
técnico. El costo del Estudio Definitivo y la Obra asciende a S/.1254,337.74 El resultado
de la inversion se muestra en el Cuadro D.

CUADRO D
DESCRIPCION PSI JUNTA DE USUARIOS TOTAL
S!. % S!. % Sl. %
INFRAESTRUCTURA 972.530,19 80,00 243.132,55 20,00 1.215.662,74 100,00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00 80,00| 38.675,00 100,00]  38.675,00 100,00
TOTAL 972,520,101 07PDOIN0EABLO7.55 20,00 1.254.337,74 100,00

Fuente Elaborado por el consultli LBUCIOEL

La estructura de Financiamiento se ha fijado en 80 % del costo de la obra con Aporte del
PSly 20 % del Costo de la Obra con aporte de la Junta de Usuarios Sector de Riego
Sechura.

Cabe indicar ademés que las labores de supervision, seran financiadas integramente por
el PSly equivale al 10 % del Costo Total de la Obra. Cuyo monto de Financiamiento es de
S/ 121,566.27 Nuevos soles. Tal como se muestra en el Cuadro E.

CUADRO E
PSI JUNTA DE USUARIOS TOTAL
DESCRIPCION
S/. % S/. % S/. %
SUPERVISION DE OBRA 121.566,27 100,00 0,00 0,00] 121.566,27 100,00

Fuente Elaborado por el Consultor
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J.- BENEFICIOS DEL PROYECTO

La Junta de Usuarios Sector de Riego Sechura en los Ultimos afios ha tenido un promedio
programado (2003 — 2008) de venta de agua de riego por 86.016 MMC por afio, y ha
obtenido como ingresos un promedio de S/. 1°022,312.85 Nuevos Soles (2,003 — 2,008).
Considerando el factor de recaudacion es de 72.03% promedio (2003 — 2008) y el Costo
de la tarifa del 2008 de S/. 0.0165 nuevos Soles por m3 de agua., ingresos que le permite
atender entre otras actividades el mejoramiento de la infraestructura actual, asi como el
mantenimiento y operacion del sistema. Con la implementacién del proyecto se espera
aumentar la eficiencia de Distribucion en un 21.3% y en consecuencia la eficiencia de
Riego a 41.9 %, con ello se espera lograr un mejor control en la venta del agua
permitiendo controlar un volumen adicional del 18.321 MMC que genera nuevos ingreso
por S/. 302,304.43 Nuevos Soles.

INGRESOS INCREMENTALES DEL PROYECTO
PROGRAMACION ANUAL
RUBROS
ARO 0 ARO 1 ARO 2 ARO 3 ARIO 4 ARO 5 ARO 6 ARO 7 ARO 8 ARO 9 ARO 10

INGRESOS INCREMENTALES
DEL PROYECTO

(-) Venta de Agua para Riego con Proyecto 0,00 1.240.065,49| 1.240.065,49| 1.240.065,49| 1.240.065,49| 1.240.065,49| 1.240.065,49| 1.240.065,49|1.240.065,49| 1.240.065,49| 1.240.065,49|

(+) Venta de Agua para Riego sin Proyecto 0,00 1.022.312,85| 1.022.312,85 1.022.312,85| 1.022.312,85 1.022.312,85 1.022.312,85| 1.022.312,85|1.022.312,85| 1.022.312,85| 1.022.312,85
TOTAL 0,00 217.75264 | 217.752,64 | 21775264 | 217.75264 | 217.752.64 |217.750.64 | 217.752.64 |217.75264 | 217.752,64 | 217.752,64
Factor de Actualizacion 1,00 0,88 0,77 0,67 0,59 0,52 0,46 0,40 0,35 0,31 0,27
VALOR ACTUAL DE LOS INGRESOS
INCREMENTALES 0,00 191,011,090 | 167.55358 | 14697683 | 128.927.04 | 113.09390 | 99.20517 | 87.02208 | 76.33516 | 66.960,67 | 58.737.43
TASA SOCIAL DE DESCUENTO 14%

Fuente Elaboracion propia del Consultor

K.- EVALUACION DEL PROYECTO

Para realizar la Evaluacién Social del Proyecto, se ha utilizado la metodologia COSTO-
BENEFICIO, considerada en el flujo de Caja tanto para los ingresos como para los costos
y egresos a Precios Sociales.

El resultado de la Evaluacion Social nos da un Valor Actual Neto VAN a Precios Sociales
de S/. 336,058.24 nuevos soles (Ver Cuadro G), y una rentabilidad promedio anual TIR
de 23.98 %, indicadores de rentabilidad son aceptables en el medio por lo que el proyecto
es factible desde el punto de vista social, otro ratio de rentabilidad es la relacion Beneficio
Costo determinado en 1.42

CUADRO G
EVALUACION SOCIAL DEL PROYECTO
INDICADORES DE RENTABILIDAD VAN TIR _[B/C
ALTERNATIVA DE SOLUCION UNICA | 336.058,24 |23,98% |1,42

L ANALISIS DE SENSIBILIDAD
El proyecto durante el horizonte de vida, esta expuesto a factores externos y de riesgo que
pueden afectar los flujos de beneficios y costos, por lo tanto los indicadores de rentabilidad
pueden variar hasta pasar la linea de corte, motivo por el cual, se va realizar un analisis
de sensibilidad, para la alternativa seleccionada teniendo en cuenta la posibilidad de que

Estudio de Preinversion a Nivel de Perfil V-1




Obras de Control y Medicién de Agua por Bloques de Riego en el Valle Medio y Bajo Piura Sector Sechura

ocurran variaciones y fluctuaciones tal como ocurre en la realidad de los factores que
afecten los flujos de beneficios y costos del Proyecto.
Para realizar el andlisis se sensibilizacion del Proyecto, se ha utilizado hojas de

calculo en Excel, cuyos resultados se pueden apreciar en el cuadro H.
CUADRO H

ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL PROYECTO

VARIACIONES VAN SOCIAL TIR B/C
PORCENTUALES
ALTERNATIVA
Variaciones del Costo de la Tarifa de Agua
30% 676,81 33,23% 1,85
20% 563,22 30,21% 1,70
10% 449,64 27,13% 1,56
0% 336,06 23,98% 1,42
-10% 222,48 20,73% 1,28
-20% 108,89 17,37% 1,14

-30% -4,69 13,85% 0,99

Variaciones de los Costos de Inversion

30% 103,35 16,50% 1,10
20% 180,92 18,66% 1,19
10% 258,49 21,12% 1,29
0% 336,06 23,98% 1,42
-10% 413,63 27,35% 1,57
-20% 491,20 31,40% 1,76
-30% 568,76 36,41% 2,00

Fuente Elaboracién propia del Consultor

M SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

El PSI, ANA-ANA y la Junta de Usuarios, han realizado diversas reuniones para promover
los estudios y el co-financiamiento de los agricultores, lograndose que se cumpla el 80% vy
20% como aportes de financiamiento en el costo del Proyecto.

» LaUnidad Ejecutoradel Proyecto

El Programa Sub Sectorial de Irrigaciones PSI, como unidad ejecutora cuenta con la
capacidad técnica, logistica, asi como con los profesionales especializados que permiten
asesorar y supervisar el proceso de ejecuciéon del Proyecto.

La junta de usuarios como entidad involucrada ha sellado su participacion de manera
directa y voluntaria, haciendo constar en actas de compromiso los acuerdos favorables,
los cuales se presentan en el anexo del proyecto.

»  Sostenibilidad de la Etapa de Operaci6on y Mantenimiento,

las labores de Operacién y Mantenimiento de la infraestructura de riego asi como la
contratacion y capacitacion del personal técnico calificado para las actividades de
operacion estara a cargo de la Junta de Usuarios Sector de Riego Sechura, institucion
que tiene personeria juridica y cuenta con las garantias y limitaciones que establece la
Ley General de Aguas y sus Reglamentos.

Participacién de los beneficiarios, los beneficiarios muestran su voluntad e interés por
llevar a cabo el proyecto, conocen los alcances del Proyecto asi como las metas del

mismo y ademéas mediante actas de sostenibilidad se han comprometido a asumir las
labores de operacion y mantenimiento del sistema, asi como también manifiestan el
acuerdo de compromiso de asumir con el 20% del Financiamiento.
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N- EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) esta referido, a un proceso de analisis que
anticipa los futuros impactos ambientales negativos y positivos de las acciones humanas,
realizadas en el proceso constructivo de la obra, permitiendo seleccionar las alternativas
que maximicen los beneficios y disminuyan los impactos no deseados (negativos), a la vez
que cumplen con los objetivos propuestos.

Para el caso del estudio, las obras previstas son de poca envergadura, que en el peor de
los casos, tendra pequefios impactos en la etapa de ejecucion, para lo cual las acciones
de mitigacion se encuentran incluidas de manera implicita en los costos de construccion
analizados.

En lo que concierne a empleo de equipos, éstos si bien es cierto generaran ruidos, seran
empleados puntualmente y por cortos periodos de tiempo, en cuanto a la contaminacién
deberan previamente recibir mantenimiento de tal manera que se minimice el despido de
gases contaminantes.

O PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
El cronograma de ejecucion fisica se detalla en el cuadro I, el mismo que se ha elaborado
teniendo en cuenta el desarrollo de todas las partidas consideradas en el presupuesto de
obra, el cronograma incluye la formulacién del estudio definitivo el mismo que se llevara a
cabo en el lapso de 01 mes, mientras que el proceso constructivo de la obra sera de 04
meses.

CUADRO1

MESES
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

| Estudios Definitivos *

Estructuras de Control y
Medicion de agua

Supervision del Proyecto I

Item METAS

P.- ORGANIZACION Y GESTION

La ejecucion de la Obra estara a cargo de una empresa seleccionada y de mejor nivel que
exista en el mercado, para las actividades de supervision se designara el personal idéneo
gue realice dichos trabajos con la experiencia en el rubro, la supervision consiste en
verificar que la obra se realice de acuerdo al Expediente Técnico, normas y Reglamentos
Vigentes, velando por la correcta ejecucion y desarrollo de la obra.

El proceso constructivo para la Construccion de la obra se detallara en el estudio definitivo
0 expediente técnico que se elaborara de acuerdo a los parametros técnicos y
especificaciones técnicas para obras de riego, los mismos que seran verificados por los
responsables de la ejecucion y supervision de obra.

Marco Légico
El marco I6gico ha sido formulado teniendo en cuenta la I6gica vertical que establece la
relacién de causa-efecto con el nivel superior y la l6gica horizontal que permite establecer

las relaciones causales entre los objetivos del proyecto y los factores del entorno. De esta
manera se ha obtenido el marco légico, el cual se muestra a continuacion.
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MARCO LOGICO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

10,815 Agricultores disponen  de mayor
cantidad de agua de riego, por lo tanto van
incrementar la produccion agropecuaria.

Estadisticas del MINAG-ALA

Estadisticas del ANA

Estadisticas de la Junta de Usuarios
Sector de Riego Sechura.

e La lectura del Volumen de agua asignado a
cada bloque de riego se realiza con mayor
precision, el error de lectura disminuye al 5
%.

e Al primer afo de iniciado el proyecto la
eficiencia de distribucidn en los Bloques
aumenta en 21.3%.Por ende la Eficiencia de
Riego de 29.4% a 41.9 %.

Reportes ALA Medio y Bajo Piura
Reportes e informes de la Junta de
Usuarios.

Estadisticas de ANA — PROFODUA
Record de cobranzas de Agua de Riego
en La Junta de Usuarios

La Junta de Usuarios invierte en
Operacion y Mantenimiento de la
Infraestructura.

Los mayores ingresos por venta de agua
se utilizan en mejorar la infraestructura
de riego.

Personal Técnico Capacitado, en manejo
de agua y operacion de las obras de
control y medicién a partir del primer
afo del proyecto.

o Construccion de 48 Estructuras de control y
Medicion de agua los cuales 01 requieren de
la implementacién de compuertas metdlicas
y pantallas de concreto armado.

Reportes ALA y Junta de usuarios
Reportes de gastos en operacion y
mantenimiento de la infraestructura
Estadisticas de medicion de agua por
bloques de riego

Reportes de la Junta de usuarios del
Incremento de agua vendida a los
usuarios

La Junta de Usuarios administra
adecuadamente la infraestructura de
control y medicion de caudales

Los agricultores dispuestos asumir el
costo real de la tarifa de agua

OBJETIVO

o Eficiente Gestion del Agua, en la
Z Junta de Usuarios Sector de Riego
o Sechura

e REDUCIR LAS PERDIDAS DE AGUA

EN EL SISTEMA DE DITRIBUCION

o EN EL VALLE MEDIO Y BAJO PIURA
= SECTOR SECHURA
7]
‘©
-4
]
[
o

« Eficiente gestion Organizacional de
" la Junta de Usuarios
=
4
7]
F4
© |« Suficiente  Infraestructura  de
cZ) Distribucién de Agua de riego
o
(7]
L
2
e |- Construccion de Estructuras de
2 control y medicion de agua por
L—) bloques de riego
<

e La inversion total es de S/ 1'254,337.74
Nuevos Soles

e Construccion de 48 estructuras de Medicion y
1 estructuras de Control por un monto de S/.
1'215,662.73 Nuevos Soles. Al primer afio de
ejecutado el proyecto.

Expediente técnico

Acta de inicio de obra.

Informe de Avance Fisico-Financiero de
la obra.

Cuaderno de Obras

Comprobantes de Gasto

Expediente de Liquidacion de Obra

No se produce eventos naturales ni
provocados que afecten la ejecucion
fisica ni financiera del proyecto.

Se tenga el expediente técnico aprobado
Los usuarios asumen, el compromiso de
aporte econémico.

Se disponga del Expediente técnico

Fuente Elaborado por el Consultor
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1)

2)

3)

4)

5)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las estructuras de medicién de caudales a construir mejoraran la distribucion del recurso
hidrico en especial en las cabeceras de los canales que forman los blogues de riego.

El presente proyecto tiene como metas:

Construccion de 48 estructuras de control y medicion de agua por bloque de riego de los
cuales, 01 estructuras requieren la implementacion de compuertas metalicas y pantallas de
concreto.

Facilitara las labores de distribucién y control del agua a los sectoristas de riego de la Junta de
Usuarios Sector de Riego Sechura y Comisiones de Regantes.

La Obra y el Expediente Técnico asciende a la suma de S/. 1°254,337.74 Nuevos soles
(Cuadro N° 40), suma que va permitir el desarrollo de las metas propuestas, del total de
financiamiento el 20 % de la Obra corresponde a la contrapartida de los beneficiarios del
Proyecto, en esta caso la Junta de Usuarios Sector de Riego Sechura, y el 80% corresponde al
aporte del estado (Contrato de Préstamo JBIC — PE31).

PSI JUNTA DE USUARIOS TOTAL

Sl. % Sl. % Sl. %
INFRAESTRUCTURA 972.530,19 80,00] 243.132,55 20,00] 1.215.662,74 100,00
EXPEDIENTE TECNICO 0.00 80.00] 38.675,00 100,00  38.675,00 100,00
TOTAL 972530101 076PDOINOTBALO7 55 20,00] 1.254.337,74 100,00

ELBUCIOEL

DESCRIPCION

Las labores de Supervisién, seran financiadas por el PSI cuyo costo es el 10 % del costo de la
obra, tal como se aprecia en el cuadro siguiente:

PSI JUNTA DE USUARIOS TOTAL

DESCRIPCION
S/. % S/. % S/.

%

SUPERVISION DE OBRA 121.566,27| 100,00 0,00 0,00 121.566,27

100,00

6)

7

8)

9)

10)

Los indicadores de Rentabilidad Social determinan que si es factible la inversion en beneficio
de 10,815 usuarios de riego que en conjunto manejan 12,067 has, bajo riego, siendo los
resultados lo siguiente:

EVALUACION SOCIAL DEL PROYECTO
INDICADORES DE RENTABILIDAD VAN TIR [B/C
ALTERNATIVA DE SOLUCION UNICA | 336.058,24 |23,98% |1,42

Participacion directa de los usuarios en la distribucion del recurso hidrico mediante lectura
directa de caudales.

Es necesario realizar trabajos de capacitacion en la operacién y mantenimiento de las
estructuras de medicion y control de caudales existentes.

Las estructuras de medicion de caudales pierden precisién cuando se varian las condiciones
iniciales en las cuales fueron disefiadas, por lo que se les debe hacer un mantenimiento
permanente.

Para la calibracion de las miras se considera condiciones hidraulicas y geométricas estables
en la seccion del medidor, por lo que se recomienda que se mantengan dichas condiciones.

En conclusién, con la puesta en marcha del Proyecto, se va contribuir a mejorar la eficiencia en la
gestion del agua de riego, dotando a la Junta de Usuarios Sector de Riego Sechura, de mejores
herramientas de gestién para administrar y optimizar el agua de riego a nivel de bloques de riego.
Se recomienda tener en cuenta el desarrollo de los eventos de capacitaciéon para lograr el objetivo

del

Proyecto, dichas actividades deben realizarse por un lado la Junta de Usuarios Sector de Riego

Sechura y por otro lado el PSI e ANA de acuerdo al plan operativo de capacitaciones que ha
elaborado cada institucion
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del Proyecto, dichas actividades deben realizarse por un lado la Junta de Usuarios Sector de Riego
Sechura y por otro lado el PSI e ANA de acuerdo al plan operativo de capacitaciones que ha
elaborado cada institucion
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