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2.0.0

3.0.0

3.1.0

EXPEDIENTE TECNICO

INTRODUECION

La Direccidn General de Irrigaciones (DGI), ex Instituto -
Nacional de Ampliacién de la frontera Agricola (INAF) dsl
Ministerio de Agricultura, con fecha 25 de julio de 1,985,
suscribié un contrato con la Repdblica Popular China dentro
del marco del Convenio de Cooperacién Econdmica, con la fi
nalidad de ejecutar el Programa depominado "Perforacifn vy
Equipamiento de Ochenta Pozos Tubulares para Riego en el -

Departamento ds Punao".

Por otro lado, en funcidén de la demanda de agua en la zona
de Tacamani, se ha visto por conveniente praoyectar la per-
foracidén de 07 pozos tubulares de Exploracidn-explotacién,
en base a las rscomendaciones de los Estudios Hidrogeolégi

cos axistentes.

0BJETO

El presente documento, tiene por objsto mostrar la concep~
cién del Programa de Perforacién de Pozos en el sector de
Tacamani, considerando los aspectos técnico-econémico, pa=-
ra sfectos de su financiacidn y sjecucién por la modalidad

de administracién directa.

CONCEPCION DEL ANTEPROYECTO DE OBRA

Con el fin de elevar el nival de produccién y productividad
del agro'en las comunidades campesinas, particularmente en-
zonas deficitarias des recursos hfdricos supsrficiales, se -
ha visto por convenients orientar el aprovechamiento de re-
cursos de agua subterrénea mediante pozos tubulafss profun-
dos, para la puesta bajo riego ds 4reas dsprimidas y actual

mente cultivadas en verano.

Estudios Hidrogeoldgicos

Se ha efectuado la fase de Estudios Hidrogeolfgicos Bantpo
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del &rea que comprende la comunidad campesina de Tacamani
y las zonas adyacentes, con el fin de evaluar las condi--
ciones hidrogeoldgicas de las formaciones acufferas y de-
limitar zonas favorables para la perforacién de pozos y -
aprovechamiento de agua en calidad y cantidad para los fi

nes del proyecto,

En 8l estudio se recomierda 4reas favorables para implan-
tar las obras de captacidn, tal como se aprecia en la 14~

mina del Estudio respectivo.

POZOS PROYECTADOS Y DISENOS PRELIMINARES

Con la perspectiva de cubrir la demanda de agua en la co-
munidad y teniendo en consideracién los resultados de las
investigaciones hidrogeclégicas, se ha planteado la perfo
racién de 07 pozos tubulares profundes en Exploracién-ex-

plotacidn.

Ubicacidn de Pozos Proysctados

Los pozos proyectados se encuentran ubicados dentro del -
&mbito de la comunidad campesina de Tacamani, polfticamen

te pertenecen a los siguientes Distritos y Provincias 3

Lugar Digtrito Provincia Ne de Pozos
Proyectados
Com. Tacamani Juliaca San Romén 02
Com. Rancho Juliaca San Romén 03
Cam. Unocolla Cabanilla | Lampa 02

Var L&mina N2 1 ¥ e

Disefio Preliminar Tipo

Los disefios preliminares tipo elaborados en base a los -~
resultados del Estudio se pueden apreciar en la Fig.N? 1,
teniendo en consideracidn este disefio, se ha propuesto -

realizar los siguientes trabajos

Perforacidn

De acuerdo a la naturaleza de los materiales del subsuelo

(@IEe)



4.2.1.1

4.2,2.1

4,2.242

gue se praesentan en la zona, se ha previsto sondear, uti-
lizando el método de Rotacidn Directa con el cquipo de --
perfaracidn de caracter{sticas técnicas que se daescriben

en el pliega de especificaciones técnicas.

Perforacidn Exploratoria

Con el fin de explorar mediante muestreo sistemitico la -
secuencia estratigréfica de los depbsitos de materiales -
acumulados en el lugar del emplazamiento del pozo proyec-
tado, se ha previsto iniciar una perforacidn de pequefio -
didmetro de 330 mm., hasta una profundidad méxima de 60.0
mt. (Cuadro N2 1)

Las muestras extraidas con sacatestigo, serén utilizadas-
en 8l anflisis granulométrico para determinar su perf{l -
estratigréfico, adem&s se realizari sl test de perfilaje-
eléctrico o diagraffa, para efectos de formular el disefio

definitivo.

Formulacifn del Disefio Definitivo del Pozo

En base a los resultados de la perforacién exploratoria e
interpretacién de los registros de diagrafia, se estable-
ceri el disefio definitivo desl pozo, mediante el cual se -
plantearin los disefios definitivos. Los trabajos a reali

zarse lueqo de definirse los disefios a nivel constructivo,

son los siguisntes :

Rimado dsl Pozo

En esta fase se sfectuari el ensanchamiento del difmetro-
ds la perforacidn exploratoria, hasta obtener el diémetro

definitive del pozo de &B0 mm,

Entubamiento del Pozo

Con el diseffo definitivo se instalarédn las tuberfas ciegas
y los filtros, ubicando correctamente para un buen funcio-

namiento hidriulico de la obra de captacidn y obtener alta

eficiencia.

(CIUED)
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4.2.2.4

7.0.0

Pre-Filtro de Grava Seleccionada

Segdn los resultados del anélisis granulométrico de cada
pozo, se establecerd el disefio de pre-filtro del poza, -
debiendo utilizarse para este fin grava seleccionada de-
granulometr{a adecuada, de caracter{sticas estipuladas -

en el pliego de especificaciones técnicas,

Trabajos Complementarios

Se realizarfn los siguientes trabajos complementarios:

- Lavado y desarrollo del pozo.

- Verificacién de verticalidad y alineamiento.
- Pruebas de rendimientc.

- Sellado del pozo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA

Teniendo en cuenta las diferentes fases de trabajo para
la construccién de un pozo, se plantsa un cronograma de
ejecucibn de obra para 07 pozos que se muestra en 8l --

Cuadro N2 2,

PRESUPUESTO DE INVERSION

El presupuesto requerido para ejecutar la obra de Explo
racidn-explotacidn considerando sélo el suministro de -
materiales locales, actividades en traslados de equipos,
operacidn y mantenimiento de los mismos, asciende a la-
suma ds I/. 3'325,200 (Tres millones trescientos venti-
cinco mil doscientos Intis), tal como se puede apreciar
en los Cuadros Nrs. 3 y 4 de Precios Unitarios y Parti-

das Especi{ficas respectivamente.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

La perforacién del pozo tubular previsto en la zona de-

Estudio, se ha programado en base a los resultados al--

canzados en el Estudic Hidrogeoldégico existentg,'donde-
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7.1.0

7.1.1

7e1.2

se establece para efectos constructivos el Disefio Preli-
minar para el pozo proyectado. Durante las distintas fa
sas del trabajo, se tomar en referencia aspectos técni-
cos constructivos que norman este tipo de obras para su

adecuada construccién, tomando en cuenta lo siguiente:

Perforacidn

Método des Perforacidn

El pozo tubular se perforari por el método de Rotacién -
Directa, empleando flufdo de perforacién compussto por -

una mazcla de agua con bentonita y aditivos quimicos.

Para tal efecto se empleard el equipo de perforacidn gque
se detalla en el item siguiente, asi como las pozas de -
agua, lodo , sedimentacién y sl canal de descarga, con =
los cuales se sstablecerd el circuito hidrfulico que exi

ge el método de perforacién en referencia.

Maguinaria y/o Equipos

Los equipos que se emplearfn durante la perforacidn y =—-

los trabajos complementarios estarin compuesto por @

a) Méquina Perforadora

Modelo $ SPC - 300 H

Tipo : Rotacién - Percusidn
Potencia ¢ 160 HP/1800 rpm.
Procedencia : Repdblica Popular China

b) Compresora

Modslo s LGV II - 10/7

Capacidad : 10 m3/min.

Presién de descarga : 07 kg/cm2.

Potencia motor 3§ 120 HP - 1500 rpm.
Procedencia : Repdblica Popular China

(SICEe)



7:1.3

c) Grupo Electrégeno

Modelo
Capacidad
Corriente
Amperaje

Frecuancia

50 GT

50 KW/1500 cpm.
220/400 voltios
90 Amperios

50 Hertz

d) Equipo de Soldadura Eldctrica

Modelo
Ampseraje
Voltaje

Frecuencia

e) Motobomba

Marca
Modelo

Potencia

3x = 3 - 300 trifésico
300 Ampsrios

30 Voltios

50 Hertz

Hidrostal
D4C - 106 - I/C
10 HP

f) Implementos y Herramientas

= Varillas de Perforacidn

a) f 89 mm. x 6.60 m.
b) # 89 mm. x 2,30 m.
c) # 89 mm. x 3.60 m.

- Brocas

a) Tricono de 330 mm.
b) Tricono de 450 mm.
c) Trépano de 600 mm.

(

varillas de psso)

- Varilla activa de perforacién da seccién cuadrada

(Kelly).

- Tuberfa de inyeccién de aire comprimido @ 1,5"

- Tuberfa de descarga de agua @ 4",

Equipos de Apoyo Logfstico y de Diagraffas

- Unidad vehfcular

¢ Camioneta marca Jeep, de -

04 cilindros.

@IoEl)



7.2.1

7.2.1.1

7.2'1.2

- Camibn tanque cisterna 3 Modselo JN-150, marca Rfo

Amarillo de 06 cilindros.
- Camién grda $ Modelo TNQ-84, marca Rfo
Amarillo de 06 cilindros.
Modelo QD-~352, marca Rfo

- Camién volquete
Amarillo de 06 cilindros.

- Microbds para registros ¢t Madelo EQ-140, marca Shung

eléctricos. Hay, de 06 cilindros.

Perforacidn Exploratoria

La perforacién exploratoria se efaectuard con broca tricg
no de # 330 mm., desde la superficie del suelo hasta la

profundidad establecida mediante los estudios. Durante-
este proceso se recolectarén musstras del material perfo
rado en la canaleta de descarga, con cuyos resultados se
reconstituird la columna litolSgica del acufferc atrave-

sado.

Perfilaje Eléctrico o Diagraffa

Generalidadas

La investigacién mediante.el perfilaje sléctrico o dia--
graffa consiste esencialmente en el estudio de las varia
ciones de algunos parémetros fisicos de las formaciones=-
del subsuelo, mediants registros a lo largo ds un aguje-

ro a pared desnuda, es decir sin revestimiento met4lico-

(entubado).

Equipo Utilizado

Para esta investigacidn se utilizarin los equipos e ins-

trumentos geofisicos montados en un microbds modelo 53C-~1

constituido por i

- Medidor electrénico autom&tico ligero de pozo, modslo

JDC'Z .
- Cabrestante de registro de pozo, modelo CJ-6 y cable -

de registro de pozo (600m), modelo WIQEF-0.35.°

QIEl



7.2.1.3

7.2.1.4

- Instrumento de registro de resistividad de lodo, modalo
JNZ-1, .

- Inclinémetro de pozo, modelo JJIX=3.

- Multitester, megahomnidmetro, osciloscopio, accesorios,

etc,

Metodologfa

£l perfilaje eléctrico o diagraffa consiste en establecer
un dispositivo anflogo al que se emplea en el método con-
vencional de geofisica de superficie, para lo cual se in-
troduce una sonda dentro del agujero, conteniendo uno o -
varios electrodes que conjuntamente con el establecido en
la superficie del terreno forman un circuito que mide el
potencial creado entre dos de los electrodes, como conse-
cuencia de inyectar en el terreno una intensidad de corri

gnte.— -

Los potsnciales establecidos accionan una pluma que dibu-

ja en forma continua las siguientes curvas

~ Resistividad de gradiente ¢ st
-~ Raesistividad de potencial : sV
- Potencial esponténeo s SP

Condiciones para la Determinacidn de las Curvas

a) Medicidn de la Curva = st
- Disposicifin eslectrodos $ A 2,25 M 0.5N
- Voltaje de alimentacidn t 90 Voltios
= Intensidad de la corriente ¢ 38.85 mA.
- Constante ds voltaje t 2,5 mV/cm.
- Escala horizontal : 10 m/cm.
b) Medicidn de la Curva = 3V
- Disposicidn electrodos $ N 2,25 M 0.5A
- Voltaje de alimentacién ¢ 90 Voltios
= Intensidad de la corriente : 7.68 mA,
- Constante ds voltaje : 5 mv/cm. .
- Escala horizontal s 5n m/cm.
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7.3.2

c) Medicidn de la Curva = Sp

- Escala horizontal ¢ 2.5 mU/cm.

Disefio Daefinitivo

Con los resultados de la investigacién descrita anterior
mente se formulard el Disefioc Definitivo del pozo, con el

cual se praocederd a su construccidn.

Los trabajos de construccidn se describen a continuacidn:

Rimado del Pozo

Empleanda tricono dentado y trépano de 06 aletas se proce
derd a rimar de 330 a 450 mm. y de 450 a &80 mm., hasta -
la profundidad determinada por la diagraffa y el muestreo

del subsuelo.

"Entubado Definitive

Previamente a la instalacidn de la tuberfa ciega y los ==
filtros se hari el cambioc de lodo en forma gradual para =
posteriormente efectuar el entubamiento definitivo de ==~

acuerdo al disefio establecida.

Entubado Ciego

Los mbdulos de tubsrfa ciega tendrdn las siguientes carac
ter{sticas : Acero A3 de 5 m. de longitud, difmetro 377 -

mm., espesor 8 mm., anillos de acoplamiento.

Filtros

Los mddulos de filtros tendrdn las siguientes caracteris-
ticas : Acero A3, tipo trapezoidal, difmetro 377 mm., es-

pesor 8 mm., abertura de filtro de 1.5 a 2.0 mm., de acuer

do con el andlisis granulométrico.

@IEL



7.3.5

7.4.0

741

Tede2

Tede3

Conformacidn de Pre-Filtroc de Grava Seleccionada

Previamente a la aplicacién de la grava especificada
en 8l Disefio Definitivo, se har el cambio de lodo -
hasta establecer un lodo de caracter{sticas apropia-
das para la aplicacién de la grava por gravedad, Las
gravas serén redondeadas y de naturaleza cuarzosa ge

neralmentea.

Trabajos Complementarios

Lavado Intensivo

Luego de conformado el pre-filtro con grava seleceip
nada se realizard un lavado intensivo con sl mismo -
equipo ds perforacibn y utilizando agua limpia, con-
el prop8sitoc de eliminar sl lodo en suspensidn y des

truir la torta de loda.

Desarrollo del Pozo

Se ejecutard por el método de inyeccidn de airs com-

primido con la compresora LGV 10/7, durante un perig

do mfnimo de 72 horas, con intervalos de paralizacidn
para aliminar los sedimentos finos del acuffero gque -
se encuentren en la zona de captacién. E1 aire com--
primido se aplicard con una presién constante de 5 ~=
kg.cm2., Estos trabajos finalizarén cuando se observe

en la descarga agua limpia, sin contenido de arena ni

otros sedimentos,

Aforo con Compresor de Aire

Concluidos los trabajos de desarrollo con aire compri
mido se realizari un aforo empleando los mismos equi-

pos de inyeccifén de aire comprimido con el sistema de

nominado también AIR LIFT.

Verificacidn de la Verticalidad del Pozo

g

Por el método empleado en la construccién del pozo -~


file:///JBrificaci6n

7.5.2

7.5.3

(Rotacidn) y por la profundidad alcanzada, la vertica-
lidad del pozo no constituye un factor limitante para-

el sntubamiento del mismo.

Bombheo ds Prusba

Dbjetivo

El bombeo de prueba a caudal variabls tiene como obje-
tivo bésico establecer la curva de rendimiento del po-
zo, para determinar su caudal y nivsl dinémico dptimo-
de explotacién y a su vez para recomendar el squipo de
bombeo concordante a su funcionamiento hidrdulico 6pti

(1] Y

Metodologfa

a) A Caudal Variable

Se empleari el procedimiento de caudales sscalonados
" de menor a mayor caudal, procurando astablecer pares
de valoras "CAUDAE y "NIVEL DINAMICO" repressntati~-

vos para cada condicién de estabilizacién o semi-esta

bilizaci6én del nivel del.agua.

Se llevaré un registro del desarrolla de esta prueba,
anotando los datos que son necesarios para establecer

las condiciones ds funcionamisnto hidréulico del pozo.

b) A_Caudal Constante

Luego de haberse establecido la curva de rendimiento-
del pozo, se proceder§ a realizar el test a caudal --
constants, para lo cual se eligiré el caudal més apro
piado e igualmente se llevard un registro minucioso -

de los resultados de las fases de descenso y recupera

cién dsl nivel del agua.

Equipos Empleados

Se han de emplear los siguientes equipos 3 .

QIEl



Bomba de Prusba

Modelo ¢ 12 JD 230 x Q7
Capacidad ¢ 230 m3/hora.

Potencia ¢ 75 Ku.

Fabricacién ¢ Repdblica Popular China

Motor de Prueba

Modselo $ 4135 AN

Tipo ¢ Diesel

Potencia ¢ 80 HP

Fabricacidn ¢ Repdblica Popular China

Otros equipos : vertedero triangular, cuba para medi-
cidn de caudal, sondas eléctricas y de profundidad, -

cronbémetro, tacémetro, stc.

Desarrollo de la Prusba

La prueba de rendimienta se efectuard en tres (03) re

gimenses diferentes como minimo.

Siguiendo las especificaciones técnicas establecidas.

se obtendrdn los tres estados de régimen permansnte &

tasi permanente.

Curva de Rendimiento del Pozo

Con los pares de valores (Q, ND) para los estados de-
régimen permanente o casi permanente de los regimenes

de bambeo ensayados se establecerd la curva de rendi-

miento del pozo.

A partir de esta curva se determinaré el caudal Sptimo

explotable del pozo.

RECOMENDACIOMES PARA EL EQUIPAMIENTO DEL POZ0

Para sl equipamiento adecuado dal pozo, s¢ recomendaré
tener en cuenta la siguiente informacién bésica : tipo
de pozo, profundidad, difmetro entubado, tipo de filtro,

ubicacidn de filtros, caudal Sptimo, nivel estético, ni

(GIUE)



vel dinénico Sptimo, altura dindmica total de bombeo
y flufdo de bombeo.
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CUADRO N2 01

METRADD DE _P0OZ0OS PROYEETADOS

.
Ne UBICACION DE POZOS : DISENO PRELIMINAR
ngu sl LUGAR DISTR. PROV. PROFUNDIDAD DE. JINSTALACION]|INSTALACION
PERFORACION M. |TUB, CIEGA JTUB., FILTRO
01 10 |C.C. Rancho Juliaca |San Romén 70 25 45
02 2 C.C. Tacamani [Juliaca |[San Romén 38 14 24
03 18 | C.C. Rancho Juliaca }San Romén 52 25 27
24 11 ]C.C. Tacamani lJuliaca |San Romén 54 30 24
05 3 ]C.C. Rancho Juliaca |San Romén 35 14 21
06 27 |[C.Cs Unocolla |[Cabanillagl ampa 45 18 27
7 19 |C.C. Unocoila Cabanilles|Lampa 56 18 38
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CUADRO _Nne

2

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA PARA 07 POZUS - TACAMANI

DETALLE

SEMANAS

6 7

10 11

12

Elaboracifn de Expediente Técnico
Trabajos Preliminpares

Traslado de Maquinaria

Suminlistro de Materiales
Perforacién § 680 mm.

Diagraffa

Anélisis Granulométrico
Instalacién Tuberfa Definitiva
Desarrolle de Pozo

Prusbas Hidréulicas

Andlisis de Agua
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MES

ENERO

FEBRERO

MARZO

-

META

01 P0Z0

02 PUOZOS

04. FGeBa

En el presente Cronograma se considera la construccidn de 3

01 Pozo en el mes de Enero con 01 equipo de perforaciéh, en brigadas de 01 turno por dia
02 Pozos en el mes de Febrero con 02 equipos de perforacidn, en brigadas de C1 turno por dia
04 Pozos en el mes de Marzo con 02 equipos de perforacin, en brigadas de D1 turno por dia.
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CUADRO NE 3

PRESUPUESTO DE OBRA 07 P0OZ0S TUBULARES

TACAMANI
PART. DENOMINACION UNIDAD CANT,. PRECIO PRECIO
UNITARIO PARCIAL
01.00 Elaboracién Expediente Técnico Unid. 01 16,997 16,997
02.00 Trabajos Preliminares
02.01 Acondicionamiento vias acceso Unid. 07 8,904 62,328
02,02 Const. de Pozos de lodeo y Sediment. Unid, o7 4,088 28,616
03.00 Traslado de Maguinaria de Perf. Unid. 7. 15,444 108,108
04,00 Suministro de Materiales Pazo 07. 16,066 112,462
c5,00 Suministro de CGrava M3 238 1,534 365,092
l 06.00 Porforacidn de Exploracidn-Explotac, M1, 350 2,424 848,400
07.c0 Diagraffas Pozo a7 13,249 92,743
I 08.00 An8lisis Granulométrico Muest. 63 1,200 75,600
09.00 |[Inst, de Tuberfa Dafinitiva M1, 350 1,004 351,400
10,00 Dssarrollo de Pozo Hr.' 504 684 344,736
' 11.00 Pruebas Hidrdulicas Hr. 504 692 348,748
12,00 Anflisis de Agua Muest. - 21 750 15,750
i
' SUB-TOTAL 2'771,000
20% G.G. Y ADM, 554,200
|
| TOTAL . 31325,200
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CUADRQ M2 4

PRESUPUESTO ANALITICO

CONSTRUCCION DE POZO TUBULARES = TACAMANI

CODIGOD DENOMINACION PARCIAL TOTAL
01.00 REMUNERACIONES 1Y039,463
01.03 Del Empleado Eventual 597,281
C1.04 Del Obrero Eventual 342,182
02.12 Costo de Vida del Empleado Eventual 100,000
02.00 BIENES 1'867,403
02,02 Racionamiento 20,000
02.03 Vestuario 50,000
02,06 Material de Escritorio 52,952
02,08 Material Médico 20,000
02.10 Material de Construccidn 542,932
02,14 Material de Impresidn 30,000
02,15 Material Fotografico y Fonotécnico 20,000
02.20 Combustible, Carburante y Lubricantes 608,979
02.21 Enseres 10,000
02.22 Herramiaentas 20,000
02.23 Repuestos 55,000
02.26 Otros 437,540
03.00 SERVICIOS 207,892
03,01 Pasajes, vidticos y Asignaciones 50,143
03.03 Movilidad Local 30,000
03.10 Mantenimiento y Reparacién 96,073
03.17 Impresiones 13,660
03.25 Otros 18,016
04.00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES -210,442
04,01 IPPS CEM 62,367
04,02 IPSS CNP 62,367
04.15 FONAVI 46,708
04.17 Refrigerio y Movilidad 39,000
TOTAL 31325%,200
T4 ’



CUADRO M9 5

CALENDARIO DE MNECESIDADES FINANCIERAS

07 POZ0S ~ TACAMANI

ACTIVIDAD MESES
19 29 50

Elaboracidn de Expediente Técnico 16,997 -0~ ~0=
Acondicionamiento de Vias 8,904 17,808 35,616
Const. de Pozas de Lodo y Sedimentacidn 4,088 8,175 156,352
Traslado de Maquinaria 15,444 30,888 61,776
suministro de Materiales 16,065 32,132 64,264
Suministra de Grava 52,156 104,312 208,624
Sondeo Exploratorio 121,200 242,400 484,800
Diagraf{as 13,249 26,498 52,996
Andlisis Granulométrico 10,800 21,600 43,200
Instalacidn de Tuberfa 50,200 1004400 206,800
Desarrollo del Pozo 49,248 98,496 196,992
Pruebas Hidréulicas 49,824 99,648 199,296
Andlisis de Agua 24250 4,500 9,000
Gastos Generales 20% B2,086 157,371 314,743
TOTAL REQUERIMIENTO 492,512 944,229 1'888,459
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FIG. N2 ¢

DISENO PRELIMINAR TIPO DE LOS POZOS
PROYECTADOS

GRAVA
SELECCIONADA

PERFORACION
DEFINITIVA

SECTOR TACAMAN!
EScaLa 1/300

w3l russmus ciema

] osr7ee. A (Variable de 9.00 a 25.00mfs.)

) s s b (Variable de 2100 a 5700 mts)
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Ubra:"_uEEREﬂRACIDHHDE<PDZUS = TACAMANI
' 01.00 Elaboracidn del expedisnte tecnico.

Partida.

Unidads Global Focha. . Enero 88 Ubicacidn: Tacamani
Especificacianes: Documentos técnicos de ejecucién de obra
Rendimiento: .

'i o ¥ . : — I
: E e S cosIn 1/ - 2
' CONCEPTDO UNIDAD;CANTIDAD?E;ifani ' Parciall Total
Ctle= MATERIALES g i 8,716 .
innt.do—ascttt.ohzasﬁ;ﬁlnhap,' | 5,754 -
tlgg;ggjonas i 2,962 -
: |
| i =
\
. 2.= MANO DE 0QBRA - 8,287.0
g obra - 1 hah 56 | 129.4 | 7,246 )
.Sacretaria heh 16 . 64,7 . 1 1,835
' }
i : i ’
i ¥ '
.= EQUIPO Y HERRAMIFNTAS .
— — ? !
i _
: L L |
. ~ !
- — PR -.w.. :
b e i
e Jﬂ e

COSTO TOTAL UNITARIO I/. 16,997- .

Observacionee &
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

 Obra;._ PERFORACION DE P0ZOS = TACAMANI
02.00 Trabajos preliminares 02,01 acondicionamiento Via acc,

Partidas
Unidad——Clobal — _ Fecha.: Enero 88 Ubicacién: Tacamani

Fspecificacigness Construccidn de via de acceso para maquina
pag?ora ora niﬁelaciﬁn de terreno para instalac :

grupe_electrogene, compresora casa rodante, .

Rendimiento: 02 dfas/pnza,
‘iy'l ' N ' / — . ‘
i ! ; OAD— —cosTo I/. .
: ConNCEPTO UNIDAD?CANTIDA . Unitarip! Parcialj Total ;
ile= MATERIALES . | | : 2,195.0 .
__ _Gasolina ! Gls.l 30 27.5 | 825.0 N
Petroleo ' Gls, 60 14,5 | 870,0 B
%"*Lub;icantas Eate| . 300,0 .
Otras , 200,0 S
\
2.=_MANO DE OBRA ! ; & 6,099,2 |
| ___Ing. Logfstica hoh | 16 | 129.4 {2,070.4
' Capataz . heh 16 . 70.8 . 11,152,.8
| _Peonss (4) | hoh | 64 22,1 11,414,4 o
Operador de Tracl h.h 16. 47,5 ; 1760.0 _ -
Chofer ! heh | 16 45,1 | 121,86 I
.= EQUIPO Y HERRAMIENTAS f 1 s18.00!
Reposicién de Mapn, y Herramientas 10 £ | 610,00
|
- - e — PPN SRR J!
e uE
G T
Er SR R R R J {

COSTO TOTAL UNITARIO 1/,8,904.2:

Observaciozee : 10% de reposiaiﬁﬁ_
de maq..nas dastina duara_ma%ti-_.
nimiente y raparacién de vehiculos.

———

T @08




ANALISIS DE COSTOS UNITARIQS

Obra. ._PERFORACION DE_PQZOS = TACAMANI
02,00 Trabajos Preliminares 02,02 Const, do pazos do lode

Partida:

Unidadr————ﬁlnhal.____secha”;._Enlxn_ﬂﬂ___ublca010n;_1aggmgn1;

Rendimiento:z ~ | D

e - . ,.

' i 3 3 é costo 1/. - 1
l o : : NS ,
, CONCEPRPTO UNIDAD§CANTIDAQ7nni;arin‘ Parcialj Total b
l1.- MATERIALES | g : 1,601, |
. Camanto 1. B 8 97 1 776
Gasolina | Gls,; 30 27,5 825 ;-
A
'2 .= MANQ DE_0QBRA : : 2,4&6.3;-
"I ing, Perforista | h.h | & | 129.4 | 7768 |
T Capataz ~ | h.h 8 70,8 | 566.4
| ___Pedn_(8) ] heh [ 52 22,0 11,14& 0 .
| . .. ——
T a -

.= EQUIPO Y HERRAMIENTAS

[N T, W,

-4




ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Dbra:

-— -PERFORACION DE_PO20S = TACAMANI

03.00 Traslado de maquinaria de perforaciﬁn

Partidas

Unidade——Globhal = Fochs. r__Ennxn_ﬂ&__Ublcac16n, Taga ggi

ESpe01FLcac10nes~

Se considera transports local de aquipo do

1/;

5 o ‘ £0ST0 :
CONC ; PTO UNIDAD,CANTIDAU i il parsiall Tcta
{l.= MATERIALES i | 29273, |
_____Patraoleo ! _Glsl.| 200 14,5 i 2,900 o

____Gasolina Gls, 50 27,5 | 1,375
T~f——Luhxicantes_y;ﬂ§4_ﬁlnhpl' 1,000
B .
v
2. _MAND DE_QARA 94244.8
| Ing, Logfstica: h.h 16 | 129.4 2,070.4 |
= Téc, Perfaorista| heh 16 75.0 . . | 1,200.0 r
___Ayud.Perf. (4) h.h | 64 70.8 | 4,531.2
Chofer (2) | heh 32, 45,1 ; 1,443,2 -
T % :
) = EQUIPD Y HERRAMIENTAS
iﬁ_.uwﬂapaainiﬁn_dn udq‘_y_ﬂannnmigniqa_1nx_dn ‘M.0, 924,

i

Observacionee .Reposicidn

de maq. 10%

sera -destinado--para-mantenimiento-y -

-peparacidn-de-vehiculoe - —— ———

/avf

COSTO TOTAL UNITARIO 1/, 15:444,2



ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Obra.._. . PERFORACION DE POZOS = TACAMANI

partida:%_mﬂmummm- - _
Pozo Fecha :_Enerc 88 Ubicacidn: Tacamani

Unidads:—

Especificaciones; Se considera suministro de tuberias y aditivos
bentonita y otros a la obra, SRS

Rendimiento: 02 dias/poze

c0st0 I/a o !

i , , :
l o : DAD ;
_CONCEPTO UNIDAD?CANTIDAQ Imitorinl Parciall Total

jle= MATERIALES. j f 1,720,0 .

Patroleo 1. Gls, | 60 14,5 1 870 I
| Gasolina | G1s.i 20 27,5 . | sso
' _Lubricantes . Glob, 200
otros Glob, . 100
. L .\
"iz'- MANQ DF._0ARA . N 13,041.6
——lng.-Logfstica | h,h 16 _N20.4  12,070.4 '
{ " 1ng, Parforista | h.h 32 129.4 . - | 4,140,8
Tdc. Perforista.2 h,h 32 75.0 | 2,400,0 .
Ayud.Perf, (2) | h.h 32, 70,8 72,265.6 N
Chefer (3) ! heh | 48 45,1  2,164.8
- }
.= EQUIPO Y HERRAMIENTAS ' _11,304,1 !
| Reposicién de Maq, y herramientas 10% de M.0 .
- i
— 4
. - - |
— ey e o e e ot e e ..[. |
b e e Ao .
: i
e - R DU S -{m -~ - — —
s i LN ; ]
e 5 ’ -

COSTO TOTAL UNITARIO 1/. 16,065.7 .

Observacionee .;_ngu.ainiﬁn_jn_m@. y herramienta 10% serd-
destinado _para mant, y rsesparacidn de behfculo.

\ - /avf . - o "' . '- "
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Obras.._ PERFORACION DE P0Z0S - TACAMANI
05 Suministro de grava

Partida: - :
Unidads M3 Fecha.: Enero B8  Ubicacién; Tacamani

Esbecificaciones}_ﬁxaua_salnccinnada_ﬂ_llé__hinn_:adnn45§ﬂﬂ_:
: e . .

.~ Rendimiento: 4 m3/dfa. = S

| o E S L fost0 1/, - 1
LoNEC ; PT@o UNIDAD?CANTIDA% Unitario! Parciall Total . .
l,~ MATERIALES. . | ; i ' X
Patroleo 1. Glse] ~ 8 27,5 | 220,0 R
+— Gasolina Gls.. 6 14,5 87.0
{____Lubricantea . Glova 100.0
Otros ’ otros : 200,0
A\
. 2e= MAND DE_QORRA - o | 42,8 |
| Ing, logfstica | h.h 2,0 129,48 258,.8
; T L heh !l 2.0 . .8 ! 141.6
Padn__(8) 1 _heh | 16,0 22,0 | 352.0 .
Chofer I heh 2.0 45.1 | 90.2 \”
T g !
;
i
.= EQUIPO Y HFRRAMIENTAS ; 84,2
|__._Reposicidn de Mag, y Equip, 10 X de M.B = 84,2
- — 1
- ]
- 1
.
I — T
— . SIS S H—
o e 5 . )
S R O - | e
} ! ~N ! . 1
T o COSTO TOTAL UNITARIO 1/, 19533.8;
Qbservacionee H | : :. - ' 4
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Obra. .. TR
. 06, Perforacidn dé Exploracidn-Explotacién
Partidas
Unidads L. Fecha ,__Eﬂgsg_§§___Ublca016n, Tacamani,

Especificaciones; Sonden explaoratorino de @ 640 mm, con squi-
po_de perforacidn SH. 300 .

Rendimientoz__lﬂ_n[digA

H

cOsSTo  1/.

Total

UNIDAD CANTIDAQ

Observacionee : Reposicijen ds Maq.

.Y _.harrambdéntas 10%_es destinado
—a_repesicidn_y mantenimiento_de

.vehfculos,

/avF

CoON C-; PTO : Unitarioc! Parcial b
l.- MATERIALES , ' 1,861,5,
Bentonita -1 Bls 2s5 500 1,250.0 &
| Petrolan 9m, | 7.0 14,5 101,5
Gasolina Gls, 4,0 275 110,0
Libricantes Est, Vﬁ \ 100,0 ]
Otros Eat, ’ 00,0
. 2.= MANO _DE_QOBRRA - ) $11.1 |
{ Ing, Perforista ' h.h 0.8 129.4 |  103.5
. h.h 0.8 L 75,0 . 60,0
|__AyudePerf, (2) | h.h | 1.6 70,8 | 13,3
____tia,.sudmn;__%.,b-hv 0.8 0.8 | 56,6
. Chofer (2) | heh 1.6 45,1 72,1
Padn (8) h.h : 4.8 22.00 : _ 105.6
s = EQUIPO Y HERRAMIENTAS : 51.0
| ____Reposicidn de hetramisntas 10% de M.0, - P
T " I - I
: ~ T |
P N a
e S DRSNS VESVUTOUI AN U S
s . L ) .
o o COSTO TOTAL UNITARIO I/. 20423.6

©lokee)
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Obra. .. PERFORACION DE P0Z0S - TACAMANI

Partida. 07 - Diagrafias : .
Unidads— 920 Fecha. :_cNere 88 Ubicacidng Tacamani
Especificacicnes, Realizar un perfilaje electrico de pozo -

paxaudsts:minax;la_nnlumna_li&nlngiga con aguipo de regis -

_tra electrico,

Rendlmlentoh_nz_diaglgn7nL'

1/;

Dbservacionee -

- EE N - aE Gh R s Ew . L

/avf

Bl B p ; .
i | | A £OSTO L
i CONCEPTO UNIDAD: CANTIDAD ~m o™y i1 Total
l,- MATERIALES § i 3,035.0.
| _Gasonlina ‘. Gls | 40 2745 1,100 o
| ___Patrolea Gls | 30 14,5 435
L __Mat, Escritorio | Esti,) 1,000 ]
5 Otros Esti, 500 '
A
.- MANO OF gBRa . 19,214.4;

| __Ing, Especialista h.h| 16 1129.4 | 2,070.4
. Ing, Perforista| h.h| 16 129.4 | )

_Tac, Geofisice | h.h| 16 75.0 | 1,200,0

T‘co Perforista : ___i‘_.h ’6. 75.0 i 1’20000

Ay,ud,garforistaT heh| 32° 70.8 . 2,265.6]-

Padn heh| 64 22.0-  1,408,0

 Ba= EQUIPO Y HFRRAMIENTAS :
= ?

———— - —" - v g— — —<T—-‘—- . o
. -+ f.
S SPS EE S | I -
i e P : -
B S COSTO TOTAL UNITARIO 1/]132249.4;



ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Dbra:_EﬂRFURASIUN DE P0Z0S -« TACAMANI
08 Anflisis granulametrico

Partida: _ .
Unidad Musstra _fecha. s Enero 88 Ubicacidn: Tacamani;
Especificaciones; Determinar granulqmetrfa de musstras por
n: . —_ - - -
Rendimiento: _3/haras/munstra_ o
} o ’ : E rosto 17, |
! CONCEPTO UNIDAD,CANTIDAD ———~75 , . ;
: : | : _ Unitario! Parciali Total .. ..
11,- MATERIALES | : | &0
. Mat.Escrit, "l Estim .| 300 R
! otros " 300 R
| _ ~
L . ) . P \
L . B . N --
! . : - lJ_.
. iLg_MANﬂ DE_0BRA 60D.6 |
! Ing, espscial. hoh 3 129,.4 388,2 }
. Ayud.Laboratorie| hJh 3 . 78,8 . | 212,4 f
| . :
L j i
I ¥ '
i
.= EQUIPO_ Y HFRRAMIENTAS -:
’_..__‘...__ - ; :
E
T }
A "
—— e t——t ——— __!‘,,_, [ - |
—— e - 1 —d
SO UUUU N SO SUUUSSS PR S —
s ! ~ 1 ‘ |
i ) ‘ COSTO TOTAL UNITARIO I/. 4,200
Observaciones ¢ - N .




Observacionees :

ANALISIS DE COSTOS UNITARIGS

Obra, . PERFORACION DE POS0S - TACAMANI

: .09 Instalacién de Tuberia definitiva
Partida.

Unidad——HML.

Fecha :.Enero 88  |ibicacign: Tacamani

e e ————

/avf o o .

COSTO TOTAL UNITARID 1/.

10040 .

Especificaciones; Instalacidn Pefinitiva de tuberia ciega y filtro
3 blecers N
Rendimiento:___60 m/dfa
P! o costo 1/. !
, CONCEPTO .UNIDADgtANTIDAq mitecio) Parcial] Total |
 lle= MATERIALES. | | 929,00
____Petrolso . _Glse| 7.0 14,5 101.5 N
t____Ofros Eat, 1, ' 800,0
Y
.i2.= MANO DE _0BRA ; 68.0 3
1 Inge Perf, heoh 0,13 (129.4 i .16.8 ’
i Tdéc, Porf. : hoh | 0,13 75.0. -1 9,7
'Ayud,Poze 2 | _heh | 0.26 | 70.8 | 18.4 )
Padn (4) hehe 0.52 22,0 i 11.4
Chofer (2) heh | 0.26 | 45.1 . 11,7 .-
.= EQUIPO Y HERRAMIENTAS ? 7.0
___Reparacidn de herramisntas y maq, 10 % '@ 6.8
. . - i i —il—-—-—-—-—— i
oo e
s - s i
o S e BRSNS U P, —— e

(@I0E



ANALLS1Y Lo Luoidy unwilAniug

..gbra:___PERFORACION DE P0ZS = Tacamani

Partida,—10+0-Desarrollo de Pazo

Unidads—-Hara __ Fecha.: Enero 88 Ubicacién; Tacamani )
Especificaciones: - Se desar rimido
020 queds libre de arena, . ~
Rendimiefto: |
,’ o e cosfo -L/; ’ o
_ CONCEPTO 'UNIDADg'CANTIDA lnitavicl Pargiall Total { -
ile= MATERIALES . 331,5_ |
Petrolec L Glse| 7 - | 14,5 | 101.5 4
. _Gasalina . | Gla.. & 2745 . 110,0 |
— ntes Est,; | | 6040 _
| Otros Est.| 60,0
. ! N f . i
| ‘ : y
:2.=;MANH DE_OBRA . - 320,30 "_
| Ing.Perforista | hoh | 1,0 _ |129.4 1294 o
____Ayud.Perforista’ h.h | 1.0 70,8 | 70.8 o
|-—Chofer L hoh | 1.0, 45,1 | 45,1 — TN
.= EQUIPO Y HERRAMIENTAS L 32.0 e
___Reposicidn de herramienta 10 % de M0 :
. i :l _
MR | e
| s B
I COSTO TOTAL UNITARIO I/. 683.8 i ,.
Observaciones &. .
fave AR C)VElo)



Rendimieptos__

ANALISLIS UE CuSius UNLTARLIUY

Obra.... PERFORACION DE P0Z0S = Tacamani

11.0 Pruobas Hidradlicaa.

Partida:

Unldadh-——unll———————fecha h_ﬂﬂgiﬂ_ﬂﬂ___Ublcac16n.Tacanani

Especi?icaciones:

con bamba tipo turbina de eje transmisor vertical,

N

| N SR costo i/. - -]
' CONCEPTO: UNIDAD;CANTIDA Unitaci i parcial| Total |
ile= MATERIALES P 263,0 J
L Gasclina- Glas, 2 27.5. 55,0 '
| ____luhricantas Est, ' 100.0
Otros Est, 50,0
. LB \ ]
. 2.=-MANO DF_QBRA ! . - : - 3900 .
.i 1nge Especialistd hoh | 1.0 129,4 129.4 1
Tec, Mecanico 1 hehel 1.0 15,0 1 75,0 P
Ayyd, de Prusbas{2)h.h | 2,0 70,8 | 141,6 ;
" Padn (2) "7 heh | 2,0, 22,0 . 44,0
. : i i ‘ :
.= FQUIPO Y HFRRAMIENTAS : § 39,0
__ _Reposicidn de Mad, y herramientas =0 % 39,0
I i

Observaciones &

/avf

Se realizarf pruebas de bombeo y de acuifero

=



ANRLLISLS U Luoruo UviThrnivy

Obra.____PERFORACION DE_P0Z0S = TACAMANI

Partida:

Unidads——Muestrs __ fecha.:
Se determinard en laboratorio, calidad de

12, = Analisis de agua

Enero 88 U

bicacign; Tacamani

Especificaciohes; — .
- X = ..

Rendimientos

! ' " ; costo 1/ —

l E s \ i R . o .-.l
CONCEPTO UNIDADgCANTIDA Unitacial Darciall Total
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