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V.

NAENR

INFORME TECNICO
CONTROL DEL LIMITE FRONTAL DEL GLACIAR BROGGI
DICIEMBRE 2001
OBJETIVO:

¥ Realizar el levantamiento topogréfico del limite del frente del glaciar Broggi.

LUGAR, FECHA Y UBICACION:

Glaciar Broggi, cuenca alta del rio Lianganuco en la Cordillera Blanca; desde las 06:00 del
dia 06/12/01 hasta las 20:00 horas del 07/12/01.

GLACIAR BROGGI

Codigo de identificacion : 1P0O05CIF03
Distrito ; Ranrahirca
Provincia : Yungay
Departamento 2 Ancash
Coordenadas Geograficas : 08° §9.95"
77°35.96"
Elevacion maxima : 5100.00 m.s.n.m.
Mapas (Esc. 1/25000) : 18h=i1-SE
Afos de observacion | 33 A0S (1968 - 2001)
ACCIONES REALIZADAS:

v Se efectud el levantamiento topografico del perimelro correspondiente a la zona frontal
del glaciar.

ANTECEDENTES: _—_— .

Durante el periodo de controles del | frente realizados @€nel glaciar Broggi (33 afos), se han
encontrado diferentes valores de raglstro uno de los mdos que fueron utlizados para el
célculo de las variaciones del frente fue el "Meio entre ancho promedio” que de
acuerdo a nuestro criterio pierde precision para el P
entre periodos. Por esta razén en un intento de uniformizar la informacion para que su uso
sea homogeéneo y difundido como valores o!iclabs en el cuadro mostrado abajo la longitud

RESULTADOS

1. Comparacién de las variaciones del frente del glaciar Broggi. por los procedimientos
que se indican “Método del area y ancho promedio” y "Método de la medida directa™

Método del Area entre ancho Promedio Método de la Medida Directa
ANO | RETROCESO R. Acumulado RETROCESO R. Acumulado
{m/afio) (m) (m/afio) [ (m)
1968 1 [
1970 -10.67 -10.67 -16.91 } -16.91
1971 -8.84 -19.51 -22.70 -39.61
1872 -317 -22.68 -14.19 -53.80
1974 -21.58 -44 26 -49. 63 -103 43
1976 | 372 4798 | 10343 |
1977 I 015 -47 83 -103.43
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1978 -6.27 3 54 1 0.00 -103.43
1979 792 -62.02 -462 -108.05
1980 -10.44 -72.46 -9.45 -117.50
1981 729 -79.75 -17.44 -134 .94
1982 -23.47 -103.22 ~ -1895 -153.89
| 1983 -24.99 -128.21 -22.02 -175.91
1984 -18.07 -146.28 -27.22 -203.13
1985 -38.58 -184.87 ~ -14.76 : -217.889
1986 -10.38 -195.25 -13.22 | 23111
1987 -26.39 22164 -28.17 -259.28
1988 -22.97 24461 -38.10 -297 38
1989 -39.44 284 .05 -38.45 -335.83
1990 -27.04 311.09 -31.50 -367.33
1991 -51.73 -362.82 -39.51 -406.84
1992 -56.47 I 41929 -90.91 -497 75
1993 -22.94 | 44223 -39.40 | -53715
Comparacién de las Variaciones del Frente del
Glaciar Broggi (Periodo 1968-1993)
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Del grafico comparativo se desprende que las variaciones del frente por afios y
acumuladas difieren en magnitud mas no en el sentido de la fluctuacion; observando que
para el caso de el método del area enfre ancho promedio son menores los valores a
diferencia del que se obtiene por el método de medicion directa.
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2. Los resultados de las variaciones del limite frontal asi como del area del glaciar por afio
por el método de medida directa, se muestran en el cuadro siguiente:

VARIACIONES DEL LIMITE FRONTAL Y DE AREAS
GLACIAR BROGGI

ANO| RETROCESO R. Acumulado Area de Area Acumulada de
(m/afio) (m) Retroceso (ha/afio) Retroceso (ha)

1968

1970 16.91 16.91 026 0.26 ]

1971 22.70 39,61 B 023 0.49

1972 14.19 5380 0.08 0.57

1974 4963 10343 084 1.41

1978  0.00 10343 000 1.41

1979 462 108.05 0.04 145

1980 9.45 11750 0.55 2.01

11981 17.44 134.94 0.29 2.30

|1982] 1895 15389 280

1983 22.02 17591 3.38

1984 27.22 20313 | 0. 3.87

1985/ 1476 217.89 461

1986  13.22 231.11‘:ﬂ 4.91

1987 2817 25928 529 |

1988 38.10 29738 7 5.63

1988|  38.45 335.83 6.24

1990, 3150 367 6.93

1991  39.51 ‘W% 4 4 7.75

1992|  90.91 497.75 8.81

1993 39.40 537.15 9.22

1994 970 546.85 9.39

1995 875 555.60 11 950

1996 14.07 56967 | ' 02 L 9.71

1997| 1254 BRI e % 994

2000 6.00 617.04 0.05 10.53

2001 8.13 625.17 015 10.68
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Fluctuaciones del Limite Frontal del
Glaciar Broggi
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Longitud de Refroceso promedio (33 afies). = 19 mfafio
Longitud total de refroceso, periodo 1968-2001 = 625 m
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

2

Los objetivos de los trabajos de campo se cumplieron satisfactoriamente; habiéndose
desarrollado todas las actividades programadas

En efecto tal como se indicara en los antecedentes, para tomar la longitud de
refroceso, entre periodos de control, se ha considerado tomar el punto mas bajo del
frente donde esta se encuentra bien definida en caso contrario se ha tomado de dos a
tres puntos mas bajos del frente glaciar representativo anotando la longitud promedio
de retroceso o avance; para el caso de las areas de retroceso o avance se ha
calculado el area correspondientes a dos limites de frente glaciar tomando los
extremos mas cortos y cerrando con una linea vertical entre los dos limites.

El criterio para tomar la longitud de las fluctuaciones del frente glaciar por afio o
periodos de control, se ha considerado que los puntos mas bajos del frente relevados
topograficamente en los controles, son los principales indicadores de la respuesta de
un glaciar frente a los cambios del clima.

Consideramos que los valores obtenidos por el método del Area entre un ancho
promedio se introduce errores en el calculo, debido a que no todo el frente tiene una
respuesta homogénea a las variaciones del cima; queremos decir que a nuesto
criterio son los puntos mas bajos de la lengua glaciar que muestran una sensibilidad
mayor a estos cambios, de alli que hemos adoptado el método de medicién directa.
En el periodo de los afios de 1974 a 1978, se regisfra un valor de 0 m de retroceso y
por consiguiente 0 m2 de retroceso de area; en este caso de acuerdo a los calculos
realizados del plano adjunto al presente informe, se podra observar un equilibrio enfre
una zona de avance y ofra de refroceso, es decir donde no hay avance ni retroceso;
la explicacion a este particular comportamiento puede deberse a los cambios de
pendiente del lecho rocoso o de la orienfacion del glaciar con respecto al sol aunque
este Ultimo no sea tan representativo para una longitud media de 165 m

Los valores mostrados de los controles r¢ lzados regularmente cada afio; nos
muestran que este glaciar ha soportado y respondido a condiciones climaticas
adversas y cambiantes; lo que ha ocasionado wun refroceso promedio por afo de
19.00 metros y asi también ha significado una pérdida de area promedio de 3,200.00

m2 por afo.
El retroceso acumut‘gg%gyzdo*ﬁm confrol de 1968 — 2001 arrojan
valores de 625.00 mefros y 10 68_hectareas: vabres evaluados para 33 afios de
control.

El control anual permitird tener una
glaciar y la variacion de su perimetro;
modalidad de control. |

wvision de la evolucion de la cobertura
Io que SE recon'nenda continuar con esta

‘m _ﬁ

@080

BY NG ND




VIl FOTOGRAFIAS:

Formaciéon de una cueva en la
zona baja de la lengua del
glaciar Broggi. Tiende a crecer y
esto contribuye al debilitamiento
de esta zona y al rompimiento
del mismo.

FOTO 1. Lengua del glaciar Bt
estrechamiento de esta lengua
principal dejando soio un manto de

|

perior izquierda se puede ver un
ante se va a separar del cuerpo

FOTO 3. Vista aguas abajo del glaciar Broggi, puede
verse la formacién de cuatro lagunas de origen glaciar y
producto de los retrocesos del mismo. (Foto 2001)
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