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| I. RESUMEN EJECUTIVO

A. Nombre del Proyecto de Inversion Pablica (PIP)

“Irrigacién Tacabamba — Provincia de Chota, Cajamarca”.

B. Objetivo del proyecto

El Objetivo General del Proyecto esta orientado a ‘“INCREMENTAR LOS
RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS EN EL DISTRITO DE TACABAMBA-CHOTA,
CAJAMARCA”.

Es importante indicar que el logro de este objetivo, no solamente beneficiaria al distrito
sino a todos aquellos centros poblados cercanos al ambito del proyecto.

C. Balance oferta y demanda del PIP

En los cuadros siguientes se muestra el balance hidrico efectuado para el
proyecto atendiendo a las demandas hidricas planteadas y considerando la
oferta hidrica existente. El balance hidrico es para cada sector (Tuspon,
Pusanga, Vista Alegre) considerando que cada uno tiene caudales vy
necesidades diferentes.
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Balance Oferta — Demanda del Sector Tuspo6n

Ene

Feb

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Set

Oct

M Volumen Disponible (MMC)

1.928

3.562

4.288

3.412

1.574

1.016

0.659

0.527

0.460

0.967

M Volumen Requerido (MMC)

0.246

0.082

0.090

0.194

0.394

0.403

0.476

0.513

0.271

0.182
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Balance Oferta — Demanda del Sector Qda. Pusanga
0.600

0.500

0.400

0.300

CAUDAL (m3/s)

0.200

0.100

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct

B Volumen Disponible (MMC) 0.243 0.457 0.552 0.438 0.197 0.124 0.077 0.060 0.051 0.117

B Volumen Requerido (MMC) 0.243 0.030 0.065 0.007 0.035 0.050 0.057 0.055 0.030 0.049

Balance Oferta — Demanda del Sector Qda. Vista Alegre

0.900

0.800

0.700

0.600

0.500

0.400

Caudal (m3/s)

0.300

0.200

0.100

0.000
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct

® Volumen Disponible (MMC) 0.476 0.637 0.807 0.662 0.427 0.337 0.298 0.280 0.262 0.342

B Volumen Requerido (MMC) 0.465 0.067 0.133 0.035 0.174 0.249 0.286 0.277 0.099 0.084

En los gréaficos anteriores se puede apreciar que en los meses de Junio. Julio
y Agosto se da la mayor demanda del recurso hidrico, coincidentemente con el
desarrollo de la campafia agricola. Se aprecia que existe suficiente para
abastecer de agua a los cultivos en dichos meses.
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D. Descripcién Técnica del PIP

El estudio considera el planteamiento de dos alternativas, las cuales después de ser
analizadas su rentabilidad econdmica, la alternativa 1 es la mejor opcién para el
proyecto.

Sobre la base de las acciones propuestas y considerando el planteamiento hidraulico
de las alternativas propuestas para lograr el Objetivo del Proyecto, estan relacionadas
con la construccion de bocatomas de captacion, canales de conduccion, tomas laterales
y obras de arte, para la conduccion del recurso hidrico y asi poder atender a las areas
agricolas (615 Has en total).

Se plantea una alternativa optimizada basada en los cultivos rotativos segun la cédula
actual, manteniendo los principales cultivos de la zona y haciendo uso de la
infraestructura actual (16 canales ubicados en el &mbito de influencia del rio Tuspén —
distrito de Tacabamba). El total de areas consideradas en la situacion optimizada es de
85 Has para el sector Tuspén.

ALTERNATIVA N°1
Descripcién de los Componentes del Proyecto

A) Infraestructura de Riego

Sector Tuspon.
Se construiran 16 bocatomas de captacion, una para cada canal, adicionando ademas
un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la captacion.

Sector Pusanga.
Se construira una (01) bocatoma de captacion en la quebrada Pusanga con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 5000 m.

A lo largo del canal entubado se instalaran 50 cajas de registro y 32 tomas laterales
para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del canal. En el
trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

Sector Vista Alegre.
Se construira una (01) bocatoma de captacion en la quebrada Vista Alegre con su
respectivo desarenador, desde donde partira un canal entubado de longitud 6000 m.

A lo largo del canal entubado se instalardn 60 cajas de registro y 40 tomas laterales
para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del canal. En el
trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

B) Implementacion de Capacitacidon y Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en un programa de asistencia técnica a los beneficiarios; considerando que
brindar capacitacion constante es una herramienta fundamental y necesaria para
transmitir y transferir tecnologia al campo. Se plantea desarrollar eventos de
capacitacion, dirigido a los usuarios del distrito.

La capacitacion en buenas practicas es imprescindible para los agricultores ya que no
es suficiente con aprovechar mejor el recurso hidrico, también es necesario que se les
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capacite para que puedan manejar eficientemente los cultivos con la finalidad de
obtener mejores niveles de produccién y de buena calidad.

Es muy importante capacitar a los agricultores en temas de técnicas de riego y la
infraestructura de riego, es decir capacitarlos en la operacion y su mantenimiento de la
infraestructura con la finalidad de hacer un eficiente manejo.

La presente alternativa considera brindar Asistencia Técnica segun los siguientes
rubros:

a.- Manejo del Riego
I.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacion de usuarios
Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agrondmico-Administrativo y Pymes
l.- Fitopatologia

Il.- Capacitacion en Manejo Administrativo y PYMES
d.- Gestién en Cadenas Productivas

I.- Formacion de Promotores Agropecuarios

Il.- Consultoria en cadenas Productivas

E. Costos del PIP

De acuerdo a la solucién planteada, su costo total de la intervencion elegida, es:
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Presupuesto Resumen de la Alternativa 1

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO "IRRIGACION TACABAMBA"

PRESUPUESTO POR COMPONENTES - ALTERNATIVA N° 1 P.PRIVADO P.SOCIAL
TOTAL Construccion Irrigacion Tacabamba §l. 3,321,254.30 2,359,309.56
GASTOS GENERALES (10%) % 33212543 235,930.96
UTILIDAD (5 %) % 166,062.71 117,965.48
SUBTOTAL 3,819,442.44 2,713,206.00
GV (19%) % 725,694.06 515,500.14
SUB TOTAL GENERAL 4,545,136.51 3,228,715.14
SUPERVISION % 2.0 4,545,136.51 90,902.73 90,902.73 82,721.48
EXPEDIENTE TECNICO % 200 4,545,136.51 90,902.73 90,902.73 82,721.48
ASISTENCIA TECNICA Glb 1.00 210,201.80 270,201.80 226,969.51
MITIGACION AMBIENTAL Sl. 1.00 24,000.00 24,000.00 20,160.00
TOTAL GENERAL 5,021,143.77 3,641,287.62
Costo por hectarea S/. Soles 615.00 8,164.46 5,920.79
Costo por hectérea US §/ Dolares 272149 1,973.60
Fuente: elaboracion propia 2009
Presupuesto Detallado por los 3 Sistemas - Alternativa 1
SECTOR PUSANGA P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42
TRABAJOS PRELIMINARES 54.400,00
BOCATOMA (01 UND) 59.388,83
CONSTRUCCION CANAL TUBERIA ( L=5,000 m.) 918.201,50
CAJAS DE REGISTRO ( 50 UNDS.) 24.702,33
DESARENADOR ( 01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES (32 UND.) 44.003,15
ACUEDUCTO (04 UND.) 26.112,09
COSTO DIRECTO 1.143.120,65] 806.858,49
SECTOR VISTA ALEGRE P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42
TRABAJOS PRELIMINARES 62.400,00
BOCATOMA (01 UND) 59.388,16
CONSTRUCCION CANAL TUBERIA ( L=6,000 m.) 1.422.328,40
CAJAS DE REGISTRO ( 60 UNDS.) 29.642,80
DESARENADOR (01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES (40 UND.) 55.003,93
ACUEDUCTO (04 UND.) 26.112,09
COSTO DIRECTO 1.671.188,13] 1.202.524,70
SECTOR TUSPON P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42
TRABAJOS PRELIMINARES 28.640,72
CAPTACION (16 UND) 257.465,66
CANAL CON TUBERIA (C/U 100 M TOTAL = 16 UND) 219.256,72
COSTO DIRECTO 506.945,52, 349.926,38
Fuente: elaboracién propia 2009
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Operacién y Mantenimiento del Sistema

La operacién y mantenimiento del proyecto estara a cargo de los beneficiarios a
quienes por ley corresponde realizar dichas labores de la infraestructura y los costos
anuales del proyecto de Irrigacion Tacabamba ascienden a un total de S/. 51,148.26, a
Precios Privados, y S/. 41,825.95 a precios sociales.

Programa de Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en una capacitacion permanente a los beneficiarios, considerando que la
capacitacion constante es una herramienta fundamental y necesaria para transmitir y
transferir tecnologia al campo.

El costo que demanda esta actividad sera asumido por el proyecto cuya inversion total
asciende a S/. 270,201.80 Nuevos Soles, tiempo en el cual se habré logrado capacitar
a los agricultores del distrito de Tacabamba. La capacitacion en asistencia técnica
estard dirigida a temas tales como:

Manejo de aguas de regadio y técnicas de riego
Operacién y mantenimiento de la infraestructura de riego
Manejo agrondmico de los cultivos de alta productividad

e Fortalecimiento Institucional
Los costos que demanda esta actividad se detallan en el Cuadro siguiente:

Presupuesto de Asistencia Técnica y Capacitacion

Rubro Total Afio 1 Afio 2 Afo 3 Total
AREA TECNICA Y RESPONSABLE 64,000.00 21,333.33 21,333.33 21,333.33 64,000.00
SUPERVISION Y MONITOREQ 43,800.00 14,600.00 14,600.00 14,600.00 43,800.00
CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS 18,000.00 - 9,000.00 9,000.00 18,000.00
FORTALECIMIENTO ORGANIZACIONAL 31,000.00 15,500.00 15,500.00 - 31,000.00
PROGRAMA DE CAPACITACION - LOCALES 12,560.00 2,480.00 5,280.00 4,800.00 12,560.00
MOBILIARIO Y UTILES DE OFICINA 14,818.00 12,495.33 1,201.33 1,121.33 14,818.00
GASTOS VARIOS 14,040.00 4,680.00 4,680.00 4,680.00 14,040.00
HERRAMIENTAS PARA LA ASISTENCIA TECNICA 7,420.00 7,420.00 7,420.00
INSUMOS PARA LA ASISTENCIA TECNICA 40,000.00 15,000.00 20,000.00 5,000.00 40,000.00
COSTO ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO 24,563.80 9,350.87 9,159.47 6,053.47 24,563.80
TOTAL 270,201.80 102,859.53 100,754.13 66,588.13 270,201.80

F. Beneficios del PIP

Se han determinado los beneficios considerando los rendimientos de cada cultivo en la

situacion con proyecto. Los beneficios del proyecto estan referidos:

a.- Aprovechamiento de excedentes hidricos del rio Tuspén y de las quebradas
consideradas para el presente proyecto (Irrigacion Tacabamba).

b.- Aprovechamiento de 615 has de terrenos agricolas con mejor manejo agronémico

de los cultivos identificados en la zona.

c.- Los beneficios que genera el Valor Bruto de la Produccién (VBP) en una situacién
con proyecto; para ello se ha tomado los siguientes pardmetros:

1 El incremento de la oferta de agua, por la puesta en funcionamiento de
infraestructura hidraulica permitira mejores condiciones de riego para las
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G.

parcelas agricolas, por lo tanto mayor disponibilidad del recurso y con una
adecuada técnica de riego, se logra mejores rendimientos por ha.

Los costos de produccion varian con relacion a una situacion sin proyecto,
debido a que con la puesta en marcha del proyecto el nivel tecnolégico sera
mucho mas elevado por la implementacién de una adecuada técnica de
riego y un manejo agronoémico eficiente, ademas de una direccion técnica
oportuna. Las mejores técnicas de aplicacion del agua en las parcelas asi
como un manejo agrondmico se puede lograr con una adecuada
capacitacion a los beneficiarios.

Los rendimientos de los cultivos existentes en la situacion con proyecto se
incrementan en hasta un 35% respecto a los rendimientos obtenidos
(rendimientos de la zona en promedio) en una situacion sin proyecto.
Ademas se implementaran nuevos cultivos en los sectores donde se
aprovecharan terrenos agricolas.

Resultados de la Evaluacion Social

De acuerdo a la evaluacién econdmica se ha determinado elegir a la ALTERNATIVA 1
como la mas viable por cumplir las exigencias del Sistema Nacional de Inversion
Puablica. Al observar los resultados, se tiene que la ALTERNATIVA 1 es la mejor opcion
técnica, social y ambiental posible que viabiliza el presente proyecto.

H.

Precios Privados Precios Sociales
Alternativa Alternativa
1 2 1 2
VAN -2,164.920.75 | -6.136.370.60 VAN 2313903 42 -37.434.79
TIR -0.27 -9.15 TIR 24 48 1086
B/C 0.59 0.34 B/C 1.60 0.99

Sostenibilidad del PIP

Uno de los problemas recurrentes en la mayoria de proyectos de inversion publica,
sobre todo en proyectos de riego, es el relacionado a la interrupcién en la operacién y
uso de las instalaciones u obras de infraestructura construidas por el proyecto; es decir,
una vez que la entidad publica encargada de la ejecucién se retira; la obra construida
por falta de mantenimiento y una adecuada operacién se deteriora, y la situacién de los
beneficiarios vuelve a ser la misma que existia antes de la ejecucion del proyecto.

En el analisis de la sostenibilidad del proyecto se ha determinado los siguientes

mecanismos:

e La Unidad Formuladora y Ejecutora del proyecto, asi como los beneficiarios
directos (agricultores del distrito de Tacabamba), presentan buenas relaciones y
comunicacion constante y estan dispuestos a desarrollar un trabajo en conjunto.

e Coordinacion interinstitucional: El disefio y ejecucion del proyecto, tiene que ser
efectuados en forma conjunta, entre las entidades del estado que norman la
administracion del recurso agua, con los encargados de la operacion y la
autogestion del sistema, para lo cual se debe fortalecer la coordinacion inter-
institucional, brindando a los beneficiarios del proyecto, un programa unitario de
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capacitacion, que responda a las necesidades reales de capacitacion y de
implementacién de las organizaciones de usuarios de agua.

e Sostenibilidad de la etapa de operacién: la operacion y mantenimiento de la obra
asi como la contratacion del personal técnico calificado para labores de
operaciéon estard a cargo de la organizacion de los beneficiarios.

e Participacién de los beneficiarios: los beneficiarios muestran su voluntad e
interés por llevar a cabo el proyecto, conocen los alcances del proyecto asi
como las metas del mismo y ademas mediante actas de sostenibilidad se han
comprometido a asumir las labores de operacion y mantenimiento del sistema.

¢ El financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento sera asumido por
los usuarios o beneficiarios con el proyecto, conforme al compromiso firmado
para tal fin. Estos gastos seran financiados por los beneficiarios con el pago de
la tarifa de agua.

l. Impacto Ambiental

El desarrollo del proyecto contempla dos etapas:
e Etapa de construccion de la infraestructura fisica, y
e Etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

Cada una de estas etapas originara impactos con determinados grados de magnitud,
tanto positivos como negativos, dependiendo de la intensidad de las actividades a
realizar.

La medicion de impactos se ha determinado y se muestra el andlisis en la parte de
Andlisis Ambiental (anexo 5), el cual se utiliza para identificar la interaccion entre las
acciones del proyecto y los factores ambientales, en cuyas interacciones se sefialan la
magnitud del impacto y la importancia de éste.

Las actividades que ofrecen mayor impacto son: el uso de caudal durante épocas de
estiaje, roce de vegetacion, excavaciones, tanto para plataformas, zanjas, canteras.

Consecuentemente, los factores ambientales mas afectados serian: disminucién del
caudal en la fuente, emisibn de gases y humaredas, deslizamiento de taludes,
alteracion de la microfauna y del paisaje, cuyas magnitudes de impacto negativo se
consideran reversibles en el corto tiempo.

J. Organizacion y Gestién

Municipalidad Distrital de Tacabamba

La Municipalidad Distrital de Tacabamba es la entidad encargada de la ejecucion del
proyecto, cuyo objetivo principal es mejorar las condiciones socio econémico de los
pobladores del distrito, también mantiene convenios de cooperacion interinstitucional,
ejecutando obras por encargo, cumpliendo puntualmente con las rendiciones de
cuentas y demas obligaciones. También cumple las labores de integracion social,
aprovechamiento racional de los recursos hidricos, desarrollo agropecuario,
infraestructura vial, econémica y social, entre otros, con el objeto de elevar el nivel de
vida del poblador, contribuyendo a luchar contra la pobreza y consolidando de esta
forma la presencia del estado peruano.
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La experiencia adquirida a través de los afios en el manejo, control y supervision de
concursos, licitaciones y contratos de obras y ejecucion de obras por administraciéon
directa, entre otros; y su capacidad operativa actual, la convierten en la entidad idénea
para conducir la formulacién de estudios y obras ya sea por administracion directa o por
contrata del PIP.

La Municipalidad Distrital de Tacabamba cuenta con el personal profesional y técnico
de alta calificacibn y un moderno equipamiento, asi como la cantidad de bienes
muebles e inmuebles, para hacerse cargo del PIP, sin mayores modificaciones o
ampliaciones de su capacidad.

Estos aspecto técnicos, se complementan con los legales, que le asignan la mision de
conducir los planes y programas de desarrollo local, hasta su culminacion.

Las actividades de la Municipalidad de Tacabamba, estan normadas por la Ley
Organica de Municipalidades, Ley N° 27972, la cual establece que deben ser los
promotores del desarrollo econémico local, con incidencia en la micro y pequefa
empresa, a través de planes de desarrollo econdmico local aprobados en armonia con
las politicas y planes nacionales y regionales, asi como el desarrollo social,
capacidades y la equidad en sus respectivas circunscripciones.

La Municipalidad, asumen competencias y ejerce funciones especificas con caracter
exclusivo en las materias siguientes:

» Organizacioén del espacio fisico — uso del suelo
= Servicios publicos locales.

» En materia de desarrollo y economia local.

= En materia de servicios sociales locales.

Gobierno Regional de Cajamarca

Sera quien gestione los recursos para ejecutar el proyecto. Asimismo, serd quien
organice la ejecuciébn a través de su sub-region Chota en coordinacion con la
Municipalidad Distrital de Tacabamaba.

Por otro lado, seré el responsable de la elaboracion del expediente técnico y quién
asigne los recursos necesarios para ello.

Autoridad Nacional del Agua-ANA
Responsable de la formulacién del estudio de preinversibn conforme el Sistema
Nacional de Inversion Publica-SNIP.

Junta de Usuario y/o Organizacion de Regantes

Sera el responsable de organizar a los beneficiarios para que colaboren en la ejecucion
de las obras como en su activa participacion en los talleres y/o cursos de capacitacion.
Asimismo, seran los responsables de encararse de la operacion y mantenimiento de la
infraestructura de riego a construirse con el presente proyecto mediante el cobro de una
tarifa de agua para riego.

K. Plan de Implementacion

El periodo de ejecucién del proyecto sera de (06 meses aproximadamente para ambas
alternativas 01 y 02), durante el cual se programaran evaluaciones externas para
determinar ajustes que se requieran en la implementacion del proyecto de acuerdo a la
informacion proporcionada por el sistema de monitoreo del desempefio y el impacto
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disefiado.

El Horizonte de Evaluacion del proyecto es de 10 afios.

v

1 La Fase de Preinversion y su Duracion
La fase de preinversién tiene una duracion desde la formulacién y la etapa de
evaluacién del proyecto en la OPI correspondiente.

2 La Fase de Inversién

La fase de inversiébn del Proyecto se estima en 06 meses a partir del primer
desembolso, el cual debe efectuarse segun cronograma de actividades establecido
en el correspondiente Plan Operativo del Proyecto.

3 Lafase de Post Inversion y sus Etapas

La fase de post inversion se inicia después del segundo afio, momento en que se
debe continuar con el mantenimiento de la produccion agricola y los costos de
operacion y mantenimiento de las estructuras hidraulicas establecidas y el
aprovechamiento de la produccién agricola y que estard a cargo de los
beneficiarios.

4 El Horizonte de Evaluacién de cada proyecto alternativo

El horizonte de evaluacion es de diez (10) afios; aunque el periodo de la vida util de
las estructuras es de veinte (20) afios. Se evalla a 10 afios porque los ingresos que
genera la actividad de la produccion agricola son suficientes para sostener al
Proyecto rapidamente.

Conclusiones
Con el proyecto, se va tener una disponibilidad de agua que va permitir la mejora y
ampliacién de tierras de cultivo en el distrito de Tacabamba. Con ello, se tendra una
oportunidad de generacion de empleos durante la ejecucion de las obras como
mejores ingresos a los agricultores.

El proyecto va permitir mover la actividad econémica del distrito y en especial, por
su cercania y acceso a la Costa para acceder a mejores mercados para sus
productos agricolas. Ello, va lograr que el distrito desarrolle su potencial agricola.

El proyecto va lograr avanzar y al mismo tiempo, culminar una parte del esquema
hidraulico del PE Pasto Grande, tal como fue concebido en su origen; si bien, no
sera la alternativa planteada en esos tiempos, la meta de llegar a llo se va concretar
con este proyecto.

El presente proyecto tiene como metas:

A) Infraestructura de Riego

Sector Tuspon.

Se construiran 16 bocatomas de captacion, una para cada canal, adicionando
ademas un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la
captacion.

Sector Pusanga.

Se construira una (01) bocatoma de captacién en la quebrada Pusanga con su
respectivo desarenador, desde donde partira un canal entubado de longitud
5000 m. A lo largo del canal entubado se instalardn 50 cajas de registro y 32
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tomas laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al
trazo del canal. En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04
acueductos.

Sector Vista Alegre.

Se construira una (01) bocatoma de captacion en la quebrada Vista Alegre con
su respectivo desarenador, desde donde partira un canal entubado de longitud
6000 m. A lo largo del canal entubado se instalardn 60 cajas de registro y 40
tomas laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al
trazo del canal. En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04
acueductos.

B) Implementacion de Capacitacion y Asistencia Técnica

Consiste en el desarrollo de de un programa de asistencia técnica a los
beneficiarios; considerando brindar capacitacion y transferir tecnologia al
campo. Se plantea desarrollar eventos de capacitacion, dirigido a los usuarios
del distrito. Los rubros de la Asistencia Técnica son los siguientes:

a.- Manejo del Riego
I.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacion de usuarios
Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agronémico-Administrativo y Pymes
I.- Fitopatologia
Il.- Capacitacion en Manejo Administrativo y PYMES

d.- Gestién en Cadenas Productivas
I.- Formacién de Promotores Agropecuarios
Il.- Consultoria en cadenas Productivas

C) Beneficiarios:

a. Atender a unas 615has.
b. Beneficiar a unas 4,418 personas que abarcan los tres sistemas de riego.
» De la evaluacion realizada en el presente estudio, es favorable desde el punto de
vista social, econémico, técnico y ambiental; por tanto, el proyecto es VIABLE.

» De las dos alternativas evaluadas, la ALTERNATIVA 1 es la que mejores
indicadores econémicos presenta y la que viabiliza el proyecto. Indudablemente, en
el expediente técnico se va desarrollar como tal la ingenieria del proyecto con mayor
amplitud y detalle como debe corresponder a un proyecto como el presente.

» En lo referente a la sostenibilidad, existe los medios que permitiran que la los costos
de OyM sean financiados por la tarifa de agua que los agricultores paguen por dicho
concepto; asimismo, son los beneficiarios quienes se comprometen a asumir su
cumplimiento.

En conclusion, la ejecucion de la obra se considera como una buena posibilidad, para
lograr una mejora en la agricultura de esta parte de la provincia de Chota-Cajamarca.
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Por la envergadura del proyecto, es necesario que en el expediente técnico, se realicen
los estudios sustentatorios necesarios que permitir en el mas breve plazo, cumplir con
la ejecucidon de las obras, que es muy anhelada por los beneficiarios desde muchos
afios atrés.

M.

Marco Légico

El marco Iégico ha sido formulado teniendo en cuenta la I6gica vertical que establece la
relacibn de causa-efecto con el nivel superior y la légica horizontal que permite
establecer las relaciones causales entre los objetivos del proyecto y los factores del
entorno. De esta manera se ha obtenido el marco légico, el cual se muestra a
continuacion:

MATRIZ DE MARCO LOGICO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

PIP "IRRIGACION TACABAMBA"

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

Adecuados ingresos econémicos

Sostenibilidad de las|

FIN . . ‘ a Explotar las 4reas potenciales |~

Aporte al desarrollo socio econdmico de lajpor medio de las actividades .p .p ~ |poliicas  de Il

poblacion y agricultores de Tacabamba ~ |agricolas existentes de culivo y ampliar Hinfraestructura — de

frontera agricola almacenamiento.
PROPOSITO Incremento aproximado del 20% de|informe  anual de  gestion .
S g ) . . |Manejo  adecuado|
Incremento de la produccion agricola la produccion actual en un periodo|productiva de los usuarios .
" del agua de riego
de 10 afios empadronados
Infraestructura dg Ca,pltamon para R|eglo. Cumplimiento al 100% de mefas en Adqwsmmn de|
Infraestructura Hidradlica de Conduccion y ) L o insumos en forma|
. un periodo méximo de 01 afio L
COMPONENTE  |Regulacion Liquidacion de obra oportuna
80% de capacitados dominan las
Capacitacion de la Comision y Comité de bases de la operacion y Evaluacion en campo de|Participacion masiva)
Regantes mantenimiento del sistema e riego |adaptacion de técnicas de beneficiarios
en un perodo de 03 afios
unidad | meta [ presupuesto
Expediente Técnico unidad | 1.00 90,902.73
Supervision Global | 1.00 90,902.73 Valoriaasi e Adecuarse  a I
alorizaciones mensuales de
16V Global | 100] 72569406 ” cionograma. - de
o avance fisico de obra actividades

ACCIONES Gastos Administrativos Global | 100  498,188.14 desmbolso oportund

Construccion de la Irrigacion Tacabamba Global | 1.00] 3321,254.30 de 1eCUISOS

Asistencia Técnica Curso | 1.00 270,201.80 financieros

Mitigacion Ambiental Unidad | 1.00 24,000.00

Informe final de avance
PRESUPUESTO TOTAL | 5,021,143.77]y liquidacion de la obra
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| Il. ASPECTOS GENERALES

2.1 NOMBRE DE LA INICIATIVA DE INVERSION
“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota”.
2.1.1.-Descripcion de la Iniciativa de Inversidn

El Gobierno Regional de Cajamarca a través de su subregion Chota, ha priorizado el estudio
de perfil en el marco del Sistema Nacional de Inversion Publica-SNIP, para el Proyecto
de Irrigacién Tacabamba. Dicho proyecto, se encuentra en el distrito de Tacabamba,
provincia de Chota y el departamento de Cajamarca.

Mediante el presente Perfil del Proyecto, se tiene la finalidad de dotar de una
infraestructura estable y sostenible en el tiempo para el area agricola de Tacabamba;
para ello, el GR Cajamarca va realizar las gestiones necesarias para lograr los recursos
econdmicos para concretar su ejecucion. Debe indicarse que el planteamiento del GR
Cajamarca es que el Proyecto Especial Olmos-Tinajones-PEOT, financie el proyecto
porque es una “deuda pendiente“ con el pueblo chotano y cajamarquino por la
ejecucion de la Irrigacion Tinajones.

2.1.2.- Estructura funcional programética en la que se ubica la iniciativa de

inversion

Funcion : 10 Agropecuaria

Programa : 025 Riego

Sub programa : 0050 Infraestructura de Riego
Responsable : Gobierno Regional de Cajamarca

2.1.3. Nivel de estudio recomendado de la iniciativa de inversion
Nivel de estudio actual : Perfil
Nivel de estudio recomendado para otorgar la viabilidad : Perfil

2.2 UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

2.2.1.- Unidad Formuladora

La unidad formuladora de esta iniciativa de inversion es el Gobierno Regional de
Cajamarca a través de la subregion Chota.

Responsable : Ing. Wilson Briones Barrantes

Cargo : Sub gerente de Estudios

Direccion : Jr. Santa Teresa de Journet 351 — Urb. La Alameda, Cajamarca
Teléfono : (076) 362353

Correo Electrénico  : wbriones@regioncajamarca.gob.pe

2.2.2.- Unidad Ejecutora.
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La unidad ejecutora, se recomienda que sea el Gobierno Regional de Cajamarca a
través de la Gerencia de Infraestructura por cuanto las normas de descentralizacién de
funciones del gobierno central hacia los gobiernos regionales, asi lo permiten.

Responsable : Ing. Reyme Salas Pino

Cargo : Gerente de Infraestructura

Direccion : Jr. Santa Teresa de Journet 351 — Urb. La Alameda, Cajamarca
Teléfono : (076) 362353

Correo Electrénico : rsalas@regioncajamarca.gob.pe

Lineamientos sobre el Gobierno Regional:

El Gobierno Regional de Cajamarca entr6 en funcionamiento a partir del 01 de Enero
del afio 2003 de acuerdo a lo sefialado en la Ley N° 27867 Ley Organica de Gobiernos
Regionales del 18 de noviembre del 2002 y su modificatoria aprobada mediante Ley N°
27902. Su Reglamento de Organizaciébn y Funciones fue aprobado mediante
Ordenanza Regional N° 002-2003-CR/RC de fecha 20 de enero del 2003.

La Misién del Gobierno Regional es: “Desarrollo integral de la Regién, con enfoque de
desarrollo humano equitativo y solidario y el cuidado del medio ambiente”. Mientras que
como ejes estratégicos del GR Cajamarca, tenemos:

- Descentralizacion, integracion y autonomia

- Desarrollo social

- Desarrollo econémico

- Transparencia y corrupcién cero

- Conservacion de los recursos naturales y el ambiente regional

Sus principales objetivos son:

- Promover el Desarrollo Socioeconémico Regional.

- Promover y regular actividades y/o servicios en materia de Agricultura, Industria,
Agroindustria, Comercio, Turismo, Energia, Mineria, Vialidad, Comunicaciones,
Educacion, Salud y Medio Ambiente.

- Dictar Normas inherentes a la Gestion Regional.

- Fomentar la competitividad, las inversiones y el financiamiento para la ejecucion
de proyectos y obras de infraestructura de alcance e impacto Regional.

- Articular y dinamizar la gestion institucional, promoviendo el incremento de la
productividad, eficiencia y calidad de servicio.

Gestion de los Estudios de Preinversion:

La Junta de Usuarios de Chota, algunas organizaciones agrarias de la provincia de
Chota y el Gobierno Regional de Cajamarca, luego de realizar coordinaciones con el
Ministerio de Agricultura; este Ultimo dispuso que la Intendencia de Recursos Hidricos
del INRENA, elabore los estudios de preinversion de los proyectos de riego: Irrigacion
Chota, Irrigacién Conchan, Irrigacion Cochabamba e Irrigacion Tacbamba. Los tres
primeros estudios ya han sido elaborados sus perfiles e inclusive aprobados por las
instancias correspondientes y actualmente, se encuentran en formulacién los estudios
de factibilidad a través de un Convenio entre la Autoridad Nacional del AGUA-ANA y el
Gobierno Regional de Cajamarca-GRC.
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En cuanto a la Irrigacion Tacabamba, se presentaron inconvenientes que motivaron su
reciente elaboracion del perfil a través del ANA; para ello, se considera como la Unidad
Formuladora y Ejecutora al GRC como ha sido en los otros proyectos formulados.

2.3 PARTICIPACION DE LAS ENTIDADES INVOLUCRADAS Y DE LOS
BENEFICIARIOS

Las entidades involucradas en el proyecto comprenden a las instituciones locales y
provinciales de Chota, las distritales de Tacabamba; asimismo, las instituciones
sectoriales, principalmente la Agencia Agraria de Chota, Transportes, Salud, Educacion,
etc, representados en la Gerencia de la Micro Regién Chota que forman parte del
Gobierno Regional, quienes han consignado su opinién respecto a la identificacion y
compromisos de ejecucion del Proyecto.

Los beneficiarios del proyecto son de Tacabamba y localidades aledafias,
encontrandose organizados en la ciudad a través del Sistema Nacional de Defensa Civil
y, en el campo como Comités de Riego de la Margen lzquierda y Derecha, quienes han
consignado su opinién respecto a la identificacion y compromisos de ejecucién del
Proyecto.

Los usuarios y las autoridades locales se han pronunciado sobre la formulacién del
proyecto porque va favorecer en sus cultivos por tener asegurado el agua para el riego
mediante una infraestructura estable y sostenible.

En ese contexto, es que el GRC a través de la Subregion o Micro Region Chota,
gestiona el proyecto de irrigacion Tacabamba, el mismo que cuenta con la aprobacion
de las autoridades regionales y locales y de los usuarios de agua y sus organizaciones
representativas; lo cual ha sido manifestada en este estudio en los anexos.

Las principales instituciones involucradas en el estudio son las siguientes:
o El Gobierno Regional de Cajamarca representada a través de la Sub regién o
Micro Regién Chota.
La Autoridad Nacional del Agua-ANA a través de su representante local.
La Junta de Usuarios de Chota como del Comité de Regantes de Tacabamba.
La Municipalidad Provincial de Chota.
La Municipalidad de Tacabamba.
Otras.

CUADRO N° 1. GRUPO DE INVOLUCRADOS

Grupos de

. Intereses Problemas percibidos
involucrados P

eBusca el desarrollo social y|, Incremento de los indices

Gobierno econdmico de sus pobladores
: pobladort de pobreza, desempleo y
Regional de gue se encuentran en el ambito aumento de la migracion

Cajamarca del Proyecto, a través del uso de

del campo a la ciudad.
los recursos del Canon.
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: Grupos de Intereses Problemas percibidos
involucrados
» Infraestructura Hidraulica
Mayor de Riego,
e Preservar la Infraestructura .def"?'?nt? como
Hidraulica Mayor de Riego. . T;)gjseiﬂc?én del proyecto
Municipalidad * Mejorar el m_vlel soclo-economico sea a la brevedad posible.
Distrital de de la poblacion del distrito. * Predominancia de cultivos
Tacabamba ¢ P romover Igs proyectos de poco rentables ylo
inversion publica en el sector tradicionales.
productivo. » Ausencia de capacidades
en gestion del agua a
nivel de organizacion de
regantes.
= Contar con una Infraestructura
Hidraulica Mayor de Riego, en| Baja eficiencia de riego y
Optimas condiciones de drenaje asi como
Juntas de operacion y mantenimiento. ductos d | idad
Usuarios = |nteresados que los pobladores productos de maa calida
- que no son rentables en
empadronados participen de las el mercado
actividades de operacion y '
mantenimiento del proyecto.
» Dificultades para la
ejecucion de actividades
= Infraestructura Hidraulica ?neantenin?igiiguon de Ig
- Mayo_r,_ de Riego, en op:rlmas infraestructura de riego
Comisiones de condiciones de operacion y| Bajos ingresos en la
Regantes mantenimiento, con la finalidad actividad agricola
de mejorar la  produccion |, Ausencia de capécidades
productividad de los cultivos. en gestion del agua a
nivel de organizacion de
regantes.

2.4 ANTECEDENTES
Los principales estudios realizados en relacion con este Perfil se indican a continuacion:

Entre 1966 y 1968, se realizd el estudio de Factibilidad Técnica y Economica del
Proyecto Tinajones elaborado por la Compafiia Salzgitter Industribau Geselschaft MBH,
estableciéndose la posibilidad técnica y econdémica de regular el riego de hasta 96,000
ha en el valle Chancay — Lambayeque y de generar energia hidroeléctrica con una
potencia instalada de 83 MW.

El proyecto viene funcionando hace 4 décadas, toma las aguas de los rios Chancay
(que drena las aguas de las provincias de San Miguel, Hualgayoc, Chota y Santa Cruz
pertenecientes al departamento de Cajamarca); asi como de los rios Conchano y
Chotano, pertenecientes a la cuenca del atlantico en la provincia de Chota, del
departamento de Cajamarca.

Para trasvasar las aguas de los rios Conchano y Chotano, el Estado construyé dos
tuneles: El tinel Chotano de 16.5 Km y una capacidad de conduccion de 32 m3/s, que
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opera desde 1956 y el tunel Conchano, de 4.2 Km de longitud y una capacidad de
conduccién de 12 m3/s, que opera desde 1982.

Como compensacién por el uso de las aguas de los rios Conchano y Chotano (aguas
trasvasadas), se ofrecid construir cuatro pequefias irrigaciones: Chota, Conchan,
Tacabamba y Cochabamba, todas ubicadas en la provincia de Chota. Han pasado 50
anos y hasta el momento el Estado no cumple con dicha deuda.

En Julio 1977, la entonces Oficina Nacional de Recursos Naturales - ONERN en la
publicacion “Inventario, Evaluacién y Uso racional de los Recursos Naturales de la Zona
Norte del Departamento de Cajamarca, en las paginas 300 a 325 del Volumen I:
Informe, al tratar las Posibilidades de Mejoramiento de Riego y/o Ampliacién del Area
Cultivada, menciona que a la fecha se ha elaborado cuatro estudios:

- Estudio sobre Factibilidad Técnica y Econdmica del Proyecto Tinajones, entre
1966 y 1968.

- Estudio de Factibilidad Preliminar del Proyecto Chota, afio 1966.

- Estudio de Factibilidad Preliminar del Proyecto Conchan, afio 1966.

- Estudios Preliminares para la Irrigacion Cochabamba, afio 1959.

Los cuatro proyectos debieron ser ejecutados simultaneamente, sin embargo,
solamente se ha ejecutado el primero, afectando enormemente el desarrollo de los
distritos de Conchan, Chota y Cochabamba. Por lo que, sin més postergacion, el
Estado Peruano esta obligado a subsanar esa gran deuda que tiene con la provincia de
Chota.

El 25 de noviembre de 1987, el Senador Carlos Malpica Silva Santisteban hizo
incorporar la suma de 10 millones de délares para los estudios y obras para irrigar las
campifias de Chota y Llaucén y para la provision de agua potable a la ciudad de Chota,
en el endeudamiento concertado de 130 millones de dolares para el Proyecto Especial
Tinajones |l Etapa, contemplados en la Ley No. 24741 “Determina el monto de
operaciones de crédito externo a plazos mayores de un afio que podra concertar o
garantizar el gobierno central durante el afio 1988” del financiamiento del Presupuesto
General de la Republica.

En el aflo 1988, el Gobierno del Dr. Alan Garcia Pérez asigné una partida de 10
millones de doélares para irrigar las campifias de Chota y Llaucan, mediante Ley N°
24741. La licitacion publica internacional estuvo a cargo de la Direccién Ejecutiva del
Proyecto Especial Tinajones —DEPTI-, organismo que realizé una serie de reuniones
con autoridades y poblacion de Chota, para implementar lo dispuesto por ley, sin
embargo nunca se iniciaron las obras esperadas.

En cumplimiento de dicha Ley, en junio de 1988 en Chota se constituyd una delegacion
técnica de DEPTI, sosteniendo reuniones con municipalidad, instituciones, autoridades
y poblacién. En esa delegacién por el recorrido de la zona del proyecto, habiéndose
acordado la construccion de una plataforma desde la salida del Tunel Conchano hasta
pasar la zona empinada conformada de lutitas, para luego construir el canal revestido,
el cual se prolongaria hasta la quebrada Viscamayo, pasando Chuyabamba, lo cual
seria el canal margen derecha. Asi mismo, se plante6 la ruta para el trazo del canal
margen izquierda hasta Pingobamba Toril.

Sin embargo en mérito a la Ley N° 24741, la Direccidn Ejecutiva del Proyecto Especial
Tinajones — DEPTI, en febrero de 1988, convoca a Licitacion Publica Internacional con
Financiamiento N° 01-87-DEPTI, en el Presupuesto Base, se indica lo siguiente:
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- Estudios y Obras de irrigaciéon Chota y Llaucan  1/. 96°250,000
- Agua Potable Chota I/. 8750,000

Para ambos, el Valor de 1 US délar al 28-02-1988: 1/. 17.50. El otorgamiento de Buena
Pro fue el 21 de junio de 1988.

La operacion del tunel Chotano se ha venido haciendo sin respetar el “caudal ecoldgico”
del rio Chotano, ya que desde que se inicié su operacion captan el 100% de las aguas
dejando al rio totalmente seco aguas debajo de la toma de derivacioén hacia el Tunel.

A patrtir del afio 2004, a través del INRENA, el Estado esta realizando la formulacién de
los estudios de preinversion a nivel de Perfil de los cuatro proyectos de irrigacion.

El Proyecto Tinajones, a pesar de ser un proyecto birregional fue transferido
Unicamente a la Region de Lambayeque.

En el mes de setiembre del afio 2007, los presidentes de las regiones de Cajamarca y
Lambayeque firmaron el Acta de Jaén, documento en el que se precisan los acuerdos
a los que se arribaron a fin de honrar la deuda por el proyecto Tinajones con
Cajamarca, y de sentar las premisas bajo las cuales el proyecto Olmos utilizaria los
excedentes de las aguas de los rios Cajamarquinos.

A fin de dar cumplimiento a los acuerdos del Acta de Jaén, se han conformado 5 Mesas
de Trabajo, con la participacion equitativa de representantes de Lambayeque y
Cajamarca, las Mesas se retnen periddicamente para monitorear los avances.

Estudios elaborados

En el marco de la irrigaciobn Tacabamba, en el transcurso del tiempo, se han formularon
algunos estudios como los que a continuacion se indican:

- MF.O.P.-D.l.-1959
Estudio de Irrigacién Tacabamba. Memoria Descriptiva

- Ing. Consult. Fondo Nac. de Desarrollo Econémico - 1966
Proyecto Tacabamba Estudios de Factibilidad Preliminar de Pequefias Irrigaciones

-  FNDE -BID - 1967
Proyecto Tacabamba

- L.G./P.M.I - 1967
Proyecto Tacabamba

Como se aprecia, son mas de 40 afios, desde 1966 que el pueblo de Chota y en
especial de Tacabamba, espera que se cumpla lo que una vez se prometid y es
importante conocer:

“Al construir las derivaciones Chotano y Conchano, el Estado Peruano ha adquirido los
compromisos de ejecutar las Irrigaciones Chota, Conchan y Cochabamba”; por ello, El
Instituto Nacional de Recursos Naturales — INRENA a través de la Intendencia de
Recursos Hidricos del INRENA, a partir del afio 2004 ha elaborado los Perfiles de
Preinversion de los Proyectos de Irrigacién ubicados en Chota: Chota, Conchén,
Cochabamba y ahora, Tacabamba pero formulado por la Autoridad Nacional del Agua-
ANA.
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25 MARCO DE REFERENCIA
2.5.1.- Marco General

El Proyecto de Irrigacion Tacabamba, es un proyecto de infraestructura de riego que
permitira sostener y potenciar la capacidad productiva agricola de la zona, lo que le da
el caracter de proyecto productivo y es racional porque busca el aprovechamiento
eficiente y econdmico del recurso agua en la incorporacion de nuevas areas al riego.

El Proyecto puede ser construido en poco tiempo y es de rapida maduracion
produciendo impactos a corto plazo sobre la produccién y el empleo agricola, ademas
de promover la participacion de los beneficiarios al hacerse cargo de los costos de
operacion y mantenimiento de la obra, afianzando la sostenibilidad del Proyecto.

La produccién del Proyecto no tendra problemas de colocacién de los productos, debido
a que ya se encuentra integrada a los mercados, habiéndose desarrollado y establecido
los correspondientes canales de comercializacion y su financiamiento. El Proyecto
contribuye a darle sostenibilidad a la colocacion de productos en un mercado ya
desarrollado, en vista que se tienen los planes de negocios ya definidos y la promocién
que viene realizandose en el Sector en la formacion de cadenas productivas, se vera
fortalecida.

El Proyecto de Irrigacion Tacabamba, no es un Proyecto de expansion de la frontera
agricola, sino que consolida la capacidad productiva y potencia las fronteras de
produccién y productividad dejando abierta la posibilidad de nuevos proyectos para
mejorar eficiencias que, a futuro, pueden ser abordados individualmente o0 como grupos
de agricultores, asi como la adopcién de modernas técnicas de riego a presion.

En este sentido, el Proyecto de Irrigacion Tacabamba, se encuentra dentro del marco
de los proyectos de riego priorizados a nivel del GR Cajamarca y al mismo tiempo, se
encuentra dentro de los lineamientos de politica de inversion publica sectorial y dentro
de la Politica y Estrategia Nacional de Riego en el Peru.

El PIP, se enmarca dentro de la politica nacional y regional de lucha contra la extrema pobreza,
promoviendo actividades productivas econdémica y socialmente rentables para incentivar la
inversion privada, dinamizar el crecimiento y el desarrollo socioecondémico sostenido de la zona
de Tacabamba en forma directa e indirecta, a la ciudad de Chota del departamento de
Cajamarca. Por tanto, el PIP, se considera de gran importancia de primera prioridad
microregional y regional.

Lineamientos especificos y estrategias de riego:

o Institucionalidad del riego

o Consolidaciéon de la actual infraestructura hidraulica mayor de los proyectos
especiales. En este caso, es aplicable la politica que sefiala: “Promover la
inversion privada para la conclusion de obras hidraulicas mayores rentables
a fin de aprovechar la oferta de agua”.

o Tecnificacion del riego y drenaje. Son aplicables lo referente a: “Promover y
subsidiar parcialmente, segun caracteristicas de bien publico, las inversiones
privadas...” y “Promover la inversién privada en proyectos para mejorar el
riego e incorporar tierras a la agricultura, reasignando los recursos hidricos
ahorrados por mejoramiento de la eficiencia del riego”.

o Investigacion y capacitacion en riego

o Derechos de agua en bloque (corporativo) para riego.
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o Medidas ambientales relacionadas con el riego.
o Financiamiento de la gestién del agua de riego

Por otra parte, en la elaboracién del presente perfil se ha tomado como base la “Guia
Metodoldgica para la ldentificacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Riego
Grandes y Medianos” (MEF-MINAG, Versién 2003), que define al perfil en los siguientes
términos: “Es la estimacion inicial tanto de aspectos técnicos como de beneficios y
costos de un conjunto de alternativas. La preparacion de este estudio emplea fuentes
secundarias, y se basa en los conocimientos técnicos de expertos, bases de datos de
costos y beneficios y parametros”.

2.5.2.- Lineamientos de Politica Sectorial
De acuerdo al Plan Estratégico Sectorial Multianual de Agricultura 2007-2011, tenemos
como Rol Estratégico del Sector Publico Agrariol:

El proceso de globalizacién y apertura comercial en la que se inserta el pais sumado a
los profundos cambios que se vienen produciendo en la relacién Estado — Sociedad,
como resultado de las demandas por bienes y servicios publicos, especialmente en los
ambitos regionales y locales, han obligado a generar un proceso de modernizacion del
Estado, expresado en la descentralizacion y desarrollo regional del pais. Esto ha
significado crear una estructura del Estado méas cercana a la poblacién, para entregarle
los bienes y servicios necesarios de manera mas eficiente y concertada.

En este marco, la funcién estratégica de la agricultura es la de asegurar la alimentacion
de la poblacion y contribuir al crecimiento econémico del pais a partir de la generacion
de empleo y divisas, contribuyendo a mantener la estabilidad macroeconémica del pais.

Especificamente, el rol del Sector Publico Agrario, en el marco del rol general del
Estado, tiene como objetivo generar condiciones para el desarrollo de mercados
competitivos y eficientes de bienes y servicios agrarios, asi como disminuir la inequidad
y la pobreza; en el marco de un rol promotor, normativo y subsidiario del Estado,
buscando sinergias con los agentes privados ligados al sector. Por lo tanto, la
intervencion del Sector Publico Agrario se orienta a:

e Corregir las fallas de mercado (ampliando el acceso de informacion a
productores, promoviendo el desarrollo de mercados competitivos, asegurando
la provision de bienes y servicios publicos de calidad para el agro como
asistencia técnica, infraestructura de riego, etc, controlando las externalidades
negativas relacionadas a sanidad agraria y manejo ambiental, reduciendo los
costos de transaccion, entre otras)

e Reducir la Pobreza (contribuyendo al desarrollo rural, a través de la ejecucion de
programas que contribuyan a mejorar la calidad de vida y las oportunidades de
los ciudadanos, especialmente de los sectores mas vulnerables del area rural y
reducir la exclusién econémica y social)

e Contribuir a la conservacién y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y del medio ambiente (gestion de los recursos hidricos y
establecimiento reglas de juego estables)

Este rol del Sector Publico Agrario se operativiza en los tres niveles de Gobierno
(Nacional-GN, Regional-GR y Local-GL), sobre la base de una intervencién coordinada.

* El Sector Agrario comprende las tierras de uso agricola, de pastoreo, las tierras forestales, las eriazas con aptitud agricola, los recursos
forestales, la flora y fauna, los recursos hidricos, la infraestructura agraria, las actividades de produccion, de transformacion y de comercializacion
de cultivos y de crianzas, y los servicios y actividades vinculadas a la actividad agraria como la sanidad, la investigacion, la capacitacion, la
extension, y la transferencia de tecnologia agraria.
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2.6  VIABILIDAD

En los aspectos social, técnico, ambiental, legal y econdmico el proyecto resulta viable
tal como se demostrara. Los aspectos se detallan a continuacion:

» Aspecto Legal. Viable.
El proyecto ha sido formulado teniendo como marco juridico e institucional vigente las
siguientes normas:

o Articulo 02° de la CONSTITUCION POLITICA DEL PERU (31-10-93),
menciona que es derecho de toda persona el gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida y con respeto a los Recursos
Naturales.

e Articulo 67° y 68° de la CONSTITUCION POLITICA DEL PERU, mencionan
gue el estado promueve el uso sostenible de los recursos naturales y es éste
guien promueve su conservacion.

. Articulos 09°, 10° y 11° del capitulo Il del CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y
DE LOS RECURSOS NATURALES, DL N°613 — 08/Sep/90

. Articulos 03°, 28° y 29° de la LEY ORGANICA PARA EL
APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS NATURALES, L
N° 26821 — 26/Jun/97

o LEY DE LOS RECURSOS HIDRICOS (Ley N° 29338).

o DECRETO LEGISLATIVO N° 997, Ley Orgéanica del Ministerio de Agricultura
en donde se crea la Autoridad Nacional del Agua.

o REGLAMENTO DE LA LEY DE PROMOCION DE LAS INVERSIONES EN EL
SECTOR AGRARIO, D.S.N° 48-91-AG/OGA.OAD.TU

o LEY N° 27293, Ley que crea el Sistema Nacional de Inversién Publica.

. Resolucion Directoral N° 012-2002-EF/68.01, sobre los contenidos minimos
para los estudios de preinversion a nivel de perfil.

Desde el punto de vista institucional, la entidad responsable de la formulacién y ejecucion es el
Gobierno Regional de Cajamarca en coordinacion con la Subregion o Micro region Chota.

» Aspecto Social. Viable.

El Gobierno Regional dentro de sus lineamientos, promueve y ejecuta planes y
proyectos de desarrollo integral en la bisqueda de la equidad e integracion social y el
pleno desarrollo de la persona en toda su area de influencia, revirtiendo su marginacion
a través de acceso a mejores niveles de vida.

En este contexto uno de sus funciones es dinamizar las actividades econdmicas
productivas de la region; por lo que viene promoviendo la ejecucion de proyectos de
Irrigacién que es de interés Social. Directamente se beneficiaran los agricultores de
Tacabamba.

» Aspecto Técnico. Viable.

El GR Cajamarca tiene la capacidad de realizar obras y al mismo tiempo, la propuesta
técnica del proyecto, tiene un esquema hidraulico adecuado y practico porque se
garantiza un adecuado otorgamiento hidrico que permita atender el uso agricola.

Por otro lado, el GRC como su Subregién Chota, cuentan con un equipo de
profesionales técnicos, con capacidad para la ejecucion fisica del presente proyecto.
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» Aspecto Ambiental. Viable.

Las 4reas que seran intervenidas con el proyecto, no se verian afectadas por las obras
como en la vida atil de la infraestructura proyectada. En tal sentido, el recurso hidrico
destinado para las tierras agricolas a regarse, seran controlados para tener un eficiente
uso y prevenir los impactos negativos que podrian generarse.

» Aspecto Econdmico. Viable.

El GRC va realizar las gestiones para cumplir con el financiamiento del proyecto, tanto
para llevar acabo la ejecucién, supervision y el monitoreo post-inversion del proyecto.
Los indicadores econdmicos de rentabilidad, para un periodo de operacion de 10 afios a
precios sociales, son positivos. Cabe mencionar que estos valores tienen como
supuesto que el comportamiento de las variables: a) indice general de los precios, b)
condiciones climaticas y c) politicas econdmico-agrarias locales y regionales, mostradas
en los ultimos afios, se mantendran constantes durante el periodo de operacion del
proyecto.
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| l1l. IDENTIFICACION

3.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

En las paginas anteriores, se ha indicado que diversos estudios se han realizado para
concretizar el proyecto y mas aun, cumplir con la promesa realizada de “compensar por
las obras de la Irrigacion Tinajones”.

Sin embargo, dados los requerimientos actuales del Sistema Nacional de Inversién
Publica-SNIP para concretar su aprobacion y posterior ejecucion, cumpliendo con el
suefio de mas de 40 afios de los pobladores de Tacabamba; por tanto, el presente
documento corresponde a la adecuacién de la informacién disponible y actualizada en
el marco de las normas del SNIP con el alcance de un Pefrfil, pero sin incidir en detalles
0 justificaciones.

El presente capitulo se orienta a establecer las caracteristicas generales de la situacion
agraria actual en el ambito del proyecto y de la poblacién asentada en este ambito; de
tal manera de identificar las necesidades y los intereses de la poblacion objetivo; que
luego seran los beneficiarios directos e indirectos del Proyecto. El Diagndstico permite
identificar un listado de problemas y oportunidades en la zona; los cuales se han
precisado con participacion de las entidades publicas relacionadas con la materia del
proyecto, las organizaciones de productores agrarios (Junta de Usuarios),
organizaciones empresariales y representantes de la poblacion civil.

3.1.1.- Zonificacion o Ambito del Proyecto

Ambito

Las obras de infraestructura hidraulica se encuentran ubicadas en la Region de
Cajamarca, Provincia de Chota, Distrito de tacabamba y a una altura variable entre
2,800 m.s.n.m (manantial Portachuelo), 2,150 m.s.n.m. (Rio Tuspén) y de 2750 m.s.n.m
captacion de Quebrada Huahuina.

Ubicacion Geografica UTM de Tacabamaba (Distrito Beneficiado)

UTM 764382 Este, 9292780 Norte.
Altitud 2060 m.s.n.m.

Ubicacion Geografica UTM de las obras hidraulicas a construir

e Captacion de manantial Portachuelo
UTM 771080 Este, 9292116 Norte.
Altitud 2800 m.s.n.m.

e Captacion de quebrada Huahuina
UTM 768953 Este, 9289864 Norte.
Altitud 2750 m.s.n.m.

e Obras de tomas de capatacion en el rio Tuspén
UTM 7762900 Este, 9292242 Norte.
Altitud 2055 m.s.n.m.
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Limites
El distrito de Tacabamba limita:

Por el norte con el Distrito Anguia

Por el Sur con el Distrito de Conchan y Paccha

Por el este con el Distrito de Chimban y Choropampa

Por el Oeste con el Distrito de Chiguirip
El acceso desde la ciudad desde Cajamarca es a través de la carretera Cajamarca
hasta la ciudad de Bambamarca pasando por Hualgayoc, luego desde Bambamarca
hasta Chota, de Chota a Conchan y de Conchan a Tacabamba.

Para llegar a los tres sectores del proyecto se traslada por trocha carrozable. El
recorrido es como sigue:

GRAFICO No 1. UBICACION REGIONAL
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GRAFICO No 2. UBICACION DEL PROYECTO A NIVEL LOCAL
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En cuanto a las distancias entre centros poblados cercanos, tenemos:

CUADRO No 2. VIAS DE COMUNICACION DEL PROYECTO

empo Estimado de

jade Comunicacion Tipo de Via Viaje (hrs.)

marca - Bambamarca Iltada 3.0

bamarca - Chota ha carrozable 2.0

a - Conchan ha carrozable 1.0

chan - Tacabamba ha carrozable 1.0

ibamba - Portachuelo Trocha carrozable y 3.0
peatonal

ibamba - Huahuina Trocha carrozable y 2.0
peatonal

\bamba Tuspon Trocha carrozable y 10
peatonal

El diagnostico de la situacion del ambito del proyecto es con la finalidad de reconocer
las necesidades prioritarias y los intereses de la poblacion objetivo, beneficiarios

directos es de 18 933 habitantes

(segun INEI).
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Se analizaron sus aspectos sociales, culturales y economicos. El objetivo del
diagndstico buscd identificar un listado de problemas y oportunidades en el area objeto
del diagnédstico y con el apoyo del distrito de Tacabamba en donde una de sus
prioridades es la optimizacion del recurso hidrico con fines de riego para atender el
mayor crecimiento poblacional agricola. Para ello el proyecto “Irrigacion Tacabamba”
plantea tres alternativas la primera se encuentra localizada en la zona de Vista Alegre,
el cual plantea la construccion de una bocatoma y un canal en el rio Vilcasit; la segunda
plantea la construccion de una bocatoma y canal en la quebrada Puzanga; y por ultimo
la construccion de tomas de captacion en 16 canales que salen del rio Tuspon.

El Distrito de Tacabamba esta ubicado en la Region Cajamarca, Provincia de Chota.
Tiene una extension de 196. 25 km?,una poblacion de 18,933 habitantes. Limita por el
Norte: distrito de Anquia; por el Este: distritos de Chimban y Chadin, por el sur:
distrito de Chiguirip y Conchén, por el Oeste: provincia de Cutervo.

La Comunidades de las Tunas, Puzanga y Vilcasit se ubican en el Distrito de
Tacabamba. Estas tres comunidades serdn las beneficiadas con el proyecto
IRRIGACION TACABAMBA. Su forma de vida y su convivencia es tan cercana entre los
pobladores vecinos, como sus actividades econémicas socioculturales y agropecuarias.
Estas tres comunidades se dedican principalmente a la agricultura y a la ganaderia. Su
principal cultivo es el pasto, el que se encuentra sembrado casi en un 80% de la
extension total de su territorio. Luego le siguen otros cultivos como papa, maiz, habas,
etc. Las cuales son para autoconsumo mas no para generar ingresos directos. Los
ingresos que perciben las comunidades principalmente es del producto de la
comercializacion de los productos derivados de su ganaderia.

3.1.2 Antecedentes de la Situacion del Proyecto

El afio 2005 la Municipalidad del Tacabamba solicité al Gobierno Regional la realizacion
de un represamiento en la quebrada Vista Alegre la cual beneficiaria aprox. mas de 150
has, dicho proyecto no se concluyd.

En Vista Alegre por otro lado se realiz6 un proyecto de agua potable el cual benefici6 a
los pobladores de dicha localidad.

En la zona del proyecto localizada en el rio Tuspén, la cual beneficiara a las
comunidades de Las Tunas y Cardén,se encontr6 que hace 50 afios aproximadamente
se construy6 una compuerta de concreto la cual ha resistido a las fuertes avenidas del
rio durante todo ese tiempo.

Por dltimo en la zona de la quebrada de Puzanga se encontré que en el distrito de
Conchan distrito aledafio, pr6xima a la zona se encuentra una represa llamada Lascan,
la cual aprovecha el agua del rio Chetillano, rio que recibe aportes del rio Puzanga.

a). Motivos que generan la Propuesta del Proyecto

La zona del proyecto en cuanto a su area beneficiada (area agricola) altitudinalmente
varia de 2,500 a 3,000 m.s.n.m. siendo la altitud promedio de las zonas pobladas de
2,600m.s.n.m. dentro de ella se sitla el distrito de Tacabamba.

Cuentan con terrenos disponibles para la agricultura, los cuales no son explotados
debido a que no se cuenta con el recurso hidrico suficiente. EI motivo principal que
genera la propuesta del proyecto es la baja produccion agropecuaria en las

60
MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccién de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales



Estudio a Nivel de Perfil
“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota

”

comunidades de Tacabamba, que crea una inestabilidad socio-econdémico, reprimiendo
a los pobladores del derecho al libre desarrollo.

b). Caracteristicas de la Situacion Negativa

La limitada disponibilidad del agua hace que solo se pueda sembrar principalmente en
la campanfa grande, teniendo en cuenta que las precipitaciones pluviales no satisfacen
la demanda del uso consuntivo los rendimientos de la produccion es minima debido a
que el agua disponible de las quebradas no abastece a la cantidad de areas de cultivo
en tales circunstancias se tiene lo siguiente:

e Limitada siembra de las areas de cultivo.
e Baja eficiencia de riego.

Actualmente el distrito de Tacabamba, cuenta con aproximadamente 14887.07 has de
superficie agricola.

Segun el Censo Agropecuario 2004, como se puede observar en el siguiente cuadro;
las tierras de labranza con cultivos transitorios para la superficie agricola del area de la
provincia de Chota representa el 80.65%, mientras que a nivel de toda la superficie del
distrito es de 19.49%. También se observa tierras con cultivos permanentes las cuales
representan solo el 1.71% t por ultimo se observa que la superficie no agricola
representa el 68.93%.

CUADRO No 3.
USO ACTUAL DE LA TIERRA EN EL AREA DE ESTUDIO
Area Porcentaje de la | Porcentaje de la
Uso General Uso Especifico (ha) Superficie Superficie Total
Agricola (%) (%)

Con Cultivos Transitorios 4862.57 80.65 19.49

En Barbecho 362.54 6.01 1.45

Tierras de Labranza En Descanso 453.92 7.53 1.82
Tierras Agricolas No Trabajadas 246.68 4.09 0.99
Sub Total 5925.71 98.29 23.75
Propiamente Dichos 19.88 0.33 0.08
Tierras con Cultivos Pastos Cultivados 44.01 0.73 0.18
Permanentes Cultivos Forestales 39.47 0.65 0.16
Sub Total 103.36 1.71 0.41
SUPERFICIE AGRICOLA TOTAL 6029.07 100.00 24.17
CULTIVOS ASOCIADOS 1722.10 6.90
SUPERFICIE NO AGRICOLA 17194.35 68.93
TOTAL 24945.52 100.00

Fuente: INELI. Il Censo Nacional Agropecuario 1994.

Lamentablente, no se tiene informacién acerca de los rendimientos de los cultivos
especialmente del pasto (forraje) que es sembrado en el distrito de Tacabamba, pero
por la precariedad del riego se intuye que no es 6ptimo. Existe informacion de la
Agencia Agraria de Chota, acerca de la Provincia de Chota, a la que pertenece el
distrito de Tacabamba, la cual se presenta en el sgte. Cuadro:
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CUADRO N° 4. RENDIMIENTOS ACTUALES PROMEDIO POR HECTAREA DE CULTIVO

Cultivo Rendimiento Rendimiento Chota
Tacabamba (Kg/Ha) (Kg/Ha)
Maiz Amilaceo 1250 1425
Papa 5000 8700
Frijol grano seco 1350 1500
Arveja grano seco 1300 1400
Alfalfa 15000 18000
Frutales 6500 7500

FUENTE: AGENCIA AGRARIA CHOTA.
c). Razones de Interés de la Comunidad para resolver dicha Situacion
La situacion negativa descrita anteriormente esta originando lo siguiente:

Abandono de areas de cultivo.

Rendimientos agricolas por debajo del promedio.

La produccién sea sélo para el autoconsumo.
Migracion de los pobladores del campo a las ciudades

Las caracteristicas antes mencionadas hace que los pobladores vean truncadas sus
aspiraciones de superacion toda vez que la Unica fuente de ingresos es el comercio de
sus excedentes de produccion; esta situacion afecta a la totalidad de los pobladores.

La zona de influencia cuenta con extensiones de tierra agricolas que actualmente se
encuentran siendo subutilizadas, la comunidades de Tacabamba es consiente de
optimizar el recurso hidrico asi este no abastezca toda las areas apta para la
agricultura, permitiendo mejorar la produccién del agro y sobre todo mejorar el nivel de
vida; asi como también incentivaria a la implementacion de nuevas actividades
econdmicas como es la crianza de truchas y camarones; por ello es de particular interés
de los agricultores y comuneros de ésta zona la ejecucion del proyecto

d). Explicacion de la Competencia del Estado para resolver dicha Situacién

La precaria situacion econémica de los pobladores hace necesaria la intervencion del
Estado a fin de solucionar el problema y garantizar la mejora de sus condiciones de
vida.

3.1.3 Situacion del Sector Agrario Local

La agricultura tiene muy baja produccién debido a que existe muy poca agua para uso
de riego en las tierras de cultivo, razén por la cual existen muchas areas de pastos
secos, y hectareas de zonas totalmente &aridas. Se necesita la construccién de
represas para el aprovechamiento y almacenamiento de aguas de lluvia con fines
agropecuarios.

La limitada disponibilidad de agua con fines agricolas hace que se presenten una
agricultura por secano solo se pueda sembrar una camparfia al afio aprovechando la
estacion de lluvias, observando claramente que las precipitaciones pluviales no
satisfacen la demanda de agua en zona, generando bajos rendimientos en la
produccion agricola. Este mal es debido a que el agua disponible de las quebradas y
rios no abastecen la cantidad demandada de areas de cultivos, observando la siguiente
realidad:
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. Siembra limitada a una sola campaiia.
. Limitada siembra de las areas de cultivo que aproximadamente es del 35%
de la superficie disponible.

La baja rentabilidad de la pequefa agricultura no se debe Unicamente a la proliferacion
de unidades productivas muy pequefas, sino que también se relaciona con la baja
capacidad gerencial de quienes las manejan. El bajo nivel gerencial se ilustra en las
formas en las que se toman las decisiones en las unidades productivas acerca de los
cultivos que se van a manejar en cada campafia. El principal factor es el antecedente
histérico (Significa: “lo que siempre se siembra”).

Asi mismo debido a la orientacién de la produccion agricola principalmente al mercado
interno, los productos enfrentan fluctuaciones de precios debido al limitado tamafio de
la demanda interna, sin embargo dado los ultimos acuerdos de TLC con los Estados
Unidos de Norte América y la flexibilidad para poder acceder a un mercado externo
mayor, no existen las condiciones tecnolégicas, comerciales y financieras adecuadas
para poder exportar en el corto y mediano plazo. Por estas razones los productores no
pueden aprovechar las oportunidades de incrementar y estabilizar sus ingresos.

Con la implementacion y desarrollo es esta actividad se disminuirian los altos indices de
pobreza extrema de la poblacién de los distritos de Las Tunas, Cardén,

La zona del proyecto oscila entre los 2300 a 3500 m.s.n.m. dentro de ello se sitla los
sectores de riego de Tacabamba y otras comunidades anexas. Esta zona presenta un
clima variado debido a su posicion topogréfica atravesada por quebradas donde
discurren las aguas que son aprovechadas por los agricultores, almacenando en
algunos lugares de forma precaria en reservorios pequefos de tierra, para luego regar
terrenos de cultivos de la forma tipica de la sierra sur del Peru.

3.1.4 Razones de Interés parala Comunidad
La situacién negativa descrita anteriormente origina lo siguiente:

Migracion de los pobladores del campo a las ciudades.
Abandono de areas de cultivo.

Abandono de la actividad pecuaria.

Rendimientos agricolas por debajo del promedio.
Sobreproduccién de un mismo cultivo.

La produccién sélo para el autoconsumo.

Las caracteristicas antes mencionadas hace que los pobladores vean truncadas sus
aspiraciones de superacion toda vez que la Unica fuente de ingresos es el comercio de
sus excedentes de produccion; esta situacion afecta a la totalidad de los pobladores
gue en su conjunto forman los nucleos de familias.

Las razones antes mencionadas son ya conocidas como un diagnostico tipico de las
comunidades campesinas de la sierra, que sufren a raiz de escasez de los recursos
hidricos.

3.1.5 Topografiay Suelos (Morfologia, Geologia y Geotecnia)

Geomorfologia.
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A nivel regional, en la zona de estudio se distinguen tres unidades geomorfoldgicas:
Cordillera Occidental, Depresion Interandina y la Cordillera Oriental.

Cordillera Occidental.- Consiste en un macizo elevado cuya morfologia ha sido
modificada por diversas etapas de erosion. La parte alta corresponde a una llanura
ondulada, ubicada sobre los 4,000 m.s.n.m; en cambio, los flancos han sido
profundamente erosionados por el encafionamiento de los rios, ocasionando relieves
secundarios de hasta 2,000m. de desnivel.

Depresion Interandina.- La Depresion Interandina estaria asociada a la presencia de
un graben de los terrenos geoldgicos ubicados entre la Cordillera Occidental y Oriental,
proceso que se supone ocurrié durante el levantamiento de los Andes. Sobre esta
unidad se desarrollaron los denominados valles interandinos, que muestran un drenaje
con cierto grado de control estructural.

Cordillera Oriental.- Tiene una orientaciéon NO - SE, con altitudes que sobrepasan los
4,000 m.s.n.m.; consiste en un macizo con flancos bastantes disectados y una fuerte
erosion por parte de los tributarios del rio Marafién.

Capacidad de Uso de Suelos

El Distrito de Tacabamba se caracteriza por presentar una topografia sumamente
accidentada, de relieve muy variado con quebradas, cerros empinados que dificultan el
aprovechamiento de las areas de cultivo, el rango del territorio de Tacabamba abarca
de 2,300 a 3,500 m.s.n.m. de este modo podemos afirmar que cuenta con dos pisos
altitudinales: Quechua y Suni, sin embargo el relieve estimadamente accidentado
restringe el aprovechamiento de esta variedad de pisos.

Piso Medio:

Corresponde a los suelos de 3,000 a 3,500 m.s.n.m. abarca las regiones Quechua Alta
y parte de la region Suni (sobre los 3500 m.s.n.m). Este piso presenta una
geomorfologia de origen fluvial, la topografia es muy abrupta con quebradas estrechas
y fuertes pendientes. Los suelos tienen mayormente uso agricola, por lo general (en
esta parte alta) presentan superficies desgastadas y pocos productivos. Esta
caracteristica no sélo se debe a las condiciones topograficas ya descritas, sino también
al uso dado al suelo.

Piso Bajo:

Este suelo se ubican entre 2,100 y 3,000 m.s.n.m. abarca la Regién Quechua Bajo. Las
tierras de piso bajo corresponde a las vertientes y piso de valle y a la parte baja de las
guebradas de los rios.

Los suelos agricolas corresponden a pequefios rellanos de suelos aluviales en las
laderas de las llanuras y terrazas aluviales.

La Propiedad Individual

Relativamente es la forma mas comuin de tenencia de tierras, que viene a ser el
derecho pleno que posee el agricultor sobre el area del terreno, tanto para la
explotaciébn como para su transferencia. El usufructo de la tierra es de exclusividad del
propietario agricultor, que generalmente est4 debidamente instalado en cada uno de
sus linderos.
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En algunos casos el derecho de propiedad esta avalado mediante documentos legales
como el titulo de propiedades registradas, escrituras notariales, y, en la mayoria de los
casos por la tradicion del usufructo de muchos afios y como posesionarios de sus
predios.

La Propiedad Privada

Est4 dado por terrenos que pertenecen a la comunidad en su conjunto y que son
usufructuados de forma comunal por todos los comuneros, ya sea para las siembras
temporales o como terrenos de pastoreo del ganado vacuno y ovino.

Sin embargo la propiedad privada esta mas orientada a la crianza de vicufas, para el
acopio y comercializacién de la fibra de la vicufia, cuyas ganancias son revertidas en la
ejecucion de distintas obras en bien de sus comunidades.

3.1.6 Caracteristicas Agrocliméaticas
Pisos Ecoldgicos

Geograficamente, el distrito de Tacabamba tiene una gran diversidad ecoldgica y
presenta 2 regiones naturales:

» Zona Suni, ubicada entre los 3500 y 4000 m.s.n.m., presenta un paisaje agreste y
vertientes montafosas, lluvias torrenciales y de pendientes dominantes. Existe similar
vegetacion herbacea que la region Jalca, representada por la quefiua, colle, lloque,
chacacomo, puya raimondi, quisuar, mutuy, cantuta. En fauna se encuentra la vizcacha,
el zorro, camélidos, tarucas, puna y aves como la perdiz, palomas y céndores. La
agricultura practicada en esta zona es basicamente de secano y con poca produccion.

» Zona Quechua, zona comprendida entre los 2300 y 3500 m.s.n.m., caracterizada por
presentar una topografia agreste de grandes vertientes montafiosas donde el desnivel
altitudinal esta entre 5000 y 1000 metros. Asimismo, la siembra de pastos cultivados
como la alfalfa. Se observa asimismo, crianzas de ganado vacuno, porcino, alpacuno,
caprino y animales menores (cuyes y aves de corral).

3.1.7 Poblacion Afectada Bajo Estudio

La poblacién del distrito de Tacabamba cuenta con 24 Caserios, que conforman los
Centros Poblados, Anexos y Unidades Agropecuarias. Ver Cuadro siguiente, sobre el
Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2007 la poblacién del distrito de Tacabamba es
18 933 habitantes, y los centros poblados beneficiados con el proyecto seria las de
Vilcasit, las Tunas y Puzanga.

La tasa de crecimiento poblacional de acuerdo al INEI es del 0.8% anual debido al
retorno de muchos desplazados procedentes de otras provincias y departamentos.
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CUADRO No 5. CENSO DE POBLACION 2007 — DISTRITO TACABAMBA

Ccpp Urb. Tacabamba 1,184 724 268 992 793 118 10 7 20 37 7 992
Ccpp Rur. Hualango 55 46 46 39 3 4 46
Ccpp Rur. San Luis De Puia 47 1 36 37 31 2 4 37
Ccpp Rur. Santa Rita 152 122 122 1 1 57 57 6 122
Ccpp Rur. Puiia 90 20 90 1 89 90
Ccpp Rur. Nuewvo Oriente 100 1 85 86 3 28 48 6 1 86
Ccpp Rur. San Pablo 79 79 79 55 20 4 79
Ccpp Rur. Lanchepampa 80 5 48 53 4 49 53
Ccpp Rur. Ramospampa 38 38 38 37 1 38
Ccpp Rur. San Juan De Tacabamba 41 40 40 16 9 15 40
Ccpp Rur. Agua Brava 139 4 101 105 4 1 2 83 2 13 105
Ccpp Rur. Vilcasit 127 84 84 43 2 5 14 12 8 84
Ccpp Rur. Palma Grande 92 66 66 19 47 66
Ccpp Rur. Jalcanungo 42 42 42 2 25 15 42
Ccpp Rur. Palma Chica 74 50 50 1 5 2 21 18 3 50
Ccpp Rur. La Laguna 80 54 54 9 5 39 1 54
Ccpp Rur. Solugan 156 26 50 76 1 45 1 21 8 76
Ccpp Rur. Choaguit 68 46 46 2 44 46
Ccpp Rur. Nuevo San Martin 60 39 39 24 1 14 39
Ccpp Rur. Chuspa 63 47 47 1 42 4 a7
Ccpp Rur. Cumpampa 211 77 69 146 51 39 8 36 9 3 146
Ccpp Rur. El Naranjo Bajo 65 48 48 33 2 13 48
Ccpp Rur. Naranjo Alto 59 51 51 1 19 28 3 51
Ccpp Rur. Las Tunas 133 70 86 24 9 47 6 86
Ccpp Rur. Granero 108 20 40 60 2 30 28 60
Ccpp Rur. La Chamana 53 38 38 38 38
Ccpp Rur. Pena Blanca 102 30 38 78 39 1 22 9 7 78
Ccpp Rur. La Quinta 96 16 35 51 31 2 2 15 1 51
Ccpp Rur. Luzcapampa 137 16 38 54 1 38 14 1 54
Ccpp Rur. Ayaque 124 92 92 2 86 3 1 92
Ccpp Rur. Chucmar Alto 138 64 38 102 7 34 45 4 12 102
Ccpp Rur. Bellavista 78 18 47 65 9 3 3 8 29 1 65
Ccpp Rur. San Juan Nungo 62 61 61 37 9 10 5 61
Ccpp Rur. Chucmar 242 66 104 170 14 1 128 19 8 170
Ccpp Rur. Pusanga 92 10 42 52 40 2 5 1 4 52
Ccpp Rur. El Verde 65 65 65 34 1 27 3 65
Ccpp Rur. Pampa Grande 47 25 22 47 1 45 1 47
Ccpp Rur. La Pucara 278 168 32 200 49 61 67 22 1 200
Ccpp Rur. Miraflores 94 1 75 76 12 62 2 76
Ccpp Rur. Los Alisos 55 9 32 41 2 1 38 41
Ccpp Rur. Centro Palma 76 1 58 59 56 3 59
Ccpp Rur. Palma Conchud 102 102 102 1 101 102
Ccpp Rur. La Colca 41 2 31 33 32 1 33
Ccpp Rur. Las Tunas Alto 70 41 41 9 4 11 2 14 1 41
Fuente: INEI - Censo 2007
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3.1.8 Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Segun los datos del INEI, el distrito de Tacabamba registra una poblacién (al afio 2007)
de 18,933 habitantes de los cuales econdmicamente activa se consideran a los mayores
de 6 afios que suman 5,463 de los cuales la PEA masculina es del 82.2 % de ciudadanos
y el restante 17.8 % se refiere a la PEA femenina.

El tipo de ocupacion de la poblacion econdmicamente activa de 15 afios y mas del distrito
de Tacabamba es principalmente en el sector primario extractivo (ligada a la agricultura y
ganaderia) con el 77%, seguido del sector terciario (conformada principalmente por el
comercio y los servicios) con un 17.5 %; sin embargo también se observa una
participacion importante en el sector secundario transformador ligado a la pequefa
industria manufacturera (microempresa), administracion publica y la construcciéon con un
5.5 %. Ver Cuadro siguiente.

Cuadro No 6. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL DISTRITO DE TACABAMBA

Distrito TACABAMBA

VARIABLE / INDICADOR Cifras Absolutas %
PEA ocupada segln actividad econémica 5327 100
Agric., ganaderia, caza y silvicultura 4100 77
Pesca
Explotacion de minas y canteras 1 0
Industrias manufactureras 238 4.5
Suministro de electricidad, gas y agua 1 0
Construccion 51 1
Comercio 213 4
Venta, mant.y rep. veh.autom.y motoc 6 0.1
Hoteles y restaurantes 46 0.9
Trans., almac. y comunicaciones 74 1.4
Intermediacion financiera 1 0
Activid.inmobil., empres. y alquileres 20 0.4
Admin.pub. y defensa; p. segur.soc.afil 35 0.7
Ensefianza 238 4.5
Servicios sociales y de salud 49 0.9
Otras activ. serv.comun.soc y personales 37 0.7
Hogares privados con servicio doméstico 93 1.7
Organiz. y érganos extraterritoriales
Actividad econdmica no especificada 124 2.3

Fuente: INEI - Censo 2007

3.1.9 Educacién

El nivel educativo de la poblacion tiene las siguientes caracteristicas; el 23.2 % es
analfabeto, el 67.1 % cuenta con nivel educativo regular y el 4.9% con nivel superior. Los
centros educativos no cuentan con el implemento del medio informativo digital como son
las computadoras y el internet que son las herramientas para una buena educacion
actual.
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Cuadro NO 7. SITUACION EDUCATIVA EN EL DISTRITO DE TACABAMBA

Distrito TACABAMBA

VARIABLE / INDICADOR Cifras Absolutas %

EDUCACION

Asistencia al sistema educativo regular (6 a 24 afios) 5154 67.1
De 6a 1l afos 2813 95.5
De 12 a 16 afios 1845 76.4
De 17 a 24 afios 496 21.4
Pobl.con educ. superior (15 y mas afios) 592 4.9

Hombre 357 6
Mujer 235 3.8
Pobl.analfabeta (15 y mas afos) 2789 23.2
Hombre 664 11.2
Mujer 2125 34.7
Urbana 315 12.8
Rural 2474 25.8

Fuente: INEI, XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Vivienda del 2007

3.1.10 Salud y Nutricién

Acceso y Cobertura de Servicios de Salud

El distrito de Tacabamba cuenta 6952 personas con seguro de salud, otras 6387 con
seguro integral de salud y finalmente 487 personas con ESSALUD. Por lo tanto solo el
73% de las personas tienen algun tipo de seguro. El distrito cuenta con 41 profesionales
de la salud entre odontélogos, obstetrices, etc, anualmente se reportan 10,103

atenciones en todo el distrito de Tacabamba.

Cuadro No 8. CARACTERISTICAS DEL SECTOR SALUD EN EL DISTRITO DE TACABAMBA

Distrito TACABAMBA
VARIABLE / INDICADOR Cifras Absolutas %
SALUD

Poblacién con seguro de salud 6952 36.7
Hombre 3438 36.5
Mujer 3514 36.9
Urbana 1182 33.9
Rural 5770 37.4
Poblaciéon con Seguro Integral de Salud 6381 33.7
Urbana 711 20.4
Rural 5670 36.7
Poblacién con ESSALUD 487 2.6
Urbana 406 11.6
Rural 81 0.5

Fuente: INEI, Xl Censo Nacional de Poblaciéon y VI de Vivienda del 2007

Mortalidad:

Durante el afio 2006 en los Establecimientos de Salud del distrito de Tacabamba se
registré6 57 muertes, de los cuales 86% tuvieron certificacion y el 14% restante no lo

tuvo.(Fuente: Ministerio de Salud, 2006)

3.1.11 Servicios de la Vivienda
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Agua

Si existe el elemento vital del agua en la comunidad de Uchuymarca y que su calidad es
controlada por el puesto de salud del mismo nombre, sin embargo sélo el 30% de familias
posee este servicio.

Desagie

La falta de sistemas de eliminacion de excretas es el principal problema de las
comunidades ubicadas en el area rural del distrito de Tacabamba y anexos que conllevan
a la alta incidencia de enfermedades diarreicas y parasitarias. También es necesario
precisar que el desconocimiento de la poblacion en normas de higiene y salubridad no
permite un adecuado uso de letrinas. En la comunidad de Tacabamba el 58.4 % de la
poblacion no cuenta con este servicio.

Electricidad

En la actualidad cuentan con electricidad, aunque aproximadamente sélo el 64 % de la
poblacion posee este servicio. Esta en proyecto en sus Ultimas etapas la conexiéon a la
red del Mantaro.

Caracteristicas Fisicas de la Vivienda

Las caracteristicas de la vivienda estdn en su gran mayoria compuesta por
construcciones de adobe con techos de calamina. Sin embargo en la capital del distrito ya
estan en proyecciones con construcciones de aparejo de ladrillo de arcilla con columnas y
vigas de amarre con techos de losa aligerada de concreto armado.

Cuadro No 9. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE TACABAMBA.

Indicador Tacabamba
Poblacion 18933
Superficie (km2) 196.25
% Poblacion rural 81.6
% Poblacion urbana 18.4
Tasa de crecimiento anual (1998-2005) 0.8
Salud
SALUD
Poblacién con seguro de salud 36.7
Hombre 36.5
Mujer 36.9
Urbana 33.9
Rural 37.4
Educacion
Tasa de analfabetismo (%) 23.2
Hombre (%) 11.2
Mujer (%) 34.7
Urbana (%) 12.8
Rural (%) 25.6
Servivios basicos
Con agua (%) 41.6
Con desague (%) 19.4
Con electricidad (%) 64

Fuente: INEI, XI Censo Nacional de Poblacion y VI de Vivienda del 2007

3.1.12 Produccion Agricola Actual

a. Cédulade cultivos
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El proyecto de Irrigacion Tacabamba, involucra una intervencion en tres sistemas de
riego y son: rio Tuspén, Quebrada Pusanga y Quebrada Vista Alegre. La superficie
agricola en cada una de ellas es:

o Rio Tuspdn: 175has
o Quebrada Pusanga: 145has
¢ Quebrada Vista Alegre: 300has

La Primera Campafia Agricola se inicia en Octubre con las primeras labores de
preparacion del terreno y, luego entre diciembre y enero se realizan las siembras, que se
prolongan, en ciertos casos hasta enero. La campafia termina en marzo.

En cuanto a la segunda campafia agricola, esta se inicia en abril y termina en el mes de
agosto.

Cuadro No 10. CEDULA DE CULTIVO QUEBRADA VISTA ALEGRE

Cultivo Base Area (ha)
Arveja Grano seco 54.00
Maiz amilaceo 126.00
Papa 66.00
Frejol grano seco 54.00
Total 300.00

Cuadro No 11. CEDULA DE CULTIVO QUEBRADA PUSANGA

Cultivo Base Area (ha)
Arveja Grano seco 35.00
Maiz amilaceo
50.00
Papa 40.00
Frejol grano seco 90.00
Total 145.00
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Cuadro No 12. CEDULA DE CULTIVO RIO TUSPON

Cultivo Base Area (ha)
Pastos y forrajes 140.00
Frutales
10.00
Hortalizas 90.00
Total 170.00

b. Calendario de siembras y cosechas

No obstante que el area del proyecto posee recursos hidricos superficiales, las siembras
se encuadran basicamente en atencién a la estacion lluviosa, a pesar de que parte del
area efectla el riego. Con las primeras lluvias que pueden presentarse en setiembre u
octubre y luego en noviembre y diciembre, se inician las primeras labores agricolas de
arado del terreno. Por esta razon las siembras se concentran en un 100% entre los
meses de noviembre y diciembre y solo se realiza una campanfa agricola.

c. Nivel tecnolégico y cantidades de aplicacién de insumos

Considerando que la fuente principal de agua para su agricultura de secano, son las
precipitaciones y que el riego tiene aun un desarrollo incipiente por las dificultades para
su aprovechamiento, el manejo de los cultivos se encuentra en un nivel bastante bajo.

La pendiente y el relieve del terreno, constituyen factores limitantes del desarrollo de un
gran numero de cultivos. Actualmente, tanto el area de secano como de la riego,
mantienen la pendiente, sin mayores modificaciones, salvo que, en el caso de las areas
bajo riego, se cultiva mediante surcos en contorno. Sin embargo, la explotacion se orienta
basicamente con fines de autoabastecimiento para cubrir necesidades alimenticias y los
excedentes se utilizan en pocos casos al comercio y en una gran mayoria para el
intercambio por otros productos alimenticios y otros de necesidad en el hogar.

El manejo de los cultivos es bastante limitado, no obstante que es una zona en gran
medida limpia de plagas y enfermedades, de alli que no requieren mayores cuidados
fitosanitarios.

Sin embargo, a pesar de contar con esta ventaja fitosanitaria, el manejo de cultivos en
secano no permite y buen abonamiento, tanto por la pendiente del terreno como por la
frecuencia e intensidad de las lluvias. Es por ello que, en la situacion actual el manejo de
los cultivos se adecua a las condiciones precarias de las &reas de riego y de secano. En
estas circunstancias, los niveles de aplicacion de insumos, en promedio, son los
siguientes:
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Cuadro No 13.
NIVELES DE APLICACION DE INSUMOS Y FACTORES EN AREAS BAJO RIEGO

FACTORES E INSUMOS
CULTIVOS Mano de Yunta Urea Otros Pesticidas Pesticidas
Obra fertilizantes Liquidos Solidos

Maiz amilaceo 30 4 100 80 0 4
Hortalizas 58 5 150 142 5 4
Menestras 33 6 80 60 1 2
Tubérculos 60 0 150 162 0 0
Pastos 16 3 60 0

Cuadro No 14.
NIVELES DE APLICACION DE INSUMOS Y FACTORES EN AREAS DE SECANO

FACTORES E INSUMOS
CULTIVOS Mano de Yunta Urea Otros Pesticidas Pesticidas
Obra fertilizantes Liquidos Solidos
Maiz amilaceo 25 2 80 0 0 2
Hortalizas 54 3 80 100 3 0
Menestras 24 2 80 0 0 2
Tubérculos 40 0 0 180 0 0
Pastos 16 3 60 0 0 0

d. Rendimientos por hectarea

Como respuesta a inadecuadas dotaciones de agua que reciben los cultivos y las
practicas culturales que también son insuficientes e ineficientes, los rendimientos por
hectarea son bastante bajos para la zona del proyecto

Cuadro No 15. RENDIMIENTOS POR HECTAREA DE CADA CULTIVO

Cultivo En secano Bajo Riego Promedio
Maiz Amilaceo 1100 1250 1175
Hortalizas 1000 1200 1100
Menestras 1200 1350 1275
Tubérculos 4000 5000 4500
Pastos — forrajes 15000 15000 15000
Arveja 1100 1300 1200
Frutales 4500 6500 5500

Precios de los productos e insumos agricolas

Los precios de los productos agricolas son resultado de realizar el andlisis del precio del
productor en chacra para el distrito de Tacabamba, se tiene para el afio 20090, los
resultados que se muestran el cuadro siguiente:
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Cuadro No 16. CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVOS

PRECIO EN CHACRA
CULTIVO (promedio) S/. / Kg
Maiz amilaceo 1.20
Arveja grano verde 2.25
Arveja grano seco 0.75
Frijol grano verde 3.00
Frijol grano seco 1.00
Papa 0.35
Pastos naturales 0.15
Palta 1.20
Lima 0.90

En cambio, los precios de los insumos, son los vigentes a noviembre del 2009 y fueron
obtenidos de tiendas de expendio de fertilizantes y pesticidas de la localidad de Chota.

3.1.13 Produccion Pecuaria Actual

El &mbito territorial de influencia del proyecto estd constituido por el area comprendida
desde el inicio del manantial hasta aproximadamente un kildmetro después de la ciudad
de Tacabamba, donde subyacen principalmente formas de explotacién agricola y la
actividad agricola, casi inexistente, extensiva y de manejo familiar.

En el area del proyecto predomina el ganado vacuno de raza criolla y algunas cabezas
con rasgos de Brown Swiss o Holstein, a los que se les alimenta al pastoreo y en muy
poCoS casos y con poca frecuencia, se les proporciona concentrados, atencion veterinaria
y manejo adecuado.

Los pastos cultivados no pasa de 140,00 ha, predominando el Rye Grass y, en menor
importancia el cultivo de alfalfa, con bajos rendimientos que no soportan las necesidades
alimenticias de 3,5 animales adultos. La alimentacién debe complementarse con pastos
naturales y mezclas forrajeras de gramineas y leguminosas.

En el area del proyecto, el peso promedio de los animales adultos, segun informacion
obtenida de los propios ganaderos, es de 400 kilos, en promedio.

b. Caracterizacion de la Crianza de Ganado Vacuno

Los ganaderos de la zona de Tacabamba, tienen un manejo diferente, dependiendo de la
disponibilidad de recursos y del tamafio de las unidades agropecuarias y su ubicacion
respecto a la fuente de agua y/o de pastos naturales. La principales caracteristicas del
manejo del ganado vacuno son la siguientes:

- Alimentacion

La principal fuente de alimentacién para el ganado proviene de los pastos cultivados que
tienen actualmente una soportabilidad de 3,08 UBA por hectarea y, ademas poseen un
mayor valor nutritivo. Estos forrajes son de buena calidad nutritiva. Sin embargo, su
principal limitante nutricional es el alto contenido de agua, lo que limita el consumo de
materia seca y por ende de nutrientes, lo cual conlleva a niveles limitados de respuestas
favorables del animal, como: ganancia de peso y produccién de leche.

Una vez a la semana, durante los meses de Enero a Junio, los bovinos son llevados a
pastorear en pastos naturales en zonas aledafias. Durante los meses de Mayo a Agosto,
la alimentacién es complementada con residuos de cosecha de maiz amilaceo. Algunas
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familias tienen pequeias superficies sembradas con alfalfa, donde se hace un pastoreo
planeado. El ensilaje no es una practica comun ni frecuente en la zona.

- Calendario ganadero

En cuanto a la paricidn, no se tiene ninguna planificacién en el tiempo. Se presenta en
cualquier mes o época del afio. Los meses donde la paricibn es mas frecuente, son:
Enero, Febrero y Marzo. En el resto de los meses del afo ocurren pariciones
ocasionales. Los cuidados brindados tanto a la madre como a la cria son adecuados.
Esto se refleje en las bajas mortalidades presentes en las crias, en especial en los
vacunos de los ganaderos de estratos mas bajos.

Cuadro No 17. PRACTICAS DE MANEJO DEL GANADO VACUNO

ACTIVIDADES T F T W T & Melses v T T T - 1
Paricién 222222222222222222222222222222222222222222°222°7
Empadre 22222222222222222222222222222222222°2222°2222°2°
Bafios Antiparasitarios 22222222
Dosis Antipararasitaria 2222222222222222°2
Arreglo de Corrales 222222227

En el empadre, ocurre en forma libre, porque el hato es manejado en forma individual.
Los productores del estrato bajo, por lo general no poseen toros; por lo tanto, esto incide
en periodos de empadre abiertos y prolongados. Algunos productores del estrato alto se
preocupan por el mejoramiento genético de su hato, comprando, intercambiando o
alquilando toros mejorados (de mayor preferencia de la raza Brown Swiss). Los
productores de estratos mas bajos necesitan que produzca cria y leche y no calidad o
rendimiento; por lo tanto utilizan el toro que esté a su alcance.

En los bafios antiparasitarios, esta actividad se cumple en la zona con cierta restriccion, y
basicamente, cuando son programadas por técnicos de alguna institucion, (aunque
dltimamente se nota la presencia de veterinarios independientes) al que acuden
aproximadamente un nimero pequefio de ganaderos. Los vacunos no son bafiados por
inmersién sino con baldes y trapos. Los bafios se efectlian una sola vez al afio.

Para la dosificacién para parasitos gastro-intestinales, se realiza una a dos veces por
afo, en los meses de Abril-Mayo, Noviembre-Diciembre. Esta actividad es practicada
eficazmente por ganaderos medianos para la zona.

Cuando es arreglo de corrales, las familias que poseen corrales, el arreglo de estos lo
efectian por lo general en los meses de Junio-Julio pero, en realidad, no tienen una
fecha determinada, pudiendo hacerlo en cualquier mes de afio. Los productores que no
poseen corrales amarran los animales en estacas ubicadas a inmediaciones de la casa
gue habitan en el campo. Practica que se ha generalizado debido a la menor
disponibilidad de pasturas.
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c. Uso de Productos Pecuarios

Los principales productos pecuarios son la carne y la leche de vacuno. La carne se
comercializa como animales en pie. La leche, principalmente es destinada para cubrir
necesidades del hogar y los excedentes son vendidos en la ciudad de Tacabamba y(o en
Chota. No existen evidencias importantes de produccién de queso en el area del
proyecto.

d. Indices Zootécnicos

En general los indices de mortalidad de vacunos en todos los estratos es baja. En las
caracteristicas reproductivas del ganado, tales como la edad al primer servicio y, la edad
al primer parto, se observan ciertas diferencias. La diferencia radica en que los
productores de los estratos medio y bajo poseen menos recursos alimenticios y no tienen
toros. El intervalo que tienen los animales entre partos, de los ganaderos algo
prolongado, ya que, no siempre al finalizar el periodo de ordefio la vaca es prefiada, casi
de inmediato. Por ello es que el periodo entre finalizacion del ordefio y el siguiente
servicio, en los animales de productores es de 2 a 3 meses.

Cuadro No 18. INDICES ZOOTECNICOS

CONCEPTO %

Natalidad (%) 50

Mortalidad de crias (%) 1
Mortalidad de animales jovenes 1
Mortalidad de adultos (%) 0

Edad del primer servicio (meses) 24
Edad del primer parto (meses) 33
Intervalo entre partos (meses) 13
Edad del descarte de hembras (afios) 10
Edad del descarte de machos (AR0S) 8

En cuanto a Indicadores de Productividad, el forraje proviene de cultivos anuales, ya sea
como cultivos para pasto (rye grass-trebolillo, alfalfa) o como residuo de cosecha
(rastrojos de maiz amilaceo). Los forrajes y el pasto, constituyen el alimento principal de
los bovinos. La cria de animales produce carne, leche, lana, cueros y estiércol. El
estiércol es utilizado como abono, principalmente en el cultivo de la papa. Los
rendimientos por unidad de superficie, tanto forrajero como pecuario, se presentan a
continuacion:
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Cuadro No 19. RENDIMIENTOS PROMEDIO DE PASTOS Y PRODUCTOS PECUARIOS

3.2

RENDIMIENTO

CONCEPTO UNIDAD (Kg/ha/Afio)
AGRICOLA
Rye Grass (materia verde) Kg/ha 60000
Alfalfa (materia verde) Kg/ha 30000
Pastos naturales Kg/ha 10000
PECUARIO
Carne de bovinos (carcasa) Kg/UBA 160
Leche Lt/dia 25
Peso de la Unidad Bovino Adulto (UBA) Kg 400
Peso de la vaca Kg 400
Peso de terneros Kg 60
Peso de vaquillas y toretes Kg 200
Peso de toros Kg 445
Soportabilidad de pastos UBA/ha 3.08

DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ACTUAL

El Distrito de Tacabamba consta de varios sectores bajo riego, algunos de estos sectores
solo son regados por secano y otros por canales de derivacion en tiempo de estiaje.

Entre los sectores de mayor importancia para el distrito tenemos:

Sector Tuspon: Este sector es abastecido de agua por canales sin revestir y
captaciones rusticas que captan las aguas del rio Tuspon, se han identificado 16
canales, tanto en las margenes derecha e izquierda, posee un area regable de
170 has.

Sector Vista Alegre: Este sector es regado por secano 6 en tiempo de lluvias, no
posee estructura de captacion, conduccion y distribucion de agua de regadio,
posee un area regable de 300 has.

Sector Pusanga: Este sector también es regado por secano 6 en tiempo de lluvias,
no posee estructura de captacion, conduccion y distribucién de agua de regadio,
posee un area regable de 145 has.

El recurso hidrico dispuesto en ésta zonas no viene siendo utilizado convenientemente,
como por ejemplo en generacion de una agricultura intensiva para ganaderia.

Actualmente en estos sectores se desarrolla una agricultura de subsistencia, cubriendo
con riego un &rea actual de 200 has y en secano de 300 has, haciendo un total de 500
has, siendo la principal fuente hidrica los aportes de la cuenca del rio Tuspon para su
sector con un caudal de 0.90 m3/s y las lluvias de las cuencas de las quebradas
Portachuelos y Pusanga,

Descripcién de los Sistemas de Riego por Sectores
La infraestructura de riego existente en cada sector de riego se describe a continuacion:

3.2.1 Sistemade Riego Tuspon

Este sector esta ubicado dentro de la cuenca colectora del rio Tuspon que aporta
al rio Tacabamba y éste a su vez al rio Marafion de la vertiente oriental.

Este rio tiene una longitud de 18.36 km desde su naciente hasta su
desembocadura en el rio Tacabamba, a lo largo de su recorrido se encuentra 15
captaciones y una (01) captacidén se encuentra en la quebrada Cajamarca cuyas
aguas aportan al rio Tuspon, todas éstas tienen canales derivadores sin revestir
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gue abastecen de agua al sector bajo riego del Tuspon, la ubicacion de éstas
captaciones se describen en el Cuadro N° 20.

~ Cuadro N° 20. )
UBICACION DE CAPTACIONES EN EL RIO TUSPON

Ne NOMBRE PROGRESIVA MARGEN
1 Corellama 1+230 Derecha
2 La Banda 2+500 Derecha
3 Las Cocas 2+580 Izquierda
4 Huabo 3+080 Derecha
5 Molino Pampa 3+580 Derecha
6 Lima Huerta 3+740 Izquierda
7 Retama 4+680 Derecha
8 Chullar 4+790 Izquierda
9 Chulla Peiia 5+380 Izquierda
10 Cardon Bajo 6+220 Izquierda
11 Parandae 6+330 Derecha
12 Naranjo Bajo 7+150 Izquierda
13 Cardon Bajo 7+610 Derecha
14 Pampa Puente 8+510 Derecha
15 Tuspon 9+280 Derecha

UBICACION DE CAPTACIONES EN LA QUEBRADA CAJAMARCA

Ne NOMBRE PROGRESIVA MARGEN

1 Naranjo Alto 1+240 Derecha

Estos sectores de riego padecen de problemas tipicos de déficit de agua a pesar
de la existencia de oferta hidrica en el rio Tuspon, por lo tanto la falta de una
adecuada infraestructura de captacién y conduccion de agua del rio Tuspon
origina dicho déficit al no poder captarla y conducirla.

Todos estos canales se ubican desde la parte media de la cuenca hacia abajo, asi
mismo se puede apreciar 09 canales estan ubicados en la margen derecha del rio
Tuspon y 06 canales estan en la margen izquierda, cabe indicar que estos no son
las Unicas captaciones que captan las aguas del rio Tuspon, aguas arribas del
canal Tuspon existen 07 canales que pertenecen al distrito de Chiguirip y que no
son considerado en el proyecto y dentro de la evaluacion de campo.

Cada captacion tiene un area beneficiada, nUmero de usuarios, y un caudal que
se describe en el Cuadro N° 21.
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Cuadro N° 21
DESCRIPCION DE CANALES LOS DEL SISTEMA DE RIEGO TUSPON

AREA
Ne NOMBRE N2 PREDIOS BENEFICIARIA CAUDAL iACTUAL
DE DISENO (I/s)
(Has)
1 Corellama 25 13 75
2 La Banda 7 8 50
3 Las Cocas 25 12 75
4 Huabo 8 10 50
5 Molino Pampa 15 10 50
6 Lima Huerta 25 15 50
7 Retama 17 10 50
8 Chullar 25 10 50
9 Chulla Pefia 10 8 50
10 Cardon Bajo 8 10 50
11 Parandae 15 10 50
12 Naranjo Bajo 18 10 50
13 Cardon Bajo 15 10 50
14 Pampa Puente 13 10 50
15 Tuspon 15 12 50
16 Naranjo Alto (Cajamarca) 15 12 75
TOTAL 256 170

Fuente: Elaboracidn Propia con Informacién de campo

De cuadro anterior se desprende que existen 256 parcelas distribuidos en 170
hectareas bajo riego de los cuales el 12 % se siembra cultivos de pan llevar (maiz,
papa, verduras y otros), un 6 % son frutales y el restante 82% se siembra pastos
para ganado vacuno para la produccion de leche.

Asi mismo, se puede apreciar que los canales de conduccién son de pequefia
capacidad que oscilan entre 50 y 75 I/s. En la fase de campo, se recopil6 la
informacion de ubicaciéon y la longitud de cada canal, el cual se describe en el
Cuadro N° 22.
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Cuadro N° 22,
UBICACION EN COORDENADAS DE LOS CANALES EN EL SISTEMA DE RIEGO TUSPON

Ne NOMBRE E N Altitud (msnm) LON(S:;I’UD
1 Corellama 763342 9292603 2048 1770
2 La Banda 762196 9292720 2068 1750
3 Las Cocas 762138 9292730 2080 3650
4 Huabo 761667 9292736 2093 1840
5 Molino Pampa 761258 9292557 2112 2840
6 Lima Huerta 761138 9292560 2122 2730
7 Retama 760416 9292435 2155 2040
8 Chullar 760339 9292493 2185 1890
9 Chulla Pefia 759780 9292455 2205 2400
10 |Cardon Bajo 758966 9292326 2215 790
11 Parandae 758936 9292402 2220 2300
12 Naranjo Bajo 758229 9292326 2228 2820
13 Cardon Bajo 757805 9292159 2240 1540
14 Pampa Puente 757019 9291946 2258 2950
15 |Tuspon 756279 9291762 2285 1800
16  [Naranjo Alto (Cajamarca) 758866 9293404 2320 1160
TOTAL 12158374 148679614 34270

Proyeccion UTM Zona 17-S, Datum PSAD - 56

Fuente: Elaboracién Propia con Informacion de campo

Esquema Hidraulico del Sistema de Riego Tuspon
El Esquema hidraulico del sistema de riego Tuspon, se detalla a continuacion:
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Esquema N° 01

ESQUEMA DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
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3.2.2

Distribucion del Agua en el Sistema de Riego Tuspon
La distribucion 6 reparto de agua en éste sistema de riego Tuspon (entre canales
y dentro de los canales) se da de 02 maneras:

a. Estado de Toma Libre (ETL):

Este estado se presenta, en la época de avenida del rio Tuspon (meses de
lluvias). La dotacién de agua que se entrega a los canales es abierta no hay
control 6 limitacién, la entrega puede o0 no programarse segun convenga,
generalmente se facilita el control del flujo de agua en los canales no para
dotacion de agua a los predios sino para evitar desbordes 6 quiebres del canal,
debido a la falta de elementos de control y regulacién de caudales captados en la
bocatoma rastica.

Asi mismo debido a la falta de infraestructura de desarenador y limpieza no es
conveniente utilizar éstas aguas de avenida para regar porque la sedimentacion
de los soélidos en suspension puede, en un periodo corto, ser tan alto que obligara
a aumentar la frecuencia (y por tanto el costo) de limpieza de los canales para
mantener su capacidad de conduccion de agua.

Por éstas razones y porque la lluvia aporta suficiente agua a los predios en ésta
época, es que generalmente no se usa agua del rio Tuspon en época de avenidas
0 lluvias.

b. Estado de Reparto

Para describir ésta forma de distribucion previamente hay que mencionar que la
oferta disponible en el rio Tuspon en época de estiaje generalmente es mayor a la
demanda del area bajo riego existente, de acuerdo a ello la distribucion:

Entre Canales del Sistema Tuspon: Es abierta no hay control 6 limitacion solo
depende de la posibilidad de poder captar mayor caudal, pero debido a la falta de
una infraestructura de captacion adecuada no se puede captar lo suficiente para
satisfacer la demanda de agua dentro de cada area que beneficia cada canal.

Dentro de cada Canal de Riego: Como la capacidad de captacion de agua es
menor que el caudal requerido para atender la demanda dentro de un canal, se
realiza una programacion de riegos basado en turnos dentro de cada uno , ésta
obedece a lo siguiente:

a. En funcién del area

b. En funcion de “derechos adquiridos por la costumbre”

Cada captacion tiene un area beneficiada, nUmero de usuarios, y un caudal que
se describe en el Cuadro N° 21.

Sectores de Riego Pusanga y Vista Alegre

Los Sectores de Riego de las Quebradas Pusanga y Vista Alegre son sectores
cuyas areas bajo riego son regados a secano en tiempos de lluvias después del
cual éstas areas no se usan debido a la falta de infraestructura de captacion y
derivacion.

Por lo tanto la falta de infraestructura de captacion y conduccion evitan cultivar
areas con potenciales agricolas para el sembrio durante todo el afio de cultivos de
pan llevar y pastos.
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Fuentes de Agua

En la quebrada Pusanga, existe una serie de manantiales y afloramientos a lo
largo de su recorrido desde la naciente hasta un lugar denominado Pusanga
donde se juntan todas las aguas que discurren desde la naciente de la quebrada
en la parte hasta la parte media de la misma.

En la quebrada Vista Alegre se tienen 02 manantiales uno llamado Portachuelos y
el otro El Carbén, en el primero esta una infraestructura de captacién de agua
potable para los centros poblados menores de Vista Alegre, La Shita y Shoagui
con un caudal de captacion de 10 I/s.

La Quebrada Pusanga es un aportante del rio Tacabamba, tiene una longitud de
9.30 km y el punto de confluencia de los afloramientos que discurren por la
guebrada se encuentre en el punto con coordenadas UTM 769,234 — 9290,174,
altitud 2,655 msnm en la progresiva 4+730 desde la desembocadura al rio
Tacabamba, el caudal aforado es de 80 I/s en el mes de noviembre.

La Quebrada Vista Alegre también es un aportante del rio Tacabamba, tiene una
longitud de 10.20 km, los puntos de ubicacién de los manantiales Portachuelos y
El Carbén son 771,243 — 9'292,724 altitud 2,690 msnm y 771,365 — 9292,618
altitud 2,738 msnm respectivamente con caudales de 200 I/s y 120 I/s aforados en
el mes de diciembre en las progresivas 6+050 y 6+170 también respectivamente.

Cabe mencionar que segun version de los usuarios y comités de ejecucion del
proyecto el manantial EI Carbo6n el caudal aforado disminuye hasta la mitad en
época de mayor estiaje en comparacion del manantial El Portachuelo que su
caudal es constante durante todo el afio.

En estos sectores actualmente se tiene pastos de tipo natural que sirve de
alimento al ganado vacuno que crian los usuarios de ambos sectores.

Se ha determinado las areas existentes de pastizales son de 400 y 900 hectareas
para los sectores de Pusangay Vista Alegre respectivamente.

En el Cuadro N° 23, se detalla la informacion de éstas fuentes de agua
evaluadas.

Cuadro N° 23.
CARACTERISTICAS DE LOS MANANTIALES EN LAS QUEBRADAS VISTA ALEGRE Y PUSANGA

CAUDAL

o

N NOMBRE QUEBRADA E N ALTITUD (msnm) PROGRESIVA AFORADO (1/s

1 |Pusanga* Pusanga 769,234 9'290,174 2,655 44730 80

2 |Portachuelos Vista Alegre 771,243 9'292,724 2,690 6+050 200

3 |ElCarbon Vista Alegre 771,365 9'292,618 2,738 6+170 120
* Confluencia de manantiales y afloraciones subterraneas
Fuente: Elaboracion Propia con Informacion de campo

Esquema Hidraulico de los Sectores Pusanga y Vista Alegre
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El Esquema hidraulico de las Quebradas Pusanga y Vista Alegre se detalla en el

Esquema N° 02:
Esquema N° 02

ESQUEMA HIDRAULICO QUEBRADAS PUSANGA Y VISTA ALEGRE
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Esquema Hidraulico Global del Proyecto
El Esquema hidraulico de todo el proyecto que involucra la Irrigacion Tacabamba

se describe en el Esquema N° 03.
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Esquema N° 03

ESQUEMA HIDRAULICO DEL PROYECTO IRRIGACION TACABAMBA
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3.3 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

En el presente capitulo, identificamos al problema central, sus causas inmediatas, asi
como las consecuencias directas y la consecuencia final derivadas. Esto nos permitira
plantear las medidas de control y los fines a donde se quiere llegar, analizando vy
delineando alternativas de solucién al problema central. Para este cometido se plantean
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acciones que eliminen las causas que lo producen, bajo una priorizacion que permita
establecer etapas.
Problema central:

El problema viene a ser el bajo rendimiento de los cultivos en el &rea agricola del distrito
de Tacabamba-Chota, Cajamarca.

En la Figura N° 1: Arbol de causas y efectos, se ha realizado una sintesis de los
problemas y las causas que los motivan, con el fin de encontrar las mejores soluciones a
los mismos.

Este problema se acentla debido a la escasa disponibilidad de agua para riego, siendo
mas notorio durante los meses de estiaje en toda la superficie definida para el presente
proyecto.

La falta de agua no permite el desarrollo de de una agricultura rentable, por el contrario
genera bajos rendimiento y mala calidad de los cultivos, también favorece al
desaprovechamiento del escaso recurso hidrico existente en la zona, por lo que se
constituye uno de los principales factores de la deficiente produccion agropecuaria en las
tierras agricolas de Tacabamba en la extrema pobreza.

La falta de agua asociado a la carencia de una estructura de que permita almacenar el
limitado volumen de agua existente genera un total desabastecimiento de agua, que se
agrava en los meses de estiaje.

Estos problemas se incrementan cada afo, debido al incremento de familias que
requieren de nuevas tierras de cultivo que depende su riego de la misma fuente de agua,
motivando a adoptar medidas que generan pocos dias de riego y a la ves los cultivos no
reciben las cantidades necesarias de agua que permita obtener una buena produccién.

Causas Directas e Indirectas:

La limitada oferta del recurso hidrico o el déficit de agua se deben principalmente a la
falta de estructuras de captacion, almacenamiento y distribuciéon de agua a los terrenos
de cultivos, a la vez que las pocas fuentes de agua que son aprovechadas presentan
claras deficiencias que generan altos porcentajes de perdidas de agua por desbordes e
infiltracién. Las causas del problema central se detallan en el cuadro No 20, ademas para
una mejor interpretacion de las causas del problema se ha elaborado el &rbol de causas
que se puede observar en la pagina siguiente.

Cuadro No 24. CAUSAS DEL PROBLEMA

Causas Directas Causas Indirectas ler orden Causas Indirectas 2do orden
Déficit de agua para riego e Carencia de estructuras de captacion y
en épocas de estiaje, en los | Insuficiente disponibilidad de . illftnbu,ug.r:j d deri |
terrenos de cultivo del agua para riego cor?(jupc):?:riéh as de agua deriego en a

distrito de Tacabamba
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e Altos Niveles de desperdicio de agua a nivel

de parcelas
e Altos costos de operacién y mantenimiento
Ineficiencias en la gestién del de la infraestructura de riego
agua de riego e Desconocimiento de técnicas de riego en
parcelas

e Uso limitado de agua en terrenos de cultivos
en épocas de avenida

Fuente; Elaboracion Propia
Efectos Directos e Indirectos:
Como Efecto Final tenemos un escaso dinamismo del proceso de desarrollo

socioeconomico en el &mbito del distrito de Tacabamba. De igual caso que las causas, en
el siguiente cuadro, se muestran los efectos:

Cuadro No 25. EFECTOS DEL PROBLEMA

Efectos Directos Efectos Indirectos

Mayores costos de produccion e Baja rentabilidad de la produccion

agricola

Pérdida de Mercado por baja calidad y falta L . .
e Bajo ingreso per capita de los usuarios

de continuidad de la produccién

. - . e Abandono de la Actividad Agropecuaria
Alta frecuencia de conflictos sociales por el

uso de agua entre regantes

Bajo Nivel Socio Econdmico de los
Agricultores del Distrito de Tacabamba-
Chota, Cajamarca

Efecto Final

Fuente; Elaboraciéon Propia
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Figura No 1. ARBOL DE PROBLEMA (CAUSAS Y EFECTOS)
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Poblacion afectada

La poblacién afectada por el problema esta constituida principalmente por los actuales
agricultores de Tacabamba ubicados en los sistemas de riego: rio Tuspdn, Quebrada
Pusanga y Quebrada vista Alegre.

El proyecto beneficiara directamente a 4,418 habitantes o alrededor de 850 familias de
productores agropecuarios.

Las mujeres constituyen la mayoria de los beneficiarios, por su papel en la conduccién de
sus parcelas, la economia familiar y por las actividades en la comercializacion ademas de
ser cabeza de familia, en muchos de los casos.

El presente proyecto brindara el asesoramiento, acompafiamiento, capacitacion y
organizacion de los campesinos y su familia compuesta por su mujer y sus hijos
involucrados en la ejecucién y desarrollo de las actividades de la infraestructura y de
produccion agropecuaria

El area agricola esta constituida por las parcelas bajo la influencia del proyecto, todo
ellos con las mejores aptitudes fisicas y estructurales (textura franca-franco arcilloso).

Para desarrollos una agricultura sostenible y sustentable con la implementacién de
nuevas tecnologias.

Cumpampa  ----------------- 275.75 Has.
Granero  -----mememeeeee- 302.50 Has.
Vista Alegre  ----------------- 78.50 Has.
Choaguit ~ ---------m--m-m-- 91.25 Has.
Succhapampa --------------- 129.00 Has.
Nuevo San Martin ---------- 76.50 Has.
TOTAL 953.50 Has

Intento de soluciones anteriores.

Los principales estudios realizados en relacién con este Perfil se indican a continuacion:
Entre 1966 y 1968, se realiz6 el estudio de Factibilidad Técnica y Econdmica del Proyecto
Tinajones elaborado por la Compafia Salzgitter Industribau Geselschaft MBH,
estableciéndose la posibilidad técnica y econémica de regular el riego de hasta 96,000 ha
en el valle Chancay — Lambayeque y de generar energia hidroeléctrica con una potencia
instalada de 83 MW.

El proyecto viene funcionando hace 4 décadas, toma las aguas de los rios Chancay (que
drena las aguas de las provincias de San Miguel, Hualgayoc, Chota y Santa Cruz
pertenecientes al departamento de Cajamarca); asi como de los rios Conchano y
Chotano, pertenecientes a la cuenca del atlantico en la provincia de Chota, del
departamento de Cajamarca.

Para trasvasar las aguas de los rios Conchano y Chotano, el Estado construy6é dos
tuneles: El tinel Chotano de 16.5 Km y una capacidad de conduccion de 32 m3/s, que
opera desde 1956 y el tinel Conchano, de 4.2 Km de longitud y una capacidad de
conduccion de 12 m3/s, que opera desde 1982.

Como compensacion por el uso de las aguas de los rios Conchano y Chotano (aguas
trasvasadas), se ofreci6 construir cuatro pequefias irrigaciones: Chota, Conchan,
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Tacabamba y Cochabamba, todas ubicadas en la provincia de Chota. Han pasado 50
afos y hasta el momento el Estado no cumple con dicha deuda.

En Julio 1977, la entonces Oficina Nacional de Recursos Naturales - ONERN en la
publicacion “Inventario, Evaluacion y Uso racional de los Recursos Naturales de la Zona
Norte del Departamento de Cajamarca, en las paginas 300 a 325 del Volumen I: Informe,
al tratar las Posibilidades de Mejoramiento de Riego y/o Ampliacion del Area Cultivada,
menciona que a la fecha se ha elaborado cuatro estudios:

- Estudio sobre Factibilidad Técnica y Economica del Proyecto Tinajones, entre
1966 y 1968.

- Estudio de Factibilidad Preliminar del Proyecto Chota, afio 1966.

- Estudio de Factibilidad Preliminar del Proyecto Conchén, afio 1966.

- Estudios Preliminares para la Irrigacién Cochabamba, afio 1959.

Los cuatro proyectos debieron ser ejecutados simultaneamente, sin embargo, solamente
se ha ejecutado el primero, afectando enormemente el desarrollo de los distritos de
Conchan, Chota y Cochabamba. Por lo que, sin mas postergacion, el Estado Peruano
esta obligado a subsanar esa gran deuda que tiene con la provincia de Chota.

El 25 de noviembre de 1987, el Senador Carlos Malpica Silva Santisteban hizo incorporar
la suma de 10 millones de ddlares para los estudios y obras para irrigar las campifias de
Chota y Llaucan y para la provision de agua potable a la ciudad de Chota, en el
endeudamiento concertado de 130 millones de dolares para el Proyecto Especial
Tinajones Il Etapa, contemplados en la Ley No. 24741 “Determina el monto de
operaciones de crédito externo a plazos mayores de un afio que podra concertar o
garantizar el gobierno central durante el afio 1988” del financiamiento del Presupuesto
General de la Republica.

En el afio 1988, el Gobierno del Dr. Alan Garcia Pérez asigné una partida de 10 millones
de ddlares para irrigar las campifias de Chota y Llaucan, mediante Ley N° 24741. La
licitacion publica internacional estuvo a cargo de la Direccién Ejecutiva del Proyecto
Especial Tinajones —DEPTI-, organismo que realizO una serie de reuniones con
autoridades y poblacion de Chota, para implementar lo dispuesto por ley, sin embargo
nunca se iniciaron las obras esperadas.

En cumplimiento de dicha Ley, en junio de 1988 en Chota se constituyé una delegacion
técnica de DEPTI, sosteniendo reuniones con municipalidad, instituciones, autoridades y
poblacion. En esa delegaciéon por el recorrido de la zona del proyecto, habiéndose
acordado la construccién de una plataforma desde la salida del Tunel Conchano hasta
pasar la zona empinada conformada de lutitas, para luego construir el canal revestido, el
cual se prolongaria hasta la quebrada Viscamayo, pasando Chuyabamba, lo cual seria el
canal margen derecha. Asi mismo, se plante6 la ruta para el trazo del canal margen
izquierda hasta Pingobamba Toril.

La operacion del tunel Chotano se ha venido haciendo sin respetar el “caudal ecoldgico”
del rio Chotano, ya que desde que se inicid su operacion captan el 100% de las aguas
dejando al rio totalmente seco aguas debajo de la toma de derivacion hacia el Tunel.

A partir del aflo 2004, a través del INRENA, el Estado esta realizando la formulacion de
los estudios de preinversion a nivel de Perfil de los cuatro proyectos de irrigacion.

En el mes de setiembre del afio 2007, los presidentes de las regiones de Cajamarca y
Lambayeque firmaron el Acta de Jaén, documento en el que se precisan los acuerdos a
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los que se arribaron a fin de honrar la deuda por el proyecto Tinajones con Cajamarca, y
de sentar las premisas bajo las cuales el proyecto Olmos utilizaria los excedentes de las
aguas de los rios Cajamarquinos.

A fin de dar cumplimiento a los acuerdos del Acta de Jaén, se han conformado 5 Mesas
de Trabajo, con la participacion equitativa de representantes de Lambayeque y
Cajamarca, las Mesas se retnen periddicamente para monitorear los avances.

De todo lo antes mencionado, es preciso sefialar que en el marco de la irrigacion
Tacabamba, en el transcurso del tiempo, se han formularon algunos estudios como los que
a continuacion se indican:

- M.F.O.P.-D.l. - 1959
Estudio de Irrigacién Tacabamba. Memoria Descriptiva

- Ing. Consult. Fondo Nac. de Desarrollo Econdmico - 1966
Proyecto Tacabamba Estudios de Factibilidad Preliminar de Pequefas Irrigaciones

-  FNDE -BID - 1967
Proyecto Tacabamba

- L.G./P.M.I. - 1967
Proyecto Tacabamba

Como se aprecia, son mas de 40 afios, desde 1966 que el pueblo de Chota y en especial
de Tacabamba, esperan que se cumpla lo que una vez se prometio.

Posibilidades y limitaciones para implementar la solucién al problema.

Posibilidades

Existe un marcado interés manifestado por las autoridades y agricultores de la Municipalidad
distrital de Tacabamba en mejorar las condiciones actuales por las razones expuestas en el
analisis del problema.

La Municipalidad distrital a través del Gobierno Regional de Cajamarca, han visto la
necesidad de apoyar a los pobladores del distrito y en el marco del apoyo brindado
originalmente por el INRENA a través de la Intendencia de Recursos Hidricos y ahora
convertido en la Autoridad Nacional del Agua-ANA, se elabora el presente estudio a nivel
de perfil y con el objetivo de tener en el tiempo mas corto, la declaratoria de viabilidad con
los estudios necesarios. Este proceso va permitir concretar la ejecucion de las obras y
para ello, asegurar oportunamente, la disponibilidad de los recursos econdmicos e
hidricos. ElI comité de regantes del distrito, se responsabiliza voluntariamente por la
operacion y mantenimiento durante los afios de vida del proyecto.

Limitaciones
La demora de los desembolsos y la aprobacion de los estudios definitivos, asi como la
demora de esta gestion limitarian la puesta en marcha del proyecto.

Gran parte de los agricultores se encuentran descapitalizados para invertir en la

agricultura, los predios agricolas se contintan parcelando entre los herederos, dando
origen al minifundio.

3.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO
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El Objetivo General del Proyecto esta orientado a “INCREMENTAR LOS
RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS EN EL DISTRITO DE TACABAMBA-CHOTA,
CAJAMARCA”.

Medios y Fines
Los medios para solucionar el problema central se encuentran relacionados con el ataque

de las causas del mismo, por lo tanto los medios constituyen las vias de solucion del
problema identificado (posibles proyectos)

__ CausaDirecta Medio de primer nivel
Déficit de agua para riego Adecuada oferta de agua para
riego

Los fines son la consecuencia positiva que se espera lograr con la solucion del problema
central. Para el caso de nuestro Proyecto, tenemos que los fines directos son el
mejoramiento del &area agricola bajo riego y lograr mejores niveles de produccion
agropecuaria y calidad del producto, teniendo como FIN ULTIMO: Mejorar el Nivel Socio
Econdmico de los Agricultores del distrito de Tacabamba-Chota, Cajamarca.

Cuadro No 26. FINES DEL PROBLEMA

Fines Directos Fines Indirectos

Menore costos de produccion

e Alta rentabilidad de la produccién agricola

Continuidad en el Mercado por mejor calidad e Mejoringreso / alto ingreso per capita de
y apertura a nuevos mercados como los usuarios
permanente produccion e Continuidad en la Actividad Agropecuaria

Disminucion de conflictos sociales por el uso
de agua entre regantes

Mejora del Nivel Socio Econémico de los
Agricultores del Distrito de Tacabamba-
Chota, Cajamarca

Fin Ultimo

Fuente; Elaboracion Propia

El Arbol de Medios y Fines se aprecia en la Figura N° 2 que se adjunta.
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Figura No 2. ARBOL DE OBJETIVO (MEDIOS Y FINES)

Mejora del nivel Socioeconémico de
la poblacion del distrito de
Tacabamba-Chota, Cajamarca

Mayores ingresos per capita de los
usuarios del distrito de Tacabamba

T
Continuidad de la actividad
agricola y permanencia de la
poblacion en su ambito rural

T
Mayor Rentabilidad de la

produccién agricola promedio de

la poblacién de Tacabamba

Disminucion de conflictos sociales

Produccién

Menores costos de

Continuidad del mercado y apertura de
nuevos mercados por la mejor calidad y
permanente produccion

por el uso del agua en el distrito de
Tacabamba

INCREMENTAR LOS RENDIMIENTOS DE LOS
CULTIVOS EN EL DISTRITO DE TACABAMBA-

CHOTA

Adecuada oferta de agua para riego en los
terrenos de cultivo del distrito de Tacabamba

Disponibilidad de agua para
Riego durante todo el afio

H

Eficientes y adecuada
obras de captacion y
distribucion de agua para
riego

Menores perdidas de
agua de riego en el
canal de distribuciéon

Eficiente gestion del agua
de riego

Menores costos de Operacion y
Mantenimiento de las
infraestructuras de riego

Menores niveles de
desperdicio de agua en
la aplicacion en las
Parcelas

Adecuado
conocimiento de
técnicas de riego

en las parcelas

Suficiente
disponibilidad hidrica
en los terrenos de
cultivo del distrito

92

MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccién de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales



Estudio a Nivel de Perfil
“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota”

FIGURA No 3.

ARBOL DE MEDIOS Y ACCIONES

INCREMENTAR LOS RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS EN EL DISTRITO DE TACABAMBA-CHOTA

ADECUADA OFERTA DE AGUA PARA RIEGO EN LOS TERRENOS DE CULTIVO DEL DISTRITO DE TACABAMBA

Eficiente gestién del agua para riego

Adecuado conocimiento de
técnicas de riego en las
parcelas

|

Pago de tarifa de agua y
permanencia de los
miembros en la comision
de refqantes

Suficiente disponibilidad
hidrica en los terrenos de
cultivo del distrito

Capacitacion a los
beneficiarios en temas
que destacan la
importancia del manejo
del riego en parcela.

. Desarrollo  De
Capacitacion, dirigidos a lograr
un manejo y aplicacion eficiente

del agua a nivel parcelas Ll

. Capacitacion a los beneficiarios y
directivos del comité de riego en
temas relacionados a la

eventos de =

Manejo de la distribucion del
agua a nivel de comision de
regantes.

Capacitacion en manejo del
agua / distribucién del agua

Eficiente disponibilidad del agua para riego

Eficientes y adecuada
obras de captacion y

riego

distribucién de agua para

Menores perdidas de
agua deriego en el
canal de distribucion

operaciéon y mantenimiento.

Construccion de estructura/s
de captacion

Construccion de obras de
arte en general

Otras obras menores

Construccion del canal de
conduccion en los tres
sistemas de riego
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3.5 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

En relacion con la naturaleza del problema identificado pueden presentarse diversas
alternativas y variantes de solucion. Sin embargo, es preciso reducir todas esas
posibilidades teniendo en cuenta los planes estratégicos departamentales y los
requerimientos de la poblacion asentada en esta importante region del pais.

Al respecto, se ha considerado 2 alternativas de solucion y donde la diferencia radica en
el esquema hidraulico. En los dos casos, el esquema hidraulico es el mismo y la
diferencia entre alternativas, es el revestimiento del canal de conduccion.

A) ALTERNATIVA N° 1: ACONDICIONAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO,
UTILIZANDO TUBERIA.

Esta alternativa, consiste en la construccién de la red de canales de distribucién y a
través del uso de tuberia. Comprende dos componentes.

Infraestructura de Rieqo

Sector Tuspon.

Se construirdn 16 bocatomas de captacién, una para cada canal, adicionando
ademéas un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la
captacion.

Sector Pusanga.
Se construira una (01) bocatoma de captacion en la quebrada Pusanga con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 5000 m.

A lo largo del canal entubado se instalaran 50 cajas de registro y 32 tomas laterales
para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del canal. En el
trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

Sector Vista Alegre.
Se construira una (01) bocatoma de captacién en la quebrada Vista Alegre con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 6000 m.

A lo largo del canal entubado se instalaran 60 cajas de registro y 40 tomas laterales
para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del canal.

En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

Implementacion de Capacitacion y Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en un programa de asistencia técnica a los beneficiarios; considerando que
brindar capacitacién constante es una herramienta fundamental y necesaria para
transmitir y transferir tecnologia al campo. Se plantea desarrollar eventos de
capacitacion, dirigido a los usuarios del distrito.

La capacitacion en buenas practicas es imprescindible para los agricultores ya que
no es suficiente con aprovechar mejor el recurso hidrico, también es necesario que
se les capacite para que puedan manejar eficientemente los cultivos con la finalidad
de obtener mejores niveles de produccién y de buena calidad.
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Es muy importante capacitar a los agricultores en temas de técnicas de riego y la
infraestructura de riego, es decir capacitarlos en la operacion y su mantenimiento de
la infraestructura con la finalidad de hacer un eficiente manejo.

La presente alternativa considera brindar Asistencia Técnica segun los siguientes
rubros:

a.- Manejo del Riego
l.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacién de usuarios
Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agronémico-Administrativo y Pymes
l.- Fitopatologia
Il.- Capacitacion en Manejo Administrativo y PYMES

d.- Gestién en Cadenas Productivas
I.- Formacién de Promotores Agropecuarios
[l.- Consultoria en cadenas Productivas

B) ALTERNATIVA N° 2: ACONDICIONAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
UTILIZANDO CONCRETO.

Esta alternativa difiere de la anterior, en el uso de concreto como revestimiento de la red
de canales. Comprende dos componentes.

Infraestructura de Rieqgo

Sector Tuspén.

Se construirdn 16 bocatomas de captacién, una para cada canal, adicionando
ademas un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la
captacion.

Sector Pusanga.

Se construirdn dos bocatomas, una en la margen derecha y otra en la izquierda,
ambas con sus obras conexas y con un canal de conduccién entubado, en la margen
derecha es de 8.16km de longitud y de 5.77km en la izquierda.

Ambos canales tendran cajas de inspeccion ubicadas estratégicamente para una
correcta operacion y mantenimiento, siendo de 57 en el margen izquierda y de 81 en
la derecha. Asimismo, a lo largo de ambos canales entubados se construiran toma
lateral siendo de 38 en la margen derecha y de 58 en la margen izquierda

Sector Vista Alegre.
Se construira una (01) bocatoma de captacién en la quebrada Vista Alegre con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal revestido de longitud 6000m.

A lo largo del canal revestido se construirdn 30 pozas de disipacion y 40 tomas
laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del
canal. En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.
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Implementacion de Capacitacion y Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en un programa de asistencia técnica a los beneficiarios; considerando que
brindar capacitacion constante es una herramienta fundamental y necesaria para
transmitir y transferir tecnologia al campo. Se plantea desarrollar eventos de
capacitacion, dirigido a los usuarios del distrito.

La capacitacion en buenas practicas es imprescindible para los agricultores ya que
no es suficiente con aprovechar mejor el recurso hidrico, también es necesario que
se les capacite para que puedan manejar eficientemente los cultivos con la finalidad
de obtener mejores niveles de produccién y de buena calidad.

Es muy importante capacitar a los agricultores en temas de técnicas de riego y la
infraestructura de riego, es decir capacitarlos en la operacion y su mantenimiento de
la infraestructura con la finalidad de hacer un eficiente manejo.

La presente alternativa considera brindar Asistencia Técnica segun los siguientes
rubros:

a.- Manejo del Riego
l.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacion de usuarios
Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agronémico-Administrativo y Pymes
l.- Fitopatologia
Il.- Capacitacién en Manejo Administrativo y PYMES

d.- Gestién en Cadenas Productivas
I.- Formacién de Promotores Agropecuarios
[l.- Consultoria en cadenas Productivas

En resumen, tenemos las dos alternativas que se diferencian en el tipo de revestimiento
de los canales considerados. En el siguiente cuadro, se aprecian las tres alternativas:

Cuadro No 27. RESUMEN DE ALTERNATIVAS

Sistema de Riego

Sistema de Riego PUSANGA

Sistema de Riego VISTA

AlSiEv TUSPON ALEGRE

Se construirdn 16 | Una bocatoma Una bocatoma
bocatomas de | Canal entubado de 5km Canal entubado de 6km

1 captacion, una para | 50 cajas de registro 60 cajas de registro
cada canal, | 32 tomas laterales 40 tomas laterales
adicionando 4 acueductos 4 acueductos
ademas un canal|Dos bocatomas: margen derecha e Una bocatoma
entubado de 100m |izquierda Canal revestido con concreto de
de longitud en los | Canal entubado de 5.77km en margen Bkm

2 primeros metros de |izquierda y 8.16Km en margen

la captacion

derecha
Cajas de inspeccion: 57Ml y 81MD
Tomas laterales: 38 en MD y 58 en MI

30 pozas de disipacion
40 tomas laterales
4 acueductos

Fuente: Elaboracion propia
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| IV. FORMULACION Y EVALUACION |

4.1. HORIZONTE DE EVALUACION

Para definir el horizonte de evaluacion del proyecto, se va a tomar en cuenta las fases
del proyecto, las mismas que se detallan a continuacion:

Grafico No 3. Horizonte de Evaluacion

PREINVERSION INVERSION POST INVERSION

HORIZONTE DE EVALUACION

El periodo de ejecucion del proyecto en promedio es de diez (10) afios, durante el cual
se programardn las inversiones para cada alternativa conforme a las obras que cada una
de ellas considera.

El Horizonte de Evaluacion segun sefiala la normativa del SNIP en el ANEXO SNIP 09
“PARAMETROS DE EVALUACION?”, es de 10 afios. Por otro lado, se han identificado las
Fases y estimado el tiempo de duracién por cada una de las obras de las alternativas
propuestas en el estudio, que mencionamos a continuacion.

4.2. CRONOGRAMA DE ACCIONES

Del mismo modo, el presente proyecto tiene DOS alternativas, las cuales van a tener las
siguientes fases:

»  Fase de pre-inversion.

Esta fase se inicia con el presente estudio, el cual una vez culminado y aprobado, se
procedera con el TRAMITE DE SU VIABILIDAD. C omo el monto de inversion no supera
los 6 millones de nuevos soles, la viabilidad sera otorgada en este nivel de estudios.

La elaboracion del perfil tomé un tiempo de 3 meses mas 2 meses entre la revision y su
aprobacion.

»  Fase deinversion.

Luego de ser aprobada los estudios de preinversién, declarado viable, se va a realizar el
estudio definitivo o expediente técnico, que tendra una duracion de 5 meses y 2 meses
entre la revision y aprobacion.
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La ejecucion de las Obras y demas actividades, seran desarrolladas en un periodo de 4
meses como maximo.

»  Fase de operacion y mantenimiento.

La Etapa de Operacion y Mantenimiento en cada una de las Alternativas tendra un
tiempo de duracion de 9 afios. El horizonte del proyecto es de 10 afios, contando todas
las fases mencionadas.
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Cuadro No 28. Cronograma de Actividades — Alternativa 1

OBRA: CONSTRUCCION CAPTACION Y CANAL CON TUBERIA VISTA ALEGRE (6,000 ML)
LUGAR: VISTA ALEGRE - TACABAMBA - CHOTA - CAJAMARCA
ABRIL MAYO JUNIO JuLio
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
1S 2s | 3s | as 1s 2s | 3s | as 1s | 2s 3s | as 1S 2s | 3s
01.00 OBRAS PROVISIONALES GLB 1
02.00 TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1
03.00 CAPTACION (01 UND) und 1
04.00 CANAL CONDUCCION CON TUBERIA ( L= 6,000 m.) ml 6,000
05.00 CAMARA DE INSPECCION (60 UNDS.) und 60
06.00 DESARENADOR ( 01 UND.) und 1
07.00 TOMA PARCELARIA (40 UND.) und 40
08.00 ACUEDUCTO (04 UND.) und 4
OBRA: CONSTRUCCION CAPTACION Y CANAL CON TUBERIA PUSANGA (5,000 ML)
LUGAR: PUSANGA - TACABAMBA - CHOTA - CAJAMARCA
ABRIL MAYO JUNIO JuLIO
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s 1s 2s 3s 4s 1S 2s 3s
01.00 |OBRAS PROVISIONALES GLB 1
02.00 |TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1
03.00 |CAPTACION (01 UND) und 1
04.00 |CANAL CONDUCCION CON TUBERIA ( L= 5,000 m.) ml 5,000
05.00 [CAMARA DE INSPECCION (50 UNDS.) und 50
06.00 |DESARENADOR (01 UND.) und 1
07.00 |TOMA PARCELARIA (32 UND.) und 32
08.00 |ACUEDUCTO (04 UND.) und 4
OBRA: MEJORAMIENTO CAPTACION Y CANALES CON TUBERIAS TUSPON (1,600 M)

LUGAR: TUSPON - TACABAMBA - CHOTA - CAJAMARCA

ABRIL MAYO JUNIO Juuio
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
1s | 2s | 3s | 4s | 1s | 2s | 3s | as | 1s | 25 | 3s | 4s | 15 | 25 | 3s
01.00  |OBRAS PROVISIONALES GLB 1
02.00  |[TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1
03.00 |CAPTACION (16 UND) und 16
04.00  |CANAL CON TUBERIA (C/U 100 M TOTAL = 16 UND) ml 1,600
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Cuadro No 29. Cronograma de Actividades — Alternativa 2

OBRA: CONSTRUCCION CAPTACION Y CANAL VISTA ALEGRE (6,000 M)
LUGAR: VISTA ALEGRE - TACABAMBA - CHOTA - CAJAMARCA
ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
15(2S|(3S|(4S|1S|2S|3S|4S|15S|2S|3S|4S|1S|2S|3S|4S|(1S|(2S(3S(4S|1S|2S|[3S|4S|1S|2S|3S]|4S
01.00 OBRAS PROVISIONALES GLB 1
02.00  [TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1
03.00 CAPTACION (01 UND) und 1
04.00 CANAL DE CONDUCCION ( L= 6,000 m.) ml 6,000
05.00 CAIDAS VERTICALES (30 UNDS.) und 30
06.00 DESARENADOR (01 UND.) und 1
07.00 TOMA PARCELARIA (40 UND.) und 40
08.00 [ACUEDUCTO (04 UND.) und 4
OBRA: CONSTRUCCION CAPTACION Y CANAL PUSANGA (5,000 M)
LUGAR: PUSANGA - TACABAMBA - CHOTA - CAJAMARCA
ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
1S|12S|3S|4S|(1S|(2S|3S|4S|1S|(2S|3S|4S|1S|(2S|3S|4S|1S|(2S|(3S|4S|1S|2S|(3S|4S|1S|2S|(3S|4S
01.00 OBRAS PROVISIONALES GLB 1
02.00 TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1
03.00 CAPTACION (01 UND) und 1
04.00 CANAL DE CONDUCCION ( L=5,000 m.) ml 5,000
05.00 CAIDA VERTICAL (25 UNDS.) und 25
06.00 DESARENADOR (01 UND.) und 1
07.00 TOMA PARCELARIA (32 UND.) und 32
08.00 ACUEDUCTO (04 UND.) und 4
OBRA: MEJURAMIEN IO CAF TACIUN Y CANALES 1USFUN (1,600 M)
LUGAR: TACABAMBA - CHOTA - CAJAMARCA
ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
ITEM DESCRIPCION UND METRADO
151253545 |1S(25|3S|4S(1S|25(3S|4S|1S5(25|3S|4S|1S|2S5(35|4S|1S5|25)|3S5(4S|1S|25([3S5]4S
01.00  [OBRAS PROVISIONALES GLB 1
02.00  [TRABAJOS PRELIMINARES GLB 1
03.00  |CAPTACION (16 UND) und 16
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4.3 ANALISIS DE LA DEMANDA DE AGUA

4.3.1 SERVICIOS QUE CADA PROYECTO ALTERNATIVO OFRECERA

Desde la etapa del diagnostico al problema identificado en el médulo respectivo se
eligid dos proyectos alternativos, ambas alternativas se plantean para dar una
solucién al problema mediante la implementacion infraestructura hidraulica a través
de la ejecucion de las siguientes obras hidraulicas: construccién de bocatomas de
captaciéon en el rio Tuspén y en quebradas, construccion de desarenadores,
construccion de canales y obras de arte (acueductos, pozas de disipacion, etc.)

Ademas a lo largo del trazo de los canales se construirdn tomas laterales que
permitan abastecer de agua a las parcelas agricolas.

Cada sector presenta diferentes realidades, mientras que en las areas aledafas al
rio Tuspdn ya tienen una infraestructura hidraulica existente (16 canales), en las
areas agricolas que se abasteceran del caudal de las quebradas no existe alguna
infraestructura anterior. Sobre la base de esas realidades se han desarrollado las
alternativas de solucion que se detallara en el presente perfil

Ambas alternativas, ofrecen el servicio de la dotacion de agua para riego en forma
permanente y oportuna, con un caudal de disefio calculado en funcién de la
hidrologia para la zona.

Para ello ademas, una vez concluidas las obras, se realizaran acciones de
capacitacién en manejo de los sistemas de riego, cuyo acompafiamiento de 3 afios,
brindara apoyo en las tareas de operacioén y mantenimiento de la infraestructura de
riego; manejo del riego en parcela, manejo agronémico y complementado con las
acciones de mitigacién de impactos.

43.2 SITUACION ACTUAL DE LA DEMANDA HIDRICA EN LA SITUACION
SIN PROYECTO

En la situacion sin proyecto se presenta dos situaciones derivadas de las zonas donde existen
tierras agricolas actualmente aprovechadas v tierras agricolas que seran aprovechadas. Los
sectores involucrados en el presente proyecto son tres (03): Tuspdn, Pusanga y Vista Alegre.

Sector Tuspon:

Para el sector de Tuspon, actualmente existen 85 Has aprovechadas con cultivos tales como
pastos, forrajes, frutales y hortalizas, siendo su distribucion tal como se presenta a
continuacion en la cédula de cultivo:
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Cuadro No 30. Cedula de Cultivo Actual en la Situacidn Sin Proyecto

Cédula de Cultivo Actual Optimizada SIN PROYECTO

PIP. Irrigacion Tacabamba - Rio Tuspén

Cultivo Base Area (ha
ha) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Pastos y forrajes 70.00 70.00 70.00 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70.00 70.00 70.00 70.00
s 500 5,00 500 5,00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,00 5,00 5,00
Hortalizas 10.00 10.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 10.00 10.00
Total 85.00 85.00 85.00 75.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70.00 85.00 85.00 85.00

Los valores de ke utilizados para calcular sus requerimientos hidricos son los siguientes:

Cuadro No 31. Valores de Kc por Cultivo en la Situacion Sin Proyecto

Valores de Kc por cultivo
PIP. Irrigacion Tacabamba - Rio Tuspén

O s Azl Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Pastos y forrajes 70.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frutales 5.00 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1,00 1.00 1,00 1.00
Hortalizas 10.00 1.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.75 1.10
Ke ponderado 85.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Area Hirrigada (ha) 85.00 85.00 85.00 75.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70.00 85.00 85.00 85.00

El requerimiento hidrico de los cultivos en el sector Tusp6n es como se muestra en el cuadro
siguiente, donde se resalta que el mes critico es el correspondiente a Diciembre con un caudal
de 60.69 I/s.

Las eficiencias de riego en la situacion sin proyecto son del orden de 35% y ademas se
considera que riegan durante las 24 horas del dia.

Cuadro No 32. Requerimiento de Agua en la Situacién Sin Proyecto

Requerimiento de agua situacién Sin Proyecto

PIP. Irrigacion Tacabamba - Rio Tuspon
Parémetros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area (has) | 85.00 85.00 85.00 75.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70.00 85.00 85.00 85.00)
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20,
Kc ponderado 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.97 1.01
ETA (mm/mes) 130.20 119.58 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 137.13 125.21 131.73
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 50.70 16.88 20.90 45.30 91.90 94.10 111.10 119.70 63.30 37.53 33.81 66.93
Reg. neto (mslhalmes) 507.00 168.76 209.00 453.00 919.00 941.00{ 1,111.00) 1,197.00 633.00 375.29 338.06 669.32
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Reg. bruto (m*/ha/mes) 144857|  482.18|  597.14| 120420 262571 2,683.57| 3,174.29| 342000 1,80857| 107227|  965.88) 1912.34
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00]
Req. bruto (m3/haldia) 46.73 17.22 19.26 43.14 84.70 89.62 102.40 110.32 60.29 34.59 32.20 61.69
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Mr (lit/seg/ha) 0.54 0.20 0.22 0.50 0.98 1.04 119 1.28 0.70 0.40 0.37 0.71
Q requerido (lit/seg) 45.97 16.94 16.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.84 34.03 31.67 60.69
Q requerido (m3/seg) 0.046 0.017 0.017 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.049 0.034 0.032 0.061
Vol. (MMC/mes) 0.12 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.09 0.08 0.16
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El recurso hidrico que satisface las necesidades correspondientes al sector Tuspén
provienen del rio del mismo nombre, los cuales son captados a través de tomas ruasticas

gue abastecen a un total de 16 canales que distribuyen el agua para las 85 Has.

Sector Pusanga:
Para el sector de Pusanga se ha identificado terrenos agricolas que pueden ser aprovechados,

pero actualmente no existen Has en la situacion sin proyecto.

Cuadro No 33. Cedula de Cultivo Actual en la Situacion Sin Proyecto

Cédula de Cultivo Actual Optimizada SIN PROYECTO

PIP. Irrigacion Tacabamba - Quebrada Pusanga

Cultivo Base Area (ha) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Arveja Grano seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BT 0.00 000 000 0.00 000 000 000 000 0.00 000 000 0.00 000
Papa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Frejol grano seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sector Vista Alegre:
Para el sector de Vista Alegre se ha identificado terrenos agricolas que pueden ser
aprovechados, pero actualmente no existen Has en la situacion sin proyecto.
Cuadro No 34. Cedula de Cultivo Actual en la Situacién Sin Proyecto
Cédula de Cultivo Actual Optimizada SIN PROYECTO
PIP. Irrigacién Tacabamba - Quebrada Vista Alegre
Cultivo B Area (h
IV0 Base rea (ha) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Arveja Grano seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
iEHadnlicess 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.0 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Papa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Frejol grano seco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4.3.3 SITUACION DE LA DEMANDA HIDRICA EN LA SITUACION CON

PROYECTO

Para la formulacion del proyecto se ha trabajado con una cédula de cultivos de acuerdo a
cada sector identificado, planteandose los cultivos acordes con las condiciones
geogréficas de la zona, y variando el &rea de acuerdo a la disponibilidad hidrica de cada
sector.

Sector Tuspon:
Para el sector de Tuspdn, se proyecta aprovechar 170 Has con cultivos tales como pastos,
forrajes, frutales y hortalizas, siendo su distribucion tal como se presenta a continuacién en la
cedula de cultivo:
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Cuadro No 35. Cedula de Cultivo Actual en la Situacién Con Proyecto

CEDULADE CULTIVOS
SECTOR DEL RIO TUSPON
Area Area | Cultivo
Cultivo Base Ene Feb Mar Abr Ma un ul Ago Set Oct Nov Dic .
(ha) y J J g (ha) | Rotativo
Pastosy forrajes | 140.00] 140.00 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 ]| 14000 1(2:::31?
Frutales 10.00 [ 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 ] 10.00]
Hortalizas 20.00 [ 20.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 20.00 20.00 ] 20.00
Total 170.00) 170.00f 170.00] 150.00f 150.00f 150.00{ 150.00f 150.00f 150.00f 150.00{ 170.00f 170.00| 170.00] 170.00 Total

Los valores de kc utilizados para calcular sus requerimientos hidricos son los siguientes:

Cuadro No 36. Valores de Kc por Cultivo en la Situacién Con Proyecto

Valores de Kc por cultivo

SECTOR DEL RIO TUSPON
CultivoBase |Area (ha) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Pastos y forrajes 1.00 1.00 1.00
Frutales
Hortalizas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ke ponderado 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.97 101
Area Hirrigada (ha) 17000  17000]  150.00]  150.00]  15000]  150.00]  150.00]  150.00]  150.00]  170.00]  170.00]  170.00

El requerimiento hidrico de los cultivos en el sector Tusp6n es como se muestra en el cuadro
siguiente, donde se resalta que el mes critico es el correspondiente a Diciembre con un caudal
de 121.38 I/s.

Las eficiencias de riego en la situacion con proyecto son del orden de 35% y ademas se
considera que riegan durante las 24 horas del dia.

Cuadro No 37. Requerimiento de Agua en la Situacion Con Proyecto

Requerimiento de agua del proyecto

PIP. Irrigacion Tacabamba - Rio Tuspén
Parametros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Avrea (has) | 170.00 170.00 170.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 170.00 170.00 170.00
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20
Kc ponderado 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00 1.00 0.94 0.97 1.01]
ETA (mm/mes) 130.20 119.58 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 137.13 125.21 131.73
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 50.70 16.88 20.90 45.30 91.90 94.10 111.10 119.70 63.30 37.53 33.81 66.93
Reg. neto (m3/halmes) 507.00 168.76 209.00 453.00 919.00 941.00/ 1,111.00f 1,197.00 633.00 375.29 338.06 669.32
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Req. bruto (m3/halmes) 1,448.57 482.18 597.14] 129429 2,625.71] 2,688.57) 317429 3/420.00] 1,808.57] 107227 965.88] 1,912.34
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Req. bruto (malhaldia) 46.73 17.22 19.26 43.14 84.70 89.62 102.40 110.32 60.29 34.59 32.20 61.69
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Mr (lit/seg/ha) 0.54 0.20 0.22 0.50 0.98 1.04 1.19 1.28 0.70 0.40 0.37 0.71]
Q requerido (lit/seg) 91.94 33.88 33.44 74.90 147.05 155.59 177.717 191.53 104.66 68.06 63.35 121.38
Q requerido (mslseg) 0.092 0.034 0.033 0.075 0.147 0.156 0.178 0.192 0.105 0.068 0.063 0.121
Vol. (MMC/mes) 0.25 0.08 0.09 0.19 0.39 0.40 0.48 0.51 0.27 0.18 0.16 0.33
Vol. (MMC/mes) por La Quebrada 193 356 429 341 157 1.02 0.66 053 046 097 147 217
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El recurso hidrico que satisface las necesidades correspondientes al sector Tuspén
provienen del rio del mismo nombre, los cuales son captados a través de tomas rusticas
gue abastecen a un total de 16 canales que distribuiran el agua para las 170 Has.

Sector Pusanga:
Para el sector de Quebrada Pusanga, se proyecta aprovechar 145 Has con cultivos tales como
arveja, maiz, papa y frejol, siendo su distribucién tal como se presenta a continuacion en la
cedula de cultivo:

Cuadro No 38. Cedula de Cultivo Actual en la Situacién Con Proyecto

CEDULADE CULTIVOS

SECTOR QUEBRADA PUSANGA

Cultivo Area Area | Cultivo

Ene Feb Mar Abr Ma un ul Ago Set Oct Nov Dic

Base | (ha) v ) J 8 (ha) | Rot.
Arveja 3500  0.00 0.00 000 | 35.00 35.00 35.00 35.00 3500 )| 0.00 0.00 0.00 0.00 70,00 1eray 2da
Grano_Seco campafa

Maiz 50.00[( 50.00 50.00 5000 )| 0.0 0.00 0.00 0.00 000 | 5000 50.00 50.00 50.00 ] 50.00
Amilaceo

Papa 40.00{( 4000 | 4000 | 4000 )| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [(4000 [ 4000 | 4000 ) 40,00
Fre"s’if;a“" 2000 20.00 | 2000 | 2000 J{( 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 )| 000 | 2000 | 2000 | 20.00 20.00

Total 145,00 110.00] 110.00| 110.00 70.00[ 7000 70.00|  70.00| 70.00| 50.00| 110.00| 110.00| 110.00| 180.00| Total

Cuadro No 39. Valores de Kc por Cultivo en la Situacion Con Proyecto
Valores de Kc por cultivo

PIP. Irrigacion Tacabamba - Quebrada Pusanga

Los valores de kc utilizados para calcular sus requerimientos hidricos son los siguientes:

Cultivo Base Area (ha) Ene
Arveja Grano seco 0.00
Maiz amilaceo
Papa

Frejol grano seco

Kc ponderado

1.10

0.91

0.73

0.59

0.83

1.02

1.00

0.92

0.37

0.60

0.81

1.01

Area Hirrigada (ha)

110.00]

110.00

110.00

70.00

70.00

70.00

70.00

70.00

50.00

110.00

110.00

110.00

El requerimiento hidrico de los cultivos en el sector Quebrada Pusanga es como se muestra en
el cuadro siguiente, donde se resalta que el mes critico es el correspondiente a Diciembre con
un caudal de 77.71 I/s.
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Las eficiencias de riego en la situacién con proyecto son del orden de 35% y ademaés se
considera que riegan durante las 24 horas del dia.

Cuadro No 40. Requerimiento de Agua en la Situacion Con Proyecto

Requerimiento de agua del proyecto

PIP. Irrigacion Tacabamba - Quebrada Pusanga
Parémetros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Area (has) | 145.00 110.00 110.00 110.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 50.00 110.00 110.00 110.00
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20
Kc ponderado 110 0.91 0.73 0.59 0.83 1.02 1.00 0.92 0.37 0.60 0.81 1.01
ETA (mm/mes) 143.81 111.55 106.76 84.96 118.36 137.70 139.50 136.90 53.28 87.82 104.84 131.03
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 64.31 8.85 -18.04 -13.74 67.66 96.80 111.10 107.80 -21.42 -11.78 13.44 66.23)
Reg. neto (m3/ha/mes) 643.12 88.52 -180.42 -137.40 676.58 968.00) 1,111.00) 1,077.96 -274.20 -117.83 134.42 662.29
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Req. bruto (m3/halmes) 1,837.48 252.91 -515.48 -392.57)  1,933.09] 2,765.71] 3,174.29] 3,079.89 -783.43 -336.65 384.05] 1,892.24
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Req. bruto (m3/ha/dia) 59.27 9.03 -16.63 -13.09 62.36 92.19 102.40 99.35 -26.11 -10.86 12.80 61.04
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Mr (lit/seg/ha) 0.69 0.10 -0.19 -0.15 0.72 1.07 119 115 -0.30 -0.13 0.15 0.71
Q requerido (lit/seg) 75.46 11.50 -21.17 -10.60 50.52 74.69 82.96 80.49 -15.11 -13.83 16.30 77.71)
Q requerido (malseg) 0.075 0.011 -0.021 -0.011 0.051 0.075 0.083 0.080 -0.015 -0.014 0.016 0.078,
Vol. (MMC/mes) 0.20 0.03 -0.06 -0.03 0.14 0.19 0.22 0.22 -0.04 -0.04 0.04 0.21
Vol. (MMC/mes) por La Quebrada 0.24 0.46 0.55 0.44 0.20 0.12 0.08 0.06 0.05 0.12 0.18 0.28

El recurso hidrico que satisface las necesidades correspondientes al sector Quebrada
Pusanga provienen de la quebrada del mismo nombre, los cuales seran captados a través
de un canal de aproximadamente 5 km de longitud.

Sector Vista Alegre:

Para el sector de Quebrada Vista Alegre, se proyecta aprovechar 300 Has con cultivos tales
como arveja, maiz, papa y frejol, siendo su distribucion tal como se presenta a continuacién
en la cédula de cultivo:

Cuadro No 41. Requerimiento de Agua en la Situacion Con Proyecto

CEDULADE CULTIVOS

SECTOR QUEBRADA VISTA ALEGRE

Cultivo |~ Area Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Area | Cultivo

Base (ha) (ha) Rot.
Arveja 54000 000 | 000 | 000 [ 5%00 | 5400 | 5400 | 5400 | 5400 )| o000 | 000 | 000 | 000 10g,00| &2y 2da
Grano_seco campana
Hm“?g‘fpo 12600 12600 | 12600 | 12600 )| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 12600 | 12600 | 12600 | 12600)| 12600

Papa 66.00{(16600_ | 6600 | 6600 )| 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 (76600 | 6600 | 6600)| 6600

Frejol 5400|( 5200 | 5400 | 5400 )| 5400 | 5400 | 5400 | 5400 | 5400 )| 000 |[ 5400 | 5400 | 5400]| 5400
grano seco

Total 300.00] 246.00] 246.00] 246.00] 108.00] 108.00] 108.00f 108.00f 108.00| 126.00{ 246.00| 246.00( 246.00| 354.00| Total

Los valores de kc utilizados para calcular sus requerimientos hidricos son los siguientes:

Cuadro No 42. Cedula de Cultivo Actual en la Situacién Con Proyecto
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Valores de Kc por cultivo
PIP. Irrigacion Tacabamba - Quebrada Vista Alegre

Cultivo Base Area (ha) B Feb Mar
Arveja Grano seco . 0.00 0.00
Maiz amilaceo
Papa

Frejol grano seco

Ke ponderado wol oo om osl  os| 1ol 1000 0% 0% os| 08 1

Area Hirrigada (ha) 246000 24600 24600 10800 10800] 10800 10800 10800 12600,  246.00]  246.00|  246.00

El requerimiento hidrico de los cultivos en el sector Quebrada Vista Alegre es como se
muestra en el cuadro siguiente, donde se resalta que el mes critico es el correspondiente a
Diciembre con un caudal de 176.79 I/s.

Las eficiencias de riego en la situacién con proyecto son del orden de 35% y ademas se
considera que riegan durante las 24 horas del dia.

Cuadro No 43. Requerimiento de Agua en la Situacion Con Proyecto

Requerimiento de agua del proyecto

PIP. Irrigacién Tacabamba - Quebrada Vista Alegre
Parametros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area (has) ] 300.00 246.00 246.00 246.00 108.00 108.00 108.00 108.00 108.00 126.00 246.00 246.00 246.00
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20
Kc ponderado 1.10 0.91 0.73 0.59 0.83 1.02 1.00 0.92 0.37 0.60 0.82 1.02
ETA (mm/mes) 143.06 112.56 106.40 84.96 118.36 137.70 139.50 136.90 53.28 87.74 105.91 132.17
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 63.56 9.86 -18.40 -13.74 67.66 96.80 111.10 107.80 -27.42 -11.86 14.51 67.37
Reqg. neto (m3/halmes) 635.61 98.63 -184.03 -137.40 676.58 968.00f 1,111.00] 1,077.96 -274.20 -118.60 145.06 673.69
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Reg. bruto (malhalmes) 1,816.03 281.79 -525.81 -392.57| 1933.09] 2,765.71) 3,174.29[ 3,079.89 -783.43 -338.86 414.45]  1,924.83
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Reg. bruto (malhaldia) 58.58 10.06 -16.96 -13.09 62.36 92.19 102.40 99.35 -26.11 -10.93 13.82 62.09
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Mr (lit/seg/ha) 0.68 0.12 -0.20 -0.15 0.72 1.07 119 115 -0.30 -0.13 0.16 0.72
Q requerido (lit/seg) 166.80 28.65 -48.29 -16.36 77.95 115.24 128.00 124.19 -38.08 -31.12 39.33 176.79
Q requerido (mslseg) 0.167 0.029 -0.048 -0.016 0.078 0.115 0.128 0.124 -0.038 -0.031 0.039 0.177
Vol. (MMC/mes) 0.45 0.07 -0.13 -0.04 0.21 0.30 0.34 0.33 -0.10 -0.08 0.10 0.47
Vol. (MMC/mes) por La Quebrada 048 0.64 0.81] 0.66 043 0.34 0.30 0.28 0.26 0.34 0.40 051
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El recurso hidrico que satisface las necesidades correspondientes al sector Quebrada
Vista Alegre provienen de la quebrada del mismo nombre y del manantial Portachuelo,
los cuales seran captados a través de un canal de aproximadamente 6 km de longitud.

4.3.4 AREA DE INFLUENCIA Y BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Area de Influencia

El presente proyecto tiene como area de influencia los terrenos agricolas ubicados en el
distrito de Tacabamba, de acuerdo a la identificacion y diagndstico realizado en el médulo I,
se puede apreciar que existen areas beneficiadas del agua del rio Tuspon, y otros sectores

beneficiados de recursos hidricos provenientes de quebradas (Pusanga y Vista Alegre).

El &rea del proyecto estd ubicado en la zona sierra norte del Pert (provincia de Chota,
departamento de Cajamarca).

Beneficiarios
La poblacion beneficiaria del proyecto son los pobladores del distrito de Tacabamba y mas
especificamente aquellos que realizan sus actividades agropecuarias en los sectores donde se

desarrollaré el proyecto, de los cuales se ha identificado algunos de aquellos anexos con su
respectiva poblacion:

Cuadro No 44. Poblacion Beneficiaria del CC.PP Tacabamba

Dpto. Cajamarca Prov. Chota Dist. Tacabamba Ccpp Urb. Tacabamba

P: in P: Tipo de area
sSegu p Total 1780
€x0 Urbano Rural 1760
Hombre 1723 - 1723 1740
Mujer 1768 - 1768 1720
otal 3491 _ i e Hombre Mujer

Cuadro No 45. Poblacion Beneficiaria del CC.PP Vilcasit
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Dpto. Cajamarca Prov. Chota Dist. Tacabamba Ccpp Rur. Vilcasit
P: Seglin P: Tipo de area 20
Sexo Urbano Rural 20
Hombre 210 210 20
Mujer 185 185 10
Total - 395 395 0 Hombre Mujer
Cuadro No 46. Poblacion Beneficiaria del CC.PP Choaguit
Dpto. Cajamarca Prov. Chota Dist. Tacabamba Ccpp Rur. Choaguit
P: Segin P: Tipo de area 90
Sexo Urbano Rural ®
Hombre 86 86 80
Mujer 77 77 *
Total - 163 163 " Hombre Mujer
Cuadro No 47. Poblacién Beneficiaria del CC.PP Granero
Dpto. Cajamarca Prov. Chota Dist. Tacabamba Ccpp Rur. Granero
P: Seglin P: Tipo de area 110
Sexo Urbano Rural 105
Hombre 102 102 100
Mujer 99 99 95
Total . 201 201 % Hombre Muijer
Cuadro No 48. Poblacion Beneficiaria del CC.PP Pusanga
Dpto. Cajamarca Prov. Chota Dist. Tacabamba Ccpp Rur. Pusanga
P: Seglin P: Tipo de area 90
Sexo Urbano Rural 8
Hombre 79 79 80
Mujer 89 89 75
Total 2 168 168 0 Hombre Mujer

4.4 ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO
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4.4.1 ANALISIS DE LA DEMANDA HIDRICA

El analisis de la demanda de agua para satisfacer las necesidades hidricas de los
cultivos de la cédula actual considera la demanda de agua para riego de un total
de 615Has, distribuidas en tres sectores, las cuales seran suministradas por la
puesta en operacion del proyecto segun sea el caso.

Para las quebradas de Pusanga y Vista Alegre se construirdn canales revestidos
gue tendrén su captacion en una cota superior de la quebrada para conducir el
agua hasta los terrenos agricolas. Para el sector de &reas beneficiadas del rio
Tuspoén se construiran tomas rasticas de captacion para los 16 canales existentes
que conducen al agua hacia los predios de cultivo.

Para determinar él modulo de riego para cultivo se han seguido los pasos y
recomendaciones dados por la guia metodolégica para la identificacion,
formulacion y evaluacién de proyectos de riego menor, considerando ademas para
la zona del Distrito de Tacabamba una eficiencia de riego igual a 35%.

El resultado de la demanda hidrica para uso agricola se detalla en los cuadros siguientes
donde se aprecia que la mayor demanda de agua del proyecto se da en el mes de

diciembre para todos los sectores y la menor en el mes de marzo.

83
MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccion de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales



Estudio a Nivel de Perfil
“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota”

Cuadro No 49. Requerimiento de Agua — Tuspén

Requerimiento de agua del proyecto

PIP. Irrigacion Tacabamba - Rio Tusp6n
Parémetros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Area (has) | 170.00 170.00 170.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 150.00 170.00 170.00 170.00]
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20
Kc ponderado 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94] 0.97 1.01
ETA (mm/mes) 130.20 119.58 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 137.13 125.21 131.73
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 50.70 16.88 20.90 45.30 91.90 94.10 111.10 119.70 63.30 37.53 33.81 66.93
Reg. neto (mslha/mes) 507.00 168.76 209.00 453.00 919.00 941.00{ 1,111.00) 1,197.00 633.00 375.29 338.06 669.32
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Reg. bruto (malhalmes) 1,448.57 482.18 597.14] 129429 2,625.71] 2,688.57| 3,174.29] 3,420.00) 1,808.57| 1,072.27 965.88]  1,912.34]
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Reg. bruto (malhaldia) 46.73 17.22 19.26 43.14 84.70 89.62 102.40 110.32 60.29 34.59 32.20 61.69
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Mr (lit/seg/ha) 0.54 0.20 0.22 0.50 0.98 1.04 1.19 1.28 0.70 0.40 0.37 0.71
Q requerido (lit/seg) 91.94 33.88 33.44 74.90 147.05 155.59 177.77 191.53 104.66 68.06 63.35 121.38
Q requerido (m3/seg) 0.092 0.034 0.033 0.075 0.147 0.156 0.178 0.192 0.105 0.068 0.063 0.121
\ol. (MMC/mes) 0.25 0.08 0.09 0.19 0.39 0.40 0.48 0.51 0.27 0.18 0.16 0.33
Vol. (MMC/mes) por La Quebrada 1.93 3.56 4.29 341 157, 1.02 0.66 053 0.46 0.97 1.47 2.17

Cuadro No 50. Requerimiento de Agua — Qda. Pusanga

Requerimiento de agua del proyecto

PIP. Irrigacién Tacabamba - Quebrada Pusanga
Parédmetros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Area (has) | 145.00 110.00 110.00 110.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 50.00 110.00 110.00 110.00
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20
Kc ponderado 1.10 0.91 0.73 0.59 0.83 1.02 1.00 0.92 0.37 0.60 0.81 1.01
ETA (mm/mes) 143.81 111.55 106.76 84.96 118.36 137.70 139.50 136.90 53.28 87.82 104.84 131.03
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 64.31 8.85 -18.04 -13.74 67.66 96.80 111.10 107.80 -27.42 -11.78 13.44 66.23
Reg. neto (m3/halmes) 643.12 88.52 -180.42 -137.40 676.58 968.00) 1,111.00f 1,077.96 -274.20 -117.83 134.42 662.29
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35)
Reg. bruto (malhalmes) 1,837.48 252.91 -515.48 -392.57| 1,933.09] 2,765.71] 3,174.29| 3,079.89 -783.43 -336.65 384.05| 1,892.24
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Req. bruto (malhaldia) 59.27 9.03 -16.63 -13.09 62.36 92.19 102.40 99.35 -26.11 -10.86 12.80 61.04
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00
Mr (lit/seg/ha) 0.69 0.10 -0.19 -0.15 0.72 1.07 1.19 1.15 -0.30 -0.13 0.15 0.71]
Q requerido (lit/seg) 75.46 11.50 -21.17 -10.60 50.52 74.69 82.96 80.49 -15.11 -13.83 16.30 77.71
Q requerido (m3/seg) 0.075 0.011 -0.021 -0.011 0.051 0.075 0.083 0.080 -0.015 -0.014 0.016 0.078
\Vol. (MMC/mes) 0.20 0.03 -0.06 -0.03 0.14 0.19 0.22 0.22 -0.04 -0.04 0.04] 0.21]
Vol. (MMC/mes) por La Quebrada 0.24 0.46 0.55) 0.44] 0.20 0.12 0.08] 0.06 0.05 0.12 0.18] 0.28]
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Cuadro No 51. Requerimiento de Agua — Qda. Vista Alegre

Requerimiento de agua del proyecto

PIP. Irrigacién Tacabamba - Quebrada Vista Alegre
Parémetros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Area (has) | 300.00 246.00 246.00 246.00 108.00 108.00 108.00 108.00 108.00 126.00 246.00 246.00 246.00
ETP (mm/mes) 130.20 123.20 145.70 144.00 142.60 135.00 139.50 148.80 144.00 145.70 129.00 130.20
Kc ponderado 1.10 0.91 0.73 0.59 0.83 1.02 1.00 0.92 0.37 0.60 0.82 1.02
ETA (mm/mes) 143.06 112.56 106.40 84.96 118.36 137.70 139.50 136.90 53.28 87.74 105.91 132.17
Pe (mm/mes) 79.50 102.70 124.80 98.70 50.70 40.90 28.40 29.10 80.70 99.60 91.40 64.80
Def hum (mm/mes) 63.56 9.86 -18.40 -13.74 67.66 96.80 111.10 107.80 -27.42 -11.86 14,51 67.37
Req. neto (mslha/mes) 635.61 98.63 -184.03 -137.40 676.58 968.00 1,111.00{ 1,077.96 -274.20 -118.60 145.06 673.69
Efic. de riego (%) 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Reg. bruto (mslha/mes) 1,816.03 281.79 -525.81 -392.57| 1,933.09] 2,765.71] 3,174.29] 3,079.89 -783.43 -338.86 414.45]  1,924.83
Dias del mes 31.00 28.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 30.00 31.00
Reg. bruto (m*/ha/dia) 58.58 10.06 -16.96 -13.09 62.36 9219 10240 99.35 -26.11 -10.93 13.82 62.09
Tiempo (horas) 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00)
Mr (lit/seg/ha) 0.68 0.12 -0.20 -0.15 0.72 1.07 1.19 1.15 -0.30 -0.13 0.16 0.72
Q requerido (lit/seg) 166.80 28.65 -48.29 -16.36 77.95 115.24 128.00 124.19 -38.08 -31.12 39.33 176.79
Q requerido (m’/seg) 0.167 0.029 -0.048 -0.016 0.078 0.115 0.128 0.124 -0.038 -0.031 0.039 0177
Vol. (MMC/mes) 0.45 0.07 -0.13 -0.04 021 0.30 0.34 033 -0.10 -0.08 0.10 0.47
Vol. (MMC/mes) por La Quebrada 0.48 0.64 0.81 0.66 043 0.34 0.30 0.28 0.26 0.34 0.40 0.51

4.4.2 ANALISIS DE LA OFERTA HIDRICA

La oferta de agua del proyecto esta detallada en los estudios de hidrologia
efectuados en para el proyecto, los cuales sea adjuntan al presente perfil.

Cuadro No 52. Resumen de Hidrologia para el Proyecto de Irrigacion Tacabamba
DATOS GENERALES DE LAS 3 CUENCAS

DESCRIPCION UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
ETO mm/dia 4.2 4.4 4.7 4.8 4.6 4.5 4.5 4.8 4.8 4.7 4.3 4.2
Dias del mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETO mm/mes 130.2 123.2 145.7 144 142.6 135 139.5 148.8 144 145.7 129 130.2
PP EFECTIVA mm/mes 79.5 102.7 124.8 98.7 50.7 40.9 28.4 29.1 80.7 99.6 91.4 64.8
Q Tuspon (75%) m3/s 0.77 1.38 1.65 1.32 0.64 0.43 0.30 0.25 0.22 0.41 0.60 0.86
Caudal Ecolégico m3/s 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Caudal Disponible m3/s 0.72 1.33 1.60 1.27 0.59 0.38 0.25 0.20 0.17 0.36 0.55 0.81
Caudal Disponible MMC 1.93 3.56 4.29 3.41 1.57 1.02 0.66 0.53 0.46 0.97 1.47 2.17
Q Vista Alegre(75%)  |m3/s 0.21 0.29 0.33 0.29 0.19 0.16 0.14 0.13 0.13 0.16 0.18 0.22
Caudal Ecolégico m3/s 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Caudal Disponible m3/s 0.18 0.26 0.30 0.26 0.16 0.13 0.11 0.10 0.10 0.13 0.15 0.19
Caudal Disponible MMC 0.48 0.64 0.81 0.66 0.43 0.34 0.30 0.28 0.26 0.34 0.40 0.51
Q Pusanga (75%) m3/s 0.10 0.18 0.22 0.17 0.08 0.06 0.04 0.03 0.03 0.05 0.08 0.11
Caudal Ecolégico m3/s 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Caudal Disponible m3/s 0.09 0.17 0.21 0.16 0.07 0.05 0.03 0.02 0.02 0.04 0.07 0.10
Caudal Disponible MMC 0.24 0.46 0.55 0.44 0.20 0.12 0.08 0.06 0.05 0.12 0.18 0.28

Se ha considerado la oferta de caudal de cada quebrada a un 75% de
persistencia.

4.5 BALANCE OFERTA - DEMANDA

En los cuadros siguientes se muestra el balance hidrico efectuado para el proyecto atendiendo

a las demandas hidricas planteadas y considerando la oferta hidrica existente. El balance
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hidrico es para cada sector (Tuspdn, Pusanga, Vista Alegre) considerando que cada uno

tiene caudales y necesidades diferentes.

Graéfico No 4. Balance Oferta — Demanda del Sector Tuspon
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Grafico No 5. Balance Oferta — Demanda del Sector Qda. Pusanga
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Gréfico No 6. Balance Oferta — Demanda del Sector Qda. Vista Alegre
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4.6

En los graficos anteriores se puede apreciar que en los meses de Junio. Julio y
Agosto se da la mayor demanda del recurso hidrico, coincidentemente con el
desarrollo de la campafia agricola. Se aprecia que existe suficiente para abastecer
de agua a los cultivos en dichos meses.

PLANTEAMIENTO TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS

Sobre la base de las acciones propuestas y considerando el planteamiento
hidraulico de las alternativas propuestas para lograr el Objetivo del Proyecto,
estan relacionadas con la construccion de bocatomas de captacion, canales de
conduccion, tomas laterales y obras de arte, para la conduccion del recurso hidrico y
asi poder atender a las areas agricolas (615 Has en total).

4.6.1 ALTERNATIVA OPTIMIZADA

Se plantea una alternativa optimizada basada en los cultivos rotativos segun la
cédula actual, manteniendo los principales cultivos de la zona y haciendo uso de la
infraestructura actual (16 canales ubicados en el ambito de influencia del rio Tuspén
— distrito de Tacabamba). El total de areas consideradas en la situacion optimizada
es de 85 Has para el sector Tuspon.

4.6.2 ALTERNATIVA N°1
Descripcion de los Componentes del Proyecto

A) Infraestructura de Riego
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Sector Tuspon.

Se construirdn 16 bocatomas de captacion, una para cada canal, adicionando
ademas un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la
captacion.

Sector Pusanga.

Se construira una (01) bocatoma de captacién en la quebrada Pusanga con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 5000
m.

A lo largo del canal entubado se instalardn 50 cajas de registro y 32 tomas
laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del
canal.

En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

Sector Vista Alegre.

Se construird una (01) bocatoma de captacién en la quebrada Vista Alegre con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 6000
m.

A lo largo del canal entubado se instalaran 60 cajas de registro y 40 tomas
laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del
canal.

En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

B) Implementacion de Capacitacidon y Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en un programa de asistencia técnica a los beneficiarios; considerando
gue brindar capacitacién constante es una herramienta fundamental y necesaria
para transmitir y transferir tecnologia al campo. Se plantea desarrollar eventos de
capacitacion, dirigido a los usuarios del distrito.

La capacitacion en buenas practicas es imprescindible para los agricultores ya
que no es suficiente con aprovechar mejor el recurso hidrico, también es
necesario que se les capacite para que puedan manejar eficientemente los
cultivos con la finalidad de obtener mejores niveles de produccién y de buena
calidad.

Es muy importante capacitar a los agricultores en temas de técnicas de riego y la
infraestructura de riego, es decir capacitarlos en la operacién y su mantenimiento
de la infraestructura con la finalidad de hacer un eficiente manejo.

La presente alternativa considera brindar Asistencia Técnica segun los siguientes
rubros:

a.- Manejo del Riego
I.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacion de usuarios
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Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agrondmico-Administrativo y Pymes
l.- Fitopatologia
Il.- Capacitacion en Manejo Administrativo y PYMES

d.- Gestién en Cadenas Productivas

l.- Formacion de Promotores Agropecuarios
Il.- Consultoria en cadenas Productivas

4.6.3 ALTERNATIVA N°2
Descripcion de los Componentes del Proyecto

A) Infraestructura de Riego

Sector Tuspon.

Se construirdn 16 bocatomas de captacion, una para cada canal, adicionando
ademas un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la
captacion.

Sector Pusanga.
Se construird dos bocatomas, una a la margen derecha (120l/s) y otra a la margen
izquierda (80l/s). (01), cada uno con su respectivo desarenador y obras conexas.

Se tendra un canal entubado, en la margen derecha de 8.16Km de longitud y de
5.77Km en a margen izquierda.

Se va contar con camaras de inspeccion, 57 en la margen izquierda y 81 en la
margen derecha. Asimismo con tomas laterales, 38 en el margen izquierda y 58 en
la margen derecha.

Finalmente, se contara con 5 acueductos tanto en la margen derecha como igual
ndamero, en la margen izquierda. Asi como una captacién en la quebrada
Cajamarca-naranjo y el entubado de un tramo de 100m en naranjo alto.

Sector Vista Alegre.

Se construira una (01) bocatoma de captaciéon en la quebrada Vista Alegre con su
respectivo desarenador, desde donde partirA un canal revestido de longitud
6000m.

A lo largo del canal revestido, se construiran 30 pozas de disipacién y 40 tomas
laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del
canal.

En el trazo del canal existirAn obras de arte, en total 04 acueductos.

B) Implementacion de Capacitacidon y Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en un programa de asistencia técnica a los beneficiarios; considerando
gue brindar capacitacién constante es una herramienta fundamental y necesaria
para transmitir y transferir tecnologia al campo. Se plantea desarrollar eventos de
capacitacion, dirigido a los usuarios del distrito.
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La capacitacién en buenas practicas es imprescindible para los agricultores ya
gue no es suficiente con aprovechar mejor el recurso hidrico, también es
necesario que se les capacite para que puedan manejar eficientemente los
cultivos con la finalidad de obtener mejores niveles de produccion y de buena
calidad.

Es muy importante capacitar a los agricultores en temas de técnicas de riego y la
infraestructura de riego, es decir capacitarlos en la operaciéon y su mantenimiento
de la infraestructura con la finalidad de hacer un eficiente manejo.

La presente alternativa considera brindar Asistencia Técnica segun los siguientes
rubros:

a.- Manejo del Riego
l.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacion de usuarios
Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agronémico-Administrativo y Pymes
l.- Fitopatologia
Il.- Capacitacién en Manejo Administrativo y PYMES

d.- Gestién en Cadenas Productivas
I.- Formacién de Promotores Agropecuarios
[l.- Consultoria en cadenas Productivas
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4.7

COSTOS DEL PROYECTO
4.7.1 SITUACION SIN PROYECTO

Los costos en una situacion sin proyecto estan referidos a la operacion y
mantenimiento de la infraestructura actual, cuyo monto asciende a la suma de S/.
0.00 nuevos soles por afio, ya que el mantenimiento actual de la infraestructura de
riego se realiza bajo la modalidad de mita, donde cada usuario es responsable de
una longitud de canal (en el sector del rio Tuspdn, en los demé&s sectores no existe
canal en la situacion sin proyecto)

4.7.2 COSTO DE LA SITUACION CON PROYECTO
ALTERNATIVA 1

Los costos en esta situacion, contemplan la inversion inicial, involucrandose en
ellos los gastos generados por los estudios de inversion necesarias para asegurar la
viabilidad técnica y econémico-financiera, siendo la inversion total S/. 5’°021,143.77
Nuevos Soles a Precios Privados y S/. 3’641,287.62 Nuevos Soles a Precios
Sociales, el detalle de la inversion de los componentes del proyecto se detalla en
los cuadros a continuacién, donde se mostrard primero los presupuestos de
inversion para cada sector del proyecto, y al final el consolidad de costos para el
proyecto de Irrigacién Tacabamba.

Cuadro No 53. Presupuesto de Alternativa 1 — Desagregado por cada sector

SECTOR PUSANGA P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42
TRABAJOS PRELIMINARES 54.400,00
BOCATOMA (01 UND) 59.388,83
CONSTRUCCION CANAL TUBERIA ( L=5,000 m.) 918.201,50
CAJAS DE REGISTRO ( 50 UNDS.) 24.702,33
DESARENADOR ( 01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES (32 UND.) 44.003,15
ACUEDUCTO (04 UND.) 26.112,09
COSTO DIRECTO 1.143.120,65 806.858,49
SECTOR VISTA ALEGRE P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42
TRABAJOS PRELIMINARES 62.400,00
BOCATOMA (01 UND) 59.388,16
CONSTRUCCION CANAL TUBERIA ( L=6,000 m.) 1.422.328,40
CAJAS DE REGISTRO ( 60 UNDS.) 29.642,80
DESARENADOR ( 01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES ( 40 UND.) 55.003,93
ACUEDUCTO (04 UND.) 26.112,09
COSTO DIRECTO 1.671.188,13| 1.202.524,70
SECTOR TUSPON P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42
TRABAJOS PRELIMINARES 28.640,72
CAPTACION (16 UND) 257.465,66
CANAL CON TUBERIA (C/U 100 M TOTAL = 16 UND) 219.256,72
COSTO DIRECTO 506.945,52 349.926,38,
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Cuadro N° 54, Presupuesto Resumen de la Alternativa 1

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO "IRRIGACION TACABAMBA"

PRESUPUESTO POR COMPONENTES - ALTERNATIVA N° 1 P.PRIVADO P.SOCIAL
TOTAL Construccion Irrigacion Tacabamba Sl 3,321,254.30 2,359,309.56
GASTOS GENERALES (10%) % 332,125.43 235,930.96
UTILIDAD (5 %) % 166,062.71 117,965.48
SUB TOTAL 3,819,442.44 2,713,206.00
IGV (19%) % 725,694.06 515,509.14
SUB TOTAL GENERAL 4,545,136.51 3,228,715.14
SUPERVISION % 2.00 4,545,136.51 90,902.73 90,902.73 82,721.48
EXPEDIENTE TECNICO % 2.00 4,545,136.51 90,902.73 90,902.73 82,721.48
ASISTENCIA TECNICA Glb 1.00 270,201.80 270,201.80 226,969.51
MITIGACION AMBIENTAL S!. 1.00 24,000.00 24,000.00 20,160.00
TOTAL GENERAL 5,021,143.77 3,641,287.62
Costo por hectéarea S/. Soles 615.00 8,164.46 5,920.79
Costo por hectarea US $/ Dolares 2,721.49 1,973.60

Operacién y Mantenimiento del Sistema

La operacion y mantenimiento del proyecto estara a cargo de los beneficiarios a
quienes por ley corresponde realizar dichas labores de la infraestructura y los costos

anuales del proyecto de lIrrigacion Tacabamba ascienden a un total de S/.
51,148.26, a Precios Privados, y S/. 41,825.95 a precios sociales.
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Cuadro N° 55. Presupuesto de Operacion y Mantenimiento — Alternativa 1

PROYECTO: "IRRIGACION TACABAMBA"
PRESUPUESTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS EN LA IRRIGACION TACABAMBA A PRECIOS SOCIALES
ITEM CONCEPTO Mano.(?e Obra | Mano d.e_Obra Bienes No Bienes Brocios TOTAL
Calificada No Calificada | Transables Transables i Precios Sociales
Privados

OPERACION 21600.00 0.00 2214.00 0.00 23,814.00 21,515.76
1.1|Operacion de captacion de Quebrada 10800.00 0.00 1107.00 0.00 11,907.00 10,757.88
Técnico operador 10800.00 10800.00 9828.00
Bienes y Servicios varios 540.00 540.00 453.60
Imprevistos 567.00 567.00 476.28
1.2|Operacion de Bocatomas 10800.00 0.00 1107.00 0.00 11,907.00 10,757.88
Técnico operador de tomas de captacion 10800.00 10800.00 9828.00
Bienes y Servicios varios 540.00 540.00 453.60
Imprevistos 567.00 567.00 476.28
Il. MANTENIMIENTO 0.00 7725.00 386.25 0.00 8,111.25 3,491.70
Mantenimiento de las Captaciones y bocatomas 5550.00 5550.00 2275.50
Mantenimiento de Obras Hidraulicas 1800.00 1800.00 738.00
Mantenimiento de Via 375.00 375.00 153.75
Imprevistos (5%) 386.25 386.25 324.45
1. GASTOS DE ADMINISTRACION 11200.00 0.00 760.00 0.00 11,960.00 10,830.40
3.1|De la Junta de Usuarios 11200.00 0.00 760.00 0.00 11,960.00 10,830.40
Secretaria 7000.00 7000.00 6370.00
Auxiliar de Contabilidad 1200.00 1200.00 1092.00
Encargado de Tarifas y Cuotas 3000.00 3000.00 2730.00
Bienes y Servicios 560.00 560.00 470.40
Bienes de Capital 200.00 200.00 168.00
3.2|Autoridad Local de Agua 1640.00 386.25 168.01 0.00 2,194.26 1,843.18
Total (Comp. Ing. Junta de Usuarios) 34440.00 8111.25 3528.26 0.00 46,079.51 37,681.04
IV. RETRIBUCION ECONOMICA 3444.00 811.13 352.83 0.00 4607.95 3768.10
V. AMORTIZACION 0.00 0.00
VI. Gravamen Junta Nacional de Usuarios 344.40 81.11 35.28 0.00 460.80 376.81
TOTAL 38228.40 9003.49 3916.37 0.00 51,148.26 41,825.95
POR Hectarea/Afio 615.00 83.17 68.01

Programa de Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en una capacitacion permanente a los beneficiarios, considerando que la
capacitacion constante es una herramienta fundamental y necesaria para transmitir

y transferir tecnologia al campo.

El costo que demanda esta actividad serd asumido por el proyecto cuya inversion
total asciende a S/. 270,201.80 Nuevos Soles, tiempo en el cual se habra logrado

capacitar a los agricultores del distrito de Tacabamba.

La capacitacion en asistencia técnica estara dirigida a temas tales como:

El costo del programa de asistencia técnica, sera dividido en forma proporcional en

Manejo de aguas de regadio y técnicas de riego
Operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego
Manejo agronémico de los cultivos de alta productividad

Fortalecimiento Institucional

los cuatro temas mencionados, conforme se detalla en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 56. Presupuesto de Asistencia Técnica y Capacitacion

Rubro Total Afio 1 Afio 2 Afio 3 Total
AREA TECNICA Y RESPONSABLE 64,000.00 21,333.33 21,333.33 21,333.33 64,000.00
SUPERVISION Y MONITOREO 43,800.00 14,600.00 14,600.00 14,600.00 43,800.00
CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS 18,000.00 - 9,000.00 9,000.00 18,000.00
FORTALECIMIENTO ORGANIZACIONAL 31,000.00 15,500.00 15,500.00 - 31,000.00
PROGRAMA DE CAPACITACION - LOCALES 12,560.00 2,480.00 5,280.00 4,800.00 12,560.00
MOBILIARIO Y UTILES DE OFICINA 14,818.00 12,495.33 1,201.33 1,121.33 14,818.00
GASTOS VARIOS 14,040.00 4,680.00 4,680.00 4,680.00 14,040.00
HERRAMIENTAS PARA LA ASISTENCIA TECNICA 7,420.00 7,420.00 7,420.00
INSUMOS PARA LA ASISTENCIA TECNICA 40,000.00 15,000.00 20,000.00 5,000.00 40,000.00
COSTO ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO 24,563.80 9,350.87 9,159.47 6,053.47 24,563.80
TOTAL 270,201.80 102,859.53 100,754.13 66,588.13 270,201.80

ALTERNATIVA 2

Los costos en esta situacion, contemplan la inversion inicial, involucrandose en
ellos los gastos generados por los estudios de inversion necesarias para asegurar la
viabilidad técnica y econémico-financiera, siendo la inversion total S/. 9°235,272.57

Nuevos Soles a Precios Privados y S/. 6’261,191.36 Nuevos Soles a Precios
Sociales, el detalle de la inversion de los componentes del proyecto se detalla en

los cuadros a continuacion, donde se mostrara primero los presupuestos de

inversion para cada sector del proyecto, y al final el consolidad de costos para el

proyecto de Irrigacién Tacabamba.
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Cuadro N° 57, Presupuesto de la Alternativa 2 — Desagregado por cada sector

SECTOR PUSANGA P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42]
TRABAJOS PRELIMINARES 59.400,00
BOCATOMA (01 UND) 59.363,49
REVESTIMIENTO DEL CANAL ( L=5,000 m.) 1.110.834,09
POZAS DE DISIPACION ( 25 UNDS.) 39.760, 64,
DESARENADOR ( 01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES (32 UND.) 40.366,29
ACUEDUCTO (04 UND.) 25.982,39
COSTO DIRECTO 1.352.019,64 815.785,02|
SECTOR VISTA ALEGRE P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42,
TRABAJOS PRELIMINARES 67.400,00
BOCATOMA (01 UND) 59.380,36
REVESTIMIENTO DEL CANAL ( L=6,000 m.) 1.475.055,11
POZAS DE DISIPACION ( 30 UNDS.) 47.449,54,
DESARENADOR ( 01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES ( 40 UND.) 55.003,93
ACUEDUCTO (04 UND.) 26.112,09
COSTO DIRECTO 1.746.713,78 1.054.050,05|
SECTOR TUSPON P. Privado P.Social
OBRAS PROVISIONALES 1.582,42,
TRABAJOS PRELIMINARES 9.131,33
CAPTACION MARGEN IZQUIERDA RIO TUSPON (Q=801/s) 56.884,35
CAPTACION MARGEN DERECHA RIO TUSPON (Q=1201/s) 60.392,08
CANAL CONDUCCION CON TUBERIA MARGEN 1ZQUIERDA RIO TUSPON (Q=80
LPS, L=5,770 M, DIAM = 0.30 M) 1.139.690,98
CANAL CONDUCCION CON TUBERIA MARGEN DERECHA RIO TUSPON (Q=120
LPS, L=8,160 M, DIAM = 0.35 M) 1.595.958,49
CAMARA DE INSPECCION TUBERIA MARGEN IZQUIERDA( 57 UNDS.) 25.593,59
CAMARA DE INSPECCION TUBERIA MARGEN DERECHA ( 81 UNDS.) 36.369,83
DESARENADOR CANAL TUBERIA MARGEN IZQUIERDA ( 01 UND.) 13.786,86
DESARENADOR CANAL TUBERIA MARGEN IZQUIERDA ( 01 UND.) 14.730,33
TOMAS LATERALES ( 38 UNDS MARGEN IZQUIERDA Y 58 UNDS MARGEN DERECHA 131.882,72
ACUEDUCTOS ( 05 UND MARGEN IZQUIERDA Y 05 UNDS MARGEN DERECHA) 63.533,69
CAPTACION QUEBRADA CAJAMARCA - NARANJO ALTO (01 UND) 16.111,72
CANAL CON TUBERIA CANAL NARANJO ALTO ( 100 M TOTAL) 17.812,87
COSTO DIRECTO 3.183.461,26 2.296.130,87

MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccion de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales

95




“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota

Estudio a Nivel de Perfil

”

Cuadro N° 58. Presupuesto Resumen de la Alternativa 2

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO "IRRIGACION TACABAMBA"

PRESUPUESTO POR COMPONENTES - ALTERNATIVA N° 2 P.PRIVADO P.SOCIAL
TOTAL Construccion IRRIGACION TACABAMBA SI. 6,282,194.69 4,165,965.93
GASTOS GENERALES (10%) % 628,219.47 416,596.59
UTILIDAD (5 %) % 314,109.73 208,298.30
SUB TOTAL 7,224,523.89 4,790,860.82
IGV (19%) % 1,372,659.54 910,263.56
SUB TOTAL GENERAL 8,597,183.43 5,701,124.38
SUPERVISION % 200| 8597,183.43 171,943.67 171,943.67 156,468.74
EXPEDIENTE TECNICO % 200 8597,183.43 171,943.67 171,943.67 156,468.74
ASISTENCIA TECNICA Glb 1.00 270,201.80 270,201.80 226,969.51
MITIGACION AMBIENTAL Sl 1.00 24,000.00 24,000.00 20,160.00
TOTAL GENERAL 9,235,272.57 6,261,191.36
Costo por hectarea S/. Soles 615.00 15,016.70 10,180.80
Costo por hectérea US $/ Dolares 5,005.57 3,393.60

Operacién y Mantenimiento del Sistema

La operacion y mantenimiento del proyecto estar4 a cargo de los beneficiarios a
guienes por ley corresponde realizar las actividades de operaciéon y mantenimiento
de la infraestructura. Los costos de operacion y mantenimiento anual del proyecto
de Irrigacion Tacabamba ascienden a un total de S/. 51,148.26, a Precios Privados,
y S/. 41,825.95 a precios sociales. Los montos desagregados se muestran en el

Cuadro siguiente:
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Cuadro N° 59. Presupuesto de Operacion y Mantenimiento — Alternativa 2

PROYECTO: "IRRIGACION TACABAMBA"

PRESUPUESTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS EN LA IRRIGACION TACABAMBA A PRECIOS SOCIALES

ITEM CONCEPTO Mano.c_ie Obra | Mano d.e_Obra Bienes No Bienes Drocios ToTAL

Calificada No Calificada | Transables Transables : Precios Sociales
Privados

OPERACION 21600.00 0.00 2214.00 0.00 23,814.00 21,515.76
1.1|Operacion de captacion de Quebrada 10800.00 0.00 1107.00 0.00 11,907.00 10,757.88
Tecnico operador 10800.00 10800.00 9828.00
Bienes y Servicios varios 540.00 540.00 453.60
Imprevistos 567.00 567.00 476.28
1.2|Operacién de Bocatomas 10800.00 0.00 1107.00 0.00 11,907.00 10,757.88
Tecnico operador de tomas de captacion 10800.00 10800.00 9828.00
Bienes y Servicios varios 540.00 540.00 453.60
Imprevistos 567.00 567.00 476.28
Il. MANTENIMIENTO 0.00 7725.00 386.25 0.00 8,111.25 3,491.70
Mantenimiento de las Captaciones y bocatomas 5550.00 5550.00 2275.50
Mantenimiento de Obras Hidradlicas 1800.00 1800.00 738.00
Mantenimiento de Via 375.00 375.00 153.75
Imprevistos (5%) 386.25 386.25 324.45
. GASTOS DE ADMINISTRACION 11200.00 0.00 760.00 0.00 11,960.00 10,830.40
3.1|De la Junta de Usuarios 11200.00 0.00 760.00 0.00 11,960.00 10,830.40
Secretaria 7000.00 7000.00 6370.00
Auxiliar de Contabilidad 1200.00 1200.00 1092.00
Encargado de Tarifas y Cuotas 3000.00 3000.00 2730.00
Bienes y Servicios 560.00 560.00 470.40
Bienes de Capital 200.00 200.00 168.00
3.2|Autoridad Local de Agua 1640.00 386.25 168.01 0.00 2,194.26 1,843.18
Total (Comp. Ing. Junta de Usuarios) 34440.00 8111.25 3528.26 0.00 46,079.51 37,681.04
V. RETRIBUCION ECONOMICA 3444.00 811.13 352.83 0.00 4607.95 3768.10
V. AMORTIZACION 0.00 0.00
VI. Gravamen Junta Nacional de Usuarios 344.40 81.11 35.28 0.00 460.80 376.81
TOTAL 38228.40 9003.49 3916.37 0.00 51,148.26 41,825.95
POR Hectérea/Afio 615.00 83.17 68.01

Programa de Asistencia Técnica

Para lograr la sostenibilidad del proyecto, se contempla un componente que esta
basado en una capacitacion permanente a los beneficiarios, considerando que la
capacitacion constante es una herramienta fundamental y necesaria para transmitir
y transferir tecnologia al campo.

El costo que demanda esta actividad serd asumido por el proyecto cuya inversion
total asciende a S/. 270,201.80 Nuevos Soles, tiempo en el cual se habra logrado
capacitar a los agricultores del distrito de Tacabamba.

La capacitacion en asistencia técnica estara dirigida a temas tales como:

Manejo de aguas de regadio y técnicas de riego
Operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego
Manejo agrondmico de los cultivos de alta productividad

Fortalecimiento Institucional

Los costos que demanda esta actividad son similares a los de la Alternativa N° 01,
por tanto el desagregado de estos costos se puede apreciar en el Cuadro N° 56.
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4.7.3 COSTOS INCREMENTALES DEL PROYECTO

De los resultados obtenidos, se tiene que el Valor Actual de Costos a precios
privados para la alternativa sin proyecto se observa en el cuadro N° 58, para la
Alternativa N° 01 a precios privados se observa en el cuadro N° 59 y en el cuadro N°
60, los costos incrementales a precios privados para la misma alternativa.

De los resultados obtenidos, se tiene que el Valor Actual de Costos a precios
Sociales para la Alternativa N° 01 del proyecto se observa en el cuadro N° 61y en el
cuadro N° 62 los costos incrementales a precios sociales para la misma alternativa.

Asi mismo de los resultados obtenidos, se tiene que el Valor Actual de Costos a
precios privados para la Alternativa N° 02 se observa en el cuadro N° 63 y en el
cuadro N° 64 los costos incrementales a precios privados para la misma alternativa.
Los costos a precios sociales se observan en el cuadro N° 65 y en el cuadro N° 66,
estan los costos incrementales a precios sociales para la misma alternativa.
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PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Para la Alternativa N° 01

Cuadro N° 60.
COSTOS DE LA SITUACION OPTIMIZADA (SIN PROYECTO)
PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)

Concepto Unidad Meta Costo Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Monto
P.U. Total 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Estudio definitivo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Expediente técnico Unidad 0.00 0.00 0.00 0.00
Infraestructura de riego 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Capacitacion y Mitigacion ambiental 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Capacitacion y Mitigacion ambiental Global 0.00 0.00 0.00 0.00
Operacién y mantenimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Operacion de la infraestructura Afo 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mantenimiento de la infraestructura Afo 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Presupuesto total del proyecto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuadro N° 61.
ALTERNATIVA 01
COSTOS DE LA SITUACION CON PROYECTO
PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)
PIP: IRRIGACION TACABAMBA
Concepto Unidad Meta Costo Afo Afo Afio Afio Afio Afo Afio Afo Afio Afo Afio Monto
P.U. Total 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Estudio definitivo 90,902.73 90,902.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 90,902.73
Expediente técnico Unidad 1.00]  90,902.73 90,902.73 90,902.73 90,902.73
Infraestructura de riego 4,545,136.51| 4,545,136.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 4,545,136.51
OBRAS PROVISIONALES Global 1.00 4,747.26 4,747.26 4,747.26 4,747.26
TRABAJOS PRELIMINARES Global 1.00] 145,440.72 145,440.72|  145,440.72 145,440.72
BOCATOMAS de Captacion (18 Unidades) Global 1.00] 376,242.65] 376,242.65| 376,242.65 376,242.65
Construccion de canales entubado 12.6 Km Global 1.00| 2,559,786.62| 2,559,786.62| 2,559,786.62 2,559,786.62
CAJAS DE REGISTRO (110 unid) Global 1.00 54,345.14 54,345.14 54,345.14 54,345.14
DESARENADOR (2 unidades) Global 1.00 29,460.66 29,460.66 29,460.66 29,460.66
TOMAS LATERALES (72 Unidades) Global 1.00 99,007.08 99,007.08 99,007.08 99,007.08
ACUEDUCTOS (8 unidades) Global 1.00 52,224.17 52,224.17 52,224.17 52,224.17
Gastos Generales % 1.00] 332,125.43 332,125.43|  332,125.43 332,125.43
Utilidad % 1.00] 166,062.71f 166,062.71] 166,062.71 166,062.71
IGV % 1.00] 725,694.06] 725,694.06] 725,694.06 725,694.06
Asist. Técnica, supervision y Mitigacion ambiental 385,104.53 90,902.73| 110,859.53| 108,754.13| 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 385,104.53
Supervision Global 1.00]  90,902.73 90,902.73 90,902.73 90,902.73
Asistencia Técnica Global 1.00[ 270,201.80[  270,201.80 0.00| 102,859.53| 100,754.13] 66,588.13 270,201.80
Mitigacion ambiental Global 1.00]  24,000.00 24,000.00 0.00{ 8,000.00] 8,000.00) 8,000.00 24,000.00
Operacién y mantenimiento 511,482.59 0.00{ 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
Operacién y Mantenimiento Afio 10.00 51,148.26 511,482.59 0.00{ 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
Presupuesto total del proyecto 5,532,626.36| 4,726,941.97| 162,007.79] 159,902.39| 125,736.39| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26] 5,532,626.36
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PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Cuadro N° 62

ALTERNATIVA 01
COSTOS INCREMENTALES

PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)

Concepto Afo Afo Afio Afio Afio Afo Afio Afo Afo Afio Afo Monto
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
CON PROYECTO
A. INVERSION 4,726,944.87| 110,859.53 108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 5,021,146.67
Expediente técnico 90,902.79 90,902.79
Infraestructura 4,545,139.29 4,545,139.29
Asistencia técnica, Supervisién y Mitigacién Ambiental 90,902.79| 110,859.53 108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 385,104.59
B. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0.00] 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26] 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
Operacién y mantenimiento 0.00| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26] 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
C. Costo total con proyecto (A+B) 4,726,944.87| 162,007.79 159,902.39 125,736.39 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26( 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 5,532,629.25
SIN PROYECTO
D. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Operacioén 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mantenimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E. Costo total sin proyecto = (D) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL COSTOS INCREMENTALES (C)-(E) 4,726,944.87| 162,007.79 159,902.39 125,736.39 51,148.26( 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26( 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26
Factor de actualizaciéon (11%) 1.000 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual de los costos incrementales 4,726,944.87| 145,952.97 129,780.37 91,937.37 33,692.94 30,354.00f 27,345.95| 24,635.99| 22,194.58| 19,995.12] 18,013.62
Cuadro N° 63
ALTERNATIVA 01
COSTOS DE LA SITUACION CON PROYECTO
PRECIOS SOCIALES (en nuevos soles)
PIP: IRRIGACION TACABAMBA
. Costo Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Monto
Concepto Unidad Meta P.U. Total 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Estudio definitivo 82.721,48 82.721,48 0,00 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00 82.721,48
Expediente técnico Und 1,00 82.721,48 82.721,48 82.721,48 82.721,48
Infraestructura de riego 3.228.715,14| 3.228.715,14 0,00 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00] 3.228.715,14
OBRAS PROVISIONALES
TRABAJOS PRELIMINARES
BOCATOMAS de Captacién (18 Unidades)
g;’f:;cé'é"RdEeGCIaSr?sge(Tll‘ga:noid;Z'6 Km Global 1,00 2.359.309,56 | 2.359.309,56 | 2.359.309,56 2.359.309,56
DESARENADOR (2 unidades)
TOMAS LATERALES (72 Unidades)
ACUEDUCTOS (8 unidades)
Gastos Generales % 235.930,96 235.930,96 235.930,96 235.930,96
Utilidad % 117.965,48 117.965,48 117.965,48 117.965,48
IGV % 515.509,14; 515.509,14 515.509,14 515.509,14
Asist. Técnica, supervision y Mitigacion ambiental 329.851,00 82.721,48 93.682,01 91.913,47 63.214,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 331.531,00
Supervision Global 1,00 82.721,48 82.721,48 82.721,48 82.721,48
Asistencia Técnica Global 1,00]  226.969,51 226.969,51 0,00 86.402,01 84.633,47 55.934,03 226.969,51
Mitigacién ambiental Global 1,00 20.160,00 20.160,00 0,00 7.280,00 7.280,00 7.280,00 21.840,00
Operacién y mantenimiento 418.259,55 0,00 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 418.259,55
Operacion y Mantenimiento Afio 10,00 41.825,95 418.259,55 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 418.259,55
Presupuesto total del proyecto 4.059.547,17| 3.394.158,11| 135.507,96] 133.739,43| 105.039,99 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95| 4.061.227,17
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PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Cuadro N° 64
ALTERNATIVA 01

COSTOS INCREMENTALES

PRECIOS SOCIALES (en nuevos soles)

Concepto Afo Afio Afo Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Monto
0 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 Total
CON PROYECTO
A. INVERSION 3.394.158,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 3.394.158,11
Estudios 82.721,48 82.721,48
Infraestructura 3.228.715,14 3.228.715,14
Asistencia técnica, Supervision y Mitigacion Ambient 82.721,48 82.721,48
B. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0,00 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 418.259,55
Operacién 0,00 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95 418.259,55
C. Costo total con proyecto (A+B) 3.394.158,11 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95| 3.812.417,66
SIN PROYECTO
D. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Operacién 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mantenimiento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E. Costo total sin proyecto = (D) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTOS INCREMENTALES (C)-(E) 3.394.158,11 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 41.825,95| 41.825,95| 3.812.417,66
Factor de actualizacion (11%6) 1,000 0,901 0,812 0,731 0,659 0,593 0,535 0,482 0,434 0,391 0,352
Valor actual de los costos incrementales 3.394.158,11 37.681,04 33.946,88 30.582,78 27.552,05 24.821,67 22.361,86 20.145,82 18.149,39| 16.350,80| 14.730,45| 3.640.480,86
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Para la Alternativa N° 02

Cuadro N° 65
ALTERNATIVA 02
COSTOS DE LA SITUACION CON PROYECTO
PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)
PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Concepto Unidad Meta Costo Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Monto
P.U. Total 0 7 8 9 10 Total
Estudio definitivo 171,943.67] 17194367 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]  171,943.67
Expediente técnico Unidad 100 171,943.67| 171,943.67| 17194367 171,943.67
Infraestructura de riego 8,597,183.43| 8,597,183.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00] 8,597,183.43
OBRAS PROVISIONALES Global 1.00 4,747.26 4,747.26 4,747.26 4,747.26
TRABAJOS PRELIMINARES Global 100 13593133 13593133 13593133 135,931.33
BOCATOMAS Global 100 118,74385 118,743.85 118,743.85 118,743.85
REVESTIMIENTO DE CANAL Glohal 1.00| 2,585,889.20| ?2,585,889.20| 2,585,889.20 2,585,889.20
POZAS DE DISIPACION Global 100 87,210.17) 8721017 87,210.17 87,210.17
DESARENADOR Global 100] 29,460.66)  29,460.66]  29,460.66 29,460.66
TOMAS LATERALES Global 100/ 95370.22[  95370.22[ 95,370.22 95,370.22
ACUEDUCTOS Glohal 1000  52,094.47|  52,004.47|  52,094.47 52,094.47
CAPTACION MARGEN IZQUIERDA RIO TUSPON (Q= 80 Iis) Glohal 1.00] 56,884.35 56,884.35|  56,884.35
CAPTACION MARGEN DERECHA RIO TUSPON (Q= 120 Iis) Global 100/ 60,392.08)  60,392.08]  60,392.08
CANAL CONDUCCION CON TUBERIA MARGEN IZQUIERDA RIO TUSPON (Q= 80 LPS, L=5,770 M, DIAM=0.30M)|  Global 1.00] 1,139,690.98| 1,139,690.98| 1,139,690.98
CANAL CONDUCCION CON TUBERIA MARGEN DERECHA RIO TUSPON (Q= 120 LPS, L=8,160 M, DIAM=0.35M) | Global 1.00| 1,595,958.49| 1,595,958.49| 1,595,958.49
CAMARA DE INSPECCION TUBERIA MARGEN IZQUIERDA( 57 UNDS.) Glohal 100] 2559359 2559359 2559359
CAMARA DE INSPECCION TUBERIA MARGEN DERECHA (81 UNDS) Glohal 100] 36,369.83]  36,369.83]  36,369.83
DESARENADOR CANAL TUBERIA MARGEN IZQUIERDA ( 01 UND.) Global 100 13,786.86)  13,786.86]  13,786.86
DESARENADOR CANAL TUBERIA MARGEN IZQUIERDA ( 01 UND.) Global 1000 1473033  14,730.33] 14,730.33
TOMAS LATERALES (38 UNDS MARGEN IZQUIERDA Y 58 UNDS MARGEN DERECHA) Glohal 100 131,882.72[ 131,882.72| 131,882.72
ACUEDUCTOS (05 UND MARGEN IZQUIERDA Y 05 UNDS MARGEN DERECHA) Glohal 100| 63533.69] 63533.69] 6353369
CAPTACION QUEBRADA CAJAMARCA - NARANJO ALTO (01 UND) Global 100 1611172 1611172  16,111.72
CANAL CON TUBERIA CANAL NARANJO ALTO (100 M TOTAL) Global 1000 17,81287[  17,812.87] 1781287
Gastos Generales % 100 628,219.47| 628,219.47| 62821947 628,219.47
Utilidad % 100 314,109.73| 314,109.73| 314,109.73 314,109.73
GV % 1.00] 1,372,659.54| 1,372,659.54| 1,372,659.54 1,372,659.54
Asist. Técnica, supervision y Mitigacion ambiental 466,145.47)  171,943.67| 110,859.53| 108,754.13| 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00[  466,145.47
Supervision Global 1001 171,943.67| 17194367 17194367 171,943.67
Asistencia Técnica Glohal 1.00] 270,201.80[  270,201.80 0.00] 102,859.53| 100,754.13| 66,588.13 270,201.80
Mitigacion ambiental Glohal 100/  24,000.00[  24,000.00 0.00[ 8,000.00{ 8,000.00] 8,000.00 24,000.00
Operacion y mantenimiento 511,482.59 000 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26| 51148.26] 51,148.26| 51114826 51,148.26|  51,148.26 51,148.26]  511,482.59
Operacién y Mantenimiento Afio 1000 5114826 511,482.59 0.00| 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
Presupuesto total del proyecto 9,746,755.15| 8,941,070.77| 162,007.79| 159,902.39| 125,736.39| 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26|  51,148.26]  51,148.26|  51,148.26 51,148.26]  9,746,755.15
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PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Cuadro N° 66
ALTERNATIVA 01

COSTOS INCREMENTALES

PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)

Concepto Ao Ao Afo Afo Afo Afo Afo Afo Afo Afo Afo Monto
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
CON PROYECTO
A. INVERSION 8,941,070.77] 110,859.53|  108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 9,235,272.57
Expediente técnico 171,943.67 171,943.67
Infraestructura 8,597,183.43 8,5697,183.43
Asistencia técnica, Supervision y Mitigacion Ambiental 171,943.67| 110,859.53| 108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 466,145.47
B. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0.00| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26[ 51,148.26] 511,482.59
Operacién y mantenimiento 0.00| 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26[ 51,148.26] 511,482.59
C. Costo total con proyecto (A+B) 8,941,070.77| 162,007.79 159,902.39 125,736.39 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 9,746,755.15
SIN PROYECTO
D. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Operacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mantenimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E. Costo total sin proyecto = (D) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL COSTOS INCREMENTALES (C)-(E) 8,941,070.77] 162,007.79|  159,902.39 125,736.39 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26[ 51,148.26
Factor de actualizacion (11%) 1.000 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual de los costos incrementales 8,941,070.77] 145,952.97|  129,780.37 91,937.37 33,692.94] 30,354.00] 27,345.95| 24,635.99] 22,194.58| 19,995.12 18,013.62
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Cuadro N° 67

PIP: IRRIGACION TACABAMBA

ALTERNATIVA 01
COSTOS DE LA SITUACION CON PROYECTO
PRECIOS SOCIALES (en nuevos soles)

Concepto Unidad Meta Costo Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Monto
PU. Toal 0 2 3 4 5 6 7 8 g 10 Tota
Estudio definitivo 15646874 156,466.74 000 000 000 o0 o0 000 000 000  000] 000 15646874
Expediente tGenico Und 00| 15646674  15646674] 15646874 15646874
Infraestructura de riego 570112438 570,124.38 000 000 00 X I 000 000 000 000 570L12438
OBRAS PROVISIONALES
TRABAJOS PRELIMINARES
BOCATOMAS
REVESTIMIENTO DE CANAL
POZAS DE DISIPACION
DESARENADOR
TOMAS LATERALES
ACUEDUCTOS
CAPTACION MARGEN 1ZQUIERDA RIO TUSPON (Q=8015)
CAPTACION MARGEN DERECHA RIO TUSPON (G= 120 ) Global 1| 416506593 | 416596593 | 416596593 4165965.93
CANAL CONDUCCION CON TUBERIA MARGEN IZQUIERDA RIO TUSPON (Q= 80 LPS, L=5,770 M, DIAM = 0.30 M)
CANAL CONDUCCION CON TUBERIA MARGEN DERECHA RIO TUSPON (Q=120 LPS, L=8,160 M, DIAM = 0.35 M)
CAMARA DE INSPECCION TUBERIA MARGEN IZQUIERDA( 57 UNDS.)
CAMARA DE INSPECCION TUBERIA MARGEN DERECHA (81 UNDS.)
DESARENADOR CANAL TUBERIA MARGEN IZQUIERDA (01 UND.)
DESARENADOR CANAL TUBERIA MARGEN IZQUIERDA (01 UND.)
TOMAS LATERALES (38 UNDS MARGEN IZQUIERDA Y 58 UNDS MARGEN DERECHA)
ACUEDUCTOS (05 UND MARGEN IZQUIERDA Y 05 UNDS MARGEN DERECHA)
CAPTACION QUEBRADA CAJAMARCA - NARANJO ALTO (01 UND)
CANAL CON TUBERIA CANAL NARANJO ALTO (100 M TOTAL )
Gastos Gererls % T1659%50 4165950 4165950 1165959
Utlced % 20829830 20829830 20829830 20829830
iov % 91026356 91026356 91026356 91026356
[Asist Técnica, supervisiény Mitigacion ambiental 10359825 1646874 9312201 935347 626540 X I 000 000 000 000 435%2%
Supervision Cloba 00| 15646874 15646674 156,687 156,468.74
Asistencia Tecnica Globa 00| 22696951 22696951 000 8640201 8463347 5593403 22696951
Miigacion ambiental Globa 00| 2016000 20,1600 000 6720000 672000 672000 20,1600
Operacion y mantemimiento 118,25055 000 4182595 4162595 41805905  ALgl95| ALEl505| 4Lol505|  4La505| ALA2595| ALA505| ALg5| 41825055
Operacion y Mantenimiento Ao 000 4185%| 4182595 JLE5%|  ALG505|  ALa5%|  4LA25%| ALE05| 41859  4Lal05| ALal05| ALalsg5| ALe5%| 4182595
Presupuesto total del proyecto 66795001 6006185 13404796 13317943 10447999]  AL82595 4162595 4162595  4L62595| AL825.95| 482595 418595 667945091
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Cuadro N° 68
COSTOS INCREMENTALES
PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)
PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afo Afio Afio Monto
Concepto
9 10 Total
CONPROYECTO
A. INVERSION 8,941,070.77| 110,859.53|  108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 9,235,272.57
Expediente técnico 171,943.67 171,943.67
Infraestructura 8,597,183.43 8,597,183.43
Asistencia técnica, Supervision y Mitigacion Ambiental 171,943.67( 110,859.53]  108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 466,145.47
B. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0.00] 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26] 511,482.59
Operacién y mantenimiento 0.00] 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26] 511,482.59
C. Costo total con proyecto (A+B) 8,941,070.77) 162,007.79] 159,902.39]  125,736.39 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26| 9,746,755.15
SINPROYECTO
D. OPERACION Y MANTENIMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Operacion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mantenimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E. Costo total sin proyecto = (D) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL COSTOS INCREMENTALES (C)-(E) 8,941,070.77) 162,007.79] 159,902.39]  125,736.39 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26
Factor de actualizacion (11%) 1.000 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual de los costos incrementales 8,941,070.77| 145,952.97|  129,780.37 91,937.37|  33,692.94| 30,354.00] 27,345.95| 24,635.99| 22,9458 19,995.12| 18,013.62
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4.7.4 APORTE DE LAS ENTIDADES PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

El aporte de las entidades considera basicamente, la inversiébn que llevara a cabo el
Estado, a través de su unidad ejecutora que financiara las obras de infraestructuras y la
participacion de los beneficiarios que se comprometen en la operacion y mantenimiento
de las obras durante el horizonte de tiempo del proyecto; para ambas alternativas y
cuyos monto se ven en los Cuadros N° 65 y 66.

Cuadro N° 69. Financiamiento de las Entidades Participantes — Alternativa N° 01

Alternativa 1

Fuente de financiamiento S/.

Tipo de costo Estado Beneficiarios Total
Expediente Técnico 90,902.73 0.00 90,902.73
Infraestructura 4,545,136.51 0.00 4,545,136.51
Supervision 90,902.73 0.00 90,902.73
Mitigacion Ambiental 24,000.00 0.00 24,000.00
Operacidon y mantenimiento 0.00 511,482.59 511,482.59
Asistencia Técnica 270,201.80 0.00 270,201.80

Total 5,021,143.77 511,482.59 5,532,626.36

Cuadro N° 70. Financiamiento de las Entidades Participantes — Alternativa N° 02

Alternativa 2

Fuente de financiamiento S/.

Tipo de costo Estado Beneficiarios Total
Expediente Técnico 171,943.67 0.00 171,943.67
Infraestructura 8,597,183.43 0.00 8,597,183.43
Supervision 171,943.67 0.00
Mitigacion Ambiental 24,000.00 0.00 24,000.00
Operacién y mantenimiento 0.00 511,482.59 511,482.59
Asistencia Técnica 270,201.80 0.00 270,201.80

Total 9,235,272.57 511,482.59 9,574,811.49

4.8 BENEFICIOS

4.8.1 BENEFICIOS EN LA SITUACION SIN PROYECTO

Para determinar los beneficios en el estado actual,

se ha calculado el VBP

considerando los rendimientos de cada cultivo en la situacion actual, él
namero de Has cultivadas, el precio de venta en chacra y el porcentaje
destinado al mercado (segln consultas a los beneficiarios del proyecto, e
informacion proporcionada por las entidades participantes en el mismo).

El valor Actual Neto de la Produccion Agropecuaria sin proyecto se aprecia en
el Cuadro N° 65 precios privados y en el Cuadro N° 66 a precios sociales.

4.8.2 BENEFICIOS EN LA SITUACION CON PROYECTO

MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccién de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales

108



Estudio a Nivel de Perfil
“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota”

Se han determinado los beneficios considerando los rendimientos de cada
cultivo en la situacion con proyecto, lo cual se presenta en los Cuadros N° 71
(precios privados) y 72 (precios sociales).

Los beneficios del proyecto estan referidos:

a.- Aprovechamiento de excedentes hidricos del rio Tuspon y de las
gquebradas consideradas para el presente proyecto (Irrigacibn Tacabamba).

b.- Aprovechamiento de 615 has de terrenos agricolas con mejor manejo
agronémico de los cultivos identificados en la zona.

c.- Los beneficios que genera el Valor Bruto de la Produccion (VBP) en una
situacion con proyecto; para ello se ha tomado los siguientes parametros:

3 El incremento de la oferta de agua, por la puesta en funcionamiento de
infraestructura hidraulica permitira mejores condiciones de riego para las
parcelas agricolas, por lo tanto mayor disponibilidad del recurso y con una
adecuada técnica de riego, se logra mejores rendimientos por ha.

4 Los costos de produccion varian con relacién a una situacion sin proyecto,
debido a que con la puesta en marcha del proyecto el nivel tecnoldgico
serd mucho més elevado por la implementacion de una adecuada técnica
de riego y un manejo agronémico eficiente, ademas de una direccién
técnica oportuna. Las mejores técnicas de aplicacion del agua en las
parcelas asi como un manejo agrondémico se puede lograr con una
adecuada capacitacion a los beneficiarios.

4. Los rendimientos de los cultivos existentes en la situacion con proyecto se
incrementan en hasta un 35% respecto a los rendimientos obtenidos
(rendimientos de la zona en promedio) en una situaciéon sin proyecto.
Ademas se implementaran nuevos cultivos en los sectores donde se
aprovecharan terrenos agricolas.
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Cuadro N° 71. Valor Neto de la Produccion Agricola (Precios Privados)

PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Alternativa Sin Proyecto
VALOR NETO DE LA PRODUCCION AGRICOLA SIN PROYECTO OPTIMIZADA

PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)

Concepto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Valor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Actual
NUmero de hectareas 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00) 101.00 101.00 101.00 101.00
Cultivo Base 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00] 101.00 101.00 101.00 101.00
Pastos y Forrajes 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00
Palta 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00) 5.00 5.00 5.00 5.00
Lima 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Arveja g.s 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00] 4.00 4.00 4.00 4.00
Maiz amildceo 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00] 4.00 4.00 4.00 4.00
Papa 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Frejol g.s 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00] 4.00 4.00 4.00 4.00
Costo de prod./ha (S/./ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 1,865.00 1,865.00 1,865.00 1,865.00 1,865.00 1,865.00, 1,865.00 1,865.00 1,865.00 1,865.00
Palta 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00 6,965.00
Lima 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00 4,775.00
Arveja g.s 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00, 1,000.00 1,000.00 1,000.00 1,000.00
Maiz amilaceo 1,275.00 1,275.00 1,275.00 1,275.00 1,275.00 1,275.00, 1,275.00 1,275.00 1,275.00 1,275.00
Papa 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00, 1,500.00 1,500.00 1,500.00 1,500.00
Frejol g.s 1,150.00 1,150.00 1,150.00 1,150.00 1,150.00 1,150.00, 1,150.00 1,150.00 1,150.00 1,150.00
Rendimiento (kg/ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00
Palta 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Lima 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00
Arveja g.s 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00, 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00
Maiz amildceo 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00, 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00
Papa 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00
Frejol g.s 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00, 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00
Precio de venta (S/. kg)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15] 0.15 0.15 0.15 0.15
Palta 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Lima 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90] 0.90 0.90 0.90 0.90
Arveja g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Maiz amilaceo 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Papa 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35] 0.35 0.35 0.35 0.35
Frejol g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Porcentaje destinado a mercado
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80) 0.80 0.80 0.80 0.80
Palta 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80] 0.80 0.80 0.80 0.80
Lima 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80) 0.80 0.80 0.80 0.80
Arveja g.s 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80) 0.80 0.80 0.80 0.80
Maiz amilaceo 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80) 0.80 0.80 0.80 0.80
Papa 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80] 0.80 0.80 0.80 0.80
Frejol g.s 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80) 0.80 0.80 0.80 0.80
Valor bruto de la produccion 221,680.00 221,680.00 221,680.00)  221,680.00]  221,680.00 221,680.00(  221,680.00 221,680.00)  221,680.00]  221,680.00
Cultivo Base 221,680.00 221,680.00 221,680.00)  221,680.00]  221,680.00 221,680.00]  221,680.00 221,680.00)  221,680.00]  221,680.00
Pastos y Forrajes 126,000.00 126,000.00 126,000.00{  126,000.00]  126,000.00 126,000.00[  126,000.00 126,000.00 126,000.00{  126,000.00
Palta 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00
Lima 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00
Arveja g.s 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00, 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00
Maiz amilaceo 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00
Papa 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00
Frejol g.s 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00
Costo total S/. 232,825.00 232,825.00 232,825.00)  232,825.00]  232,825.00 232,825.00]  232,825.00 232,825.00)  232,825.00]  232,825.00
Cultivo Base 232,825.00 232,825.00 232,825.00)  232,825.00]  232,825.00 232,825.00]  232,825.00 232,825.00)  232,825.00]  232,825.00
Pastos y Forrajes 130,550.00 130,550.00 130,550.00{  130,550.00{  130,550.00 130,550.00{  130,550.00 130,550.00 130,550.00{  130,550.00
Palta 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00 34,825.00
Lima 47,750.00 47,750.00 47,750.00 47,750.00 47,750.00 47,750.00| 47,750.00 47,750.00 47,750.00 47,750.00
Arveja g.s 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00 4,000.00
Maiz amilaceo 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00 5,100.00
Papa 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00
Frejol g.s 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00 4,600.00
Valor neto de la produccién -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00
Cultivo Base -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00] -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00
Pastos y Forrajes -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00
Palta -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00 -1,225.00
Lima -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00 -4,550.00
Arveja g.s 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00) 160.00 160.00 160.00 160.00
Maiz amilaceo -300.00 -300.00 -300.00 -300.00 -300.00 -300.00] -300.00 -300.00 -300.00 -300.00
Papa -400.00 -400.00 -400.00 -400.00 -400.00 -400.00, -400.00 -400.00 -400.00 -400.00
Frejol g.s -280.00 -280.00 -280.00 -280.00 -280.00 -280.00] -280.00 -280.00 -280.00 -280.00
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual neto del VNP -10,040.54 -9,045.53 -8,149.13 -7,341.56 -6,614.02 -5,958.57 -5,368.08 -4,836.11 -4,356.86 -3,925.10 -65,635.49
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Estudio a Nivel de Perfil
“Afianzamiento Hidrico de la Cuenca Vilcasit-Tacabamba-Chota”

Cuadro N° 72. Valor Neto de la Produccién Agricola (Precios Sociales)
Alternativa Sin Proyecto
VALOR NETO DE LA PRODUCCION AGRICOLA SIN PROYECTO OPTIMIZADA

PRECIOS SOCIALES (en nuevos soles)
PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Concepto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Valor
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 Actual
Numero de hectareas 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00
Cultivo Base 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 101.00
Pastos y Forrajes 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00 70.00
Palta 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Lima 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Arveja g.s 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Maiz amildceo 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Papa 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Frejol g.s 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Costo de prod./ha (S/./ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52 1,010.52
Palta 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68 3,215.68
Lima 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05 2,268.05
Arvejag.s 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00 410.00
Maiz amilaceo 522.75 522.75 522.75 522.75 522.75 522.75] 522.75] 522.75] 522.75 522.75
Papa 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00
Frejol g.s 471.50 471.50 471.50 471.50 471.50 471.50 471.50 471.50 471.50 471.50
Rendimiento (kg/ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00
Palta 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Lima 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00 6,000.00
Arvejag.s 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00 1,300.00
Maiz amildceo 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00
Papa 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00
Frejol g.s 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00 1,350.00
Precio de venta (S/. kg)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Palta 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Lima 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Arvejag.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Maiz amildceo 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Papa 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 035
Frejol g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Porcentaje destinado a mercado
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Palta 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Lima 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Arvejag.s 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Maiz amildceo 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Papa 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Frejol g.s 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Valor bruto de la produccién 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00
Cultivo Base 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00
Pastos y Forrajes 126,000.00 126,000.00 126,000.00 126,000.00 126,000.00] 126,000.00] 126,000.00] 126,000.00] 126,000.00 126,000.00
Palta 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00 33,600.00
Lima 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00, 43,200.00 43,200.00 43,200.00 43,200.00
Arvejag.s 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00 4,160.00
Maiz amildceo 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00 4,800.00
Papa 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00 5,600.00
Frejol g.s 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00 4,320.00
Costo total S/. 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28
Cultivo Base 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28
Pastos y Forrajes 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32 70,736.32
Palta 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41 16,078.41
Lima 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55 22,680.55
Arveja g.s 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00 1,640.00
Maiz amilaceo 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00 2,091.00
Papa 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00 2,460.00
Frejol g.s 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00 1,886.00
Valor neto de la produccion 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72
Cultivo Base 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72
Pastos y Forrajes 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68 55,263.68
Palta 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59 17,521.59
Lima 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45 20,519.45
Arveja g.s 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00
Maiz amildceo 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00 2,709.00
Papa 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00 3,140.00
Frejol g.s 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00 2,434.00
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual neto del VNP 93,790.74 84,496.16 76,122.66 68,578.98 61,782.86 55,660.24 50,144.36 45,175.10 40,698.29 36,665.12 613,114.50
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Cuadro N° 73. Valor Neto de la Produccion Agricola (Precios Privados)
Alternativa N° 01 y Alternativa N° 02

VALOR NETO DE LA PRODUCCION AGRICOLA CON PROYECTO
PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)

PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Concepto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Valor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Actual
Numero de hectareas 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00
Cultivo Base 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00
Pastos y Forrajes 140.00 140.00 140.00] 140.00] 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00] 140.00]
Palta 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Lima 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Arvejag.s 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00
Maiz amildceo 176.00 176.00 176.00] 176.00] 176.00 176.00 176.00 176.00 176.00] 176.00]
Papa 106.00 106.00 106.00] 106.00] 106.00 106.00 106.00 106.00 106.00] 106.00]
Frejol g.s 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00
Costo de prod./ha (S/./ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22 2,566.22
Palta 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00 8,275.00
Lima 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00 6,110.00
Arveja g.s 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00
Maiz amildceo 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00 2,398.00
Papa 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50 5,561.50
Frejol g.s 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00 2,379.00
Rendimiento (kg/ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 18,000.00 19,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
Palta 9,000.00 9,500.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00
Lima 8,100.00 8,550.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00
Arvejag.s 3,150.00 3,325.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00
Maiz amilceo 2,700.00 2,850.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00
Papa 14,400.00 15,200.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00
Frejol g.s 2,250.00 2,375.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00
Precio de venta (S/. kg)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Palta 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Lima 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90] 0.90]
Arveja g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Maiz amildceo 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Papa 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 041 041
Frejol g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Porcentaje destinado a mercado
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Palta 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lima 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Arvejag.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Maiz amilceo 1.00 1.00) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Papa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frejol g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Valor bruto de la produccion 2,274,714.00) 2,401,087.00[ 2,527,460.00] 2527,460.00] 2,527,460.00[ 2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2,527,460.00| 2527,460.00
Cultivo Base 2,274,714.00] 2,401,087.00[ 2,527,460.00] 2527,460.00] 2,527,460.00[ 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00) 2,527,460.00| 2,527,460.00
Pastos y Forrajes 378,000.00 399,000.00 420,000.00]  420,000.00]  420,000.00 420,000.00]  420,000.00 420,000.00]  420,000.00f  420,000.00
Palta 108,000.00 114,000.00 120,000.00f  120,000.00]  120,000.00 120,000.00{  120,000.00 120,000.00{  120,000.00)  120,000.00]
Lima 145,800.00 153,900.00 162,000.00f  162,000.00]  162,000.00 162,000.00{  162,000.00 162,000.00{  162,000.00)  162,000.00)
Arveja g.s 280,350.00 295,925.00 311,500.00f  311,500.00]  311,500.00 311,500.00  311,500.00 311,500.00  311,500.00f  311,500.00
Maiz amilceo 570,240.00 601,920.00 633,600.00(  633,600.00]  633,600.00 633,600.00  633,600.00 633,600.00[  633,600.00)  633,600.00)
Papa 625,824.00 660,592.00 695,360.00[  695,360.00]  695,360.00 695,360.00]  695,360.00 695,360.00)  695,360.00]  695,360.00
Frejol g.s 166,500.00 175,750.00 185,000.00f  185,000.00]  185,000.00 185,000.00{  185,000.00 185,000.00{  185,000.00)  185,000.00]
Costo total S/. 2,001,033.80] 2,001,033.80[ 2,001,033.80] 2,001,033.80] 2,001,033.80[ 2,001,033.80] 2,001,033.80| 2,001,033.80] 2,001,033.80] 2,001,033.80
Cultivo Base 2,001,033.80] 2,001,033.80[ 2,001,033.80] 2,001,033.80] 2,001,033.80[ 2,001,033.80] 2,001,033.80| 2,001,033.80] 2,001,033.80] 2,001,033.80
Pastos y Forrajes 359,270.80 359,270.80 359,270.80[  359,270.80]  359,270.80 359,270.80]  359,270.80 359,270.80]  359,270.80|  359,270.80
Palta 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00 82,750.00
Lima 122,200.00 122,200.00 122,200.00f  122,200.00]  122,200.00 122,200.00{  122,200.00 122,200.00{  122,200.00)  122,200.00)
Arvejag.s 249,200.00 249,200.00 249,200.00f  249,200.00]  249,200.00 249,200.00]  249,200.00 249,200.00]  249,200.00{  249,200.00
Maiz amilceo 422,048.00 422,048.00 422,048.00]  422,048.00]  422,048.00 422,048.00]  422,048.00 422,048.00]  422,048.00f  422,048.00
Papa 589,519.00 589,519.00 589,519.00  589,519.00]  589,519.00 589,519.00]  589,519.00 589,519.00]  589,519.00f  589,519.00
Frejol g.s 176,046.00 176,046.00 176,046.00(  176,046.00]  176,046.00 176,046.00{  176,046.00 176,046.00{  176,046.00)  176,046.00)
Valor neto de la produccién 273,680.20 400,053.20 526,426.20]  526,426.20]  526,426.20 526,426.20|  526,426.20 526,426.20]  526,426.20]  526,426.20
Cultivo Base 273,680.20 400,053.20 526,426.20]  526,426.20|  526,426.20 526,426.20]  526,426.20 526,426.20]  526,426.20)  526,426.20
Pastos y Forrajes 18,729.20 39,729.20 60,729.20 60,729.20 60,729.20 60,729.20 60,729.20 60,729.20 60,729.20 60,729.20
Palta 25,250.00 31,250.00 37,250.00 37,250.00 37,250.00 37,250.00 37,250.00 37,250.00 37,250.00 37,250.00
Lima 23,600.00 31,700.00 39,800.00 39,800.00 39,800.00 39,800.00 39,800.00 39,800.00 39,800.00 39,800.00
Arveja g.s 31,150.00 46,725.00 62,300.00 62,300.00 62,300.00 62,300.00 62,300.00 62,300.00 62,300.00 62,300.00
Maiz amildceo 148,192.00 179,872.00 211,552.00  211552.00]  211,552.00 211552.00]  211,552.00 211552.00  211,552.00f  211,552.00
Papa 36,305.00 71,073.00 105,841.00(  105,841.00]  105,841.00 105,841.00{  105,841.00 105,841.00{  105,841.00)  105,841.00)
Frejol g.s -9,546.00 -296.00 8,954.00 8,954.00 8,954.00 8,954.00 8,954.00 8,954.00 8,954.00 8,954.00
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual neto del VNP 246,558.74 324,692.15 384,918.30]  346,773.24]  312,408.33 281,448.94|  253,557.61 228,430.28]  205,793.04|  185,399.14]  2,769,979.77
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Cuadro N° 74, Valor Neto de la Produccion Agricola (Precios Sociales)
Alternativa N° 01 y Alternativa N° 02

VALOR NETO DE LA PRODUCCION AGRICOLA CON PROYECTO
PRECIOS SOCIALES (en nuevos soles)
PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Concepto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Valor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Actual
Ntimero de hectareas 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00) 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00
Cultivo Base 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00) 615.00 615.00 615.00 615.00 615.00
Pastos y Forrajes 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00] 140.00 140.00 140.00 140.00 140.00
Palta 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00) 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Lima 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Arveja g.s 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00 89.00
Maiz amildceo 176.00 176.00 176.00 176.00 176.00) 176.00 176.00 176.00 176.00 176.00
Papa 106.00 106.00 106.00 106.00 106.00] 106.00 106.00 106.00 106.00 106.00
Frejol g.s 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00 74.00
Costo de prod./ha (S/./ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46 1,801.46
Palta 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40 5,501.40
Lima 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23 4,209.23
Arveja g.s 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61 1,922.61
Maiz amilaceo 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45 1,466.45
Papa 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03 4,028.03
Frejol g.s 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27 1,504.27
Rendimiento (kg/ha)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 18,000.00 19,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
Palta 9,000.00 9,500.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00 10,000.00
Lima 8,100.00 8,550.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00 9,000.00
Arveja g.s 3,150.00 3,325.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00 3,500.00
Maiz amilaceo 2,700.00 2,850.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00
Papa 14,400.00 15,200.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00
Frejol g.s 2,250.00 2,375.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00 2,500.00
Precio de venta (S/. kg)
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15] 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Palta 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Lima 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Arveja g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Maiz amilaceo 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Papa 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
Frejol g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Porcentaje destinado a mercado
Cultivo Base
Pastos y Forrajes 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Palta 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lima 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Arveja g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Maiz amildceo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Papa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Frejol g.s 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Valor bruto de la produccién 2,274,714.00]  2,401,087.00]  2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2,527,460.00
Cultivo Base 2,274,714.00] 2,401,087.00]  2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2,527,460.00| 2,527,460.00] 2527,460.00
Pastos y Forrajes 378,000.00 399,000.00 420,000.00 420,000.00 420,000.00) 420,000.00 420,000.00 420,000.00 420,000.00 420,000.00
Palta 108,000.00 114,000.00 120,000.00 120,000.00 120,000.00 120,000.00 120,000.00 120,000.00 120,000.00 120,000.00
Lima 145,800.00 153,900.00 162,000.00 162,000.00 162,000.00 162,000.00 162,000.00 162,000.00 162,000.00 162,000.00
Arveja g.s 280,350.00 295,925.00 311,500.00 311,500.00 311,500.00) 311,500.00 311,500.00 311,500.00 311,500.00 311,500.00
Maiz amiléceo 570,240.00 601,920.00 633,600.00 633,600.00 633,600.00 633,600.00 633,600.00 633,600.00 633,600.00 633,600.00
Papa 625,824.00 660,592.00 695,360.00 695,360.00 695,360.00 695,360.00 695,360.00 695,360.00 695,360.00 695,360.00
Frejol g.s 166,500.00 175,750.00 185,000.00 185,000.00 185,000.00 185,000.00 185,000.00 185,000.00 185,000.00 185,000.00
Costo total S/. 1,358,896.49] 1,358,896.49| 1,358,896.49] 1,358,3896.49| 1,358,896.49| 13583896.49| 1,358,896.49| 13583896.49| 1,358,896.49| 1,358,896.49
Cultivo Base 1,358,896.49] 1,358,896.49| 1,358,896.49] 1,358,896.49| 1,358,896.49| 12358896.49| 1,358,896.49| 1,358896.49| 1,358,896.49| 1,358,896.49
Pastos y Forrajes 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41 252,204.41
Palta 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97 55,013.97
Lima 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62 84,184.62
Arveja 9.5 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85 171,111.85
Maiz amildceo 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76 258,094.76
Papa 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67 426,970.67
Frejol g.s 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21 111,316.21
Valor neto de la produccién 915,817.51) 1,042,190.51| 1,168,563.51] 1,168,56351| 1,168,563.51) 1,168,563.51| 1,168,563.51 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51
Cultivo Base 915,817.51] 1,042,190.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51) 1,168,563.51| 1,168,563.51] 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51
Pastos y Forrajes 125,795.59 146,795.59 167,795.59 167,795.59 167,795.59 167,795.59 167,795.59 167,795.59 167,795.59 167,795.59
Palta 52,986.03 58,986.03 64,986.03 64,986.03 64,986.03 64,986.03 64,986.03 64,986.03 64,986.03 64,986.03
Lima 61,615.38 69,715.38 77,815.38 77,815.38 77,815.38 77,815.38 77,815.38 77,815.38 77,815.38 77,815.38
Arveja g.s 109,238.15 124,813.15 140,388.15 140,388.15 140,388.15 140,388.15 140,388.15 140,388.15 140,388.15 140,388.15
Maiz amildceo 312,145.24) 343,825.24 375,505.24 375,505.24 375,505.24 375,505.24 375,505.24) 375,505.24 375,505.24 375,505.24
Papa 198,853.33 233,621.33 268,389.33 268,389.33 268,389.33 268,389.33 268,389.33 268,389.33 268,389.33 268,389.33
Frejol g.s 55,183.79 64,433.79 73,683.79 73,683.79 73,683.79 73,683.79 73,683.79 73,683.79 73,683.79 73,683.79
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual neto del VNP 825,060.82 845,865.20 854,443.57 769,768.98 693,485.57 624,761.77 562,848.44 507,070.67 456,820.42 411549.93|  6,551,675.36
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4.8.3 ANALISIS DE LOS INGRESOS POR TARIFA DE AGUA

El costo de la tarifa de agua para llevar a cabo el proyecto (tarifa de agua de
equilibrio), asciende a la S/. 0.008056 nuevos soles por m® y los ingresos
generados por la venta de dicha agua, seran destinados basicamente a las
labores de Operacion y Mantenimiento del sistema de riego en el distrito de
Tacabamba. El costo por Ha/Afo serd de S/ 74.63 nuevos soles a precios
privados, y de S/ 61.03 nuevos soles a precios sociales. Estos se muestran en
los Cuadros N° 75y 76.

Cuadro N° 75. Célculo de la Tarifa de Agua de Equilibrio (Precios Privados)

CALCULO DE LA TARIFA DE AGUA DE EQUILIBRIO
ALTERNATIVA 01y 02 (Precios Privados)

Tarifa de agua de equilibrio 0.008056893
Concepto Afio Aflo Ao Afio Afio Ao Aflo Afio Afio Ailo
1 3 5 6 9 10
CON PROYECTO
Ingresos por venta de agua
(a) m* vendidos 5,696,840.14| 5,696,840.14| 5,696,840.14| 5,696,840.14| 5,696,840.14) 5,696,840.14| 5,696,840.14 5,696,840.14) 5,696,840.14| 5,696,840.14
(b) tarifa por m* 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806 0.00806
Total S/. () x (b)) (1) 45898.83)  45898.83] 450898.83] 45898.83| 45898.83] 45,898.83] 45898.83] 45898.83] 45,898.83] 45,898.83
Egresos de la junta de usuarios
(c) operacion y mantenimiento de la infraestructura 51,148.26|  51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26] 51,148.26] 51,148.26| 51,148.26
SIN PROYECTO
Ingresos por venta de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Egresos de lajunta de usuarios 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INGRESO NETO INCREMENTAL
Total S/. ((c) + (d)) ) 51,148.26| 51,148.26| 51148.26| 51,148.26] 51,148.26] 51148.26| 51,148.26] 51,148.26| 51148.26] 51148.26
FLUJO NETO = ((1)-(2)) -5,24943| 524943  -524943| 524943 -5249.43] -524943| 524943 -5249.43] -524943| -5249.43
FACTOR DE ACTUALIZACION (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
VALOR ACTUAL NETO | -4,729.21 -4,260.55 -3,838.34]  -3,457.96] -3,11528] -2,806.56] -2528.43| -2,277.87[ -2,052.13| -1,848.77
m® vendidos anuales 5,696,840.14
Total area regada (Has) 615.00
Volumen de agua vendido por hectarea (m*halafio) 9,263.15
Tarifa de agua (S/. /m?)
Tarifa de agua (S/. /ha/afio)
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Cuadro N° 76. Calculo de la Tarifa de Agua de Equilibrio (Precios Sociales)

CALCULO DE LA TARIFA DE AGUA DE EQUILIBRIO

ALTERNATIVA 01y 02 (Precios Sociales)

Tarifa de agua de equilibrio 0.006588439

Concepto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CON PROYECTO
Ingresos por venta de agua
(a) m* vendidos 5,696,840.14 5,696,840.14| 5,696,840.14 5,696,840.14|5,696,840.14|5,696,840.14|5,696,840.14(5,696,840.14(5,696,840.14(5,696,840.14
(b) tarifa por m* 0.006588]  0.006588]  0.006588[  0.006588] 0.006588] 0.006588] 0.006588] 0.006588 0.006588| 0.006588
Total S/. ((a) x (b)) (1) 37,533.28] 37,533.28] 3753328 37,533.28| 37,533.28] 37,533.28] 37533.28] 3753328 37,533.28[ 37,533.28
Egresos de la junta de usuarios
(c) operacion y mantenimiento de la infraestructura 4182595 4182595 41,825.95| 41,825.95| 41,825.95| 41,825.95| 41,825.95] 41,825.95] 41,825.95| 41,825.95
SIN PROYECTO
Ingresos por venta de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Egresos de la junta de usuarios 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INGRESO NETO INCREMENTAL

Total S/. ((c) +(d)) 0] 4182595 4182595 41825.95( 4182595 4182595 41082595 4182595 4182595 41,825.95[ 41,825.95
FLUJO NETO = ((1)-(2)) -4,292.67)  -4,292.67[  -4292.67) -429267| -4,292.67| -4,292.67[ -4,292.67| -4,292.67| -4,292.67| -4,292.67
FACTOR DE ACTUALIZACION (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
VALOR ACTUAL NETO [ -3,867.27)  -3484.03[ -3,138.76) -2,827.72| -2,547.49] -2,295.04| -2,067.60| -1,862.70] -1,678.11 -1511.81

m° vendidos anuales

Total area regada (Has)

Volumen de agua vendido por hectarea (m*haafio)

Tarifa de agua (S/. /m°)

Tarifa de agua (S/. /ha/afio)

5,696,840.14
615.00
9,263.15
0.006588439
61.03

4.8.4 VALOR NETO DE LA PRODUCCION INCREMENTAL

Para determinar el incremento del

Valor Neto de la Producciéon Incremental el

proyecto propone para ambas alternativas las mismas areas y las mismas
condiciones, por lo tanto los beneficios para ambas alternativas seran los mismos
y se observan el Valor Neto de la Produccion Agricola en el cuadro N° 71 a
precios privados y el cuadro N° 72 a precios sociales (paginas anteriores)

El Valor Neto de la Produccion Incremental se muestra en el Cuadro N° 73 a
precios privados y el Cuadro N° 74 a precios sociales.
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PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Cuadro N° 77
ALTERNATIVA 01

VALOR NETO DE LA PRODUCCION AGRICOLA INCREMENTAL

PRECIOS PRIVADOS (en nuevos soles)

Concepto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afo Afio Afio Valor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Actual
Valor bruto de la produccién increm.
Situacién con proyecto 2,274,714.00] 2,401,087.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00( 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00
Situacion sin proyecto 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00
Total 2,053,034.00|] 2,179,407.00f 2,305,780.00( 2,305,780.00| 2,305,780.00| 2,305,780.00{ 2,305,780.00( 2,305,780.00| 2,305,780.00| 2,305,780.00
Factor de actualizacion (11%o) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual del VBP incremental 1,849,580.18| 1,768,855.61| 1,685,966.46] 1,518,888.71| 1,368,368.20[ 1,232,764.15| 1,110,598.33| 1,000,539.04 901,386.52 812,059.93| 13,249,007.13
Costo total incremental
Situacion con proyecto 2,001,033.80| 2,001,033.80( 2,001,033.80( 2,001,033.80| 2,001,033.80] 2,001,033.80| 2,001,033.80( 2,001,033.80| 2,001,033.80| 2,001,033.80
Situacion sin proyecto 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00 232,825.00
Total 1,768,208.80| 1,768,208.80| 1,768,208.80[ 1,768,208.80[ 1,768,208.80| 1,768,208.80| 1,768,208.80| 1,768,208.80| 1,768,208.80| 1,768,208.80
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual del costo incremental 1,592,980.90| 1,435,117.93| 1,292,899.03] 1,164,773.91| 1,049,345.86 945,356.63 851,672.64 767,272.65 691,236.62 622,735.69| 10,413,391.87
Valor neto de la produccion increm.
Situacién con proyecto 273,680.20 400,053.20 526,426.20 526,426.20 526,426.20 526,426.20 526,426.20 526,426.20 526,426.20 526,426.20
Situacion sin proyecto -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00 -11,145.00
Total 284,825.20 411,198.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual neto del VNP increm. 256,599.28 333,737.68 393,067.43 354,114.80 319,022.34 287,407.52 258,925.69 233,266.39 210,149.90 189,324.23 2,835,615.26
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PIP: IRRIGACION TACABAMBA

Cuadro N° 78

ALTERNATIVA 01
VALOR NETO DE LA PRODUCCION AGRICOLA INCREMENTAL
PRECIOS SOCIALES (en nuevos soles)

MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccion de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales

Concepto Afio Afo Afo Afo Afio Afo Afio Afo Afio Afio Valor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Actual
Valor bruto de la produccién increm.
Situacion con proyecto 2,274,714.00| 2,401,087.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00f 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00| 2,527,460.00
Situacion sin proyecto 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00 221,680.00
Total 2,053,034.00f 2,179,407.00] 2,305,780.00| 2,305,780.00] 2,305,780.00| 2,305,780.00] 2,305,780.00] 2,305,780.00| 2,305,780.00] 2,305,780.00
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual del VBP incremental 1,849,580.18| 1,768,855.61| 1,685,966.46| 1,518,888.71| 1,368,368.20| 1,232,764.15| 1,110,598.33[ 1,000,539.04 901,386.52 812,059.93|  13,249,007.13
Costo total incremental
Situacion con proyecto 1,358,896.49] 1,358,896.49[ 1,358,896.49| 1,358,896.49| 1,358,896.49| 1,358,896.49| 1,358,896.49] 1,358,896.49| 1,358,896.49| 1,358,896.49
Situacion sin proyecto 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28 117,572.28
Total 1,241,324.21| 1,241,324.21 1,241,324.21| 1,241,324.21| 1,241,324.21| 1241,324.21| 1,241,324.21] 1,241,324.21| 1,241,324.21 1,241,324.21
Factor de actualizacion (11%0) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual del costo incremental 1,118,310.10| 1,007,486.57 907,645.56 817,698.70 736,665.50 663,662.61 597,894.25 538,643.46 485,264.38 437,175.12 7,310,446.26
Valor neto de la produccién increm.
Situacion con proyecto 915,817.51| 1,042,190.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51| 1,168,563.51
Situacion sin proyecto 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72 104,107.72
Total 811,709.79 938,082.79[  1,064,455.79| 1,064,455.79| 1,064,455.79| 1,064,455.79] 1,064,455.79] 1,064,455.79| 1,064,455.79] 1,064,455.79
Factor de actualizacion (11%) 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
Valor actual neto del VNP increm. 731,270.08 761,369.04 778,320.90 701,190.00 631,702.70 569,101.53 512,704.09 461,895.57 416,122.14 374,884.81 5,938,560.86
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4.9 EVALUACION DEL PROYECTO

4.9.1 EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

49.1.1 Evaluacién privada

Para realizar la Evaluacion Privada del Proyecto, se ha utilizado la metodologia del
COSTO — BENEFICIO, para ello se ha construido un FLUJO DE CAJA, y se ha
determinado sus indicadores como Valor Actual Neto VAN, la Rentabilidad Promedio
Anual TIR, y el Ratio Beneficio/ Costo, asi mismo para calcular el Valor Actual Neto
VAN se ha utilizado los Factores de Actualizacion (FA) a partir de la Tasa Privada de
descuento.

Desde el enfoque de la evaluacion privada, solo es util analizar el beneficio que
obtienen los beneficiarios directos, ya que en general el Estado, no tendra ingreso
alguno, por la realizacion del Proyecto, se reconoce que el Estado se beneficia por la
inversion por un tema de crecimiento en la economia, en el largo plazo, pero este no
es observable ni medible por cada proyecto que participe.

El resultado de la evaluacion privada, es decir el resultado de los indicadores del
proyecto como el VAN, la TIR y la relacion B/C, se detallan en el Cuadro N° 79. De
ello se puede deducir, que los indicadores del proyecto con el desarrollo de la
Alternativa N° 01, son mas beneficiosos, respecto a los indicadores con el desarrollo
de la alternativa N° 02.

Cuadro N° 79. Evaluacion Privada del Proyecto

Precios Privados
Indicador Alternativa
1 2
VAN -2,164,920.75 -6,136,370.60
TIR -0.27 -9.15
B/C 0.59 0.34

El flujo de caja desarrollado para el proyecto, se puede apreciar en los cuadros de las
paginas siguientes (Cuadros N° 81, 82, 83, 84).

47.1.2 Evaluacién social

En la Evaluacion Social del Proyecto, al igual que la Evaluacion Privada se ha
utilizado la metodologia de COSTO- BENEFICIO, pero considerado costos sociales,
y para determinar los indicadores se ha elaborado para cada una de las alternativas
estudiadas (en este caso 02 alternativas propuestas) un flujo de caja a precios
sociales los mismos que se presentan en las paginas siguientes.

118
MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccion de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales



“Irrigacion Tacabamba - Provincia de Chota, Cajamarca” — Estudio de Preinversion a nivel de Perfil

El resultado de la Evaluacion Social determina que la alternativa N° 1 presenta un
Valor Actual Neto VAN a precios sociales de S/. (1'798,644.68), una rentabilidad
promedio anual TIR de 20.25 %, que es mayor a la tasa social de descuento y una
relacion de Beneficio Costo de 1.41, ello se puede observar en el Cuadro N° 80.

4.9.2 COMPARACION DE ALTERNATIVAS
Como resultado de la Evaluacion Social de las alternativas propuestas podemos

observar que la Alternativa N° 01 tiene mejores indicadores que la Alternativa N° 02,
a precios sociales.

Cuadro N° 80. Evaluacion Social del Proyecto

Precios Sociales
Indicador Alternativa
1 2
VAN 2.313.903,42 -37.434,79
TIR 24,48 10,86
B/C 1,60 0,99
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Cuadro N° 81
FLUJO DE CAJA A PRECIOS PRIVADOS
ALTERNATIVA 01 (en nuevos soles)

PIP IRRIGACION TACABAMBA

Valor

Concepto Actual
Ingresos incrementales del proyecto (1) 0.00 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 458,988.31
Venta de agua para riego con proyecto 0.00 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 0.00
Venta de agua para riego sin proyecto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Incremento en el valor neto de la produccién  (2) 0.00| 284,825.20] 411,198.20| 537,571.20| 537,571.20| 537,571.20| 537,571.20] 537,571.20| 537,571.20f 537,571.20| 537,571.20 4,996,593.00
Agricola 0.00 284,825.20 411,198.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 4,996,593.00
Costos incrementales del proyecto 3) 4,726,941.97 162,007.79 159,902.39 125,736.39 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 5,532,626.36
Estudios 90,902.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 90,902.73
Infraestructura 4,545,136.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,545,136.51
Asistencia técnica, Supervision y Mitigacion Ambiental 90,902.73 110,859.53 108,754.13 74,588.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 385,104.53
Operacién y mantenimiento 0.00 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
FLUJO NETO -4,726,941.97 168,716.24 297,194.64 457,733.64 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 -77,045.04
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.000 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
VALOR ACTUAL NETO -4,726,941.97 151,996.61 241,209.84 334,690.89 350,656.84 315,907.06 284,600.96 256,397.26 230,988.52 208,097.77 187,475.47 -2,164,920.75
VAN (tsd = 11%) -2,164,920.75
TASA INTERNA DE RETORNO -0.270
RELACION BENEFICIO/COSTO 0.589

Cuadro N° 82

FLUJO DE CAJA A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA 01 (en nuevos soles)

PIP IRRIGACION TACABAMBA

Valor

Concepto Actual
Ingresos incrementales del proyecto 1) 0,00 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 375.332,84
Venta de agua para riego con proyecto 0,00 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 375.332,84
Venta de agua para riego sin proyecto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Incremento en el valor neto de la produccion  (2) 0,00 811.709,79 938.082,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79 1.064.455,79| 1.064.455,79| 10.265.438,92
Agricola 0,00 811.709,79 938.082,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 10.265.438,92
Costos incrementales del proyecto ) 3.394.158,11 135.507,96 133.739,43 105.039,99 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95| 4.061.227,17
Estudios 82.721,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 82.721,48
Infraestructura 3.228.715,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 3.228.715,14
Asistencia técnica, Supervision y Mitigacion Ambiental 82.721,48 93.682,01 91.913,47 63.214,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 331.531,00
Operacidn y mantenimiento 0,00 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 418.259,55
FLUJO NETO -3.394.158,11 713.735,11 841.876,65 996.949,09| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12( 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 6.579.544,59
FACTOR DE ACTUALIZACION 1,000 0,901 0,812 0,731 0,659 0,593 0,535 0,482 0,434 0,391 0,352
VALOR ACTUAL NETO -3.394.158,11 643.004,61 683.285,97 728.960,58 698.362,29 629.155,21 566.806,50 510.636,48 460.032,87 414.444,03 373.373,00]  2.313.903,42
VAN (tsd = 11%) 2.313.903,42
TASA INTERNA DE RETORNO 24,478
RELACION BENEFICIO/COSTO 1,602
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PIP IRRIGACION TACABAMBA

Cuadro N° 83
FLUJO DE CAJA A PRECIOS PRIVADOS
ALTERNATIVA 02 (en nuevos soles)

Valor

Concepto Actual
Ingresos incrementales del proyecto (1) 0.00 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 458,988.31
Venta de agua para riego con proyecto 0.00 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 45,898.83 458,988.31
Venta de agua para riego sin proyecto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Incremento en el valor neto de la produccion  (2) 0.00f 284,825.20[ 411,198.20f 537,571.20f 537,571.20f 537,571.20f 537,571.20f 537,571.20f 537,571.20f 537,571.20f 537,571.20 4,996,593.00
Agricola 0.00 284,825.20 411,198.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 537,571.20 4,996,593.00
Costos incrementales del proyecto (3) 8,941,070.77 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 9,452,553.35
Estudios 171,943.67 171,943.67
Infraestructura 8,597,183.43 8,597,183.43
Asistencia tecnica, Supervision y Mitigacion Ambiental 171,943.67 171,943.67
Operacién y mantenimiento 0.00 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 51,148.26 511,482.59
FLUJO NETO -8,941,070.77 279,575.77 405,948.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77 532,321.77
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.000 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 0.352
VALOR ACTUAL NETO -8,941,070.77 251,870.07 329,477.13 389,229.09 350,656.84 315,907.06 284,600.96 256,397.26 230,988.52 208,097.77 187,475.47 -6,136,370.60
VAN (tsd = 11%) -6,136,370.60
TASA INTERNA DE RETORNO -9.153
RELACION BENEFICIO/COSTO 0.336

Cuadro N° 84
FLUJO DE CAJA A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA 02 (en nuevos soles)

Valor

Concepto Actual
Ingresos incrementales del proyecto 1) 0,00 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 375.332,84
Venta de agua para riego con proyecto 0,00 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 37.533,28 375.332,84
Venta de agua para riego sin proyecto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Incremento en el valor neto de la produccién  (2) 0,00 811.709,79 938.082,79 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79( 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 10.265.438,92
Agricola 0,00] 811.709,79 938.082,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79| 1.064.455,79 10.265.438,92
Costos incrementales del proyecto 3) 5.950.715,12 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 6.368.974,67
Estudios 156.468,74 156.468,74
Infraestructura 5.701.124,38 5.701.124,38
Capacitacién y medio ambiente 93.122,01 93.122,01
Operacion 0,00 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 41.825,95 418.259,55
FLUJO NETO -5.950.715,12|  807.417,12 933.790,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12| 1.060.163,12
FACTOR DE ACTUALIZACION 1,000 0,901 0,812 0,731 0,659 0,593 0,535 0,482 0,434 0,391 0,352
VALOR ACTUAL NETO -5.950.715,12|  727.402,81 757.885,01 775.182,14| 698.362,29| 629.155,21| 566.806,50| 510.636,48| 460.032,87| 414.444,03| 373.373,00 -37.434,79
VAN (tsd = 11%) -37.434,79
TASA INTERNA DE RETORNO 10,856
RELACION BENEFICIO/COSTO 0,994
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4.10 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

El proyecto durante el horizonte de vida, esta expuesto a factores externos que
pueden afectar los flujos de beneficios y costos por lo cual se analizara la
rentabilidad de las alternativas ante posibles variaciones de los factores que
afecten los flujos de beneficios y costos.

Los factores que pueden afectar los flujos de beneficios y costos del proyecto se
han establecido en cuatro (04) variables.

Variacion en los Costos de Inversion
Variacion en los Precios de los Productos
Variacion en los Rendimientos

Variacion en los Costos de Produccién

Por lo que haremos un andlisis y acciones correctivas en caso de presentarse
aspectos negativos de sensibilidad, o riesgo para la alternativa propuesta como
aqguella que se va llevar a cabo por presentar mejores indicadores:

Analisis de Sensibilidad para la Alternativa N° 01

Para la presente alternativa se ha realizado el andlisis de sensibilidad tomando
como referencia el VAN a precios sociales, el cual es igual a S/. 2'313,903.42.

A partir de las variables consideradas se simularon diferentes escenarios con
porcentajes (%) de variacion tanto superiores como inferiores, obteniendo valores
VAN y TIR, los cuales fueron analizados para definir el comportamiento del
proyecto de inversién en dichos escenarios y establecer los limites a partir de los
cuales se aplicaran medidas y acciones correctivas con el objetivo de no afectar la
rentabilidad del proyecto.

Las variables consideradas en el presente andlisis de sensibilidad son:

Variacion en los Costos de Inversion
Variacion en los Precios de los Productos
Variacion en los Rendimientos

Variacion en los Costos de Produccién

El desarrollo de las variables se presenta en las siguientes paginas a
continuacion:

Variacion del Valor Neto de la Produccién

Al realizar la variacion del Valor Neto de la Produccién, podemos observar que el
proyecto puede soportar una reduccién de hasta 26% en el precio de venta,
manteniendo constantes las demas variables. El gréfico siguiente nos muestra la
variaciéon del VAN para 08 escenarios.
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Cuadro N° 85. Analisis de Sensibilidad — VValor Neto de la Produccion

4500000,00 - |
4000000,00 - |
3500000,00 -
3000000,00 - —
2500000,00 - — |
Millares 2000000,00 - — ]
1500000,00 -
1000000,00 - il
500000,00 - —
0,00 A E.' — J— — — — =
-500000,00
1 2 3 4 5 6 7 8
® %deVariacién | -37,57 -30 20 -10 0 10 20 30
= VAN 0,00 466.022,50 (1.081.982,81(1.697.943,12/2.313.903,42(2.929.863,73(3.545.824,04(4.161.784,35
Parametros Economicos
% Variacién en
VAN TIR
Precios de Venta
-37,57 0,00 11%
-30 466.022,50 14%
-20 1.081.982,81 18%
-10 1.697.943,12 21%
0 2.313.903,42 24%
10 2.929.863,73 28%
20 3.545.824,04 31%
30 4.161.784,35 34%

Variacion de los Costos de Inversion
Por ultimo al realizar una simulacién de la Tasa Interna de Retorno (TIR) a precios
sociales variando aleatoriamente los costos de Inversion, podemos concluir que el
proyecto puede soportar un incremento de hasta el 40%, en estos costos. Tal
como en el caso anterior, se han realizado el andlisis para los escenarios, los
resultados se muestran en el gréafico siguiente.
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Cuadro N° 86. Analisis de Sensibilidad — Costos de Inversion

3000000 A

2500000 ~

2000000 ~

1500000 -
Millares

1000000 -

500000 -

0]

-500000

1 2 3 4 5 6 7 8

B % de Variacion -20 -10 0 10 20 30 40,00 68,17
0 VAN 2.992.735(2.653.319(2.313.903|1.974.487|1.635.071(1.295.655(956.240,1| -0,00

Parametros Econémicos

% Variacién en

Costos de VAN TIR

Inversién
-20 2.992.735,05 32%
-10 2.653.319,24 28%
0 2.313.903,42 24%
10 1.974.487,61 22%
20 1.635.071,80 19%
30 1.295.655,99 17%
40,00 956.240,18 15%
68,17 -0,00 11%

Variacion de los Rendimientos

Por ultimo al realizar una simulacién de la Tasa Interna de Retorno (TIR) a precios
sociales variando aleatoriamente los rendimientos de los cultivos propuestos en la
cédula, podemos concluir que el proyecto puede soportar una reduccion de hasta
el 5%, en estos rendimientos. Tal como en el caso anterior, se han realizado el
andlisis para ocho (08) escenarios, los resultados se muestran en el gréfico
siguiente.
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Millares

Cuadro N° 87. Andlisis de Sensibilidad — Rendimientos

7000000,00 ~
6000000,00
5000000,00 -
4000000,00 -
3000000,00 -
2000000,00
1000000,00 -

|

0,00
-1000000,00 -

-2000000,00

1 2

6

7

8

B % de Variacion

-20,00 -12,83

-10 -5

0

5

15

20

VAN

-1.236.693,| -0,00

498.624,10

1.396.268,52.313.903,43.251.528,6

4.209.144,1

6.184.346,1

Parametros Economicos

% de variacién
en los VAN TIR
rendimientos
-20 -1,236,693.87 3%
-12.83 -0.00 1%
-10 498,624.10 14%
-5 1,396,268.59 19%
0 2,313,903.42 24%
5 3,251,528.60 30%
15 4,209,144 11 36%
20 6,184,346.15 49%

Variacion de los Costos de Produccion
Por dltimo al realizar una simulacion de la Tasa Interna de Retorno (TIR) a precios
sociales variando aleatoriamente los costos de produccion de los cultivos
propuestos en la cédula, podemos concluir que el proyecto puede soportar un
incremento de hasta el 20%, en estos costos. Tal como en el caso anterior, se han
realizado el andlisis para ocho (08) escenarios, los resultados se muestran en el
gréfico siguiente.

Cuadro N° 88. Andlisis de Sensibilidad — Costos de Produccién
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4000000 -
3500000 -
3000000 -
2500000 -
2000000 -
Millares
1500000 -
1000000 -

500000

d— _d—

_d—

_d—

I
d—

0

-500000

1 2

3

4

5

6

7

® % de Variacion

-15 -10

-5

0

5

10

20

VAN

3.514.331,933.114.189,10

2.714.046,262.313.903,42

1.913.760,59

1.513.617,75

713.332,08

Parametros Economicos

% Variacién en

Costos de VAN TIR

Produccion
-15 3.514.331,93 31%
-10 3.114.189,10 29%
-5 2.714.046,26 27%
0 2.313.903,42 24%
5 1.913.760,59 22%
10 1.513.617,75 20%
20 713.332,08 15%
29% 0,00 11%

4.11 ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

Uno de los problemas recurrentes en la mayoria de proyectos de inversion
publica, sobre todo en proyectos de riego, es el relacionado a la interrupcién en la
operacion y uso de las instalaciones u obras de infraestructura construidas por el
proyecto; es decir, una vez que la entidad publica encargada de la ejecucién se
retira; la obra construida por falta de mantenimiento y una adecuada operacion se
deteriora, y la situacién de los beneficiarios vuelve a ser la misma que existia
antes de la ejecucion del proyecto.

En el andlisis de la sostenibilidad del proyecto se ha determinado los siguientes
mecanismos:
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e La Unidad Formuladora y Ejecutora del proyecto, asi como los
beneficiarios directos (agricultores del distrito de Tacabamba), presentan
buenas relaciones y comunicacion constante y estan dispuestos a
desarrollar un trabajo en conjunto.

e  Coordinacion interinstitucional: El disefio y ejecucién del proyecto, tiene
que ser efectuados en forma conjunta, entre las entidades del estado que
norman la administracion del recurso agua, con los encargados de la
operacién y la autogestién del sistema, para lo cual se debe fortalecer la
coordinacién inter-institucional, brindando a los beneficiarios del proyecto,
un programa unitario de capacitacion, que responda a las necesidades
reales de capacitacion y de implementacion de las organizaciones de
usuarios de agua.

e Sostenibilidad de la etapa de operacion: la operacién y mantenimiento de
la obra asi como la contratacidbn del personal técnico calificado para
labores de operacibn estara a cargo de la organizacion de los
beneficiarios.

o Participacion de los beneficiarios: los beneficiarios muestran su voluntad e
interés por llevar a cabo el proyecto, conocen los alcances del proyecto asi
como las metas del mismo y ademas mediante actas de sostenibilidad se
han comprometido a asumir las labores de operacién y mantenimiento del
sistema.

e El financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento sera
asumido por los usuarios 0 beneficiarios con el proyecto, conforme al
compromiso firmado para tal fin. Estos gastos seran financiados por los
beneficiarios con el pago de la tarifa de agua.

e En los anexos, se adjuntan las actas de compromiso de los beneficiarios
sobre la operacion y mantenimiento como la importancia y prioridad de las
obras.

IMPACTO AMBIENTAL
El desarrollo del proyecto contempla dos etapas:

e Etapa de construccion de la infraestructura fisica, y
¢ Etapa de operacién y mantenimiento del proyecto.

Cada una de estas etapas originara impactos con determinados grados de
magnitud, tanto positivos como negativos, dependiendo de la intensidad de las
actividades a realizar.

La medicion de impactos se ha determinado y se muestra el andlisis en el Estudio
de Impacto Ambiental, el cual se utiliza para identificar la interaccion entre las
acciones del proyecto y los factores ambientales, en cuyas interacciones se
sefialan la magnitud del impacto y la importancia de éste.

Las actividades que ofrecen mayor impacto son: el uso de caudal durante épocas
de estiaje, roce de vegetacion, excavaciones, tanto para plataformas, zanjas,
canteras.
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Consecuentemente, los factores ambientales mas afectados serian: disminucion
del caudal en la fuente, emisién de gases y humaredas, deslizamiento de taludes,
alteracion de la microfauna y del paisaje, cuyas magnitudes de impacto negativo

se consideran reversibles en el corto tiempo.

4.13 SELECCION DE ALTERNATIVA

De acuerdo a la evaluacion econémica se ha determinado elegir a la

ALTERNATIVA N° 01 como la mas viable por cumplir las exigencias del Sistema

Nacional de Inversién Publica.

Cuadro N° 89. Seleccion de Alternativas
Precios Privados Precios Sociales
Alternativa Alternativa
1 2 1 2

VAN -2,164,920.75 | -6,136,370.60 VAN 2,313,903.42 -37,434.79
TIR -0.27 -9.15 TIR 24.48 10.86
B/C 0.59 0.34 B/C 1.60 0.99

414 PLAN DE IMPLEMENTACION

Horizonte del proyecto.

El periodo de ejecucion del proyecto sera de (06 meses aproximadamente para
ambas alternativas 01 y 02), durante el cual se programaran evaluaciones
externas para determinar ajustes que se requieran en la implementacion del
proyecto de acuerdo a la informacion proporcionada por el sistema de monitoreo

del desemperfio y el impacto disefiado.
El Horizonte de Evaluacion del proyecto es de 10 afios.

4.14.1 La Fase de Preinversion y su Duracion
La fase de preinversion tiene una duracion desde la formulacion y la
de evaluacioén del proyecto en la OPI correspondiente.

4.14.2 La Fase de Inversion
La fase de inversion del Proyecto se estima en 04 meses a partir del
desembolso, el cual debe efectuarse segin cronograma de activi
establecido en el correspondiente Plan Operativo del Proyecto.

4.14.3 La fase de Post Inversion y sus Etapas
La fase de post inversion se inicia después del segundo afio, mome

etapa

primer
dades

nto en

que se debe continuar con el mantenimiento de la produccion agricola y los
costos de operacibn y mantenimiento de las estructuras hidraulicas
establecidas y el aprovechamiento de la produccién agricola y que estara a

cargo de los beneficiarios.

4.14.4 El Horizonte de Evaluacion de cada proyecto alternativo

El horizonte de evaluacion es de diez (10) afios; aunque el periodo de la
vida util de las estructuras es de veinte (20) afios. Se evalla a 10 afios

128

MINAG - Autoridad Nacional del Agua — Direccion de Estudios de Proyectos Hidrdulicos Multisectoriales




“Irrigacion Tacabamba — Provincia de Chota, Cajamarca” — Estudio de Preinversion a nivel de Perfil

4.15

porque los ingresos que genera la actividad de la produccion agricola son
suficientes para sostener al Proyecto rapidamente.

ORGANIZACION Y GESTION

Municipalidad Distrital de Tacabamba

La Municipalidad Distrital de Tacabamba es la entidad encargada de la ejecucién
del proyecto, cuyo objetivo principal es mejorar las condiciones socio econémico
de los pobladores del distrito, también mantiene convenios de cooperacion
interinstitucional, ejecutando obras por encargo, cumpliendo puntualmente con las
rendiciones de cuentas y demas obligaciones. También cumple las labores de
integracion social, aprovechamiento racional de los recursos hidricos, desarrollo
agropecuario, infraestructura vial, econémica y social, entre otros, con el objeto de
elevar el nivel de vida del poblador, contribuyendo a luchar contra la pobreza y
consolidando de esta forma la presencia del estado peruano.

La experiencia adquirida a través de los afios en el manejo, control y supervision
de concursos, licitaciones y contratos de obras y ejecucién de obras por
administracion directa, entre otros; y su capacidad operativa actual, la convierten
en la entidad idénea para conducir la formulacion de estudios y obras ya sea por
administracién directa o por contrata del PIP.

La Municipalidad Distrital de Tacabamba cuenta con el personal profesional y
técnico de alta calificacion y un moderno equipamiento, asi como la cantidad de
bienes muebles e inmuebles, para hacerse cargo del PIP, sin mayores
modificaciones o ampliaciones de su capacidad.

Estos aspecto técnicos, se complementan con los legales, que le asignan la
mision de conducir los planes y programas de desarrollo local, hasta su
culminacion.

Las actividades de la Municipalidad de Tacabamba, estdn normadas por la Ley
Organica de Municipalidades, Ley N° 27972, la cual establece que deben ser los
promotores del desarrollo econémico local, con incidencia en la micro y pequefia
empresa, a través de planes de desarrollo econémico local aprobados en armonia
con las politicas y planes nacionales y regionales, asi como el desarrollo social,
capacidades y la equidad en sus respectivas circunscripciones.

La Municipalidad, asumen competencias y ejerce funciones especificas con
caracter exclusivo en las materias siguientes:

» Organizacioén del espacio fisico — uso del suelo
= Servicios publicos locales.

» En materia de desarrollo y economia local.

= En materia de servicios sociales locales.

Gobierno Regional de Cajamarca

Serda quien gestione los recursos para ejecutar el proyecto. Asimismo, sera quien
organice la ejecucion a través de su sub-regiobn Chota en coordinacion con la
Municipalidad Distrital de Tacabamaba.

Por otro lado, seré el responsable de la elaboracion del expediente técnico y quién
asigne los recursos necesarios para ello.

Autoridad Nacional del Agua-ANA
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Responsable de la formulacion del estudio de preinversion conforme el Sistema
Nacional de Inversion Publica-SNIP.

Junta de Usuarios y/o Organizacion de Regantes

Sera el responsable de organizar a los beneficiarios para que colaboren en la
ejecucion de las obras como en su activa participacion en los talleres y/o cursos
de capacitacion. Asimismo, seran los responsables de encararse de la operacion y
mantenimiento de la infraestructura de riego a construirse con el presente
proyecto mediante el cobro de una tarifa de agua para riego.

4.16 MATRIZ DE MARCO LOGICO DE ALTERNATIVA SELECCIONADA
El desarrollo del marco légico se muestra en la pagina siguiente, se ha
desarrollado para la alternativa N° 01 que ha sido elegida como la alternativa de

mayor rentabilidad social que deberd llevarse a cabo en adelante.

Cuadro N° 90.
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MATRIZ DE MARCO LOGICO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

PIP"IRRIGACION TACABAMBA"

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

Adecuados ingresos econémicos

Sostenibilidad de las

FIN . " . - Explotar las areas potenciales |~
Aporte al desarrollo socio econdmico de lalpor medio de las actividades .p . P ~ |poliicas  de la
poblaci6n y agricultores de Tacabamba |agricolas existentes de culivoy ampliar Ninfraestructura ~ de
frontera agricola almacenamiento.
PROPOSITO Incremento aproximado del 20% de{Informe anual de gestion :
o L, ) . . [Manejo  adecuado
Incremento de la produccion agricola la produccién actual en un periodo|productiva de los usuarios .
" del agua de riego
de 10 afios empadronados
Infragstructura dg Ca’pltauon para R|egp. Cumplimiento al 100% de metas en Adqmsmon de
Infraestructura Hidradlica de Conduccion y . i, o insumos en forma|
L, un periodo méaximo de 01 afio o
COMPONENTE  |Regulacion Liquidacion de obra oportuna
80% de capacitados dominan las
Capacitacion de la Comision y Comité de hases de la operacion y Evaluacion en campo de|Participacion masiva
Regantes mantenimiento del sistema de riego [adaptacion de técnicas de beneficiarios
en un periodo de 03 afios
unidad | meta | presupuesto
Expediente Técnico unidad | 1.00 90,902.73
Supervision Global | 1.00 90,902.73 Valoizaci es g Adecuarse  a la
alorizaciones mensuales de
IGV Global | 100] 72569406 - cronograma - de
o avance fisico de obra actividades Y
ACCIONES Gastos Administrativos Global | 1.00 498,188.14 desmbolso oportuno
Construccion de la Irigacion Tacabamba Global | 1.00] 3,321,254.30 de recursos
Asistencia Técnica Curso | 1.00 270,201.80 financieros
Mitigacion Ambiental Unidad | 1.00 24,000.00
Informe final de avance
PRESUPUESTO TOTAL | 5,021,143.77]y liquidacion de la obra
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V. CONCLUSIONES |

CONCLUSIONES

» Con el proyecto, se va tener una disponibilidad de agua que va permitir la mejora y
ampliacion de tierras de cultivo en el distrito de Tacabamba. Con ello, se tendra una
oportunidad de generacién de empleos durante la ejecucién de las obras como
mejores ingresos a los agricultores.

> El proyecto va permitir mover la actividad econémica del distrito y en especial, por su
cercania y acceso a la Costa para acceder a mejores mercados para sus productos
agricolas. Ello, va lograr que el distrito desarrolle su potencial agricola.

» El presente proyecto tiene como metas:

A) Infraestructura de Riego
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Sector Tuspon.

Se construiran 16 bocatomas de captacion, una para cada canal, adicionando
ademas un canal entubado de 100m de longitud en los primeros metros de la
captacion.

La alternativa de hacer dos canales integradores a ambas margenes, no sale
rentable.

Sector Pusanga.

Se construira una (01) bocatoma de captacién en la quebrada Pusanga con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 5000
m. A lo largo del canal entubado se instalaran 50 cajas de registro y 32 tomas
laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del
canal. En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

Sector Vista Alegre.

Se construird una (01) bocatoma de captacion en la quebrada Vista Alegre con su
respectivo desarenador, desde donde partird un canal entubado de longitud 6000
m. A lo largo del canal entubado se instalaran 60 cajas de registro y 40 tomas
laterales para abastecer de agua a las parcelas ubicadas adyacentes al trazo del
canal. En el trazo del canal existiran obras de arte, en total 04 acueductos.

B) Implementacion de Capacitacidon y Asistencia Técnica

Consiste en el desarrollo de de un programa de asistencia técnica a los
beneficiarios; considerando brindar capacitacion y transferir tecnologia al campo.
Se plantea desarrollar eventos de capacitacion, dirigido a los usuarios del distrito.
Los rubros de la Asistencia Técnica son los siguientes:

a.- Manejo del Riego
I.- Ingenieros y Profesionales especialistas.
Il.- Asistentes administrativos

b.- Fortalecimiento Institucional
|.- Especialista en organizacion de usuarios
Il.-Especialista en monitoreo institucional

c.- Manejo Agronémico-Administrativo y Pymes
I.- Fitopatologia
Il.- Capacitacion en Manejo Administrativo y PYMES

d.- Gestién en Cadenas Productivas
I.- Formacién de Promotores Agropecuarios
Il.- Consultoria en cadenas Productivas

C) Beneficiarios:

c. Atender a unas 615has. De cultivos tradicionales.
d. Beneficiar alrededor de 4,418 personas que abarcan los tres sistemas de riego.

» De la evaluacion realizada en el presente estudio, es favorable desde el punto de
vista social, econémico, técnico y ambiental; por tanto, el proyecto es VIABLE.

» De las dos alternativas evaluadas, la ALTERNATIVA 1 es la que mejores indicadores

economicos presenta y la que viabiliza el proyecto. Indudablemente, en el expediente
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técnico se va desarrollar como tal la ingenieria del proyecto con mayor amplitud y
detalle como debe corresponder a un proyecto como el presente.

» En lo referente a la sostenibilidad, existe los medios que permitirdn que la los costos
de OyM sean financiados por la tarifa de agua que los agricultores paguen por dicho
concepto; asimismo, son los beneficiarios quienes se comprometen a asumir su
cumplimiento.

» La inversion del Proyecto para la alternativa seleccionada, es de S/. 5°021,143.77
Nuevos Soles a Precios Privados y S/. 3’641,287.62 Nuevos Soles a Precios
Sociales.

> En cuanto a los indicadores econdmicos, tiene un VAN de S/. 2’313,903.42, un TIR de
24.48% y B/C de 1.6.

En conclusién, la ejecucién de la obra se considera como una buena posibilidad, para
lograr una mejora en la agricultura de esta parte de la provincia de Chota-Cajamarca.

Por la envergadura del proyecto, es necesario que en el expediente técnico, se realicen
los estudios sustentatorios necesarios que permitir en el mas breve plazo, cumplir con la
ejecucion de las obras, que es muy anhelada por los beneficiarios desde muchos afios
atras.
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VI. ANEXOS |

RELACION DE DOCUMENTOS

Anexo 1. Hidrologia

Anexo 2. Disefios

Anexo 3. Costos y Presupuesto
Anexo 4. Evaluacién Econ6mica
Anexo 5. Impacto Ambiental
Anexo 6. Planos en general
Anexo 7. Documentos varios
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