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GEOLOGICOS EN LA REGION PAMPAS DE VILLACURI

/ I. - IN TRODUCCION

Fin de la Misién

|

El estudio hidrogeolégico en la regién Pampas de Villacuri, se realizé
! por encargo de la Direccidén de Aguas de Regadio del Ministerio de Agricul-

| tura, Universidad Agraria y la Direccién de Irrigacién del Ministerio de Fo
mento y O.P. El estudio fué planeado y dirigido por los hidrologeélogos Dr.
P, Taltasse, experto de la UNESCO y el Ing® J. Delpy, Jefe de la Oficina

de Geotecnia. Conté con la colaboracién de los gedlogos, Ingenieros A. Agui
rre y A. Pérez de la INIFM; O! Flores y el suscrito de la Oficina de Geotec=

- nia,
La misién tuvo los siguientes fines ;

i
- Conocer al méximo posible los recursos de aguas subterrdneas en la
ién que permitan adoptar las medidas necesarias para su mejor explota=-

! re
cign en beneficio de la agricultura,

- Entrenamiento formativo para los ingenieros que colaboran en la mi-

j sidén,

| Empleo del tiempo, -

§ Para llevar a cabo este estudio se hicieron dos salidas al campo. Una
| primera que comprendid desde el 25 de Mayo al 9 de Junio, y la Segunda que
comprendié desde el 13 al 30 de Junio del pte. afios

IL - GEOGRAFIA ¥ FISIOGRAFIA

. Ubicacidén

| ' La regién estudiada se ubica en el Dpto. de Ica y estd limitada al Norte
por la mérgen izquierda del rio Pisco, al Sur por los restos de la antigua
cordillera de la Costa y parte de la mirgen derecha del Valle de Ica, hacia
el E ste por los flancos occidentales de la cordillera andina como los cerros
Altos Bernales y Monte Sierpe, y al Oeste por una cadena de cerros de poca
elevacién.como C*° Colorado, C* N/O.C° Prieto y C°® Prieto, los que se a-

linean paralelamente a la Costa del Océano,

L ' Extensién
Comprende un drea pproximada de 800 K2,

Acceso

r‘ La regibén es accesible por la carretera Panamericana Sur que la atra-
vieza desde el Km, 240 en el desvio a Pisco, hasta el Dsto. de Guadalupe en
el Km, 296. Existen, ademds, carreteras afirmadas y de herzadura que con

ducen a los fundos que se encuentran en el lugar.,

Zonas Fisiograficas
De acuerdo con las caracteristicas de su relieve se distinguen tres zonas.

- Zona de las Pampas

i Caracterizada por sus relieves suaves interrumpidos a veces por colinas

! constituidas por rocas matamérfims, tales como C*° Seis Colinas, cerca al’

: fundo San Antonio, y C° Lias Tetas cerca al fundo Pampa Hermosa, y cubier
to generalmente por depSsitos clicos. La vegetacién es escasa, en las zonas
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cultivadas. Las Pampas m&s importantos de Noste a Sur son : Pampa de
Hoyos, Pampas de Ocas, Pampas do Lanchas y Pampas do Villacur{ al Sur.

'» Zona do las eet:ibacidnes'granodiori'ticas andinas accidentales

Caracterizada por sus relicves abréptos, situados al Este de la regién .
Constituyen los puntos topogrédficos mas altos como los cerros Altos Berna
les, Monte Sicrpe y A chupallas; con tocas de 640 mts., 993 mto, y 718 mts,

s.n.m,, rcapectivamente,

- Zona de Colinas margosas~arcillosas paralelas a la Costa

Cadena de colimg ds composicidn margosa y arcillosa que se ubican ha-
cia el Oceste, de poca clovacidn con raspecto a la zona de las estribaciones
andinas y que varfan entre 353 mts, C° El Arquillo, y 295 mts. C° Colorado,
s.n,m, Son rclicve suavizado por la accién erosiva de los vientos. :

oL - GEOMORFOLOGIA

La regién estudiada presenta dos gonas de rclieves difercntss: Una cons
tituida por los macizos rocosos igncos cordilleranos-Andino y Costancro« de
relieves abruptos y empinados que encierran a otra de relieve suave y con
forma de depresién. La cordillera antigua de la Costa constitdida por el gra
nito rojo forma el cinturén sur~occidental que rodea la depresién y constitu~
yo una barrera impermeable tanto para las aguas suporficizles impidicndo su
marcha hacia el mar por 1o que su drenaje adopta la forma endorréicae como
para las aguas subterréneas que, al gser represadas por csta barrcra suben alixa
la superficie scumuldndosc cn las depresiones topogréficas; tzl como la lagu
na que se ubica en el fundo San Antonio que alcanza una extensién aproximada
de 8 Kmts,2 { Ver ficura N° I, con un esquema explicativo }» La zona con
forma do depresidn estd afectada por dos fendémenos quo segin su origen sc

les clasifica en @
Internos - Levantamionto epirogénico y fallamiento; v Externog~cvaporacion,

A). ~Fenémenns Internos

a).- Levantamiento Epirogenstico

El levantamicnto epizogenético de la Costa, que incluye la regién do ¥illa
curf, dié luger a la formacién de terrazas en el Valle de "Pisco y modificé

el curso normal dol x5 hacia el NW.

bj. « Fallamicnto

El fallamicnto trgjo las siguicntes consecunencias :

1).« Afectb a lag aguas superficiales obligdndolas a sepulr las zonas
de dcbilidad. Caso de las aguas del rio Seco cuyo curso en ves do sepguir la
pendicnte hacia el mar se dirigi hacia et WNW,

2).~ Afecté a las aguas subterréncap obligéindolas a salir a la super-
ficio formando lagunas. Se prescatan los siguientes casoas:

~ En puntos en gue las fallas poncn cn contacto vertical terrcnos acuifc-~
rop cua rocas impermeables. Cacso del C° Casalla, en que una falla pone en
contacto terrcnos acuiferos del abanico antizuo del rio Pisco con rocas arci-

lio~azernosas imperazoables del Mioceno.

- El fallamicnto en blocks hace irregular la topograffa del locho tmpor-
meable - sca esta la Formacién Pisco, sca el Basamento Cretécico Metamor
fico - encontrdndosc topogrificamentc mas alto en bloks levantados y mas
abajo en los bloks uyndidos., La potencia de los terrenos acuiferos en log blo-
cks levantados serd mcjor por lo qua son cubiertos por las aguas del subsuc~
lo. Asf{ tencmos los siguicntes cjemplos; En el lugar on que sc ubican los
fundos San Jacinto, Hogar dc Menorea, El Palmar & Higueritas, cn donde el
basamento cretdcico motamdérfico cstf aflorante y la potencia de los torrenos
acufferos varfa cntre 2 y 3 mts., En los fundos San Bernab§, San Juan do
Bucna Vista, Mastodonte, Pozo Santo, El Alamein, etc. etc., el lechparcis

llo-arenoso impermeable estd aflorante forméndosc lagunas.



B)  Fendmcnos Externos

Ev_omcién ‘

Las lagunas que 5o forman por los accldentes ya citados, estdn somaticas a fucrte eva-
poracidn por lo que en épocas de avenidas el nivel fredtico so encuentra bojo la superficie -
concentrando su contcnido en sales, conceniraciones qua quedan como costras sobre la super
ficle del terreno ddndole al palsaje un aspecto semejante a los tesrenos Kérsticos. El cjem=
plo més notorio por su extensién (8 Km2.) es el de los terrenos en qus s2 ubican los fundas
San Antonlo y El Palmar. ' i

IV.- ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA

Los unidades {itoldgicas desde las mas antiguas a las actuales son las siguientes:

Palcozoico

Representado por los restos do la cordillera antigua de la costa compucsta d2 granito ro
jo y gnalss que se encuentren altcrados. Afloran en C° Pricto y sa extiends en la foja costa-
nero comprendida entro el rio Pisco & lcs. :

Creldcico Inferior

Constituido por rocas metamdrficas, csquistos fosiliferos y grauwkes. Son ds colokara
cién verde & nzgro con estractificacién poco clara. Se les reconoce al Norte del Dsto. e
Carmen en dondo estén plegados y fallados. Sz le encuontra oflorente en Guadalups, en la
laguna San Antonfo, C° Las Tetas, Pompa Hermosa, ’

Cretdeico Inferior

Constituido por rocas metambrficas, esquistos fosiliferosy grauwakes. Son de colora~
clén verde & negro con estratificacién poco clara. So les reconoco al Norte del Dsto.  El
Carmen en dondo estén plegados y fallados. Se Ics encuentra afloranto en Guadalupe, en la
laguna San Antonlo, C° Las Tetas, Pampa Hermosa, C° Sels Colinas, en el qua cada colina -

estd scporada por falles. o

Terciorio .~ Mio~Plioceno

Constitufdo por rocas arcillo-oronosas do color blanco-rojizas por alteracién, estratifi-
cada con lechos qua manticnzn direccién SW en Pempas VillacurTy NW en Pisco. El éngulo
de buzamiento varia entre 8° y 10°, Inclindndoso al SW en Pisco y SE ecrea del pozo Santo.
Entra sus planos Yo estratificacidn tiznan sales intraformaclonales, gencralmsnte el yaso (5O,)
Co, 24,0 y afrcs evaporitas qus. indfegn qua estas rocas se depositaron en un ambienie marino,
tugunar, da paca profundidad. Se pusds diferenciar dos facies. Una facie margosa en Pora-
cas y Oturma, orcillosa-orenosa &n los alredadoras e Pisco y Pozo Santo. A esta sarie de es-
totos so les dznomina "Formdeidn Pisco” y sus afloramicntos son visibles en cortes a lo largo
y ambos lados da la Cerrctera Panamericana desde Pisco hosta el Km. 264 en donda opareco en

supcrficic.

Esta formacién coriada por fallas da compresidn y dilatacién con éngulos qua varion entre
55%y 65° y que hacen irrogulor la topografda da su superficie. Su potencia asi como su rela~
cién con el Cretdcico Metamdifico no sz conocen.

Cuaternarlo

La eded relativa dz los dap3sitos duaternarlos so pucda definir en forma general, segln es-
t4 o no afectado por el tectonlsmo, su posicidn en la sccuencia cbservada en el campo y segin

oy
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el lugar 18gico que le corresponda en la secuencia de los eventos geoldgicos ocurridos «
rogién. Asftensmos @ A).- Cuaternario Antiguo, represcntados por los depdsites fluvia

dol abanico antiguo dol ifo Pisco y antiguos depdsiios uel ki Seco. B).~ Cuaiemnario fao-
dorno, represcniados s or el campo de dunas “ERG" y depdsitos lacusires, Travertinos, €)= ¢
Cuatemarbo Reclente, y D),~ Cuatemario Actual, representados por los dopdsites fluviales '

* dol actual rfo Pisco y ki Ssco, cudan "barkanas” y evaperiics qua se originan a partir do las
cguas sudtcrréincas que suben da la superficie,

A).~ Cuaternario Antiguo
a).~ Akanico antiguo dal rlo Pisce
Se le rcconoce tanto cn la margzn deracha del rfo Pisco, en Puenie Huaman, como
en la mergzn izquicrda en cortes a lo largo y en ambos lados do la Carretera Panamericana,
extondiendose ol SW hasia la aliura co los Kris, 23 y 264, y al Vi hasta Paracas, Al Sur sus
trazas s3 piarden dobajo del campo de dunas "Erg“s :

Esios depdsitos astdn afaciados por ol leventamicnto calrogenético y fallaniento o-
curiidos en la regidn.

Estd constitufdo por guijarros con didmatros quo varfan cnire 5 cm, y 20 cm. do o~
rigen fgnoo ni icentificables por estar alterados por la sal quo los agricta, Su matrizes arci-

llo~arenosa, salinizada.;

En los afloramicntos que se observan cn la Carretera Panamaricana, en el Fundo.
Fray Martin (Km. 237), C° Pariido (Km. 243}, Km. 245y Km. 2¢1, los aguljarros esién cu-
biertos por una cana da yeso, el qoa fambidn s3 prosenia como hlocks hasia do 50 cm., da dia
melro . En esios puntos 52 cncucnira on conacto discoloniersignal sobre la Formacion Pisco,

b).~ De3dsiios entiguos dlo Rio Seco
Bl majorial de este depdsito st consilivido de una altornanvia de lechos de arena
dina, material llapanoso y caliche, Sus afloramicnios son observables en corfes do "cochas”
de los fundos San Antonio y ['4lmar, y cortes na urales cerca al fundo Hogar do Menores,

Su potencia es irreguiar. Asi en las "cochas” tiene potencia veriable entre 2y 4
mbs., mientras que en el fundo Vil bacurf ticnz mds do 80 mis,, que cs la profundicad mapor
aloanzada sobra estos depdsitos. So reconocen esios makcriales en los fundos qua s ublcan
on la parpa extendiéndose ol SW hasta el fundo San Anionio, y al Ny NW se pierden deba-

jo da las dunas Guo obstruyen su cauce actual .

B) .~ Cuaternario MNoderno
a).~ Cammo ce dunas "Erg”

Extenso campo da cunas que cubre una drea aproximada do 200 Km2 y qus s2 ubica
al NE de la regién hasta la margon izquicrda cel Lio Pisco <n donda cubra los dopdsiios del
antiguo chanico. So carocterizan por su color avaritlo obscuro y les dunas se alincan E-V/.

b).~ Trayeriinos
Se les reconoce al NW del Dsto. El Cermen, junto con las arcnas que cubren el 6~
roa. Se les raconoce rambidm ENTKE el Km. 1y 2 de la Carratern ¢-Castrovimsyna cn don
da cubwo depSsitos fluviales antiguos del rio Pisco (Ver Fig. N° 2). Encste lugor esién cons
tituidas por un lecho dz travertinos de 50 cms. de potencia quo cuirs un locko 2L 20 3 mis.
s matcrial mareoso ¢o color vdrde amarlilenio. La presencia d2 esios materiales Indican la
existencla d2 un ambicnte lzcustre en esos lugares.

C) .~ Cuaternario Reclenle
Representaco por los depdsitos fluviales dal rio Pisco y Rio Scco.

TN
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D).~ Cuaternario Actual

Represcniavo por las dunas “Earlaanas® y productes d2 evaporacidn do aguas subterrdncas

quo suben a la wpcerficie.

V.- TECTONICA

A).~ Los raszos esiructurales que ss presenian son @

] Pl leguos

Este tino do estructuras so obscrvan lantd en las rozas crei@cicas como en las rocas ter-
cicrias. Asi, al Nw dol Dsto. El Carmon los esquistes craidcicos estén plegados en anticling
les y sinclinalos a su vez follados cn sus flancos. En pucnte Huaman Jos estraios dz la Forma
cidn Pisco esidn plegados en un monoclinal . La direccidn de los ejes da los plicgucs es N -

- 300°,

Estruciuras que mds inicrasan desde of punto do visia hidregeolégico. Se ha reconocido
dos sistemas do fallas que ticnen direccidn N 50° y N 209°. Ambos formon un sistema orio-
gonal que da por resultado pn tipo do estruciura que os e graten. Un cjemplo dnico de esta
estruciura s2 obsorva al NW del Dsto. El Carmen en donda las fallas esién oriontadas N© 120°
y N°® 110° y buzan 60° y 55° al SE y NW respectivamonia. Afecian rocas cratécicas.

También en corics ¢ la Carreicro Panamericona (Km. 261) se observa una falla, con di
reccidn N 226° y buza <6° al SW, qua caria los estratos de la Formacidn Pisco.

En conjunto, la regidn apareea como un graben enorma ferin:do vor falles escalonadas.

B) - Origen d2 las Esiructuras

La direccidn <o los plicguos y fallas indican que fueron originadas por una fucrza do -
compresion dosdo el SW al NE ejercida pur la Cordillora antifiua do la cosia, que empuid los
depdsitos do la formacién Pisco y estratos cretdcicos contra la Cordillera granodiorftica occi-
denfal moiivande el plegamiento y el fallamiento da los depdsitos del cuaternario antiguo, ter
ciario y crotdcicos, memofBizondo g los Gliimos. <

V.- HIDROGEQOLOGIA

Gencralidadss

Los rasgos geoldgicos mencionados anteriomente ofrecen interds dosde el punto do visia
hidrog=oldgico. Asf, los dapdsiios del abanico antigua de! rio Pisco y los depdsttos del Rio -

~ Scco consiliuyen terrenos acuffcres de los cuales se exploa afva del sulxuclo con fincs agri-

colas y de clinentactsn . Su distribucidn horizonial asi’ como sus potenclas csién controladas
pot las fallas y por la superficis iopogrdfica dal lecho imscrmcable.

Se ha reconociuo uos nusas <o azterle ean los terrenos acuifores cn que s2 encueniran,
v forma ds alimentacidn y clrculaclén y a las que Hamamos : Nopa dol kio Seco 6 de Villa-
curf'y actuales del /fo Szeo y, la Napa do Lanchas = Santa Cruz, que circula en los materia-

fes dal chanica antiguo del rfo Pisce.

Nana dzl Rib Scco & Villacurl

a).~ Terrenos ceuileros

Los depdsitos del antiguo y del aciual rid Sowo consiituyca los temrenos aculferos do es~
{a naza. Se ecnocen nuavos indicios do los Copdsiios aniiguos, tales como los cortes de "co
chas® cn los funios {legar <e Licnores, San Anionio, L Felmar, Pampa Hermosa, ete. En es-

)
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tos cortes se obscrva una alteracién do lechos de orena fing, arcilla y chliche. En el curso
actual 3l material compuesto de arenas, llopanas y guljerros redondeados con digmeiro que
varian entre 4 y 5 ems. -Estos dep8sitos estén limitados al NE ySW por restos do la cordille~
ra antigua y esquistos cretécicos, al WINW sus trazas se plerden debajo del "ERG", y al NW
se lo reconoca ¢ la altura del Km. 265 do la Corretera Ponamericana.

La superficie topogréfica del lecho Impermaable, lrreguler por efecto dal fallamiento,
hace también irregular la potencia de estos terrenos. Asial § y SW cerca do los fundos San
Jacinto, en el Fundo San Antonio y en C® La Tetas, ¢l cretdcico metamérfico ostd aflorante
y la potencia de los terrenos acuiferos en los alrededores varfon entre 4 y 5 mis. mienfras quo
al NEy en el curso actual la potencia pasa do los 80 mts. que es la profundidad de un pozo
del Fundo Villacuri sobve estos materiales. Sin embargo, se puede establecer que la potencia
decreca desde el NE y NW hacla el Sy SW. o N L

b)_,- Alimentacidn da la Nepa

~ Existen evidencias que permiten ofirmor que esta nopa tenga una alimentacién provenien
te de las profundidades del subsuelo, en el basamente y suba a los terrenos acuiferos supraya-
centes por accidontes tecténizos. Estas evidencias se sumarizan en los sigulentes puntos:

1.~ Escasa precipitacionzss : La escasez da lHuvies trae como consecuencia !rreguid’idud

_ en el rio Scco. Ejemplo: Segin datos propor cionados per fos agriculiores, en el Rio SEco no
circula agua desde hace 5 afios. En todo caso la cantidad de precipiiaciones no concuerda

“con los caudales qua sc explotan de la napa, lo s que tienen un promadio de mds o menos 80
lit/.2g., bombeando 9 mesos/aio, 15 horas/dia. '

2.~ Temperaturas elevadas : Las températuras registradas son elevadas (29°C). Estas tem
peraiuras wenson normales para una napa cuyo nivel estético méximo (20~6-€2) st a 29 mts.
( Fundo “La Engreida"). Este coracter es més notorio sl se leeomppra con la temperatura de
la napa dol rlo lca, en el Fundo "Los Pobres' en Guadalupe, que es 23° C. y cuyo nivel es-
tGtico estd @ 22 mts. B - SR '

3.~ Escasa posibilidad da ser alimentada por ofra napa: Lo posibilidada de que esté alimen .

tada por la napa del rio Ico, al E. de la regién deberia encarar el siguicnte problema: Existen-
cia de terrenos acufferos que conccten estas dos cuencas. Esto alin no comprobado pués en la
margan derecha del rio lca, en esta zona aflora el baiolito granadiorftico, granito rojo antifuo
y cretécico matamdefico impermeables.

En un GMimo caso esta posibilidad no justifica el termalismo do la napa dal rio Seco,
ni los caudales que se explotan menas atin sl se tiene en cuenta que la napa del rio lca esté

ya sobre - explotada.

' Tal como veremos més adelanic, en los datos consignados bajo las ribeicas de " Carac
teristicas Hitroquimicas” y “Explotacién de la napa" en las qua noian que alias femperaturas
mineralizacidn y los mayores caudales obienidos e concen'ran en secior comprendido cnire las

estribaciones oceideniales del balolito andino y el lecho actual del rfo Seco es de presumif quo

sea este sactpr en donde se originan la napa.

S R Circ.ulacion dz lo Nepa

Esta napa originda en la profundida sube a los terrenos acuiferos suprayacentes en
“conde su circulacién es controlada por la superficie topogrifica del lecho Impermeable que es
irregulor por efecia del fallamienio. Esia irregularidad se, manifiesta claramentd ol S de la
Canelera Panamericana enive los Kms. 275 y 273 en donde ziccutar of cretdcico metaméefico
esté aflorante tambidn se hace evidente en el actual rio Seco, en donde se han hecho perfora-
clonas con resultados negativos. Asf en ol Funlo Marius Calmet so han perforado reclentemen

te dos pozos N°® 4y 5 (enel fundo)daun rendienicnto nulo. Sin cmbargoe los pozos N® 1y 3

a 300 mis. al Sy SW del pozo N° 4, tienen un rendimiento promedio da 60 lit/seg. u En el Fun
enconiréndose la Formacién Pisco, imper_

do Medina se perfard un pozo con idénticos resultados,

A%

o1
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meables a los 60 mis. Sin embargo en el Fundo Santa Marta a 350 mis. al N se tiene un pozo
que rinde 35 lit/seg. :

No obstante esta rirregulaidad del lecho impermeable, este tiende a ser menos profundo desdh
desde el NE al § y SW, direccidn que puede ser considerads como la de la napa.

d).~ Gradiente Hidradlica

La gradiente hidradlica de la napa es de &€°/00 ( seis x mil )

- e).= Futuro d2 la Napa

Al contrario de lo que sucede con la mayor parte de las aguas subterrdnaas en los valles
de la costa, esta napa no tiene salida al mar pues es retenida al S y SW por rocas impermeables
tales cpmo los afloramientos del granito rojo y esquistos cretdcicos (C° Prieto y C° N.O.C° -
Prieto ) y flexuras arcillo-arenosas paralelas a la costa (C° Colorado). Este hecho unido a la
poca potencia de !ositarrenos acuiferos cerca a estos puntos frae como consecuencia que las a-
guas del subsuelo suban a la superficie formando lagunas. Sin embargo la retencién de la napa
en época de avenidas provoca su ﬂesapancnon por evaporacion y la concentracién de su conte-
nido en sales, concentraciones que es epoca de estiaje quedan sobre la superficie como cosiras
dandole al paisaje un aspacto caracteristicox. : :

Este fendmeno se obsarva en los lugares en que se ubican los fundos San Antonio; El Pal-
mar, Higueritas, etc.

rvim.

N + Y +



f).« Caracteristicas Hidrogquimicas.

Ista napa ticne come caracteristica priacipal su mincralizacidn que
sc manifiesta por su sabor amargo. So cxnplica esta mineralisacion por la

~accién disolventc do las aguzas con temperaturas clevadas, ( 29°C) sobre el

contenido en sales de diferenic naturaleza y distribhuidas irregularmente en
cl subsueclo, Las temporaturas regisiradas de la nopa varian entee 29°C, y
18°C, cavacter que corrobora cl origen profundo de la napa. '

Las temperaturas elevadas, entre 29°C, y 25°C. sc manificstan de
manera uniforme cn el & ecctor comprendide entre las cotribaciones grandio
riticas al NE y NW y el actual causce del 1> Szco. Asf vemos que las tem-
peraturas do la acpa registrodas on cste sector son ;

~ In los pozos ubicados cn ¢l cxtramo NW:

Fundo Los Mosquiteros Pozo N° 2 T® 28,5° C,
U M gap Tuis " L | v 28,5° C.
1t " 11] 1] 1 4] 3 1 290 Co
13} Sta, Mari'a L1 " 1 H 28¢ G_.
" Sta, Marta Un pozo v 28° C.
" J! Ruiz Pozo N° 1 no27° C.
1 14 0 1} 34 2 1 zao c.
1@ 1 114 ) 11} 1) 3 11 280 Ci

~ En log pozos ubicados cn el extremo NE ;

Fundo Jorge Vargas Un pozo T° 28° C.
W Campos Ruiz Poro N° 2 »  28.5° C.
¥ Riachuelo wow 2 v 28.5° C.
v vyillacuaf now o " 26.5° C.

~ En loo pozos ubicados en ol extrero N del rio Soca.

Fundo Urbano Un pozo T° 28° C.
" Rodrigucz v v 27.5° C.
' Samba Canuta " w26, C.
"  Tres Portillos " woo21° C.
% El Migrado - u v 27.5° C.
" Cirilo Solazar " "o 27° C.

- En los pozos ubicados en el extremo NVW del rio Seso

Fundo Gregorio Mcza Un pozo T 29° C.
v Villa Tarzén n W 25° C.
¥ Libertad " wo 28° C.
¥ Hogar de Monores W v 29° C.

Las temparaturas mag btajas se rogistran cn ol szctor comprendido
catre los cxtremos S y SW de la pampa, lugarea on donde aparccen los aflo-
roamiznios impermeables, y los ma® 265 vy 230 de 1a Carrotera Panameri-

cana,. Estas soa ¢

- En los pozos o cochas ubicados a la sltura del Xm. 285
Fundo San Antonfo Una cocha T° 20° C.

~ En log pozos o cochas ubicades entre ¢l Bm 265 y 270

Fucnte { cerca a Milla 13 ) T 18° C.

- Fundo  El DPalmay una cocha T° 27° C.
" Pampa Hermosa una cocha T® 24° C.

" Higuoritas una cocha > 25° C.

g)e -~ Bxplotacida da la Napa

, La uapa del rio Scco epta actualmente cn cxplcotaciéa cxiatiendo, soglin
cl inventario efectuado { 29~VI-62 }, un nimero de 112 pozos los que ticnen un



rendimiento variado, Sin embarge, sc cbserva que los rendimicntos son
‘mayores en el sector comprendido entre cl extremo NW de la pampa y el
cause actual del rfo Soco, y el extremo NE y la Carretera Panamericana,
Los caudales @u sc olilcnen en egta se:tor son ¢

= Enel exttremo NW y el lccho dcl ti'o seco. o

Fuud;o Santa Maria Pozo N° 1 80 1/sog.
San Luis , w2 100 1/scg.

" SanLufs . @ . % w1 70 1/scg.
" San Luis wow 3 80 1/scg.
“  Chacarilla S R S 100 1/scg,
" Los Mosquitos wonwoo2 70 1/scg,
" 1 " LUBBEEN £ 3 10 1/338‘
4] 0 ‘ " o 4 ‘ 10 l/seg.
Y La Engrofda A 100 1/seg.
“ " " " " 2 60 llncg.
" ] " " 1 3 40 1/833-

- En el extromo NE y la Carrutera Panamericana

Fundo Villacur{ Pozo N° 1 -~ 901/scg.
*  J, Vargas Un pozo - 30 1/scg.
u Riachuelo Pozo N° 1 . 451/scg.
u A Pozo N* Z 45 L/seg.

En el scetor comprendido entre el lecho del rfo Scco al Norte, Milla
18 'y Km, 280 al Sur, los caudales son menores, obtenidudosc caudales tan
‘bajos camo 10 1/seg. Asi,

-« Entre ol lugar ua.mado Milla 18 y el Km, 270, y ol lecho dol rio
‘Seco los cadales gon

Fundo Santa Marta Un pozo 35 1/acg.
El Milagro " ' 60 1/sag,
" Zapallar " 25 1/seg.
" Tres Portillos Un pozo . 25 1/scg.
" Higuoritas Una cocha 10 1/oeg.
® ¢, Salazar Un pozo ' . 501/seg
" L. Gutarra " ' 25 1/oeg.
*  Haarango Solta " 25 1/ocg.
- Entre el Hm. 270 a 280 y cl lecho del rio Scco los caudales son ;
Jﬁmdo Libertad Un pozo 20 }/ecg,
G. Meza u - 251/seg.
" ¥illa Tarzdn " . 20 1/oog.
" San Jacinto " . - 601/ceg.
"  Hogar de Murs, " - 40 1/seg.
"' San Antonio " - 101/seg,

En los fundos al Sur do este secwr la n2pa 5o gucucntra & poca pro=
fundidad por lo quo se emplea el sistema de cxplotacién por cochas 8 pozos
a tajo abicibok, .

h),- Régimen de bombeo do los pozos

El régimen de bombeo, promedio, es de 9 mescs/afio - 15 Hras, fdla
{29-VI-62).

i), - Caudal bombeado anualmente. -

El volﬁmen de agua anual que bombean log pozos en 12 Pampag de Vi-
: lacur{ es aproximadamente de 65'000. 000 m3. ,

Este voldmen de agua que se explota actualmente no concucrda con el
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volimen de precipitaciones cn esta zona. Esta cvidencia apoya 1a tesis de
que la napa cs de origen profundo. .

).~ Baja do la Napa

) La baja de la napa estimada en scis afios { 6 ) cs dc m4s o menos
2.50 mts. cifra que indica ya un régimen irracional d= explotacién dc pare-
te de los agricultores. ‘ : :

Napa de Lanchas - Santa Cruz

a).= Terrenos acuifcros.

Estin constituidos por los rateriales dol abanico antiguo del rio Sc-
co que se extiende en direccidn NE - SW desde la zona de Cabeza de Toro a
una altura de mis ¢ menos 400 mte. s.n,m., al Sur sus trazas sc pierden
dcbzjo del "Erg' acnque su presencia sc manifiesta por las lagunas que se
alincan segiin las directiones NE-SW tales como lu Joya Grande, Joya Chi
ca, La Palma, El Pilar, etc. Al Sur se les recorocs en cortes de 1a carre
tera Panamaricana en los Kms. 237, en C° Partido, Kma? 243, 3245, 261"
y 263. En estos se encucntra en discordancia angular erosional sobreel lo
cho impermeable constituido por las arcillas-arenosas del Mioceno, En el
extremo SW se les wconoce en las pampas de Paracas. .

Los mateiralesd de estos terrenos acuiferos son guijarros que tic-
nen 5 a 20 cms, de didmetro, redondeados, tectonizados y agrietados por
1a sal, En C°® Partido se observa cubiertos de una capa de ycso, Son de
ozigen igneo no ideuntificalbes por su estado de alteracidn.

La pdtencia de estos depdeitos es irregular por efecto del fallamien
to, el que hace irregular también la superficie de m= su lecho impermeabla
Sc obsarva, sin embargo, que tiends a decrecer desde el NE alSW y Se, Asf{
se observa que en el fundo Sta. Luiza la Formaeion Pisco se encucontra dexmx
entre los 20 y 25 mits, mientras que al Norte dc Pisco este fundo la Forma-
cidn Pisco aflora en corte de 12 carrctera panamericana. Lo mismo enla
Hda, Lanchas la Formacién Pisco estin entre los 17 y 25 mts. mientras
wrp que al SW aflora en C° Partido. Al SE, en cl lugar en que sc ubican
los fundos Sanussi y Casita Blanca, La Formacién Pisco estad aflorante,

b). - Alimentacion de la Napa

Esta napa se alimenta de las filtraciones de las aguas dcl rio Pisco
2n lop depdsitos da terrraza alta del rio en la zona de Cabeza de Toro a
una altura de més o mencs 400 mts, Esta zona dc alimentacién con tal al-
tura, explica & exisiencia de las lagunas La Palma, Morén, Costa Rica,
que se ubican en la margen occidental, con cotas que varian entre 320 y
227 mts, y que estin mas altas que el nivel del rio en esos puntos,

Esta napa debe ser alimentada en su extremo SE por la nap a del
rio Saco pues en los fundos ubicados en este sector, la minaralizacién asf
como la temperatura registrada es de 31°C,, con los fundoa El Sauce y el
Alamein es de 29°C. v

c). - Circulacién de 1la Napa

La circulacisn de la napa estid controlada po: el sistema de fallas con
direccién N 50 y qua sc manifiesta de manera uniforme desde la zona de ali-
mentacién en €abeza de Toro, al SW, por el alincamiento qua tienen las la-
gunas anteriormente citadas.

Se observa, también, comwo en <l caco dcl rfd Scco gue la circulacién
estd controlada por la guperficie irregular del lehho impermeable o cong
tituido por la Formacién Pisco, irreghlaridad motivada por el fallamiento,
Asf{ sc b= observa quec entrc los Kme. 247 y &&&ak25katiixk y 255 donde se
ubican la usina del Guano y los fuildog Sta. Luisa y San Bernabé, la napa se
encuentra a 3, 6 y 5 mts, respectivameate, y 1a Formacion Pisco entre los
13 y 25 mts. mientras que en los kmo. 255 y 260, donde se ubican los fun-
dos Casita Blanca y Sanissi la napa csta 2 més o menos 2 mts. de profundi-
dad y la Formacién estd aflorante.

d).~ Futuro de la Napa




d), - Futuro de la Napa, -

Esta napa circulands en direccion NE y SW también ve impedida su
marcha hacia el mar por flexures de la Formacidn Pisco paralelas a la Costa
yaque se extiende desde C® Cclorado a las pampas dc Paracas lo que motiva la

subida de la napa a la superficie en donde desaparece por ebaporacién quedan-
do sobre 1a superficie concentraciones salinas,, HEste fendmeno es observa~

ble en la Pampa de Hoyos,

e).~ Caracteristicas Hidroquimicapn, «

La mineralizacion de la napa varia con su temporatura y la distribucion
do sales en cl subsuclo. Asf, se observan dos cactores en que la napa difiere
en minoralizacion y temperature, y que son: Un gector comprendido entre la
mdrgen izguierda d:l rio Pisco, Pampas de Lanchas y Los Hoyos al Sw, Los
datos de temperatura registrado en mk este sector gon:

Fundo Cuchilla Vieja Un pozo T° 22°* C.
Y Naf:z : " v 22° C,
" Arteapga n 1] 22° C.
" Cuchilla Nuava " v 21.5C.
"' Huarangal Una cocha " 22° C.
" " Ua pozo v 22.5C,
%  Lanchas : Una cocha v 21.5C,
" 11 " " 260 c.
a ' n Un pozo " 27° C.
' Pefin Una cocha v 20,5 C,
"  Crellana n o 24° C.
*  San Juen B.V. n v 21° C,
" [4) 11 1 1] 21 L C.
'  Santa Luisa n v 24° (.

El segundo sector comprendido entre el km™250 y km. 255 do la Carre=
tera Panamericana, sc observa quela mineralizaciény tempratura da la napa
cstdn anormaimente elevadas tal como verzmos en la siguiente relacidn:

Fundo ILas Mercedes Cuztro pasos T 28* C.
"  San Bernabé Pozo N° 1 "o 27 C.
" El Alamcein . »n 2 w29 (.
173 1t 11 ¥ 3 " 290 C.
' Cabo Blanco v ow 2 v 31* C.
*  El Sauce " w2 v 29° C.

Estas caracteristicas indican la pogibilidad de que la napa Lanchag ~
Santa Cruz tenga una alimentacion originzda en profundidad o tenga influencia
de la napa del rio Seco ca este sector,

f). =  Explotacién de la Napa

Esta napa cstd ®i actualmente en explotacidn y segén el inventario hecho
(29 - Vi - 62 ) existe un nimero do 42 pozos.

Los datos que so tienen cobre 1os rendimientos 80n escasus y pertenccen
a los fundos que se ubican en la mirgen NW Yy SW de la napa. En la mdrgen NW
los rendimientos son variados Ejemp.

Fundo Caea Concha Dos pozos 101/s. y 601/s.
- En el sector SW ge tienen los siguicntes rendimicntos.
Fund> San Bernabé Cuatro pozos 401/e., c !'u
" San Juan B.V. Dos cochas 501/s. y 60 1/s.
‘ ®  Santz Rita Dos cochas 301/s. y 60 1/5.
* Cabo Blanco Pozo N° 2 301/s.

12

En los fundos ubicados en la margen NW ge bombea agua con fines de ali-

mentacidén,
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g)e= Ceudal Bombead: anualmenta

Et vclimen anval bombeeds por estas pozos es dcl Sxden ¢ 287030, 600
metros cébices.
hy, _1}31:: d2 la nar2
bzja de 1a naga cstimada on 6 2oz o5 de 2,50 mits. cifra que nog ine
dica quo cati ya cn sobroe explotacion. _

VI - RECOMENDACIONES

l.» Proapecsion Geofisica cn log sactores en que o o2 tionen Qatoo
preocicHe taleg comn: ‘

= Peofundidad a 1a que o2 ¢cacucntza cl lechs impcrmozbls de 1o tezrenos acuf-
fozoo 45 oo dos napag.

- Tticsonacimicnto de Iaz condicionng do alimeptacidn dz 1a vapa Lanchas ~ Santa
Cruz,

~ Comacimionts de ,2a zelacidn ectinctural crtro 1as oS popas 2o <l cocter come=
prendidy catro ol fundy Cabs Dicaco y YMilla 18 ‘

A cale rospesto 21l Dr, P.Toltooge y2 ha confoceionado wn pl:m do tro-
bajoa geulisicos o Mevar a ek on la Pampa d2 Vilocusf,

2). » Du cuantd & I explotacica da la rxpa, ac dobs impedic guo se hae
gan nuovas pozfuraciones con tal fin sués ol voltimen balnbeado aciualmento

paga ya de log lmitcs guo ellos pusden rendir.

» Bleecifn de pozon d2 chaervacion con el fin do taner ua contzol
—“‘&iico do Iz dinamica de la nzpay nara 1o cz.al ge doborf contar con el eguis

[y 26y

po hidroisgico complato.

4} = Cpiur con pacsonzl teenico adocuadd encarpgado do agoguzar <l
control periddico do 129 nagsa.
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