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ESTUDIO DE LA CUENCA ALTA DE PARON

. #

I. GENERALIDADES

Por la margen derecha,el rio Pardn es uno de los pﬁncipales afluentes
del rio Santa, cuya desembocadura es al Norte de la ciudad de Caraz.

De Caraz es accesible por una carretera afirmada que 1llega hasta Pardn -
en un recorrido de 31 kms, Para el reconocimiento del &rea glaciar y de
las demés 1agm1as se ha continuado en bote y a pie.

Se reallzo 1a mspecclﬁn de las la,gunas 60-C, 60-A, Artesoncocha & 62,

624 y Huandoy 6 64; ubicadas al pie de los nevados AguJa (5,886 m,s.n, m)
Caraz (6,025 m.s.n.m,), -Artesonraju (6,025 m,s.n,m.), Pirdmide (5,885 m. -
's,n.m.), Chacraraju (6,112 m,s.n,m.) y Huandoy (6,395 m.s,n,nm.), respec-
tivamente; ademis se hizo un reconocimiento del glaciar Hatunraju, '

En el drea de estudio 'después de la laguna Pardn, Artesoncocha es la que

t1ene mayores dimensienes y que en el afio de 1951 sufrid la ruptura de -

su dique natural morrénico en dos oportunidades, cuyo desague violento
~ fue absorvido por la cubetg de Parfn sin ninguna dificultad, El resto
. de las ‘lla,guna,s son de dj;mensignés reducidas.

II. GEQMORFOLOGIA

1

La cubeta de Partn y sus alrededores han sido modelados por la .éccic‘)n e
rosiva del glaciar en sus diferentes foymas dando lugar a los macizos ro
cosos y bloques de roca con estrias y pulimentadas y que ademas, did ori-
gen a la acwnulaclﬁn de grupos de morrenas y al embalsamiento natural de
'lagunas y en algunos casos, posterior rotura provocados generalmente por
. caida de bloques de hielQ hacia 1a laguna, tal como sucedid con las -lagu
nas ubicadas en la parte a,lté, del lado derecho de Pardn, Artesoncocha, -
62 y otras. |
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En ambas mirgenes de la cubetg de Parfn se observan afloramientos roco--
sos de naturaleza granodioritica, con fracturamientos en diferernites sen
tidos, predominando las de rumbo NO y que tienen buzamientos entre 30-20°
al S0, al pie de estos macizos se han acumulado los depdsitos de conos a
luviales y de esconbros de pendiente que han adquirido buena estabilidad
y con inclinaciones suaves (15-20°).

En la parte posterior de Pardn, en contacto con 13 laguna se aprecia un
depési_to lacustre conformado por bancos de areng, limouy arcillay; su su
perficie tiene una inclinacién :'. - suave, hecho que hace canbiar el cur
so de los riachuelos que desaguan hacia Pardn.

El dique natural de Parén, como es de conocimiento general es mixto, com
puesto de escombros y morrena, cubierto en partes por vegetacién, el ta
‘1lud exterior del dique tiene una inclinacidn de 15-20°, su talud inte—-;
rior tiene una inclinacidn sugve (5—]0°) , con presencia de depdsitos 1la
custres y de bloques de roca provenientes del glaciar Hatunraju,

. @) ZONA PERIGLACTAR

La cuenca alta de Pardn se encuentra dentro de uma profunda depre---
. sitn de la cordillera, cuya orientaéi_ﬁn'_agua_s abajo sigue la direc--
cidn Sur Oeste a lo largo del valle principal, perpendicular al cau-
ce del rio S"anta, "Lé, zona superior se halla limitada por el anfitea
tro de cumbres y arktas de la divisoria de aguas,
El terreno circundante a la zona actual cubierta de glaciares, mues-
tra rasgos de una activa meodelacidn a causa de las glaciaciones, cu
yas fluctuaciones hgn dejado abundantes y bien defini‘éos depbsitos -
morrénicos. :

. Los ejemplos més 5igni£icativos de 13 accidn de las glaciaciones 'ag
. tiguas, son las grandes morrenas de los glaciares Hatunraju, Pirimi-
de y Artesoncocha, que se elevan por encima de los 100 mts. desde la
. base del valle, '

v
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En niveles superiores cercanos al limite de los hielos, se observa
asi mismo amplias formaciones morrénicas, debido sin lugar a dudas
a la accién de los gldciares en el avance r_égistrado en el periodo
denominado 'Pequefia Edad de HIelo', que corresponde a la Gltima --

glaciaci6n conocida durante aproximadamente tres siglos {1550 -

1850), Las morrenas recientes de este avance se pueden distinguir
claramente de las antiguas por la diferente coloracitn del terreno
en los niveles @lrededor: de los 4,800 m.s.n.m.

N
También se observa la accign de fluctuefciones menores posteriores -
];)or la presencia de pequefios arcos morrénicos no muy desarrollados
por encima de los niveles de los grandes depdsitos que han sido mo
delados por ayances y retrocesos alternados, debido probablemente a -
variaciones de balance de los glaciares cuya respuesta es aparente-
mente mucho mis rapida por su volumen menor en comparacidén con o--
tros mayores,

Aquellos glaciares de flanco, en su mayoria se encuentran sobre el
lecho rocoso de laderas que lo soportan; solo los que estan rodeados
de morrenas laterales y frontales fluyen aparentemente sobre una mo
rrena de fondo; como por ejemplo el Hatunraju, |

AREA DE IQS GLACTARES

La extensidn superficial de los glaciares de la cuenca de Parén,l -
que en nfmero de 12 drenan directamente hacia la laguna y el dique .
natural llega a 23,79 kw2 (Cuadro N2 1, Mapa.N°GL-P-Q1), de acuerdo
al inventario de ghciares de la cordillera Blanca, realizado en ba
se a las aerofotografias del IGN (1982) y-del SAN (_]97(1)_ ,

De ellos, seis glaciares con un drea de 6,85 km2, se encuentran en

- las laderas sur este de los nevados Aguja Nevada y Neyados de Caraz

tres - los de mayor extensifn- con un drea de 10.25 kmZ, én los --
flancos ceste de los nevados Artesonraju, Paria, Piramide y Chacra-

¢
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raju y los Ult:s.mo&tres con 6.69 km2., en las faldas noroeste de los
nevados Pisco y Eﬁlandoy

Indudablemente, clue desde la fecha de toma de las aerofotografias men
cionadas hasta la actualidad,. 2l drea cubierto de hielos debe haber

sufrido una disminucién significativa, debido al-constante retroce-

S0 de los frentes glaciares que se viene obse;rvando durante los Gl

. timos anos. Aunque es pertinente sefialar que el 1fmite inferior de

los hielos en estg cuenca se encuentran mayormente en niveles cerca

nos a la linea de equilibrio, de manera que la variacidn en longl.—-;

. tud debe ser inferior a aquellos en niveles mas Eaj os. Por el con

trario el espesor de hielo debe estar en constante disminucién. La

mentablemente no se dlspone de aerofotografias y mapas recientes pa
ra detexminar 1os cambios que hayan ocurrido.

IIT. UNIDADES LITOLOGICAS

En el area de estudio afloran las 51gu1entes unidades . 11tolog1cas
a] ROCA INTRUSIVA ‘

Forma parte del Batolito de la Cordillera Blanca, por su composicidn
mineraldgica corresponde a una granodioritq de granos medianos, con

una coloracibn leucécrata. La accién éro'si'va del glaciar y la me-

teorizacién de esta Toca dio lugar a la formaclon de bloques, gra--

vas y arenas de dlferentes granulometnas.

b) DEPOSITOS CUATERNARIOS

Los depdsitos cuaternarics se p,reséntan superponiendo a la granodic
rita en diferentes espesores, dependiendo de la topografia de la ro
ca base y la accién del glaciar durante su movimiento, En la cuen-
ca alta de Pardn se emplazan los siguientes depSsitos cuaternarios:

- Conos Aluviales

G - -
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* Son depdsitos que se ubican al pie de los surcos de derrumbes co
mo consecuencig de la rotura de morrensgs, conformadas por material
suelto de diferentes tamafios, con escasa clasificacién,

e e = e - e -

- estdn conformados por material erosionado de la roca.base en for

_ o _
ma de escombros rocosos y detritos acumulados en el intermedio y
pie de las laderas.

. g . . .

Son aquellos materiales sueltos (Morrenas), depositades por el -
. \ ‘

~movimiento glaciar, de granulometria variada y de escasa clasifi

cacidn, ' : '

’ . . ‘
l, L8 .

. «

Depdsitos iacustres

Pufirafpaniuiinii . ysbug bt =g

Estéhcompuestosde sedimentos de granulometria fina, arcilla, limo
y arena, que dentro de su masa poseen algunas impurezas orgini--
‘cas; estos depOsitos se han observado en la parte posterior y de
lante de la cubeta de Paxdn. A |

V.  DESCRIPCION DE LAGUNAS Y SUS CARACTERISTICAS

a) LAGUNA 60-C

Estd ubicada al pie del neyado Aguja (CGEQ1), a unag altura de 4,900
m.s,n.m. : '

Forma_y Dimensiones

Esta 1vag1ma,' no tiene una forma geométrica regular, posee un largo -
- de 120 m. y un ancho de 7C m. ap;roxi’madamente; por los sondajés. e-
| fectuados se determind que tiene ung profundidad m3xima de 21 m, ha
biéndose calculado un volumen aproximado de 126,000 m3 de agua.
S

/

[\ EE.TKB

i



. 1 )
-

.

[

SECTOR ENERGIA Y MINAS - ' JIRON HUAYLAS No. 143

L ~ | Teléfonos: 721611 - 721601 - 721020
r@lectroperﬁ S.A. | ' HUARAZ

Empresa Electricidad del Pera

/'--1

i

L3

B)

- Dique

El dique natural de la"laguna 60-C es de tipo morrénico, conformado
por acumulacifn de Bloques de roca’ de tamafios diferentes, con esca-
so grado de compactacifn. En seccidn presenta um ancho de 200 m, -
con pequefia inclinacién, a trayés del cual desagua por filtracién.

Esta laguna en formacién estd limitada por dos merrenas laterales,cv.-
yos taludes internos y~ externos ‘tienen pendientes suaves y buena es

- tabilidad. " En su parte posterior estd en contacto con un frente -
glaciar de una potencia de 25-3Q m. con presencia de fracturamien--

tos en diferentes sentidos y con caida de bloques de hielo hacia la
laguna sin mayor incidencia en la estabilidad de la misma. |

Grado_de_Seguridad ‘ L

La laguna 60-C, en sus condiciones actuales es segura; pero poste--

R ' w3 ol 2 . - .
" riormente .cuando sus dimensiones aumenten y el frente glaciar quede

colgado, la cafda de bloques de hielo hacia la laguna puede ocasio-
nar gleajes comprometiendo la estabilidad del dique natural, lsonieg
do en peligro el albergue de Pardn (cerca a la laguna), a las obras
de ingenieria construidas en la salida del timel de desvag"dﬂe ya o-
tras construcciones ubicadas en su curso i‘nféri‘or,

En consecuencia, en esta 1a,gw1a es necesario efectuar inspecciones

periddicas Yy controlai‘ su eyolucidn, posteriormente cuando la lagu~
na llegue a su maxima eyolucitn y/o ofrezca peligro se programarid -
un estudio definitivo para analizar su grado de seguridad.

LAGUNA 60-A

Se sitGia al pie SE del nevado Aguja CCGFO]), a una altura de 5,000
m,S.n.m, a .

—r ot e e ————
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Esta laguna tiene forma de um réctingulo irregular, con una longi--
tud mayor de 81 m. y menor de 40 m,, se le infiere una profundidad
de 8-10 m, >y un volumen total de 25,600 m3 de agua,

Dique

La laguna 60-A posee un dique natural merrénico, constituido por blo
- ques de roca granodioritica, angulosas; en su:seccibn transversal -

tiene un ancho de 150 m, a trayés del cual desagua por filtracién.

‘La cubeta de estg laguna, ademis esti limitada por dos morrenas la

terales, con taludes que presentan buena estahilidad, En su parte
posterior estd en contacto con un macizo rocoso granodioritico esca
samente cubierto por depdsitos recientes,

B Lt

La laguna 60-A es segura, son estgbles su dique natural y las morre
nas laterales, ademds, el frente glaciar se encuentra glej adp de la
laguna con ung inclinacién suaye de 5-J0° y un espesor de 2-3 m.

LAGUNA ARTESONCOCHA O 62

Esta laguna se ubicg al pie del nevado Artesonraju @GHOS] , & und ~
altura de 4,300 m,s,n m,

Forma y Dimensiones

e )

Artesoncocha tlene ung forma rectangular, con un largo de 500 m, Y
ancho de 190. m. , posee ung profundidad maxima de 16 m., con un yolu
men total de 857,000 m3 de agua,

Dique

El dique natural de Artesoncocha es de naturaleza morrénica, confor
mado en mayor proporcifn por gravas pequefias y: de sedimentos finos.

- Este dique natural ha sido roto en dos oportunidades,en el afio 1951

1-./
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desaguando un volumen total de 4'000,000 m3 de agua y bajando su.ni -
-vel en 23 m., su desague actual es por filtracitn y.rebose, sus mo

rrenas laterales tienen taludes interiores con inclinaciones de 40-
45° presentindose estables.

3

En su parte posterior esta laguna se encuentra en contacto con. un

_ glaciar reconstruido, continuando con.un afloramiento rocoso esta--

ble, éste en su cabecera se encuentra cubierto por un manto de Iuelo
que tiene una inclinacién suave. y un. espesor aproxmado de 5-8 m,,
de esta parte se producen caidas de bloques de hielo 5 pero se desin
tegran en la pared’ TOCOSA y cercadliborde de la laguna formando el

~glaciar reconstmldo

*

_——— e e om

¥

La 1aguna Artesoncocha en su estado actual es segura, posee un volu
men reducldo no tiene posibilidades de aumentar sus dimensiones, -

i

el' drea glaciar en sl se encuentra alejado del borde de la laguna;

‘ademis se producen peq_uena,s caldas de bloques de hielo.cexrcaa la

laguna > pero sin afectar la establlldad de la misma,

‘

LAGUNA 62-A

- Esta laguna s€ sitfia al pie de los nevados P:Lramlde y Ghacraraju -

(CGIO01), a una altura de 4, 450 M.S.D.0.

-. Forma Y Dimensiones "

- -

" Esta l{aguna no tiene forma geométrica regular, tiene una longitud -

mayor de 210.m. y menor de 190 m., con una profundidad mixima de 8
m. y un yolumen total de 148,680 m3 de ‘agua.,' '

Dique

La lagna 62-A posee un dique natural morrénico, compuesto en mayor
proporcidn de gravas y material fino, este dique natural muestra e-

- videncias de que anteriommente ha sufrido una rotura, disminuyendo

sus dimensiones y volumen, acﬁtuahnente tiene unag buena estabilidad,

Jo
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Por los costados 62-A se encuentra limitada por la acumulacidn de -
. dos morrenas de similax comi:osi,cién que el dique frontal. En su -

parte posterior se encuentra en contacto con un promontorio de mo--
TIENna, contlnuando con un glaciar cubierto de escombros y de uma in
clinacién suave.

———tn e  ——————

"Esta laguma en sus condiciones actuales es segura, con ausencia de
caida de bloques de h:Lelo hacla la laguna y por tener sus dJJnen51o--
" nes reducidas,

LAGUNA HUANDOY O 64

Esta laguna estd situada al pie del neyado Huandoy Norte (CGLO1), a
una altura de 4,750 m.s,n.m, :

e o ——————

La laguna Huando)_r no tiene una forma geométrica regular, con una --

longitud mayor de 200G m, y menor de 90 m,, se le infiere una profun

didad de 10 m, y un volumen de 144,000 m3 de agua.

Dlgue

Huandoy posee un dique natural morrénico, compuesto de gravas y .blo

ques de roca granodiorftica y. pequefio porcentaje de sedimento fino,
Esta lagima por los costados estd limitada por las acumulaciones mo
rrénicas, cuyos taludes interigres tienen suave inclinacifn y se --
presentan estables, FIn su parte posterior se encuentra en contacto
con un macizo rocoso de naturaleza granodioritica, encima se apre--

~cia un frente glacfar con varios sistemas de fracturamiento y con.

wna inclinacidn que varia de 30-35°

En el dique natural de esta laguna se ha excavado un canal para ba-
jar el nivel del espejo de agua en 2 m., el frente glaciar se en--
cuentra alejado de la laguna, por lo tanto en sus condiciones actua
les es considerada segura,

o/
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V.

GLACIARES DE LA CUENCA ALTA DE PARON

a) GLACIAR AGUJA NEVADA'N® CGE-01 !

. Este glaciar ubicado en la ladera sur del pico Aguja Nevada, se ex-

tiénde desde una altitud de 5,900 m. hasta aproximadamente 4,980 m.
en direccifn sureste, en una longitud de 1.3Q kms. La parte termi-

nal se encuentra parcialimente cubierta de escombros rocosos, rodea-

da de dep@sitos morrénicos recientes. Por la cobertura de material
detritico, el limite del hielo no es \(isible en todo el frente , que
solo se puede observar en una escarpa de hielo en contacto con .uma
laguna de reciente formacidn.

‘La superfic'ieidel_ glaciar actiyo presents una pendiente de gproxima

damente 25° , con abundancia de grietas transyersales hasta los nive
les de la rimaya, desde donde la pendiente gumenta considerablemen-
te hasta las aristas cimeras. En las partes gltas se observa que

* la capa de hielo é,dherida a las laderas rocosas es aparentemente --

dé_lgada, , con excepcidn de algunas masas de hiele colgante soporta--
das sobre escalones rocosos, cuyo volumen no parece ser significati
vamente importante., ‘

El drenaje de este glaciar se realiza por filtracign a través de las

IOrTENas que rodean el frente, apareciendo el riachuelo aguas aba--
jo, aproximadamente en la cota 4,500, EL materigl de acarreo depo-
sitado por el glaciar en periodos de mayor avance ha dado lugar a
Jda formacidn de un abanico de escombros en 1a zona de confluencia -
con el valle principal, cerrando este juntamente con la gran morre-
na del glaciar Hatunraju, originando de esta manera la laguna Parén

oof
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CUADRO N2 1 ,- GLACTARES DE LA CUENCA ALTA DE PARON

Codigo N2 de vClasiﬁ Latitud Longitud Area Long. Orienta 'Altitudi Altitud

Cuenca Glaciar Nombre cacién _ Sur Qeste Km2 Mix  ci6n  Maxima'  Minima
1PO0SCGE 01 °  Sin nombre Montafia  8°53.0 - 77°41.5 Q.84 1.3  SE 5750 . 4875
1P0OSCGE 01 Aguja Nevada  Id. 8°58.4 . 77°41,4 1.02 1.3 . SE 5000 © 4980
1PQOSCGF 02 Sin nombre Id, 8°58.2  77°40.5  1.04 1.4 S 5990 - 4900

IPOQSCGF 03 Id. . Id. §°58.2 . 77°39,9 1.10 1.2 S 5990 | 4850
* IPOOSCGH 07 Id. rd. . 8°57.7 77°39.4  1.80 1.4  SE 6000 5000
1P00SCGH 02 Id. Id, 8°57.2  77°38,7 . 1.05 0.8 S 5680 4975
1PO0SCGH 03  ° Artesonyaju  Id. 8°57.5  77°38.0 5.97 3.6 W - 6000 4700
1P00SCGH 04 - Artesoncocha  Id, 8°58.0  77°38,5 0,14 0.7 S 4700 4300
1P005CGI 01, Pirdmide Valle ' 8°59.0. 77°37.4 - 4.14 3.2 W 6000 4425 C
C1POOSCGI 02 Sin nombre Montafia  9°00.0  77°38,3 4,01 3.2 NE 6070 5000
TP00SCG 01 Id. Id. 9°00.2  77°39.2  0.52 Q.6 . N 5500 5200
1P00SCGK 01 Hatunraju Valle  9°00.7 _77°39,9  2.36 3.7 . NW. 6300 4300
12 Gla,(;iares_; : ‘ “ 23.79 ‘l‘cmz. )



. » .
= - . . - . . LI ’

'SECTOR ENERGIA Y MINAS : " JIRON HUAYLAS No, 143
Teléfonos: 721611 - 721601 - 721020

] (ﬁlectroperfn S.A, ' . HUARAZ
" Empresa Electricidad del Perd " |
/s

-

b)  CLACIARES SIN NOMBRE N°s CGF~01, CGF-02, CGF-03

a0 Estos glaciares ubicados en:las faldas sur este de los picos Aguja -
" Nevada y Nevados de Caraz, forman tres cuerpos de hielo independien-
tes, separados por aristas rocosas. Se extienden desde las cumbres )
y aristas de la divisoria de aguas ‘cercanas a los 6,000 m. , hasta a
:proximadamente 4900 m. en su frente y en una l.o‘ngi;tud promedio de -,
\' +3.3 km, flu)_rendo en direccién sur y sur este. La parte teminal" del
~glaciar CGF-01 se encuentra parcialmente cubierta de escombros y ha
cia el extremo derecho se-observa una laguna de pequefias dimensiones
separada del glaciar, Entre esta laguna y el frente de hielo aparece
la base frocosa de la monta_ﬁa,.' Comparando las fotografias aéreas de
", 1962 y 1970, se puede apreciar qu’,e“ en esta Gltima, 1a l_agmm ha dis-
minuido de extensifn debido probablémente al rellenamiento del pei‘i-
metro circundénie por derrumbes de material de los taludes de la - mo
rrena que la circunda, asi mismo la fotografia de 1962, muestra una
laguna de reducidas dimensiones al extremo del frente del glaciar --
F-03, separada también del hielo por una franja rocosa, que’en la fo
tografia correspondiente al afio 1970 ya no aparece. '

La superficie de estos glaciares como en el casp anterior, se en--- '
cuentra fuertemente agrietada en bandas transversales hasta la rima-
va, formando asi el cuei'po de hielo activo. La i)endiente entre el - .
limite inferior y la rimaya alcanza en proiuedio 25°, ‘aumentando ha-
icia.la linea de cumbres a un ‘pi'omedip de 55°, donde la cobertura de
hielo se adelgaza. No se apreéia la presencia de grandes masas de -
hielo suspendidas, excepto algunas formaciones de poca yolumen.

- Por su morfol_ogi_é estos glaci_ares. se hallan dentro de la clasifica--
cidn de montafia o flanco. ' ' '

- €) GLACIARES SIN NOMBRE CGH-01, CGH-02

M
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Estos dos cuerpos de hielo que desclenden por los flancos de los ne
vados de Caraz en direccifn Sur-Este y Sur, se extienden desde al-
titudes cercanas a los 6000 m. hasta el limite Inferior que se en--
cuentran g 5000 y- 4975 respectivamente en una longitud de 1.4 y 0.8
kms. En conjunto tienen una extensién superficial de 2.85 kmZ, E1
frente o término de cada umo de élos se halla sobre la base rocosa

denudada por el retroceso durante las filtimas décadas, bastante ale

jada de las morrenas que lag circundan,

La superficie del hielo intensamente agrietada tiene una pendiente

aproximada de-26°, hasta 13 base de las cumbres. En las paredes es

- carpadas por enci[na de 13 rimaya que limitg el glaciar active; no -

d)

se observa volGmenes considerahles de hielo suspendide. Estos dos

~glaciares en toda su extensidn se encuentran libres de cobertura de

escombros, Drenan por filtracidn a través de los. cuerpos morréni--
cos. o '

1

GLACIAR ARTESONRAJU N2 CGH-03

Este glaciar de 5. 97 km2 de extensifn se encuentra encerrado dentro
de un circo formado por los picos Artesonraju de 6,025 m, Paria y
Piramide de Garcilgsg de 5,885 m,, de cuyas laderas desclende para
formar un extenso campe de hielo en la parte ulfet,rm;r,

Fl

EL frente estd cortado gbruptamente al borde de un ‘a,canti_lado 0 es-

carpa rocosa de aproximadamente 350 mts. de desnivel, La longitud
méxima del gla,cia,r desde 1a cumbre del nevado Paria hasta el frente

‘que se encuentra a 4,700 m. glcanza 3.6 kms. extendiéndose en di--

:r'ecclén Qeste.

Del borde del acantiladg roceso, 1imite inferier del glaciar se des- '

prenden avalanchas, cuyos Testos formgn al pie del talud rocgse un -

_ glaciar regenerado sefialado con el nimero CGH-@4 con ung extensidn

de 0,14 kmZ separado en dos cuerpos, uno en la parte inferior base
del talud y otro en la parte media descgnsgndg sobre una escglinata

s
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rocosa. Las grandes morrenas depositadas en la parte baja encie---
rran la laguna Artesoncocha, La extensifn del cuerpo- inferior del

~ glaciar :r_egenerédo ‘ha sufrido una notable disminucién formando una
pequefia laguna separada de la principal por una morrena frontal po h
. co desarrollada.

."v

El glaciar principal en su zona inferior y media en direccién del e
je de flujo, tiene una pendiente relativamente suave con poca presen
cia de grietas. La pendiente aumenta gradualmente hacia las laderas

de los picos circundantes, donde la superficie muestra gran profu--
si6n de grietas hasta la rimaya final. '

Teniendo en cuenta la suave pendiente de la parte inferior del gla-
ciar, se presume que el espesor de hielo en esa zona debe ser-consi

&

GLACTAR PIRAMIDE N° OCGI-01
Este glaciar de 4.14 km2. de extensidn , se "enCuentra encerrado en -
un circo que forman los picos Pirdmide y Chacraraju de 5,885 m. y

- 6,112 m, de altura respectivamente. Se extiende en su mayor longi-

tud en 3.2 km, en direccifn oeste desde una altitud de 5,800 hasta
4,425 en frente en las inmediaciones de laguna N 62-A

La parte inferior semeja un glaciar de valle -clasificado como tal,
encerrado entre morrenas laterales bien desarrolladas. La lengua -
terminal se halla cubierta ‘completamente de escombros desde aproxi-
madamente la cota 4,800 m. hacia abajo, con numerosos charcos de a

_ gua o pequefias lagunas supraglaciares. La superficie de la zona in

ferior bastante irregular tiene una pendienté promedio de 10°. Al

- extremo terminal existe una laguna (62A), de regulares dimensiones,

que aparentemente se encuentra separada del glaciar por una barrera
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de escombros amontonados por el glaciar.  La zona superior dentro

del cierco estd fuertémente ggrietada hasta los niveles de la rima-

ya con una pendiente promedio de 30°,

GLACIAR SIN NCMBRE N _CHI-02 .

Este es un glacla:r de montafna dentro de un circo formado por las a-
ristas y picas del Pisco de 5,760 m. y- Huandoy Este de 5,900 m., o~
cupando una extensifn superficial de 4,01 km2; 1a zona :tnferlo;r -

 muestra ung pendiente suave de aproximadamente 10° en promedlo Y pe

co agrietada; mientras que en la zona superior la pendiente aumenta

- a unos 30° con profusifn. de grietas hasta la rimaya,

El frente glaciar termina abruptamente en el borde de un escarpanien

to rocoso o escalingts glaciar.de aproximadamente 500 m, de desni--

- vel, en cuya base se halla una depyesidn profunda rodeada de altas

morrenas, lugar ocupado anterioymente por el glaciar. En el fondo

de la depresifn probgblemente ha existido uma laguna, que ha desapa -

- recido por 1la rotura del dique frontal que se encuentra cortado , Cu

.8l

yas huellas todavig se aprecian en el abanico de deposlcuﬁn a,guas a
baje.

GLACIAR SIN NGMBRE CGJ-GJ :

*

Este glaclar de pendaente moderada 30° en promedlo es un tipico gla
ciar de flanco, ya que se encuentra adherido en las laderas Nor-Oes
te del Nevado Hugndoy Este. . Se extiendo desde 5,580 m, de altura -
hasta 5,200 m., en direcciﬁn"Nor—‘Oes‘te , tiene una Jforma mé,s’o menos
rectangular con.una jrea dé Q,52 km2, 1la longitud mixima 1lega a -
0.6 kms. , 1a superficie del hielo no presenta muchos agrietanientos
las morrenas cercangs al 1imite inferior no se han _desa,rrolloado co
mo en los glaclares yecinos, -

/3
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.. h) GLACIAR HATUNRAJU N- CGK-01

w

Este es el segundo glaciar clasificadc como del tipo de "valle' en la
cuenca, se extiende desde los picos de Huandoy ESte y Norte de 5,900
m, y 6,395 m, respectivamente, . hasta 4,300 m. de altitud en el frente
que se en‘cuentra;-en el fondo del valle. Sigue una direccidn noroeste
en una longitud mixima de 3.7 km, ocupando una (extensién superficial
de 2.16 km2.

" La zona alta estd encerrada dentro de un pequefio circo formade por --

las aristas de los picos antes mencionados. La pendiente supexficial
en esta zona llega a 28° en promedio desde la zona cubierta de escom-
bros hasta las rimayas al pie de los farallones T0C0S0S donde 13 pen
diente aumenta considerablemente. . La zona inferior desde la cota ---
4,800 hacia abajo se encuentra. entre altas morrenas laterales de mis
de 100 m. desde el fondo del valle lateral. La superficie comialeta-a
mente irregular del glaciar se halla cubierta de escombros rocosos de
dimensiones heterogéneas, acarreades por el hielo desde las zonas. al ‘

tas, la pendiente en esta parte llega a 14° en promedio,

'En la zona cercana al hielo visible entre las cotas 4,_7(1(1 a 4,800, e-

xisten varias lagunillas en procese de formacign, siendo una de ellas
de regulares dimensiones.

La enorme morrena que encierra a este glaciar , desciende perpendicular

mente al eje del yalle principal, 'cerrandolo juntamente con el cono -
de esconbros de las laderas del pico AguJa Neva,da fonnando de esta ~
manera la lagma Paxrdn. -

| Este glaciar, pese a encontrarse con abundante cobertura de material

de acarreo, es bastante activo,. La yelocidad de flujo de la masa de
hielo Varig de 1 mlaﬁol en la zona inferior hasta 10 m/afio en la zona
intermedia.

&
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Las lagunas que circunddn a 13, cubeta de Pardn son de ,djlnensic)nes'_zg

. ducidas y- de pocq volumen y los glaciares son en su mayoria pequefips

En la margen derecha y parte ﬁoste:rior de la laguna Partn se obser--
van embalsamientos que han rotq su dique natural. > cuyo material des

prendido ha sido acumulado cerca al borde de la. laguna en forma de -~

conos aluvigles, pero sin afectar la estgbilidad de su cubets,

Caida de bloques de rocg hacia 1la cubeta de Pardn se ohserya cerca a
la boquilla de s3glidg y provienen del glaciar Hatunraju, como conse-~
cuencia del mOVJ;mlento €n que se encuentra; por la otrag margen, es -
decir por el lade donde se ha construido .el tfinel, 1a rocy se encuen
tra con vgrios sistemas de fracturamiento y que con. un movimiento -
sismico de regular intensidad puede producirse caidas de Bloques de

En la parte posterior de 13 laguna Pardn se puede ohservar un depbsi
to de sedjmentos finos que es censtantemente erosionado por las a--

. guas provenientes de l3s partes superiores ¥ que le d una turbidez

El limlte superior del gla,c1ar actlyo se encuent:ra en la base de los

‘El1 volumen de hielo adehrido en las pendientes prommciadas sobre --
los niveles de 1a rimays, aparentemente consisten en cgpas delgadas

CONCLUSIONES Y‘ RECCMENDACTONES |
1,
y de pendiente moderada,.
. 2.
3.
roca hacia la la,guna,
4,
total 2 la lagung,
5.
taludes rocQg0s de pend;ente pronunc:lada
6.
de hiel¢ inactivo,

T

Por mediciones de las fluctugcignes de los limites del frente en otros

. glaciares; se ohserya una constante recesién hacia niveles mis altos °
- dehido a un balgnce constante negativg, Estas consecuencigs en el -

caso de los glacigres de Partn, deben reflejarse en un retroceso -
del frente Y asi mismo en ung disminuci6n del espesor de la capa de
hielo, aunque en menor magnitud que en otyos por encontrarse estgs -

/q
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1limites en su mayoria en niyeles cercanos a la zona de equilibrio,

-

Los finicos glaciare_s de esta cuencé, que descienden por debajo de 1la

linea de nieves persistentes (c.a.4900-5100), son el Hatunraju y Pi

ramide, cuyas zonas inferiores estdn cubiertas de escombros rocosos
que le sirven de proteccifn contra la intensa radiacifn solar, dis-
minuyendo la magnitud de ablacifn que de otra mamera, el hielo ha--
bria desaparecido hace muchos _a.ﬁ_és atrés, -

El frente de los glaciares Artesoflraju y: CGI-0z, praicticamente se en

cuentran colgados sobre escarpamientos rocosos casi verticales, pero
justamente de esta zong hacia arriba la pendlente supe:rfu:].al €s sua

ve, de manera cque las avalanchas que desprenden se deben al volumen -
~ de’hielo evacuado por el movimiento de flujo dell glaciar, que pier -

den estabilidad al llegar al borde del acantailado,

Con el borde 1ibre de 15 m, la cubeta de Pardn, puede captar sin nin
~guna dificultad un volumen de mds de 23'000,000 m3, al producirse un

aluyifn ¢ desperendimiento TOCQSO de las partes altas de la cubeta.

La laguna en formacidn 60-C, y otra que se est§ formando en el gla

ciar Hatunraju, se debe :g‘ns_peccibnar periddicamente para controlar -
su evolucion y posteriormente efectuar un estudio con la finalidad -
de anglizar su grado de peligrosidad,

En sus condiciones actuales, 1a cubeta de Pardn puede seryir como un

vaso regulador de las aguas del rio Santa en 13 temporada de estia--’
je, sin ofrecer peligro a las obras civiles ubicadas aguas abajo.

- Huaraz, Julio de 1986,

ELECTROPERU ELECTR@PERU
Glaclologla y Soguridad do L F

Dpte,/Est, glacla ﬁ_’uico; e Hidralogla
de Altura
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