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I- INTRODUCCION

El presente Informe Nacional trata de ofrecer, dentro de las limita-
ciones auto-impuestas a su extensién, una visién panordmica de la descripcion y
problemética de las Zoncns Aridas del Perd,

La cuarta parte . del territorio peruano puede c|ostflcarse entre
las Zonas Aridas o semidridas. Sin embargo, en ellas reside mas del 90% de su
poblacnon, y se encuentran concentrada casi toda su actividad agricola, indus-

trial y minera, Asf visto, el Peri actual y su cultura revisten un desarrollo so-

cietario enmarcado dentro de los moldes tipicos de las culturas desarrolladas.en
tierras aridas. Reconociendo la generahzacnon de los productos de estos moldes,
sin embargo, caben reconocer en las zonas aridas del Perd elementos autdctonos
fisiograficos, ecoldgicos y humanos que le dan una particular dlferencmcnon.

Las Zonas Aridas y Semi-Aridas del Per{ tienen en primer lugar la

. particularidad de ser geograficamente dlSlmlles° Por un lado existe la estrecha

faja costera absolutamente urldcx, dividida por mas de 50 oasis o valles transver~
sales y por el otro las serranias, planicies y valles interandinos con limitada pre-

‘cipitacion. De una parte tenemos a una zona drida que se vuelca totalmente

hacia el mar en toda su extension, formando adyacente a ella lo que los nuevos
geopollflcos podrian Ilamar la "Cuarta Regién Geogréfica del Perd" o Regidn
Ocednica, con sus vastisimos recursos naturales, la explotaclon mcnplenfe de
los cuales ya empieza hacer sentir su impacto en la economia del pafs. Por otra
parte existe el Emferland ' Andino, grueso y corrugado macizo de montafias que
produce miles de aislamientos mfereglonales, que han actuado y siguen actuan-
do como barreras de progreso del Perd.

La regién éarida costera, maritima, con fucnles vias de comunicacién
internas, accesible desde las montaiias y desde el mar, paseyendo fértiles valles
con agua de riego limitada pero regularmente disponible, clima ‘muy tem lado
de estaciones excepmonulmente marcadas para tratarse de unaregidn del tropico,
con puertos vecinos a los centros de produccidn ha sido tradicionalmente el
asiento cultural principal del Perl, sede de su agricultura intensiva y de su es~

.fuerza industrial. Su poblacién es principalmente de raza mestizay, blanca y

exhibe un acelerado ritmo de actividad. En las regiones andinas semi-aridas los
factores climdticos derivados de la mayor altura sobre el nivel del mar restringen

la vida vegetal y animal, a pesar de estar mcyormen're compensados con precipi~

tacion pluvial en ciertas epocus del afio.

~ El Perd tiene en estas zonas de topografia fuerte y desafiante, de cli-
ma riguroso, de recursos limitados y dificiles de extraer, el 65% de su poblacién
viviendo en condiciones precarias, La capacidad de estos hombres de las serra-
nias para vencer un medio hoshl, ya ha sido aprobudu. El Imperio de los Incas
tuvo su origen en la reglon semi-darida del PerG. El pais, tiene ahora el conven-

“cimiento y el compromiso, de que sélo bastard poner bajo el dominio peruano de

las serranias, las técnicas y medios que la cultura occidental ha creado y ellos
hardn el resto necesario parasu completa i incorporacion al proceso social y eco -
némico del Perd.
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A-1 CLIMA | e

INTRODUCCION:

En el Per{ se pueden apreciar diversas con-
. . - Pl . ;.
diciones climaticas, desde desiertos seco y trépico
himedo, hasta las de glaciar de nieves perpetuas.

Esta variedad se debe a una gama de facto-
res que modifican el panorama climatico que por lati-
tud le deberia corresponder. Dentro de estos factores
se puede considerar la Corriente Peruana o de Hum-
boldt, el Anticiclon del Pacifico Sur y la Cordillera
de los Andes que atraviesa el pais de sur a norte.

El PerG se halla situado en la costa occiden-.
tal de la América del Sur, bafiado por el Océéno Pa-
cifico, r el cual discurre la Corriente Peruana de
aguas frias, provenientes del fendmeno de aflora-
miento que es caracteristico de nuestra costa y del
cual se mantienen las temperaturas bajas en los estra~
tos superficiales del mar en plena area tropical. La
baja temperatura de estas aguas impide que se realice
una fuerte evaporacidn con la consiguiente escasez
de precipitaciones que no alcanzan los 50mm. al afio.

Los vientos del 5.0, con temperaturas rela-
tivamente altas y con cierto contenido de humedad al
aproximarse hacia el litoral, pasan a través del fuerte
gradiente térmico de la corriente Costanera, donde se
condensan, dando origen a la formacidn de nieblas y
nubes bajas estratificadas a menudo acompariadas de
garlas, sobre todo en la estacién invernal, las que
avanzan algunos kilémetros tierra adentro donde [ue-
go se disipan debido al mayor calentamiento terrestre
y a la mayor capacidad del aire de contener humedad.

En consecuencia, mas alld de la costq, la re-
d - Pt . .
gion pierde la poca humedad periférica que pudiera
tener y raras veces ocurren precipitaciones.

Las irrupciones periddicas de la Contraco=
rriente Ecuatorial, en la Esfera de la Corriente Perua-
na que son afectos de anomalias en la Circulacidn
General de la Atmdsfera, traen consigo.transtornos
climaticos graves como lluvias extraordinarias en el
norte del pais.

El Anticiclén del Pacifico Sur, situado a los
35°S frente a las costas de Chile, es un gradiente ba-
rico permanente hacia la costa con la consiguiente
persistencia de los vientos del sur. Estos vientos for=
man los alisios del S.E., cuando ellos tornan hacia el
N.O. a lo largo del declive ecuatorial de esta gran
Alta, Debido a la subsidencia de estos vientos en la
costa central y sur del pais, se tienen zonas de inver-
sién casi permanentes a través del afio que impiden la
presencia de condiciones esenciales para la produc=
cién de lluvias a partir de nubes de tipo cimulo y es~
traliformes, que son tipicas y de mayor persistencia.

La Cordillera Andina forma una barrera for-
- . Sre
midable entre las masas de aire del Pacifico y las que

se originan en el Atlantico. Su presencia forma un
obstaculo que no permite a los vientos occidentales
de bajo nivel traspasarla sin que los desvie hacia el
norte. De aqui que las faldas occidentales de los An-
des son aridas con escasa precipitacién. Sin embargo,
los flancos orientales expuestos a una masa de aire
marina himeda y tropical, reciben una intensa preci-
pitacién orogréfica, la cual disminuye a medida que
el dire cruza sucesivamente las cadenas més elevadas
hacia el Oeste.

La disminucidn de [fuvias es una caracteris~
tica general en aquellas partes mas altas de las faldas
que miran hacia el Oeste de los Andes Orientales,
donde pueden encontrarse bolsones de clima semiédrido.
El maximo de lluvias en la Sierra ocurre durante el
verano, al mismo tiempo que la Selva se halla en ple-
na temporada de lluvias.’

REGION ARIDA DE LA COSTA:

, El clima de la costa se encuentra en estre-
cha relacion con los factores sefialados, o sea, de la
Corriente fria Peruana, que tiene su origen en el An-
tartico Sur, el Anticiclén del Pacifico Sur y el relie-

ve andino con altitudes que sobrepasan los 5, 000 m.

que constituye una verdadera "barrera climdatica" que

evita el intercambio de masas de aire del Pacifico con
[ . . = - . .

las del Atléntico, y los precipitaciones consiguientes.

Esta regionigeograficamente drida se carac-
teriza por escasas precipitacionesque no alcanzan los
50 mm, anuales. Durante casi todo el afio hay gran
nubosidad y formacidn de nieblas como consecuencia
dgl avance del aire hacia la costa, sobre la corriente
fria.

En el invierno, estas nieblas y entradas ba-
jas producen una garlapersistente que da origen a las
lomas temporales en la costa sur y central. La alta
humedad atmosférica -que llega al 98%- sefiala la
particularidad de esta regidn donde se pueden apre-
ciar formaciones ecoldgicas particulares, como la del
desierto sub-tropical de Sechura, sefialado por Tossi.
Las temperaturas medias anuales de esta regién son
relativamente bajas oscilando entre 17.2°C y 25.9°C,
Sin embargo, las temperaturas méximas alcanzan los
38.2°C, sobre todo en la parte norte donde las tem~
peraturas son altas. Las temperaturas minimas medias
mds bajas se registran en la costa sur.

Aln cuando esta zona tiene caracteristicas
generales, existen sin embargo, importantes caracte-
risticas regionales. En efecto se puede distinguir la
zona drida del Norte que comprende Piura, Lambaye-
que y La Libertad. La Zona drida del Centro~Ancash
Lima, lca. La del Sur abarca aproximadamente des~
de el Sur de lca, Arequipa, Moquegua, hasta Tacna.
Las condiciones climdticas en estas tres regiones son
distintas y muy peculiares.

-17 -



A

RASGOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS (*)

INTRODUCCION:

Entre las estribaziones de la Pre-Cordillera
de los Andes y el Océano Pacifico se extiende una
faja continental, cuya longitud alcanza a todo el
largo del territorio peruano, desde el Departamento
de Tumbes en el Norte en sus linderos internaciona-
les con la Replblica del Ecuador, hasta el Departa-
mento de Tacna en el Sur en sus linderos infernacio-
nales con la Repiblica de Chile; el ancho de esta fa-
ja continental es varioble alcanzando, 50-100 6 150
kilémetros, para los diferentes sectores.

La margen continental estd delimitada del
Océano Pacifico por una sinuosa e irregular Iinea de
playa, cuya direccién general es del Nor Oeste a Sur
Este, con inflecciones, avances y retrocesos hacia el
Mar, lo que origina la variacion del ancho de la faja
continental costanera peruana.

Las irregularidades de la linea marginal de
la Costa Peruana estdn representadas, por macizos ro-
cosos de las estribaciones andinas occidentales que
se proyectan hasta el mar, terminando en altos acan=
tilados y pefiazcos o farallones; pero también en otros
tramos costaneros encontramos dreas de considerable
extensién de pendiente muy suave hacia el mar o Ha=
nuras que pueden alcanzar un ancho hasta de 100 6
mas kms. Estas Ilanuras de gran extensidn se han de-
nominado "Tablazos Marinos" y actualmente los en-
contramos a pocos metrossobre el nivel medio del mar,
en el Sector Norte de la Costa Peruanag, y en cambio
en el sector Sur estas llanuras o Tablazos se encuen=
tran yaciendo con alturas que pueden pasar de los mil
metros sobre el nivel medio del mar, y que en este
caso regionalmente se denominan pampas.

. A lo largo de la sinuosa linea de la playa
que limita al continente del Océano Pacifico, encon -
tramos que se suceden caletas, bahias, puntas, etc.
Engeneral la costa peruana se caracteriza por presen-
tar un relieve muy regular de formas topograficas de
pendiente suave hacia el Océano Pacifico.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS:

ESTRATIGRAFIA - SECTOR NORTE DE LA COSTA
PERUANA:

En el Nor Oeste de la Costa Peruana aflo-
ran rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, que
en edad tomando del més antiguo van desde el Paleo-
zoico al Reciente.

En el Nor Oeste de la Costa Peruana existio
una gran cuenca de deposicion de origen marino, y
en parte continental, cuyos sedimentos afloraron en
el continente al levantarse la Cordillera Andina, so-
metiéndose posteriormente a una intensa erosidn,
transporte y sedimentacion debido a las condiciones
climaticas del lugar.

Estos sedimentos consisten en depdsitos alu-
viales, de arenas, granos, arcillas mal consolidadas
y se ubican a lo largo de los valles, terrazas y tabla-

zos, respectivamente; su edad seria del Cuaternario
‘Reciente y su espesor es variable, pudiendo ser de 50,

60 6 100 metros segin las localidades.

Los depésitos sedimentarios de mayor espesor
consisten en rocas bien consolidadas arcillosas deno-
minadas lutitas, areniscas y conglomerados. Estos es-
tratos corresponden a las Formaciones geoldgicas de-
nominadas: Cardalitos con 300 a 400 metros, y la
formacién Zorritos con un espesor 6 potencia de 400
a 500 metros; todo este poquete sedimentario queda
encima discordantemente sobre los sedimentos consti-
tuidos por lutitas yesiferas muy fosiliferas de la for-
macion Heath, cuyo espesor o potencia es de 850a
900 metros. Este paquete de sedimentos descansa a
su vez concordantemente sobre la formacion Mancora
cuyo espesor es de 900 a 910 metros. Estas formacio=
nes sedimentarias descansan discordantemente sobre
el basamento cristalino que en este caso esté consti-
tuido por un macizo granitico que es el intrusivo en
esta region, y se le conoce generalmente con el nom=-
bre del granito higueron.

Todas las formaciones citadas estan consti=
tuidas por sedimentos de la era Cenozoica del perio-
do terciario y deda época Mioceno y Oligoceno res-
pectivamente. | Enfcuanto al basamento igneo este
corresponde o la edad del Paleozoico; el granito del
basamento se encuentra gneisificado debido a la ac-
cién del metamorfismo.

En cuanto a las rocas metamérficas estas se
encuentran aflorando con gran extensidn en las mon=
tafias de los Amofopes, esta intrusidn indica una fuer-
te orogénesis y se ubica en la parte Este de la region
Nor Oeste de la costa peruang; esta constituida por
rocas que se han clasificado como pizarras, cuarcitas
y esquistos, encontrandose plegados y fallados, como
muesir a del tectonismo de la regidn.

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS:

La caracteristica estructural que predomina
en el Sector Norte de la Costa Peruana es un intenso
fallamiento, tanto longitudinal como transversalmen-
te, es decir, que las fallas siguen a lo largo de la
costa 6 también lo atraviesan, originando asi una es-
tructura caracteristica de Bloques Fallados.

Ademas otro tipo de estructura que se pre-
senta en el Sector Norte son los Plegamientos, los
que pueden ser principalmente Pliegues Anticlinales.

Los Eventos Tecténicos que originaron las
estructuras citadas en el Sector Norte de la costa Pe-
ruana pueden indicarse en orden histérico en la si-
guiente forma:

(‘)Elaborado por el Dr. Alejandro Alberca C., Director de la Escuela de Geologfa de la Facultad de Cienclas de la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
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que representan en general diferenciaciones magméti-
cas del mismo foco volcénico. El instrusivo o seala
roca ignea que es el basamento de la Costa Central es
la Edad Terciaria. o

SECTOR SUR DE LA COSTA PERUANA:
ESTRATIGRAFIA: En el Sector Sur de la Cos-

ta Peruana ofloran rocas metamérficas, igneas y, sedi=
mentarias cuya edad corresponden desde el Precambri-
co hasta el Cuaternario Reciente.

Las rocas mas antiguas 6 base de la colum=
na Estratigrafica estdn representadas por rocas meta-
mérficas denominadas gneis que forman un complejo ba-
sal cuya edad corresponderia al periodo Precambrico.
Encima de este basamento encontramos depédsitos de
lavas interestratificadas con areniscas y lutitas con
restos de plantas, en edad corresponderia al periodo
Tridsico, Jurasico. Con una posicién discordante en-
cima de las rocas citadas encontramos un depdsito muy
potente de derrames y brechas volcanicas cuya poten-
cia alcanza los 1, 300 metos (Volcanicos de Chocola=-
te) Jurdsico Inferior. Después encontramos un poten-
te paquete de sedimentos de arenfscos intercalados
con calizas y rocas volcanicas, con un espesor mayor
de los 3, 000 metros que corresponden al Jurdsico Su-
perior.

TERCIARIO SUPERIOR: Encima de toda la
columna estratigrafica ya citada, discordantemente se
encuentra un paquete de sedimentos compuestos por
areniscas y conglomerados arcillosos y yesiferos, cu-
yo espesor puede pasar de los 600 metros y que corres=
ponde a la formacion Moquegua. El Cuaternario Re -
ciente esta representado en este Sector de la Costa
Peruana por sedimentos de potencia variable de ori-
gen fluvial, edlico o marino.

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS:

Las unidades geomorfolégicas aridas de la
costa peruana, podrian dividirse de Oeste a Este en:

a) Valles irrigados
b) Tablazos y Pampas

c) Laderas Occidenfoles bajos de la Pre-
Cordillera Andina.

La costa tiene un relieve poco accidentado
En la zona norte los contrafuertes andinos estan ale~
jados del mar y en los desiertos se alinean dunas de
tipo barkanes formando asociaciones. En la parte
central, los contrafuertes andinos enmarcan los valles
y las llanuras, estas Gltimas forman "pampas” origina-
dos por depdsitos de vertientes con materiales angulo-
sos y recubiertos por arena, que estdn rodeados por
colinas de altitudes variables. Caracter geomorfols -
gico importante es la presencia, a lo largo de la cos-
ta, de numerosas terrazas fluviales y maritimas que a
veces, como en el caso de Mollendo, forman mds de
un piso o nivel,

En la regidn arida del piso inferior andino,

. e . .
las vertientes estan cubiertas por depésitos de pen-
diente que en la parte baja alcanzan espesores impor-

tantes. La superficie de estas vertientes estdn cubier-

tas generalmente por fina pelicula de patine desértica
que denota la etapa de silencio morfolégico por lo
ve estd atravesando esta zona.
Euondo las lluvias violentas de verano caen sobre es-
te suelo reseco y polvoriento, hacen funcionar los to-
rrentes que disecan profundamente la zong, originan-
do lavas torrenciales de gran peligrosidad que se co-
nocen con el nombre de "Huaycos", "Llapanas’
"aguas sucias”, etc. Profundas quebradas caracteri-
zan esta zona drida. Estas llanuras de inundacién,
llenos de verdor y vida son hermosos oasis en la costa
arida del Perd; alli prospera una agricultura altamente
técnica y mecanizada. En estos valles la poblacién
alcanza densidades dificiles de superar en América,
lo que es aprovechada por las industrias establecidas
principalmente en Lima, ciudad que en los Gltimos
afios ha tenido importante expansién horizontal y ver-
tical. En lo referente a las estructuras agrarias en
estos oasis de gran productividad que son los valles,
la tierra pertenece a unos pocos y frente al latifundio
estd el minifundio y al lado de la gran explotacion
agricola de tipo colonialista existe la agricultura ti-
jardineria dedicada al cultivo de productos de pan
floevar, frutales, flores, etc. Importantes circuitos
comerciales origina el comercio de los productos
agricolas.
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de materiales arrastrados por el viento, Los depdsitos
de materiales marinos estan constituidos por estratifi-
caciones de arcilla, arenas, piedras o cascajos, y en
realidad no son suelos agricolas en un sentido estricto
sino mas bien materiales madres sin consolidacion.

En estos depdsitos sedimentarios existe frecuentemente
grandes acumulaciones de estratos yesiferos, calcd -
reos y salinos, este Gltimo formando cementaciones
fuertemente induradas.  Las formaciones de dunas de
arena son bastante frecuentes y en muchos casos ocu -
pan superficies relativamente extensas. Los regosoles
desérticos se encuentran practicamente como original -
mente fueron formados. La falta de agua y ausencia
de vegetacion mantiene al proceso quimico paraliza-
do, sin cambios sustanciales, solamente prevalece la
lenta alteracidn fisica,

Estos suelos regosdlicos en su mayor parte
son potencialmente agricolas, una vez subsanado su
condicién extremadamente &rida mediante la irriga -
cién. Conforman el asiento de los proyectos de irri-
gacién y las nuevas tierras de expansidn para la agri -
cultura costefia. Actualmente algunas de las zonas”
de relieve topografico més plano han sido regadas y
se encuentran bajo cultivo. También, con buen resul -
tado, se ha obtenido el regadio de tierras alejadas de
los rios con agua de pozos profundos. . Siendo suelos
esqueléticos, una vez puestos bajo utilizacién, debe -
ra mejorarse sus condiciones fisicas y quimicas me =
diante el agregado de suficiente materia orgénica y
ofras practicas tendientes a elevar los niveles de fer =
tilidad y de la productividad.

(4) Rojo Desértico y Grumusoles (RG)

En la zona norte del deslerto costefio la
precipitacion alcanza los 250 a 350 mm. de pluviosi-
dad anual y en las dreas de topografia ondulada hasta
quebrada existen suelos de cierto desarrollo genético
y perfil morfoldgico mas definido. Dos grandes gru-
pos de suelos han sido identificados en esta parte de
la regién arida del Perii: (a) Rojo Desértico y (b)
Grumosoles.

(a) Rojo Desértico:

Estos suelos son de tonalidades rojizas, de
textura generalmente fing, profundos y de drendje
moderado. El material calcéreo puede presentarse
en |a forma de concreciones suaves o formando gran-
des acumulaciones o bolsones a partir de 0.50a
1 mt. de profundidad.

(b) Grumusol:

A este Gran Grupo edéfico conocido en
la literatura pedaldgica clasica "Arcillas negras" de
trépico (Black clays), conforman los suelos de colora=
ciones grises oscuras, arcilloses, altamente plésticos
y relativamente profundos. El pH es elevado, pobres
en el materlal organico y bien provistos en P (fésforo)
y K (potasio). Son de alta copacidad rententiva,
fértiles y de alto grado de productividad.

Los problemas principales que presentan
> - 3 »
estan relacionados a las condiciones de drenaje un

tanto diffciles, textura pesadq, ausencia de estruc -
tura y determinacidn del punto 6ptimo de laborabili-
dad.

C. SUELOS DE LA SIERRA SEMI-ARIDA

Cuatro grandes grupos de suelos han sido
reconocidos en la regién semi-arida de la Sierra del
PerG: (1) Suelos de los Valles Andinos; (2) Prade-
ra Anding, (3) Litosol Andino y (4) Suelos Nivales.

(1) Suelos de los Valles Andinos (SA)

Los valles andinos se encuentran situados
generalmente entre los 1,500 a 3, 600 metros sobre el
nivel del mar. Son zonas ecolégicamente semi=éari -
das pues presentan una precipitacion entre 400 a 600
mm. anuales y en pocos casos hasta 800 mm. al afio.
A excepcidn del Valle del Mantaro en la Sierra Cen-
tral, la generalidad de estos valles interandinos son
estrechos, variando de 1 a 3 6 4 kilémetros de ancho.
La configuracién geomorfolégica de los valles andi-
nos consiste en una faja, generalmente estrechg, de
depésito aluvial reciente entre dos fajas o plataformas
mas anchas de terrazas coluviales y aluviales de ma-
yor antiguedad.

Los suelos de los valles andinos son de re~
ciente formacién, jugando un papel dominante en las
caracterfsticas de estos, la topografia y las rocas ma~-
dres. Generalmente proceden de rocas sedimentarias
calcareas, aungque también es frecuente las rocas vol-
canicas. Debido o las condiclones climéticas impe -
rantes de la zono yel perfodo relativamente corto pa-
ra el desarrolio dZe los suelos, son predominantemente
calcéreas (calcimérficos) cuando las rocas madres son
calcéreas y neutras a ligeramente dcidos cuando pro-
vienen de rocas volcanicas o, de rocas sedimentarias
no calcareas. Los suelos varfan de superficiales a
profundos, de color pardo rolizo oscuro, generalmen-
te de textura mediana a flng, con drendaje variable

" entre moderado a bueno, aunque existen zonas de sue~

los hidromérficos. En el aspecto quimico son de na-
turaleza neutra (pH 7.0), deficientes en nitrégeno,
fésforo y ocasionalmente en potasio. El contenido de
materia drganica es casi siempre inferior a 2%. De-
ficiencias de elementos menores, especialmente zinc
y manganeso, puede ser un problema en las zonas don-—
de existe abundancia de cal. Estos suelos pueden ser
de gran productividad st se les agrega anualmente
abonos orgénicos, guano de islas o fertilizantes qui-
micos.

Las laderas o paredes de los valles por sus
pendientes pronunciadas, 20% o més de 50%, han da-
do origen a suelos de naturaleza litosélica, superfi-
ciales y pedregosos.

Los suelos de los valles andinos se les utili~
za principalmente para cultivos alimenticios como pa-
pa, maiz, trigo, cebaday quinuay en las zonas més
atemperadas y de menor altitud aparecen los cultivos
fruticolas (cftricos principalmente).

La falta de investigaciones mas profundas
.’ ..
en la caracterizacion de estos suelos no ha sids.posi=
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Valle costefio tipico, rodeado por extensas 4reas desérticas (Regosoles y Li-
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A-4 HIDROLOGIA

Los rfos del Perl estan agrupados en tres
Hoyas: la del Pacifico, la del Titicaca y la del
Atléntico (Amazonas).

Hoya del PacIfico:

Los rlos que pertenecen a esta Hoya, son
de régimen torrentoso, con descargas Irregulares que
Ilegan hasta 3000 metros cbicos en avenidas, perma-
neciendo secos en estiaje.

La pendiente de estos rfos es bastante in=
clinada, observandose desde el 5% o 6% en las par-
tes altas, hasta 1% cerca de su desembocadura; diva -
gan frecuentemente y, a veces, producen inundacio-
nes en los terrenos contiguos.

Se les puede clasificar en dos grupos: Los
de régimen permanente y los de régimen de avenidas.

Rfos de régimen permanente: En este grupo se en-
cuenfran los que tlenen una descarga permanente, que
oscila entre 3000 metros cibicos en avenidas y bajan
hasta un metro ciblco, en estiaje, sin llegar a secar-
se.

Rios de régimen de avenidas: En este grupo, los que
en avenidas descargan hasta 2000 metros cibicos por
segundo, en el lapso de los meses de Diciembre, Ene-
ro, Febrero y Marzo, después del cual disminuyen su
descarga hasta secarse. Muchos de estos rfos presen-
tan la caracterfstica de no tener descargas durante dos
o tres afos consecutives, nl aln en épocas de riadas.

La influencia de las corrientes marinas
frfas sobre el litoral y la actuaclén de la temperatura
de los vientos, que soplan con direccidn hacia tierra
adentro, hacen que no se produzcan precipitaclones
que corresponder?m a un clima tropical de acuerdo
con las latitudes de la Costa Peruana. Fendmeno sin-
gular que es caracterfstico de esta regidn.

La falta de lluvias en la Costa, la convier-
te en un extenso deslerto salplcado de oasls que son
. los valles que se alimentan de los rlos torrentosos que
tlenen su nacimiento en la parte occidental de la
Cordillera de los Andes, en las lagunas de estas alfi-
tudes y son alimentados por los deshlelos.

Hoya del Titicaca:

En la parte Sur del Pery, en la altlplanicle
del Callao, existe un grupo de rfos de régimen perma-
nente que descargan sus aguas en el Lago Titicaca.

Estos rfos son de descarga permanente, que
osclla entre 300 metros clbicos en avenidas, hasta dos
metros clbicos en estiaje, de pendiente poco inclina~=
da, que origina que gran parte de su caudal Ingrese
al lago por filtracién dada la naturaleza del terrenc.
Todos ellos nacen en los nevados y lagunas de la Cor=
dillera de los Andes. La altitud de esta Hoya oscila
entre los 5, 500 metros hasta los 3, 800 metros sobre el
nivel del mar,

Hoya del Amazonas:

Esta formada por el conjunto de rfos que nacen en la
vertiente oriental de ia Cordillera de los Andes, co-
rren entre los ramales y contrafuertes de esta Cordi-
llera, descargando sus aguas en el rfo Amazonas.

Son de régimen permanente, caudalosos y de pendien-
te Inclinada, torrentosos en las zonas altas de la Cor-
dillera y de gradiente minima en los |lanos amazéni-
cos. No existen estudios sobre estos rlos, salvo en
algunos, en el tramo de sus recorridos en la Cordille-
ra, antes de su ingreso a la llanura amazénica.

Servicio Hidrolégico:

Este Serviclo se implantd en el Perd el afio

" 1911,siendo suprincipal objeto aforar algunos rios de la

Costa, con los fines de distribucién de las aguas en
los valles, asf como para estudios de irrigacién.

Posterlormente se extendié a la mayorfa de
los rfos de la Costa y algunos de la Sierra. En la ac-
tualidad existen mas de 100 Estaclones de Aforo en
todo el pals.

Las Estaciones son de diversos tipos: de
vadeo, las mas simples, las de "Huaro" y las de
puente; la mayorfa estdn dotadas de miras, para el
control de las alturas del nivel de las aguas; algunas
se han dotado de Jimnigrafos o registradores automati -
cos.

Los aforos se efectlan con correntometros,
dependiendo la frecuencla de ellos de la importancia
y del régimen del rfo. En algunas Estaciones sola-
mente se toman alturas de mira, tres veces al dla.

Estadisticas:

Los datos de aforo obtenidos en el campo
son recopilados en el Servicio Hidrolégico de Limg,
y se lleva el registro de las descargas promedio dia~
rlas, de cada uno de los rfos, calculandose a base de
estos datos las descargas maximas, medias y minimas
de cada mes, asf como la masa mensual.

Con los guarismos obtenidos se tabulan los
cuadros numéricos que agrupan perfodos de diez afios,
en los que se registran las descargas maximas, medias
y minimas mensuales y anuales, asl como los valores
medios del perfodo de 10 afios.

Con estos mismos datos se dibujan los gra-
by
ficos decenales de las masas mensuales y los graficos
anuales de descargas promedio diarias.

Estudlios de Cuencas:

Se han estudiado las cuencas de la mayor
parte de los rfos de la Costa, a base de las Cartas del
Instituto Geografico Militar, a escala 1 : 200, 000,
que dan la suflclente aproximacion para las deduc =
ciones del rendimiento de las cuencas.

-27 -

19



1
ro- i
K B . d * Ty R ‘;._
S " Sl te L, R :
- ] I Seut s .
--- LS T MR - - v
. ¥ . o I AN C
’ : - , E N .
’ . - - §
! . * PR g e R
’ T G ERRT I I S
- - . - —r e R — e v .- 2 . A e
. !
Tieras 4ridas de topograffa plana de la Costa Sur. Potencialmente aptas
para desarrollo agricola con riego permanente. :

Litosoles desérticos de 1a costa, con pendienies del 70%. . Tierras con escazo
o ningfin potencial para desarrollo agropecuario. '

8- - . .

o



2B
© ASPECTOS. BIOGRAFICOS:, Y. BIOLOGICOS
. = v

_33_

@O0

1%



‘ B-1 VEGETACION

Las zonas dridas del Perd, en especial de
la Costa, se libran de la aridez absoluta que les co -
rresponderia por su régimen de lluvias, gracias a la
riqueza de las fuentes de agua subterréneq, el agua
de los rios que bajan de los Andes, y peculiarmente
a la humedad atmosférica producida por la intensa
niebla de invierno. La aridez queda asi interrumpida
a lo largo de la costa y subiendo hacia los Andes, por
formaciones vegetales en las que si bien predominan
plantas xeroffticas, hay algunos grupos interesantes
de plantas hidrofita.

Tossi, en las Zonas de Vida Natural en el
Per(" ha constatado 35 de las 100 formaciones vege ~
tales que hay en el mundo, y entre estas, interesantes
formaciones atipicas en relacién a la altitud en que
se encuentran y "las formaciones mds raras del trépico
en especial para los climas éridos y frios ubicados so -
lomente en las zonas desérticas .y alto andinas del

Peri".

La costa peruana, a pesar de la latitud en
que se encuentran y debido a la influencia de la co~
rriente maritima de agua firia, corresponde tipicamen =
te, segin Tossi, a la formacién vegetal de Desierto
Subtropical con arbustos y drboles de raices profundas
que desarrollan a expensas del agua subterranea o en
los cauces de los rfos, y una escasa y esporddica ve=
getacion herbdcea y subarbustiva que desarrolla en
los suelos arenosos, gracias a la humedad atmosférica
o efimeras lluvias veraniegas.

En las zonas aridas y semi~aridas del norte
del Per( se encuentran liversas formaciones vegetales
que se caracterizan por la presencia, algunas veces
sumamente escasa, de especies que desarrollan exclu~-
siva o casi exclusivamente del agua del subsuelo.
Se frata generalmente de arboles y arbustos de raices
muy profundas, de follaje siempre verde, coredceas
o microfoliares, acompafiadas en algunos casos por
hierbas que desarrollan solamente cuando se producen
Huvias veraniegas, secandose estas hierbas al termi -
narse las lluvias que por lo demés son escasas y de po-
co volumen, ‘

Destacan en estas zonas los algarrobos
(Prosopis juliflora) que suelen formar bosques en las
zonas de Plura y Lambayeque, aln cuando también se
encuentran bosques de algarrobos al sur, entre lcay
Nozca. Estos bosques, no solo dan sombra y frescor
a la seca y calurosa campifia nortefia, sino que permi-
ten el desarrollo de pequefias industrias, como explo~
tacion de maderas y lefg, utilizacién de las vainas
para jugos y jarabes y crianza de ganado en especial
caprino, Cuando en algunas zonas la caida de efi =
meras |luvias de verano permite el desarrollo de hier-
ba entre los algurroboﬁes, es posible criar especies
ﬂe ganado mayor, generalmente ganado vacuno crio-

o.

Desafortunadamente el uso intensivo que
s¢ da a los algarrobales ha hecho que estos desapa-
rezcan en muchas zonas del norte.

Hacia el norte, correspondiendo a las for-
maciones "maleza desértica tropical”, los algarreba=-
les se encuentran mezclados con plantas lefiosas, ar=~
bustos y pequefios arbolillos como el Capparis scabri -
da y (Z.. avicenniifolia., Hacia Sullana y Tumbes,
nor - oeste, en ferrenos mds viejos y consolidados,
presentan arboles pequefios dispersos en herbazales o
creciendo en grupos pequefios, entremezclados con
cactdceas columnares del género Cereus.

En la Costa interior nortefia, correspondiendo a una
regién semi-érida, con lluvias muy variables de afo
en afio y con estaciones secas muy largas las activi-
dades ganaderas y forestales, generalmente intensi-
vas y empiricas han transformado la zona rica de bos~
ques en sabanas o graminal pluvifolio con érbolesdis~
persos, en los que juntamente con el algarrobo desa~
rrolla el Guazuma ulmifolia, Loxopterygium huaran -
go, Vachellia sp. y Acacia macracanthg; en las zo -
nas mds himedas desarrollan gran cantidad de espe~
cies arboreas de troncos de gran desarrollo como el

Bombax sp. y la Cavanillesia platanifolia, pudiendo
encontrarse igualmente especies de valor maderero
como el Centrolobium achroxylon; Myroxylon sp;
Cordia sp; Tabebuia crysantha; Alseis geyeersli; Ce-
drela sp; Brosimun sp. Ficus sp. Clusia spp. ete.
Tossi considera esta formacidn correspondiente a la
"Sabana o Bosque muy seco Tropical”.

Al Este y en las vertientes occidentales
de los Andes nortefios se extienden las formaciones
"Bosque espinoso ropical" y "Bosque Espinoso Sub-
tropical” las que [legan a |imites maximos de 250 me -
tros de altitud y hasta 400 y 1200 mts. de altitud res~
pectivamente. La primera sola se desarrolla hasta 7°
latitud norte y la segunda s{ llega més al sur, ain
cuando desde Trujillo a Pisco (Costa Central) la for -
macién "bosque espinoso sub~tropical® queda circuns-
crita a las cabeceras de algunos valles. En estas zo~
nas de acuerdo con la altura desarrollan gran varie-
dad de especies arboreas, algunas que llegan a altu-

. ras de 8 metros y con diametros a altura de pecho de

10 a 30 pulgadas; destacan entre estas el Tlabebuia
sp. Vachellia sp. Loxopterygium huarango Prosopis
juliflora Capparis spp. Caesalpinia carymbosa, é) -
ccolaba Ruiziana, Ximenia americana. Desarrolléndo-
se ademas una cubierta densa de hierbas en las que
predominan plantas trepadoras y algunas gramineas y
cactdceas sobre todo el tipo columnar.

En el bosque espinoso sub-tropical predo-
minan el Bombax sp. y especies de Piptadeniay
Pithecolobium y Jacaranda. En algunos lugares pe -
dregosos se mezclan con los arbustos los géneros
Fourcroya, Puya, Pitcaiia, Deuterochnia y abun-
dantes cactdceas.

En el Mapa Fitogeogréfico de Werberbauer
estas zonas estdn mayormente comprendidas entre las
zonas: 1) Bosques de algarrobo, 5) Plantas lefiosas
dispersas siempre verdes mantenidas por agua subte -
rrdneas, 6) Id. pero cubiertas de_hierbas; 8) Plantas
xerofitas con drboles y gramineas y 9) Sabanas.
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mas, flores, mentas silvestres, ficus, Acacias, Helio ~
tropum, Cactus y Senecios. En general especies me ~
sotérmicas, xerofiticas y sub-xeroffticas, (con ex-
c:ap;:ién de las que se desarrollan a los bordes de los
rios).

. Estasformaciones corresponden alas forma-
ciones 7, 8 y 9 del Mapa Fitogeografico de Weber-
baver y a los Eyspinosa Sub-tropical y Estepas espinosa
Montano Bajo de Tossi.

En las zonas mas altas de 4, 000 a 4, 900
mits. las plantas sufren la influencia de las bajas tem-
peraturas y poca lluvig, la vegetacién es esteparia,
predominando las gramineas, Stipas, Festucas y plan-
tas que forman cojines y rosetas como los géneros Py-
conophyllum, Merope y Azorella. En los [imites mas
bajos existen toaleres con especies como las Lepido-
phyllum quadrangulare y lkrigidum.

Estas formaciones corresponden alas forma-
lc’iones 15 y 16 del Mapa Fitogeografico de Weber -
aver,
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chilensis. La méas abundante de todas ellas es la de~
nominada gaviota gris, Larus modestus. Caracterizan
este tipo de playas, entre los crustaceos, ademas del
muy-muy, el carretero o arafia de mar. (Ocypode
gaudichaudii); entre los moluscos, Mesodesma dona=~
clumy Tivela planulate; entre los reptiles, Tropido -
rus p. peruvians); entre las aves, ademas de la ya
nombrada, Crocethia alba y Numenius phaepus hud-
sonlcus.

En las playas rocosas podemos distinguir,
por lo menos, tres zonas principales: la de Littoring,
en la cual son caracterfsticos Litrorina peruvians,
Mediolus purpuratus, y Chthamalus cirratus; la de

" equinodermos en el eulitoral, con Helianthus annus,
Strongylocentrotus albus, Tetrapygus niger y Stichas~
ter aurantiecus; y la del sublitoral, con Sinum con-
cayum, Mytilus magellanicus, entre muchas otras es-
pecies. A estas playas acuden algunas aves en bus-
ca de alimentos, tales como Cinclodes tacznowsky y
Haematupus ater. Entre los mamiferos de importan-
cla, debemos citar a los lobos de mar, Otaria flayes-
cens y Arctocephalus australis.

Las playas pedregosas o de cantos rodados
tienen como animal - caracterfstico el cangrejito
Pinnotherella laevigata y casl siempre se puede en-
contar en ella valvas del Gasterdpodo Thais choco -
lata, que probablemente viva entre las piedras y en-
tre las rocas.

En la playa de conchuela, formada por
restos de caparazones de moluscos y crustdceos se en=
cuentra de preferencia, Trochita trochiformis, Cre-
pidulay Calyptraeq, estos Gltimos Géneros represen=
tados por varias especies.

4, LOS RIOS Y LA BOCA DERIO

Hacemos una distincién entre los rfos y su
desembocadura, porque en esta Gltima, debido a la
mezcla de aguas dulces y saladas se produce un me=
dio ambiente particular, distinto del resto del reco-
rrido del rfo y con una fauna propia.

En los rios de la vertiente occidental son
frecuentes: el camardn del rfo (Chryphiops caemen=
tarius), actualmente poco visible en los rfos situados
entre los paralelos 6°S y 13°S; los pices Lebiasina
bimaculata; Pygidium punctulatum, Xeguidens rivu-
latus; y las aves Phalacrocorax brasilianus y Chloro=
ceryle americana.

En la boca o desembocadura de los rios,

podemos encontrar el mismo camardn, sobre todo en

-el verano, donde acuden las hembras para el desove;

el Aequidens rivulatus, Dormitator latifrons y Mugil

can varias especies, entre los peces; y Cancer polvo-
don entre los cangrejos.

5. LAS LAGUNAS

En nuestra Regidn Arida existen pequefias
lagunas que provienen de surgencias de agua o de
brazos de los rfos que perdieron comunicacién con el
lecho -original en forma definitiva o temporal; aparte
de lagunas de altitud de considerable extension.

En las lagunas de aguas salobre encontra=
mos un pequefio crustdceo, la Artemia jelskii y una
lagartija en sus alrededores, la Tropidorus peruvianus
salinarum, ' o

En las lagunas de agua dulce o ligeramen—
te salobre, situadas en diversos puntos de la costa
podemos encontrar un plancton .abundante y peces
tales como Aequldens rivulatus, Dormitator {aﬂfrons
y Mugil sp. .

En el Lago Titlcaca y en las lagunas de
Junfn y Parinacochas, los més importantes de la Re~
gidén semi-éridas de altitud, podemos citar unas 15
especies de peces del Género Orestias, algunos ba-
tracios como el Batrachophrynus y Telmatobius. En-
tre las aves: Larus serranus, Pha(acrocorax brasilia-
nus, Felica americang, F. giganteq, Gallinula
chleropus y Colymbus taczanowskii.

6. LA ORILLA DE LOS RIOS

La orilla de los rfos ha sido denominada
por WEBERBAUER (1945) "monte riberefio". Tiene co-
mo caracteristica principal la de mantener una ve=
getacién siempre activa durante todo el afio, a base
de la irrigacion natural proveniente de estos cuerpos
de agua. En ellg, en realidad, podrfamos descubrir
una serie de biotopos, de acuerdo al tipo de suelo y
a la altitud, pero para no alargar demasiado esta bre -
ve descripcion, resumiremos la fauna que se puede
encontrar en ella.

Entre las. aves, que son los animales més
frecuentes, podemoes-citar: Cinclodes fuscus albiven-
tris, Casmerodius albus egretta, Leucophoyx t. thula,
Soroplex pung, Geositta tenuirostris, Falco sparverius,
Speotyto cunicularia juninensis.

Otro grupo dbundante en estebioma son los
insectos, hacléndose especialmente notables aquellos
de los Ordenes: Orthoptera, Dipterq, Hemipteray
Homéptera. :

Pueden encontrarse también algunas espe~
cies del Género Bufo, como el B. spinulosus, entre
los anfiblos; y también del Género Telmatobius, estos
Gltimos a mayores altitudes que los anteriores.

7. “ZONA DEPENDIENTE DEL AGUA
SUBTERRANEA

En esta zona hay una vegetacién méso me-
nos perenne de drboles o arbustos, que depende de la
existencia de ogua subtérranea y, en parte, de las
Huvias temporales.

En algunos casos, el arbol caracterfstico es
el algarrobo (Prosopis juliflora), el cual se presenta
de preferenciq, entre los paralelos 4 y 6°S, formando
verdaderos bosques de Prosopis. En erlos podemos en-
contrar numerosas aves, entre las cuales sobresalen:
Zenaida asiatica meloda, Eupelia cruziana, Zenaidu-
ra suriculata Hypoleucq, Amazilla amazilia leuco-
phoea, Buteo polysoma polysoma, Aratinga sp., Tro-
glodites musculus audax y varias especies de Tyrannus.
Entre los reptiles podemos citar Tropidurus o.occipi=
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A-1 USO DEL SUELO

INTRODUCCION:

El Mapa del Uso de la Tierra de la Regidn
Desértica del Perd, ha sido preparado a fin de grafi~
car y agrupar las zonas que tienen similar unidad
econdmica, en relacién a sus usos actuales de la tie-

" rra. La delineacién de las diversas unidades de si-

milar uso de la tierra, siguen casi en su integridad
la configuracion de las formaciones edéaficas grafica~-
das en el "Mapa de Suelos de la Regidn Desertica del
Peri", adjunto a la presente memoria, capitulo I re-
ferente a estructuras naturales. Debemos sefialar que
el presente mapa es de caracter general, en base al
objetivo fundamental de exponer el cuadro dominan-
te del uso actual de la tierra en cada zona delineada,
y ademds, bajo los Ilmites permisibles de la escala
de publicacion del mismo. Debemos advertir, que
gran parte de las unidades de uso actual expuestas,
incluyen segmentos aislados y diseminados, de ca-
racteristicas ecolSgicas y de uso un tanto disimiles
de la fisonomia general de las zonas delimitadas en
el Mapa. La graficacién cartografica de estas pe-
quefias  areas no ha sido posible, basicamente, por la
escala de presentacion del mapa en materia.

B. LA COSTA ARIDA

La regidn de la Costa arida ha sido dividida
en tres unidades de uso de la tierra: (1) Valles Irri-
gados de la Costa; (2) Planicies Costeras, Vertientes
Aridas Lomas de la Costq; (3) Bosques Espinosos
Tropica?;s de la Costa Norte,

(1) Valles Irrigados de fa Costa (V1)

Estos valles constituyen los oasis vermifor=
mes del desierto costefio, regados por 52 rios general~
mente de cardcter torrentoso. En estas llanuras alu-
viales, que dbarcan un total aproximado de 620, 000
hectareas, se anida una agricultura intensiva, amplia
y diversificada, constituyendo los centros de activi-
dad agricola y econdmica mas importante de la re -
gién costefia y del pais. La tierra en estos valles es
utilizada principalmente para cultivos comerciales,
tales como: algoddn y cafia de azicar. Le siguen
en orden de importancigq, cultives de arroz, maiz, le =
gumbres, papag, vid, hortalizas y cultives fruticolas,
especialmente citricos. La crfa de ganado, que se
adapta bien al clima, estd econdmicamente limitada
a explotaciones de lecheria de naturaleza muy inten-
sa. La produccion lechera tiene lugar cerca de los
centros urbanos més grandes y se basa en forrajes cor-
tados y en concentrados, mas bien que en pastizales.

En los valles se emplean las mas modernas
instalaciones e implementos agricolas, de manera de
mantener una actividad agricola préspera y producti-
va. Las grandes haciendas productivas de cafia y al-
godon, disponen de méquinas para todas las fasesy
labores agricolas. Los rendimientos unitarios en la
mayorfa de los cultivos son altos.

La principal ' dotacién de agua para los va=
lles irrigados proviene de los rios que bajan de los
Andes, lo que se complementa en la mayor parte de
los casos con la proveniente de pozos y manantiales.

El caudal de los rios es irregular y depende de las
lluvias y deshielos de la region andina. Por tal ra-
zén, casi todos los valles tienen agua disponible por
sdlo unos pocos meses al afio (diciembre a abril).

Esto trae como consecuencia periodos de abundancia
y de escasez. Uno de los principales problemas para
el desarrollo agricola de los valles de la costa es,
entre otros, la irregularidad y el uso inapropiado del
agua. Esto lleva a problemas de drenaje y salinidad
en la parte baja de los valles, fenémeno que ad-
quiere cada afio mayor severidad.

(2) Planicies costeras, Vertientes Aridas y Lomas de
la Costa (PL)

Esta unidad, compuesta de tres partes, in-
cluye las estribaciones ondinas hasta los 2, 000 me-
tros sobre el nivel del mar, las planicies o tablazos
costeros y las lomas costefias. El areq, conformada
por 13910, 000 hectdreas, tiene poca utilidad y ac~
tualmente sin uso real. La mayor parte de la forma=
cién es demasiada empinada, de suelos pedregosos y
rocosos- (vertientes aridas andinas), o muy alejado de
los rios para la agricultura con riego (planicies cos-
tefias). En cambio, las lomas costaneras cerca al
mar, reciben cierta humedad durante el invierno en
forma de nieblas densas y garlas, generando una ve-
getacion superficial compuesta de plantas de vida
cortg, inclusive varios pastos anuales. Como resulta-

. do del desarrollo de un tapiz vegetativo de corta du=-

racidn, se utilizan las superficies verdes para el Pas-
toreo temporal de ovinos, caprinos y ocasionalmente
vacunos.

(3) (Bos<)ques Espinosos Tropicales de la Costa Norte
BE ‘ .

Esta formacidn recibe alrededor de 300 mm.
al affo, cantidad de humedad que ha permitido el de~
sarrollo de una vegetacion mixta de pasto de corta
duracién, anuales y especies del tipo arbustivo y ar-
béreo. Esta vegetacién natural ha generado una ac-
tividad basicamente ganadera, de caracter extensivo,
principalmente de caprinos, mulares y vacunos. La
madera de la vegetacion arbdrea se utiliza para tra-
bajos de ebanisteria, produccion de carbon vegetaly
lefia para usos domeésticos. Los pastos naturales que
crecen en estos suelos son de buena calidad y de va-
lor alimenticio.

En las &reas donde se dispone de riego su-
plementario florece una agricultura de cultivos anuc-
les y permanentes. Entre los primeros y de valor co-
mercial destaca el algoddn, seguido de cultivos ali~
menticios tales como: arroz, maiz y hortalizas.En=
tre los cultivos permanentes predominan los frutales,
especialmente los citricos.

C. LA SIERRA SEMI-ARIDA

Esta Region semi~arida ha sido dividida en

‘cinco formaciones de uso de la tierra: (1) Terrenos

Nivales o Muy Frigidos Andinos; (2) Vertientes Occi-
dentales Semi-Aridas y Pdramos Andinos; (3) Mesetas
o Altiplanos Andinos; (4) Altiplano del Titicaca y (5)
Valles Andinos.
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FORMACIONES O UNIDADES DE USO DEL SUELO
Regiones Formaciones o Uni- ‘Sfmbolo Uso Actual Superficie Has. %
dades de Uso ' C
Valles irrigados de 1a Vi Agricultura intensiva ' 620,000 2.1
Costa. con irrigacién-algodén
cafia de’azficar, maiz, |
hortilizas, frutales, le-.
gumbres, .
COSTA ARIDA || Planicies costefias, ver- PL Sin uso-pastoreo tempo-i 13'910,000 46.9
| tientes dridas y lomas ral muy localmente, % :
|| dela costa, »
Bosque espinoso tropi- BE Ganaderfa extensiva, 940,000 3.2
. cal de la Costa norte. caprinos, vacunos, mu-;
: lares. Agricultura con |
riego-algodén, arroz, '
citricos, bananas, mafz.
} Termenos nivales 6 muy N Sin uso ; 1 510,000 1.8
‘ frigidas, ‘ ‘
E | 1
SIERRA SEMI- t Vertientes occidentales VP Pastoreo extensivo, tem-{ 10670, 000 36.5
ARIDA '| semi-4ridas y piramos ‘ poral, i '
i{ andinos
E :
i| Mesetas o altiplanos an-| MA Pastoreo extensivo-ga- 600,000 2.0
| dinos ’ nado lanar (ovino y au-
quénidos.)
Altiplano Titicaca AT Agricultura deubsiss.~-{ 1°080,000 8.7
tencia, papa, cebada, ‘
. quinua, ’
Ganaderfa-vacunos,
ovinos y auquénidos,
Pastoreo extensivo.
.1 Valles andinos VA Agricultura intensiva- 920,000 3.2
papa, mafz, cereales,
quinua, alfalfa, legum-
bres, -
Pastoreo extensivo. '
TOTAL e o 1997250, 000 | 100.0
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En la zona drida del Perl se estima que
existe una extensién de 55, 000 Has., que ha sido in-
corporada a la agricultura o recuperada a ella, me-
diante la construccién de drenes.

Los suelos de las pampas y tablazos ganados
al desierto mediante la irrigacion requieren como la-
bor previa, antes de ser sembrados, del lavado de las
sales acumuladas en el perfil. Debido a la completa

- aridez de la faja litoral esos suelos, en la mayoria de
los casos, no han sufrido un proceso completo de eda-
fizacién y pueden considerarse como material paren-
tal en proceso de transformacién a suelo agricola me-
diante el riego y el cultivo. Por esta razén, el pri-
mer cultivo que se siembra es la alfalfa o unalegumi-
nosa, por las propiedades que tienen para mejorar los
suelos. -La alfalfa, en el Per(, se considera la planta
colonizadora por excelencia en las nuevas irrigacio=
nes.

El manejo del agua de riego en los valles
de la Costa del Peri se considera deficiente. Varias
son las razones para ello. La principal debe buscarse
en el régimen variable de los rios, que ha acostum-
brado a losagricultores a regar excesivamente sus tie-
rras en la epoca de avenidas, ante la incertidumbre
de que el rio se seque sin poder lograr la cosecha de
sus cultives. Ofra razén importante es la antigiedad
de la agricultura en los valles de la Costa, que en va~
rios de ellos se remonta a los tres mil afios. Las ace-
quias que distribuyen el agua de riego son en general
muy ‘antiguas y sus caracterfsticas hidraulicas estan
muy lejos de ser las que recomiendan las técnicas mo=
dernas. Lo mismo puede decirse de las estructuras pa-
ra la captacion, control y distribucion del agua, que
son muy rudimentarias y en muchos casos temponﬂes
pues tienen que rehacerse todos los aftos. Por Gltimo
el reparto del ogua de riego se realiza en la mayoria
de los valles de acuerdo areglamentos, derechos o
"usos y costumbres” establecidos, muchos de ellos, en
la época de la Colonia. Estas regulaciones por su
origen,
notablemente a unas tierras, las que fueron de propie-
dad de los espafioles, en perjuicio de los que perte~
necian a las comunidades de indigenas. Solamente en
los valles de Chancay (L) y Piura se ha establecido el
reparto del agua por voliomenes.

En general, en los rios de régimen regular
que traen agua todo el afo y en las nuevas irrigacio—
nes se aprovecha mejor el agua de riego. Entre los
cultivos también existe diferencia en cuanto al mane-
jo eficiente del agua de riego. Las haciendas dedica~
das al cultivo de la cafia de azlcar ocupan el primer
lugar en este respecto. La nivelacion de las tierras,
el trazo y la determinacién de la longitud y caudal
més adecuados para los surcos, son practicas de rutina
en la preparacion de las tierras para el sembrio de ca-
fia. En estas haciendas la eficiencia en la utilizacion
del agua de riego varia entre el 50 y 70%. En el cul-
tivo del algodonero la eficiencia en lautilizacién del
agud de riego varia entre el 30 y 60%.

La erosién por el viento es un problema
importante para los suelos de las pampas y tablazos (

- que alcanza a las zonas marginales de los valles. E
transporte de las arenas de las playas y la formacion

tienen como caracteristica el de favorecer

de dunas estd inutilizando extensas zonas de las pam=-
pas y tablazos que son potencialmente irrigables,
cuando sea econdmicamente factible el incremento
de los actuales recursos de agua de la zona arida.

En las tierras ganadas al desierto mediante la irriga=
cion son comunes los problemas de arenamiento de
los canales, las semillas se desentierran, los surcos y
bordes de las melgas se borran por efecto de la ac~-
cién erosiva del viento y el depésito de las arenas
transportadas.

Las tierras de los valles de la Costa son
planas y se prestan para la mecanizacién de la agri-
cultura, El 82% de los tractores que existen en el
Perl se encuentran en estaregién. Las estadisticas
indican que actualmente trabajan enlos valles coste -
fios 6,620 tractores, o sea un tractor por cada 100
Has. Llas labores de preparacion del terreno, siem-
bra, abonamiento y desﬁierbado se hace a maquina.
En el cultivo del algodon el combate de las plagas se
hace mediante la fumigacién con aviones.

El clima de la zona &rida del Perd, por su
bondad, es indudablemente uno de los principales
factores que estimulan y justifican los esfuerzos que
se realizan para el desarrollo de esta zona. En los
valles de la Costa se pueden cultivar todas las espe~-
cies de origen sub-tropical y muchas de las zonas
tropicales y templadas. En cualquier valle que se
recorra en la época de abundancia de agug, es posi-
ble encontrar mas de 50 especies distintas de plantas
de gran valor econdmico que se cultivan al mismo
tiempo. Practicamente, en los valles de la Costa no
existen [imitaciones de clima para la agricultura y
esta puede descirollarse intensamente en el transcur—
so de todo el afio.

La fertilizacion de los suelos de los valles
de la Costa se ha realizado por siglos utilizando el
guano de las aves marinas que se acumulan en los is-
lotes y puntas del litoral. El guano es un abono or-
ganico que contiene 13% de nitrégeno, 9% de fosfo -
rico’ y 2% de potasio en promedio. La produccion de
guano hasta el afo 1935 satisfacia la demanda de la
agricultura nacional. "Actualmente sélo permite cu-
brir el 21.5% de ella. Esta situacion se debe a una
disminucién notable en la produccion del guano, al
aumento de las areas cultivadas y al convencimiento
de los agricultores de la necesidad de abonar sus tie-
rras. La Costa ha sido siempre la region favorecida
en la distribucion "del guano. El 93% de la produc-
cion de este abono se distribuye en la Costa, princi-
palmente para. los cultivos de cafia de azicar, algo-
don y arroz. En Lima existe una fabrica de fertili-
zantes que produce cien mil toneladas de abonos ni-
trogenados : nitrato y sulfato de amonio de 33% y
21% de contenido de nitrégeno. Ademds, en pro-
medio se importan 90,000 Tm. de fertilizantes espe-
cialmente nitrogenados que en su mayor parte se ven~
den para la agricultura costefia,

Por las caracteristicas climdticas de la
Costa, los suelos de sus valles son muy pobres en
materia orgénica. y el nutriente mds necesario es el
nitrégeno. Sélo en algunos casos se ha informado de
experimentos de fertilizacion que hayan dado res-
puestas altas al fésforo y muy pocos casos al potusios
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Las areas restantes de los valles de la Cos-
ta ‘se siembran con maiz, papa, frutales, hortalizas
s 12
y otros cultivos miscelaneos.

En el maiz se obtienen altos rendimientos
que alcanzan hasta los 7, 000 kg. por hectarea. Es-
to se ha debido o la produccion en los Gltimos afios
de semillas de hibridos de maiz de altos rendimientos,
a base de cruces de lineas de variedades autoctonas
con las de variedades importadas. El organismo en-
cargado de la seleccion es el "Programa Cooperativo
de Investigaciones en Maiz", quien ademds se encar
ga de certificar la produccion de las semillas por par=
te de los aogricultores autorizados para realizar esta
funcion, los que se encuentran reunidos en la Asocia-
cién de Productores de Semillas Certificadas de Mafz.

La papa se siembra en los valles centrales
de la Costa, en los meses de Abril y Mayo, para ha-
cer rotacién con el algoddn. En estos valles se al-
canzan altos rendimientos que fluctian entre los 15
y 25 mil kilos de papa por hectarea.

En los Oltimos afios se ha extendido en for-
ma industrial el sembrio de ciertos frutales especial-
mente citricos, paltas y manzanos..

\

Para el sembrio de los frutales se estan
utilizando areas marginales de los valles. La produc-
cion de naranjas del tipo "Washington Navel™ es la
que tiene mayor importancia entre los frutales.

El platano se cultiva mucho en los valles
de la Costa especialmente en los del Norte del Perd,
Chira, Piuray Tumbes. En la zona de Olmos se esta
incrementando el area de platanos a base del aprove~
chamiento del agua del subsuelo.

Las hortalizas se siembran en areas peque-
fias alrededor de las principales ciudades. El princi-
al consumidor de hortalizas es Lima. En la Costa
orte del pais existen dos fabricas enlatadoras de
hortalizas y frutas que estan desarrollando promisora~

mente.

La tenencia de la tierra en los valles de
la Costa es muy desigual y se considera como uno de
los principales obstaculos para el desarrollo del pafs.
Las cifras consignadas en el cuadro siguiente expli=-
can claramente la magnitud del problema.

Clasificacidn por Extensién Propiedades Superficie
No. % No. %

Minifundios (hasta 5 Has.) 35, 964 80.73 40,984.18 6.61
Unidades Pequefias (5~10 Has.) 3,857 8.66 22, 402,17 3.62
Medianas Propiedades (10~100 Has. ) 3,856 8.65 86, 079.65 13.89
Grandes Propiedades (100-500 Has.) 692 1.58 125, 221.78 20.20
Propiedades muy grandes (+ 500 Has. ) 181 0.40 345,312,22 55.68

TOTAL cioerennnns 44, 550 100.00 620, 000.00 100.00

Se puede ver fuerte desequilibrio en la
distribucion de la propiedad. El 75% del érea total
estd en manos de sdlo un 2% de propietarios. El
80% de propietarios poseen el 6% del total de la su-
perficie de la region. Este 80% de propietarios po-
seen fundos menores de 5 Has.

- La investigacion y experimentacidn agri-
cola en la Costa del Peri se realiza a través de tres
‘entidades diferentes: el SIPA la principal, las Esta-
ciones Experimentales de las Asociaciones de Agri-
cultores y las Empresas Azucareras. El SIPA, orga-
nismo estatal tiene una estacion experimental central
en La Moling, y varias sub-estaciones experimenta-
les ubicadas en distintos lugares de la Costa.

E El SIPA en su labor de investigacién tra-
baja conjuntamente con la Universidad Agraria, la
Misién Agricola de la Universidad de Carolina del
Norte (U.S.A.) y los técnicos de la AID.

. El SIPA desarrolla su trabajo de experi-
mentacion a traves de programas al nivel nacional,

regional y local. Actualmente se llevan a cabo los
siguientes programas agricolas quinquenales al nivel
nacional.

1°  Programa para la Promocion de Cultivos Alimen-
ticios: papa, maiz, trigo, frijol, y que compren-
de el estudio de todas las fases del cultivo, des-
de la seleccion de las semillas hasta la calidad
del producto obtenido.

2° Plan de Fertilizacion Nacional: Que comprende
el uso de fertilizantes minerales balanceados,
de acuerdo a las necesidades de cada cultivo.

3° Programa Nacional de Ceredles: Que compren
de seleccion de variedades con caracteristicas
de precocidad, resistencia a enfermedades, al
factor clima y de alto rendimiento unitario.

4° Programa Nacional de Forrajes: Que comprende
9 | p
el estudio de todas las fases del cultivo.

5° Plan Nacional de Semilleros.
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A-3 GANADERIA Y FORRAJES

Las regiones dridas y semi-aridas del Perd
no presentan condiciones favorables para el desarrollo
de la ganaderfa y a ello se debe el déficit que presen-
ta la poblacidn de estas regiones en lo que a dieta
proteica de origen pecuario se refiere. Las importa -
ciones de los productos ganaderos esta en continuo au-
mento sin que esto signifique una mejora en la alimen-
tacién de los peruanos, pues el incremento de la po =
blacién es mayor que la suma de incremento en la
produccién ganadera nacional y de las importaciones.

. La regién selvética constituye el drea de
expansion ganadera del futuro. Ya se ha demostrado

la factibilidad de explotaciones econdmicas en esta -

regidn si se siguen procedimientos adecuados. Su ca-
pacidad es casi ilimitada ya que se conjungan dos ele-
mentos importantes: su extensa dreay su mayor pro -
ductividad unitaria de pastos comparada con la sierra.
Sin embargo el desarrollo ganadero de esta regién esta
sujeto a un proceso lento de implantacién de la pobla-
cion ganadera, a la inversion de grandes capitales y a
las posibilidades de transporte a los grandes mercados
de consumo.

La Regidn Arida de la Costa.~

El mayor rendimiento econdémico de los cul -
tivos industriales que se siembran en los valles irriga ~
dos de la costg, ha limitado el desarrollo ganadero de
esta regién a empresas lecheras y granfas avicolas o
granjas de porcinos de alta eficiencia, que se locali -
zan en zonas cercanas a las grandes poblaciones espe -
cialmente Lima.

Paraddjicamente, la regién arida de la cos-
ta, es por su capacidad econdmica la que consume la
mayor proporcion de los productos pecuarios que se
producen en ofras regiones. Asl se estima que el ha-
bitante de la capital consume en promedio 43 kilos de
came por -afio, el de la regién de la costa 26 kilos,

ih?ndo el promedio consumo para todo el Perl de 17
ilos.

En los alrededores de Lima, se ha desarro-
llado la mayor ganaderfa lechera. Los valles de Ca-
fiete, Huacho, San Felipe, Chincha y Pisco, por su
cercanla a la Capital, destinan a este principal centro
de consumo la mayor parte de su produccién de leche.

El ganado lechero, que se cria en esta area
es de primera calidad. Laraza més importante es la
Holstein. Los ganaderos que crian animales de esta
raza se han agrupado en la "Asociacién de Criadores
de ganado Holstein" con la finalidad principal de
cuidar la pureza y calidad de sus hatos. El Herdbook
que han organizado mantiene un registro meticuloso
del pedigree y produccion del ganado Holstein en él
inscritos. Anualmente se realizan exposiciones gana-
deras donde se exhiben los animales de mayor pureza
y mds alta produccién y donde también se efectian
Importantes #ransaciones.

. La ganaderia lechera tiene auxiliares im-
portantes en el "Servicio de Inseminacién Artificial”
que ha ayudado a difundir la excelente genética de
reproductores Importados de alta calidad lecherq; y
en el Servicio de Sanidad animal, satisfactoriamente
organizado en los centros lecheros que sirven a Lima.

La ganaderfa lechera en el drea de Lima
es la estabulacién total, empleando forrajes como al -
falfa verde, heno, chalg, hoja de camote, que se

producen en las zonas marginales de los valles irriga-

dos o se traen de otras regiones. La ganaderia leche-
ra es laprincipal consumidora de los forrajes produ-
cidos en las 220,000 Has. de pastos cultivados del

PerG. Los sub-productos de la agricultura industrial T
de la pesquerfa son elementos de gran utilidad para e

sostenimiento de la ganaderfa lechera estabulada.
La pasta de algodén, la melaza, la coronta de malz,
el afrecho, la harina de pescado, la céscara de arroz,
etc. mezclados en proporciones adecuadas dan origen
a alimentos concentrados que ayudan a suplementar

econdmicamente la dieta del ganado lechero. Los
rendimientos en la zona de Lima se estiman en 10 Ii-
tros diarios en promedio. El ordefio del ganado se
realiza dos veces al dia empledndose en algunos casos
el ordefio mecanico. La limpieza y asepcia en estas
operaciones se pueden considerar satisfactorias.

Las Inversiones que las empresas dedicadas
a estas actividades han realizado en establos, salas
de cria y recrfas,silos, instalaciones para el almace=
naje y elaboracién de alimentos son Importantes.
lgualmente, tienen significacién econdémica las inver—
siones realizadas en maquinaria y equipo para el
transporte, pasteurizacién. y homogenizacién de la
leche fresca para el consumo diario.

La camplfia de Arequipa es otro centro im-—
portante de produccidn lechera, localizado en la zo-
na &rida. La instalacién -de una planta para la ela~
boracién de leche evaporada ha impulsado grande-
mente la produccién lechera de esta zona. En el
drea de Arequipa se producen 70, 000 litros de leche
diarios, el 70% de los cuales es absorbido por la fa-
brica "Leche Gloria S.A."

La extensién dedicada a pastizales se estl -
man en 15, 000 has., sembréandose princlpalmente al -
falfa. El sistema de empresa lechera es diferente a
la de Lima. La mayor produccién comprende a pe-
quefios ganaderos que tienen un nimero reducido de
cabezas, de 10-15. Las inversiones en equipo e ins-
talaciones son menores que las realizadas por los ga-
naderos de Lima.

También tienen importancia como centros
lecheros de la regién arida, Piura, Trujillo, Moche y
VirG. En Piura se produce 9, 000 litros diarios de le-
che, de los cuales 5,000 son de leche cabra y
4,000 de vacuno. En Trulillo, Moche y Virl, que
son. localidades vecinas, se producen 7,000 litros
diarios de leche para el consumo local.
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La mayor parte de ellas se dedican a la produccién

de huevos y de pollos para came. Las razas més co=
munes en estas granjas son: La New Hampshire, la
Rhode Island, la Leghorn, y en mucho menor propor -
cién la Plymouth Blanca y Barreada. Para la produc -
clén de came se utilizan muchos los cruces de
Plymouth con Rhode y con New Hampshire. En la
produccion de huevos se utilizan principalmente la
Rhode Island, la New Hampshire y la Leghorn.

La alimentacién de las aves se realiza a
base de concentrados que son elaborados por varias
industrias de Molinerfa entre la que destacan nltida=~
mente la Nicolini y la molinera Santa Rosa.

Ademés de esta produccién especializada
los campesinos de la costa crfan como actividad se-
cundarla o para su proplo consumo un cierto nimero
de aves denominadas de tipo criollo, sin caracterls -
ticas externas definidas, debido a los innumerables
cruces que les han dado origen. La alimentacién es a
base de mafz y residuos de cocina. La crlanza que
siguen es de tipo natural y la produccién de huevos y
carne reducida,

En la zona drida de la costa se encuentra
concentrada la crianza de caprinos especlalmente en
la parte Norte del Departamento de Piura.

Los rebafios de caprinos estén constituidos
por 50 a 100 cabezas, culdados por pastores némades
que se van trasladando dentro de los valles de un lu~
gar a otro, alquilando los terrenos de las Haciendas
que se encuentran en barbecho, por un clerto ndmero
de dias o semanas y pagando el arriendo en dinero o
en especles, Estos pastores establecen sus campamen=
tos en los terrenos marginales de los valles. La pro-
ducclén de leche de las cabras las dedican especial-
mente a la elaboracién de quesos.

En Piura, debido a la existercia de gran-
des bosques de algarrobo se ha desarrollado notable -
mente la crlanza de caprinos. En este departamento
existen dos millones de cabezas. La produccidn le=
chera en gran proporcién se vende en la ciudad de
Plura y pueblos aledafios, o se dedlca a la produccién
de quesos y dulces.

Los caprinos se crfan especialmente por su
carne y por los cueros. Fuera de arguna acclén esta~
tal circunscrita a la importacién de sementales finos
no existe ninguna realizaclén o programa orlentado
hacia el logro de un Incremento y tecnificacién en la
crianza de los caprinos.

Por Gltimo en la zona &rida de la Costa se
ha desarrollado el Caballo Peruano de Paso, resultado
de la adaptacién al medio del caballo trafdo por los
espafioles, de un paso muy caracterfstico que no mal=
trata al finete y de gran resistencia. La Asociacién
de crladores del caballo Peruano de Paso, es la enti-
dad que ha tomado a su cargo la conservacién y me =
jora del caballo peruano y anualmente en el mes de
abril, organiza un concurso en que se exhiben y cali=
fican los mejores exponentes. El caballo peruano de
paso por su estampa y alroso andar es muy buscado por

los aficionados no sélo peruanos sino también extran -
[eros.

Igualmente algunos agricultores y ganade -
ros aficionados mantienen hatos de reses de lidig,
slendo famosos los de Huando, los de Dapello, los de
Asin y los de Salamanca y galpones en Tos que crian
gallos de pelea.

La Regién Semi-drida de la Sferra:

La regién semi~arida de la Slerra es la re =
gién ganadera del PerG. En ella se encuentran la to-
talidad de los ovinos y auquénidos estimados en 16
millones y 2.8 millones de cabezas respectivamente.
Igualmente se encuentran el 80% del ganado vacuno
de carne que en su totalidad fué estimado en 3.5 mi -
llones de cabeza.

En la Sierra del Perd se estima que existen
17 millones de Hectéreas de praderas naturales forma -
das por pastos nativos y algunos adaptados proceden =
tes de otros medios. Estos pastos se distribuyen en
forma heterogénea de acuerdo a las condiciones de
los suelos, humedad, altura y también con mayor o
menor Intensidad como resulfar.l del sistema del pas-
toreo, ya que cuando no se usa una rotacién adecua-
da las especies més deseables desaparecen y tlenden a
ser reemplazados por las que son menos apetecidas por
el ganado.

Entre las especles de pastos naturales més
Importantes se encuentran:

El "ChHhuar" (Festuca dolicophylla), pros=
pera en los suelos més ricos en materla organica y
minerales como calclo y potasio. Es resistente a la
sequia, a las heladas y a( pastoreo intensivo y una de
las especies mas dominantes. Tiene buena paﬁ;fubili-
dad para ovinos.

La "cebadilla" (Bromus sp. y Bromus hacri-
kianus) que prospera en los niveles altos de la slerra
Occidental, pero es muy sensible a las heladas y o
las sequias. Tombién es muy apetecida por el ganado.

"Poas" (Pratensis y aspiriflora), son muy
resistentes al frfo, pero no a lasequla, soportan el
pisoteo y prosperan especialmente en los niveles altos.
Muy buena palatabilidad.

Dissanthelium minimun que prospera entre
los 2, 700 y 4, 500 metros, no resiste las heladas, pe -
ro si las sequias ligeras. Buena palatabilidad.

Calamagrostis vicumaruni y Calomagrostis
desinflora, prosperan entre los 4, 000 y 4, 700 metros,
muy sensibles a las heladas y sequlas. Mala Palata -
btlidad. .

-Stipa Brachyphylla, prospera entre los
3, 000 y 4, 000 metros; resiste las bajas temperaturas y
sequias muy prolongadas. Buena palatabilidad.

Agrostis breviculnus, se le encuentra entre
los 4,000 y 4,500 metros, asociadas a menudo con
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A- 4 BOSQUES

En la presente descripcién se trata en de-
terminar en cada zona: Arlda y Semi-Arida las for-
maciones vegetales que se presentan en ellas, enu -
merando las especies arboreas y arbustivas existentes
y de importancia econdémica actual o potencial, de
la exploracién a que se encuentran sometidas, y de
las posibilidades forestales para cada formacién; des-
cripcidén basada integramente en la Memoria explica-
tiva sobre el Mapa ecoldgico del Perl, del Dr.
Joseph A. Tosi Jr., Ecdlogo y Dasdnomo, y publica-
da por el Instituto Interamericano de Ciencias Agri’ -
colas de la OEA bajo el titulo "Zonas de Vida Natu-
ral en el Per(".

ZONA ARIDA.- Dentro de las formacio~
nes vegetales existentes en esta zong, es sin lugar a
duda la de mayor importancia, aquella denominada
Maleza desértica tropical y ubicada al Norte del pafs,
siendo las principales especies existentes el zapote
(Capparis spp.) y el algarrobo (Prosopls juliflora)de
sistemas radiculares muy desarrollados asegurando de
esta manera una gran resistencia a sequias prolonga-
das, la explotacién es con fines de produccion de
carbon vegetal, y de los frutos del Gltimo para ali-
mentaciéon de ganado y preparacién de algarrobing,
ademés se encuentra en esta formacidn el Hualtaco
(Loxopferygium huasango) de gran demanda para la
fabricacion de parquet; todas estas especies estan so-
metidas a una irracional explotacién, requiriendo por
lo tanto una vigilancia rfgida y téenica a fin de evi-
tar la desvastacion en esta area y de posibles invasio-
nes de arenales que destruirfa el futuro potencial de
la misma.

De menor importancia econémica se consi-
dera la formacidon de Maleza desértica subfropical,
asegurando que sin riego no seria posible mantener
plantaciones forestales; se encuentran en esta forma-
cién sobre los cauces de quebradas secas, arroyos in-
termitentes y vegas donde se extienden los rfos tempo-
rales de la éosfa Norte, las especies mencionadas an-
teriormente el zapote y el algarrobo juntamente con
el faique (Acacia macracantha) cuya madera es uti-
lizada en la construccidn de pequefias embarcaciones
pesqueras; al igual que en la formacién anterior la
explotacion de estos arboles es descontrolada. Ade-
mas de estas especies encontramos localizadas en las
quebradas estrechas donde corren los rios permanentes
de la Sierra individuos de los siguientes géneros:
Acacia, Salix, Schinus y Caesalpinia, y sobre las ri-
beras de los rios en terrenos pedregosos y arenosos
gramineas lefiosas, comunmente |lamadas cafia brava
y que corresponden a las especies Gynerium spp. y
Cortaderia spp., usadas en la fabricacion de canastas
y esteras.

Sin mayores posibilidades de desarrollo fo-
restal de Tndole comercial estimamos laformacién de-
nominadas Maleza desértica montano bajo, aparecien-
do juntamente con las cactdceas la pacpa (Fourcroya
spp.) y la achupalla (Puya sp.), y en los montes for-
mados en las riEeros de los rios el aliso (Alnus joru-
llensis) y el molle (Schinus.malle); en limitadas areas

y bajo sistema de riego, en cercos y bordes de ace-
quias es posible plantar Eucalyptus.

En la extensa formacién Desierto tropical
con limitadas posibilidades se establecen plantacio =
nes de Eucalyptus rostrata, E. robusta, E. Kirtonia=
na, E. diversicolor, E. citrlodorg, entre las princi-
pales, ademéas Casuarinc cunninghamiana, Tamarix
indica, y Acacias diversas, sobre terrenos pobres
marginales a la agricultura y que se encuentran den -
tro de los abanicos aluviales formados por los rios per -
manentes que descienden de la Sierrq, a manera de

. alinderamientos de predios, cortinas, rompevientos y

macizos en las margenes de los rios en defensa de
ellos. En general esta formacién es de poca posibili-
dad forestal, la escasez de bosques y plantaciones,
sumada a la demanda permanente de madera por los
centros altamente poblados de esta zonqg, determinan
una fuerte importacion de ella a muy alto costo.

Las ofras formaciones, sin mayor valor o
ninguna para explotaciones forestales existentes en la
Zona Arida son: Desierto tropical, pequefia Grea en
el Norte del pals, cuya vegetacion dispersa se en-
cuentra sobre las quebradas secas de las vegas, son
zapote y arbustos de tipo muy xerofitico; Desierto
montano bajo, de cardcter desértico absoluto, encon-
trandose también arbustos xerofiticos en las quebradas
existentes, sin valor alguno; y Desierto montano, ex-
tensién muy pequefia en el Sur, sin terrenos aptos pa-
ra ningdn uso agricola ni forestal.

ZONASEMI-ARIDA .~ En orden de im-
portancia denfro de esta zona situamos la formacién
Bosque espinoso tropical, en el Norte del pais, que
es considerada entre ligeramente degradada y muy
degradada como resultado de la explotacién humana
( ganaderq, siendo las principales especies existentes
as ya mencionadas en otras formaciones, el hualtaco,
el algarrobo y el zapote, y entre otras cotizadas por
sus valiosas maderas, el guayacéan (Tabebuia spp.),
huarango (Vachellia spp.), ébano (Zyzphus spp.) y
para lefia y carbén vegetal el chardn (Caesalpinia
corymbosa), afialgue (Coccoloba ruisiana), y el li-
moncillo (Ximenia americana); requieren en esta érea
efectuar estudios que determinen un manejo técnico
y econémico a fin de establecer un mejor uso del te-
rreno en combinacién con la actividad ganaderg; la
reforestacion es recomendable con especies nativas
de més alto valor.

Le sigue en importancia la formacién Bos~

que espinoso subtropical, que ademas de algunas es~
pecies existentes en la anterlor de la zona Norte se
encuentra el palo santo (Bursera graveolens) utilizada
para cajoneria; y en las partes altas estas especies son
reemplazadas por el pati (Bombax spp.), Pithecolo
bium y Jacaranda acutifolia, ademés de la Fourcroya
que es explotada por su fibra, en la fabricacién de
sogas y cordeles, y la Puya. En estas dos Gltimas for-
maciones la produccion actual esta definitivamente
por debajo de su potencial y decrece dia a dfa a causa
del ritmo acelerado de su explotacion,
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A-5 MINERIA ()

- Los yacimientos minerales que existen en
las zonas dridas y semi-dridas se dividen en metali~
cas y no metdlicas. Entre los primeros estan los si-
guientes: yacimientos de oro, plomo, platq, zinc,

cobre y ferrosos. Entre los no metdlicos estan los fos-

fatos, las calizas, el carbén y el petréleo.
RECURSOS MINERALES METALICOS

ORO

ANDARAY: Este depdsito estd ubicado en el valle
de Churunga, a unos 9 kms. al ENE de la confluencia
de los rfos Ocofia y Churunge, en la provincia de

Condesuyos, departamento de Arequipa. Su altura es
de 800 m/s.n.m. .

Los depdsitos minerales han sido descritas
por Alvarado en 1905, Fort en 1926, Vecwith en 1939,
y Agullar en 1941, ' ‘

. El &rea de la mina estd en una granadiorita
o dlorita cuarcifera. La veta Mercedes, la principal
_de este depdsito, tiene una longitud de mas de-1, 000
metros y una extensién vertical de mas de 400 metros.
Su forma es lenticular variando su potencia de unos
cuantos centlmetros hasta 250 centimetros, con un
promedio de 100.  Esta compuesta esencialmente de
cuarzo y pirlta con algo de marcasita, chalcopirita,
y arcilla. El oro se presenta tanto en el cuarzo como
en la pirita y en las zonas de alta ley puede estar
- ~asociado en hematita especular. . : '

- CALPA:" Este depdsito se encuentra ubicado al E del
tfo "Atico, a 18 kms. al OSO de Caraveli, en la pro-
vincia del mismo nombre, en el departamento de Are-
qulpa. Su altura varfa de’los 2, 000 a 2,700 m/s.n.m.

Los partes oxidadas de algunas.vetas fueron -

: ekpl_o.fddcsduranfe‘ la Colonia. Los trabajos modernos .
 datan de 1933. - Los depdsitos minerales han, sido des-

critos por Broggi en 1940, Un trabdjo casi completo

‘fué realizado por Boza en 1948 y sirvié de base para
una tesls. ' : '

El rea de la mina consiste principalmente
de una diorita cuarcifera y de una andesita porfiriti-
ca. Estas rocas intrusivas estdn cortadas por diques
ooscuros.y diques apliticos. ' ' -

- Las vetas estan constituidas de cuarzo, pi-

rita, chalcopirita y éxido de fierro. Su espesor varfa -
desde unos cuantos centimetros hasta. 2 metros, con un
‘promedio de 1 metro. La ley del mineral fluctia de .
. 6 a 12 gramos de oro por tonelada.

COBRE

'EL DORADO: Este yacimiento se encuentra wicado

en la divisoria de los rfos Pativilca y Quebrada hil -
cal, del drendje del rfo Huanchay, a unos 59 km. . ai

NE de Barranca, en la provincia de Bolognesi, de - '

partamento de Ancash. Tiene una elevacién de
2,500 m/s.n.m. Esta mina es explotada desde 1538
y actualmente la trabaja laCompafifa Minera Pativil -
ca. El mineral de sulfuros se concentra en una planta
de flotacién de 100 toneladas diarias, Los minerales
oxidados se tratan en una planta de lixiviacién con
capacidad para 50 toneladas diarios. Las cabezas del
molino promedian minerales de 3 a 6% de cobre.

El subsuelo de esta drea estd formado por

rocas volcénicas andesfticas y dacfticas instruidas por
stocks graniticos cerca de las vetas. La principai de
éstas, El Dorado, tiene una potencia que varfa de los
70 a 100 cms., y contiene cuarzo con cintas y dise-
minaciones de chalcopirita y algo de chalcocita. El
mineral tiene como ley promedio 7 a8% de cobre, 100 a

120 gramos de plata por tonelada, y menos de un gra-

mo de oro por tonelada.

ACARI: Estos depdsitos se encuentran ubicados en la )
- parte Oeste del rfo Acarf, a unos 23 kms. al NNO

de la poblacién del mismo nombre, en la provincia
de Caravell, - departamento de Arequipa. La altitud
varfa desde los 35600 a 1,800 m/s.n.m.

Se eonoce muy poco sobre la historia de

esta mind y précticamente no hay nada publicado so-

bre ella. Actualmente se estdn trabajando algunas
vetas y el mineral se trata en una planta de concen-
tracién con capacidad para 150 ‘toneladas diarias,
planta situada en el valle de Acarf, cerca de la Ha-

~ cienda Amato.

_La roca principal de la zona es una grano=
diorita de color gris, de grano mediano a grueso, que
pertenece al batolito de la Costa, y en la'que el area

de la mina se encuentra corfada por diques irregula = .
“res de granito de color rosado, de grano grueso, Es-
. ,
tas rocas plutdnicas se encuentran superpuestas local~

menté por una serie: conglomerados, areniscas, ar-
kosas, tufos blancos y andesitas cuarzosas (dacitas).

_Las vetfas tienen una longitud de unos 700

mts. de largo por 80 mts. de ancho. La potencia va- -
rfa desde unos cuantos centimetros hasta 4 mts, siendo -

el promedio de 1 m. E! mineral es tipico de la aso-
ciacién de alta temperatura: chalcopirita, magneti-
ta, \ pirita y hematita especular con algo de cavelita,
chalcocita, bornita, en una ganga de grano grueso de

anfibol, verde a gris claro (Hornoblenda}(Actinoli-

ta), cuarzo, calcita y turmalina,

La chalcopirita es el nico mineral impor-
tante ‘de cobre y se presenta en mezclas con la mag -
netita y la pirita, o con esta {ltima solamente. Se
presenta también como lentejas en anfiboles.

(*) Elaborads por el Ing® Roberto Galindo,del Instituto Nacional de Investigacién y Fomento Minero
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color que varia del gris al negro, equivalente en par~
te por lo menos, a la formacién Chulec (Albiono).
Estas rocas estan superpuestas con unamarcada incon =
formidad angular por més de 1,500 mts. de flujos de
lavas y tufos brechosos, con predominio de ondesitas
con dacitas y tufos rioliticos. Todos los depdsitos

minerales del distrito estdn encerrados en las rocas .

volcénicas. Las rocas. igneas intrusivas sélo afloran
en algunos lugares y son andesitds profiriticas, de co -

lor verde, que se presentan en diques de 1, 500 mts. -
de largo; o dacitas profirfticas grises en siles delga -

dos en calizas,

Las rocas sedimentarias estdn probablemen -

te plegadas en un grado considerable; pero dentro del
distrito estas rocas se encuentran en su mayor parte-
cubiertas por rocas volcdanicas de tal manéra que sdlo

existen datos muy limitados. Las ro¢as volcanicas,
en apariencia, sblo. estan plegadas muy suavemente.

SAN JUAN DE LUCANAS: Este depdsito se encuen=-

tra ubicado' al Sur de la poblacién de San Juan, a
10 kms. al ONO de- Puguio, en la provincia de Lu -
canas. La altitud en el area del depésito, - varia des~-

.de los 2, 500 hasta los-3, 200 m/s.n.m.

'Se conoce muy poco acerca de esta'mina
hasta antes de 1945; aunque fué trabajada durante la
Colonia, : o

] .. Todo el subsuelo del depdsito estd formado

por rocas volcanicas de edad Terciaria.  Unos flujos
de andesita porfiritica masiva,” de espesor desconoci =
do, estdn superpuestos por flujos de riolitas’y tufos de

300 a 400 mts. de potencia. -

Las 'vetas estan constituidas de ‘cuarzoblan~ -

co o rosado o amatista, con menores cantidades de

polibasita, argenting,. chalcopirit, esfalerita, gale--

nay pirita,
' FIERRO -

'CALLEYCANCHA: Por '.Inf-jormac-ionés,'. estos depésf-
tos estdn ubicados sobre -el Cerro Calleycanchg, a

unos 20 kms. al Norte de Yantan, probablemente en -

la provincia de Carhias, departamento de Ancash.

Estos - depdsitos fueron descritos por Pkluc-.

ker en 1906, pero su localizacién es muy Incierta.

_ Las rocas de la regidn son unas areniscas y
cuarcitas (cretaceas?). Estas rocas estan intruidas
por dioritas cuarciferas del batolito costanero a unos
5 kms. al sur del yacimiento,

Existen por lo menos, 4 vetas cuyas poten=—
cias fluctban de 1 a 5 mis. - El material de {os mismas
es hematita. Un ensayo comin de las dos vetas mds
importantes did 55.16% de fierro, 19.42% de silice,
U.25% de perdxido de fésforo, y 0.2% de azufre.

No contenia cal ni aldmina.

ACARI: Los depésitos de Acarf estén ubicados en la
provincia de Caravelf, al Norte de la pampa Bella
Unién, a unos 10 kms. del pueblo de Acarf, en el

departamento de Arequipa. La altura varfa entre los
800 y los 1,000 m/s.n.m.

En 1955 se hicieron algunas exploraciones
y se desarrollaron més de 30 millones de foneladas de
meng, con un contenido de 60 a 70% de fierro.

. La roca regional es una diorita o monzoni -
ta a hornoblenda, . de grano mediano, de color gris a-
verde.

‘Los depésitos de fierro se presentan en ve~
tas que rellenan en fracturas y que estan compuestas
de magnetita o hematita mezcladas con algunos sili=
cafos y un poco de pirita.

NEGRITA - INICIATIVA: Estos depésitos estdn ubli -
cados en la provincia de Caravell, a unos cuantos ki-

Iémetros al SE y ESE del puerto de Chala, en el de -

partamento de Arequipa.

Segln algunos informes la roca reglonal es
andesita o sienita. Los depdsitos de fierro se presen—
tan en vetas de magnetita con un poco de pirita. Las
potencias varfan de 1 a 10 mts. La veta principal
promedia 4 mts. de espesor y tiene mas de 500 mfs.

‘de largo. La.mena ensaya de 62 a 66% de fierro.

Estos depdsitos afloran casi al nivel del
mar, lo que ocasionarfa -algunos problemas para su .

'yd
explotacion.

, CERRO TARPUY sgEstos depdsitos estdan ubicados en

la provincia dée Islay, -a 4 kms. al Oeste de la carre~
tera” de Arequipa o Matarani, a8 kms. al NNE de
Matarani, "y a 12 kms. al NNO de Mollendo. Su

.altitud varfa de los 1,000 a 1,100 m/s.n.m. Han si-

do descritos por Fernandez Concha y Amstutz en 1956.

El cerro Tarpuy estd formado por un gneis
bien laminado, de color gris.verdoso; de posible ori-
gen sedimentario y compuesto de cuarzo, ortosa, mi~=
crocling, abundante muscovita y biotita, y cantida -

" des menores de clorita y hematita.

MARCONA: Esfos‘_vdepésifos estan ubicados en la
rovincia de Nazca, a unos 20 kms. al NNE de la
ﬁahl’c de Son Juan, y a unos 50 kms. al SSO de Naz-

.cq, en el departamento de lca.

Estos yacimientos fueron descubiertos en

" 1914 por F.G. Fuchs y fueron descritos por el mismo

en 1915. Se han efectuado varios estudios sobre esta

.zona; pero el mds importante de los trabajos en el

campo de la geologla es el que hizo el Instituto Geo-
légico del Perd.

Se cree que las rocas de la region varfan
en edades, desde el paleozoico, posiblemente pre =
cdmbrico, hasta el reciente; pero las capas que se
han podido apreciar con mayor claridad son algunas
calizas fosiliferas grises del Jurdsico superior (Tito =
niano).

En la region existen cerca de 60 ocurren -
clas de mena de fierro, con dreas superficiales que
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Los manfos de carbdn, por su forma lenti~
cular, varfan en nimero, calidad y potencia, de una
zona a otra. Las reservas estimadas se calculan por
encima de los 100 millones de foneladas.

La explotacién de estos yacimientos estd
paralizada por la falta de mercado intemno.

CALIZAS

ATOCONGO: Estos yacimientos esfan ‘ubicados a@ - <
z’ima, en lc provincla y depar- -

unos 20 kms. al SE de
tamento- del mismo nombre.

Las rocas sedimentarlas de la reglon estan
representadas por calizas y margas del Cretaceo Infe~
rior y medio. Asl mismo se puede notar la presencia
del batolito granito diorlfu de la Costa.

TEMBLADERA Este deposlfo esté ublcado cerca de
la poblacién de Tembladerq, en la provincia y depar-
fumenfo de Cajamarca. _

Las rocas sedlmentarias son  calizas del
Crefdceo y los cuerpos granftlcos pertenecen al bato-
llfo de la Costa.

' FOSFATOS

SECHURA Estos deposltos estén ubicados en el de~
sierto de Sechura, en la provincia-y deparfamento de
.Plura

La roca regional corresponde al Cuafema—
rio. Actualmente estos depdsitos estdn siendo explo-
rados ml'ensamenfe. .

PETROLEO -

LOS ORGANOS : Estos yaclmientos estan ubicados
cerca del pueblo de Mancora en la provincia de Ta~
larg, departamento de Plura. Estan a unos 60 kms.
al Norte de Talara, :

Esfos yacimlentos son operados por la Em-

presa Petrolera Fiscal que es una institucion del Esta~"

do. . La produccién es de unos 6, 000 barriles diarfos.

TALARA: Estén ubicados cerca de la crudad de Ta-
-lara en la provincia del mismo nombre, departamento
de Plura. -Estos yacimientos, como los de Lobitos y
El Alto, son operados por la International Petroleum

Co. - La produccién de estos campos es de unos
45, 000 barriles diarios.

NEGRITOS: Los yacimientos de Negritos estan ubi-

cados cerca del pueblo del mismo nombre, a unos
10 kms. al Sur de Talara, en Ia provincla de Talarg,
depcrtamenfo de Piura.

Las nuevas zonas productoras, se ubican

en un lugar llamado Portachuelo, al Sur de Negritos,
son operados por la compafila Belco. La produccién
de estos campos es de 1, 500 barriles diarios.
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- El Perd, como pocos palses del mundo, pre-
senta una configuracién geografica que ofrece grandes
obstaculos para establecer vias de comunicacion, es-
pecialmente cuando se trata de unir valles y regiones
situados entre las cordilleras de los andes o abrir a la
civilizacién nuevas éreas en la amazonfa.

La costa arida del Perd es sin lugar a dudas
fa regién del pafs que presenta condiciones més favo -
rables para el desarrollo de las comunicaciones. Su
relativa lejanfa de las grandes estribaciones de los
andes le permite gozar de una topograffa mas plana
que favorece la construccién de carreteras. Su clima,
con una ausencia total de lluvias y tormen as, es ideal
para el tronsporte céreo. El ser limftrofe del océano
Pacffico le permite disponer de puertos que concentran
los productos para su intercambio dentro del pafs y
con pafses del extranjero. Por Gltimo, las principales
ciudades y la mayor actividad econdmica se encuen -
tran en la zona é&rida. '

Otra es la figura en lazona semi-aridade
la sierrq, donde la altitud de las cordilleras presentan,
en muchos casos, barreras insalvables para establecer
caminos carrosables;la altitud disminuye efrendimien -
to de las maquinas a combustion y las pendientesele -
vadas obligan a realizar un desarrollo excesivo de las
vias de comunicacion, carreteras y ferrocarriles. El
clima es mds riguroso, con fuertes cambios de tempe -
ratura durante el dia y la noche, las precipitaciones
estdn concentradas en un perfodo de 100-120 dfas, con
Huvias de gran intensidad que originan desprendi-
mientos de barro y rocas (Huaycos) que destruyen los
caminos y puentes. La poblacién se encuentra mas
dispersq, formando nicleos pequefios de poca o ningu~-
na actividad econdémica. En la zona semiarida de la
sierra no existen rfos que puedan ser navegables.

VIA MARITIMA: Hasta hace 30 afios el
medio de transporte obligado en la zona érida era por
via marftima. Los valles de la costq, aislados por de -
sfertos inmensos cuyas arenas muertas no podfan domi -
narse facilmente con losvehiculos mecéanicos disponi -
bles, obligaban a un intenso trafico de cabotaje.
Practicamente, cada valle de la zona érida tiene su
puerto, muchos de los cuales han venido a menos al
construirse la carretera Panamericang, y sélo sirven
en la actualidad para el desenvolvimiento de las ac -
tividades pesqueras.

El litoral del Perl, esta sujeto a mareas
fuertes en sentido del sur-oeste y del sur-suroeste,
especialmente durante los meses de invierno, entre
Junio y Noviembre, Los nicos puertos protegidos son
los de{ Callao, Matarani, San Juan, Salaverry y
Chimbote. Los cuatro primeros tienen rompeolas y el
Oltimo tiene proteccion natural. En estos puerfos exis-
ten las facilidades necesarias para que-los barcos
atraquen a los muelles y realicen las labores de em -
barque y desembarque en forma mecanizada.

COMUNICACIONES |

Probablemente el Callao es el puerto mas
importante por la variedad y el valor de la carga que
a través de él se importa y se exporta. En el afio
1960 se manipularon por este puerto 3'203, 037 TM.
El Callao sirve a la capital y a la region minera de
los andes central. Desde el punto de vista de tone -
laje transportado a través de sus instalaciones, el

" puerto privado de San Juan, con 4'091,073 TM, ma -

nipulados en el afio 1960, es el de mayor importan -
cia. Este puerto es administrado por la Marcona
Mining Co. para el embarque del mineral de hierro.

Otro puerto particular, el de Talarg, con 1'500, 000
de TM manipulados, especialmente petréleo, es el

que le sigue en importancia. Este puerto pertenece
a la International Petroleum Co. Otros puertos que
manipularon mas de 100 TM durante 1960 son los si -
guientes:

Estatales

Particulares
Chimbote 406, 459 = Pimentel 214, 560
Matarani 310, 192 Chicama 207,538
Salaverry 202,279 llo 173, 561
Pisco 113, 399 Eten 116,705

Los puertos estatales estdn bajo la juris-
diccidn de la Direccién de Administracién Portuaria
del Ministerio de, Hacienda y Comercio que también
tlene representacién en los puertos parﬁcu(iares.

El ‘tronsporte se realiza a través de lineas
de bandera extranjera o entidades nacionales. De
los primeros la que realiza el mayor ndmero de via -
jes es la Grace Line. De las entidades navieras pe =
ruanas, la Corporacién Peruana de Vapores es la mas
importante, pues disponen de 10 barcos, con un to-
nelaje bruto de 41,410 TM y una capacidad de car—
go total de 55,200 TM. I':>rl1 el afio 1960 los barcos
de la Corporacidn transportaron 550, 000 TM.

En las zonas semidridas el puerto lacustre
de Puno, sobre el lago Titicacq, realiza un intenso
trafico con Bolivia. En el afio 1960 manipuls 117,
340 TM. Los puertos de Mollendo y Matarani, sobre
el océano Pacifico son los que més sirven a Bolivia.

VIA AEREA: La zona é&rida por su gran
longitud y la semi-arida por lo accidentado de su
topografia y lo aislado de algunas de sus regiones,
ofrece un campo propicio para el desarrollo del trans -
porte aéreo de carga y pasajeros. Los Inicios de la
aviacién comercial en el Peri se remontan al afio
1921, en que se efectud el primer vuelo entre Lima y
Trujillo. Desde oquel entonces el transporte béreo
se ha desarrollado notablemente y en la actualidad
presta importante servicio.

En la zona drida del Perd existen ocho im-

*

portantes daeropuertos, cinco de los cuales estan
. 3 - P

adaptados para recibir aviones a reaccion del tipo
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Boeing 707 o Douglas DCB, Todos estos aeropuertos

reciben servicio diario de aviones de itinerario na -

cional. Los Gnicos aeropuertos que tienen servicio

internacional son los de Limg, el principal que reci-

be los servicios de 16 compafilas internacionales, y
en mucho menor escala el de Talara.

En la zona semi-drida del PerG existen cin-
‘co aeropuertos importantes, de €stos cuatro estan
adaptados para recibir aviones del tipo Douglas DC-4.
De estos aeropuertos dos reciben servicio diario y los -
. ofros, tres veces por semana.

‘ Las compafifas de aviacion, mas importante
que prestan serviclo aéreo dentro del pais son la Cfa.
de Aviacién Faucett, la SATCO, la Cia. Aero Taxi
y la Cfa. Expreso Aero Peruano.

Los més importantes son la Faucett y la
SATCO, que sirven principalmente a la zona &rida y
semi-arida. El equipo de estas dos aerolineas estd
formado especialmente por aviones DC-3y DC-4y
un DC-6 de la Faucett que vuela entre Lima e Iquitos
y entre Lima y Tacna. Los DC-3 son mucho més nu-
merosos en los servicios comerciales domésticos. Con
la excepcion del DC=6, ninguno de los aviones tiene
cabina altimética y es necesario inhalar el tubo de
oxfgeno cuando se cruza la Cordillera de los Andes.

La Corporacién Peruana de Aeropuertos y
Aviacidén Comerclal, entidad autdnoma, més conoci=-

da por los siglos de CORPAC es la que controla y ad-
ministra todos los aeropuertos del pafs. Esta entidad
también tiene como misién la construccién, conserva-
cién y mejoramiento de los aeropuertos de transito ci~
vil -y el establecimiento y funclonamiento de los ser-
vicios de metereologia y radio-comunicaciones con
fines de vuelo aéreo. '

- VIA TERRESTRE:

a.- Carreteras.- La red vial actual del Perl, que en
sus lIneamientos generales sigue las mismas rutas de la
Red de Caminos del Tahuantinsuyo ha sufrido constan=-
tes incrementos de longitud a medida que el pafs pros-
peraba. Asl en el afio 1920 se estimaba que se tenfa

-una longitud de 4,000 kms. de carretera, pero sin

formar una red, ya que se trataban de tramos inco-
nexos entre sf. En 1925 se tenfa ya 18, 000 kms. de
carreteras, que si bien muchas de ellas sdlo podian
denominarse trochas, tuvieron la virtud de enlazar
numerosos puntos aislados del territorio nacional.

Hoy en dia se cuenta con una red vial de
41,528 km. de los cuales 4, 293 km. son de carreteras
pavimentadas; 9,483 km. de carreteras afirmadas y
27,802kms. de caminos sin afirmar y trochas corrosa=

bles.

En el cuadro siguiente se resumen los prin-

cipales datos sobre la red actual de carreteras en las
-’ . [ »
regiones aridas y semi-éridas del Peri.

CARRETERAS KMS. Totales
Region Natural Trochas Genera-
Pavimentadas|Afirmadas | Sin afirmad Totales les kms.
Costa (arida) 3,951.0 1,428.0| 4,300.0 >9,679.0 5,740.0 15, 419.0
Sierra (semidrida) 342.0 | 7,079.0| 6,437.0 [13,858.0 | 8, 288.0 22, 146.0
TOTAL 4,293.0 | 8,507.0(10,737.0 |23,537.0. | 14,028.0 | 37,565.0

Como se puede ver la totalidad de las ca-
rreteras pavimentadas y el 90% de las carreteras afir=-
madas se encuentran en las zonas aridas y semi-dridas.

El esquema de laRed Vial actual compren-
de dos grandes vias longitudinales y varias vias trans-
versales que se describen en forma suscinta a conti-
nuacién. '

1. Vias longitudinales

a) La carretera Panamericana de la Costa que va
desde la frontera con el Ecuador en Aguas Verdes
hasta la frontera con Chile en Concordia. Su longi-
tud es de 2, 707 kms. y con excepcién de 103 km. en
el sur, esta totalmente pavimentada. Esta carretera

es la via mas importante del pafs y por ella se comu -

nican todos los valles, puertos y ciudades importantes
de la zona érida de la Costa,

b) La carretera longitudinal de la Sierra que partien -
do del sur se inicia en Desoguadero en la frontera con
Bolivia, llega hasta Huallanca en el Departamento
de Huanuco con 1,914 kms. de longitud. De allf
hacla el norte tiene varias soluciones de continuidad.
La longitud que tendrd la carretera una vez termina-
da, desde Desaguadero hasta la Tina en el Departa-
mento de Piura, frontera con el Ecuador, ser de
3, ?69 kms. Esta carretera es afirmada, con excep -
cién de un tramo de 125 kms. entre Oroya y Huanca~
yo 1ue es pavimentada. Esta carretera une las prin-
cipales ciudades de la Sierra.

2. VTas transversales:
Las dos vlas longltudinales descritos se complementan

con numerosas vias transversales de penetracién a la
Sierra y a la Selva. :
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, Se tienen hasta 17 ‘vias de penetracién a
la sierra, -cuatro de los cuales llegan hasta la regién
_amazénica. Estas vias cumplen - una importante mi-
sion para el desarrollo econémico de las regiones de
la sierra y selva.

_ 'El némero total de vehiculos motorizados
en el PerG en el afio 1960 era de 143,816, de los
cuales el 55% correspondian a automdviles, e} 39.6%
a camiones y el 4,9% a dmnibus. Del total de vehi-

culos, el 97% se encuentran prestando servicio én la

Py . S e
- zona arida y semi-arida,

La Direccién de Caminos del Ministerio de
Fomento es el organismo encargado de la construccién
y mantenimiento de las carreteras y caminos del Perd.
Para mejor control de sus funciones, en lo que res-
pecta al mantenimiento de las carreteras, ha dividido
al pais en seis zonas que mantienen inspectores de
caminos. ’

b.- Ferrocarriles.- En el afio 1834 se inicia la
construccién del primer ferrocarril en el Peri que fué
el ‘de ‘Lima a Callao. Ya por el afio 1874 habfan 18
Ilfneas en construccidn, casi todas ellas a lo largo de
los vallés de la costa o a lo largo del litoral. "En la
.actualidad existen 3, 871 km. de via férreq, la tota-
lidad de ella localizada en la zona érida y semi-éri-
da.

o Los ferrocarriles en el Peri son de diversos
propietarios como se puede ver en el cuadro siguiente:

Propietarios Kms.
Ferrocarriles del Estado 816.0
The Peruvian Corporation Ltd. 1,635.0
Ferrocarriles de la Cerro de Pasco 269.0
Ferrocarriles de la Southern Peru 207.0
Ferrocarriles del Santa 176.0

. Otras Empresas 158.0
Trafico Privado (Hdas. y centros mineros) 610.0

" Convencién),

Total 3,871.0

El Estado es propietario del 26% de las
vias férreas.. :

La red ferroviaria naclonal no forma un
sistema Integrado: muchas ITheas son muy cortas, es-
tan aisladas del resto de la red y hay una gran varie-
dad de trochas. Todas las lfneas de ferrocarril parten

- de los puertos del litoral a los cuales sirven y hay dos

grandes sistemas que penetran hacia el interior del
pafs, uno en el centro (Callao~Oroya-Huancayo con
conexiones a Cerro de Pasco y a Huancavelica) y que
sirve a esta . importante zona minera. El otro en el
Sur del Perd (Matarani o Mollendo-Arequipa-Puno~-
Cuzco con conexiones al Huadquifia y el valle de la
sirve a la zona semidrida del Sur del
Perl, la mas pobre e intensamente poblada con gente
aborigen. Este ferrocarril sirve también para trans-
portar los productos que Boliviag, . exporta e importa.

Estos dos sistemas ferroviarios son los mas
importantes del Per(, y se les conoce como Ferroca-
rril Central del Per( y Ferrocarril del Sur del Perg,
ambos de propiedad de la Peruvian Corporation Ltda.
El ferrocarril central transporté en el amo 1960,
1'008, 604 pasajeros y 1'016,885 TM de cargos y
equipaje, y el ferrocarril del Sur transporté en el mis-
mo afio 709,553 pasajeros y 488, 183 TM de carga y

" equipaje.

En la actualidad los ferrocarriles estan pa-

“sando por un perfodo financiero desfavorable y pare-

ce inevitable que ciertas ITneas tengan que ser aban-
donadas. La razén principal es el desarrollo de ca- -
rreteras, paralelas: o las |Tneas férreas y que el costo
del transporte de pasajeros y mercaderfas sea més ba=
rato por carretera que, por ferrocarril. '
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DEPARTAMENTO

I C A

LIMA

Localidad

lca
Chincha Alta
Nazca
Pisco

l ca

Il ca

I ¢ a

Santiago

Chincha
Marcona
Marcona .
Pisco

Pisco

S. Andrés

Paracas

Marcona

Total:

Lima
Lima
Ancén
Lurigancho

Lurigancho

Chaclacayo
San Bartolo

San Bartolo

San Vicente de

Cariete

Potencia Produccién Entidad Explotadora
Instalada Anual

(Kw.) (Kw=Hr.)

3753.6 6'457,227 Cla. Servicios Eléctricos
789.5 1'713,177  Cta. Servicios Eléctricos
518.4 629,964  Direccién Industrias y Electr.

3426.8  3'258,218  Cfa. Servicios Eléctricos.
244.8 561,885  Anderson Clayton & C° S.A.
428 1'182,300 Cta. Oleaginosa del Perg S. A

- 320 192,917  lca Autos Lida.
2584 8'015,170  Soc. Agrtcola Sta. Margarita
S.A.
100 438,000 Cra. Agr. San José y S. Regis
2832 10'861,580  Marcona Mining C2.
1680 3'523,013 = Marcona Mining C2,
349.6  1'510,920 Ind. Anderson Clayton C2 S.A.
656 1'596,100  Fca. de Aceite "La Pisquefia"
S.A.
463.2 232, 320 Cla. Administradora del Guano
360 758, 483 Cons.Ballenero S. A. ,
1180 271,360 © CrasExplotadora de Hierro
Acart S.A.
19685.9  41'202, 634 '
6 5000 84'287,000 Empresas Eléctricas Asociadas
(Sta. Rosa)
3852 -6'443, 670  Servicios Eléctricos Welbund
& Cra. S.A.
700 124,840 Servicios El&ctricos Ancén
Santa Rosa. '
9000 +7'375,500  Empresas Eléctricas Asocia-
das (Yanacoto y Chosica)
63000 362'391, 000

30000  142'242, 000
223.2 344, 570
100 79, 706
374.4 595, 820
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Energla Hidroeléctrica An-
dina S.A.

Energla Hidroeléctrica An-
dina S.A.

Concejo Distrital de San Bar-
tolo.

Comp. Inmobiliaria Balnearios

S.A.

Concejo Provincial de Cafiete
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DEPARTAMENTO

ANCASH

LA LIBERTAD

Localidad

Casma
Huallanca

Chimbote

Cmdte, Noel

Cmdte. Noel

Chimbote
Chimbote
Chimbote
Nepefia

Samanco
Total:
Trujillo
Rézuri

San Pedro de
LLoc

Chepén
Pacasmayo
Trujillo
Trujillo
Chbcope
R&zuri

Stgo. de Cao

Pacasmayo

Potencia Produccién
Instalada Anual
(Kw.) (Kw - Hr.)
346.4 288, 000
50,000 1911210, 000
6, 536 1'257, 378
140 401, 406
296 505, 880
300 55, 487
708 510, 790
953 76, 080
1,034.8 4'652, 706
453 436, 049
60,767.2  199'393, 776
3,364 " 6'425,170
108 414, 601
146 380, 160
530 489, 705
391.2 387,840
2, 897.6  10'296,940
376 871, 232
19, 600 58'241, 880
115 116, 121
4,770 17'564,644
3, 421.6  11'330,976

35, 719.4  106'519, 269
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Entidad Explotadora

Direccién de Industrias y
Electricidad.

Corporacidn Peruana del
Santa.

Corporacién Peruana del
Santa,

Cla. Explotadora de Ind.
del Mar S. A,

Cla. Marttima Pesquera
Empresa Pesquera Perd S.A, -
Cla. Marltima Pesquera

Cla. Pesquera Coishco S.A.

Negociacién Azucarera
Nepefia S.A.

S.A, Manufacturera d e
Conservas.

Cla. Luz Eléctrica de Tru-

wiillo S.A.

Juntq Administr.Planta
Elécirica Chicama.

Concejo Provincial de Pa-

casmayo,

Empresa Eléctrica de Che-
pén y Guadalupe.

Planta Eléctrica San Andrés
S.A.

Neg. Azucarera Laredo
Ltda.

Soc. Cervecera de Trujillo

Ltda.

Empresa Agrfcola Chicama
Ltda. ‘

Emp. Ferrocarril y Muelle
de Chicama Ltda.

Cla. Agrlcola Cardbayllo.

Cla. de Cemento Pacasma-
yo S.A,



DEPARTAMENTO  Localidad . Potencia . Produccién Entidad Explotadora

Instalada . Anual
(Kw.) (Kw = Hr.)
PIURA Lobitos ' 3,669.6 - 11'542,372 International Petroleum
' ‘ CeS A, _
Parifias 5, 500 26'604, 600 International Pefroleum
' " Ce2S,A,
Parifias : 7,917.6 . 31'249,300 International Petroleum
CeS A,
Parifias 1, 500 4'801, 362 International Petroleum
' CeS.A.
Parifias 690 255,764 Base F,A.P, (Ministerio
_ ' de Aerondutica)
Méncora 743.8 1'144, 798 Empresa Petrolera Fiscal
Total: 26,457.4  89'855,542 |
Kw. Kwe.=Hr.

TOTALES GENERALES: 523,061.4 i,967'081,322

ENERGIA ELECTRICA PLANEADA PARA SERVICIOS EN LAS ZONAS

ARIDAS DEL PERU HASTA EL ANO 1975

| Central Hidroel&ctrica del'Man"raro (Tera. y 2da. Etapas) | 660, bOO Kw, |

' Central Hidrooléctrica de Huinco - - - | 240,000  Kw.

- Ampliacign Central Cafién del Pato (2da. Etape) | 50,000  Kw.
Ce.nfral Hidroel&ctrica de.Caﬁete : ' ‘ ‘ ) 1,200 _Kw,
Central Hidrogléctrica de Mah.Jccma' . . . 830  Kw.
Central T§rmica de Mollendo A ‘ ’ : ‘ '506 | Kws
Central Hidroeléctrica de Moquegua ‘ | 500 Kw."

TOTAL: 953,00 Kw.
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A-8 IN_DUSTRIAS

Se ha considerado puru el presente lnforme sobre las Zonas Aridas

del Peru,> la costa perucncl, donde se encuentru el mayor volemen de mdusfrms. |
| De ccuerdo a Ios rubros de clasif’cucuon de la Subdlreccmn de ln- 2
‘dustrlas, vuparecen en. el Cuadro N° 1 Ios esfcblecnmlentos mdusmales inscritos
e hasta’ Julio del presente aﬂo en el Reglstro lndustrial de dlcha Subdirecclon.v La

bldlsfrlbucmn por zonas de estos esfublecnmlenfos aparecen en el Cuadro N° 2,

que se adjunta, . L

Ceeden

6%
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CUADRO N-° 2

" "DISTRIBUCION DE LA RELACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS

INDUSTRIALES -

Gropo ZONA ‘NORTE ZONA CENTRAL | ZONA SUR
Tumbes, Piura, Lambayeque, _ ' '
La Libertad, Ancash l c a Moquegua
20 124 19 1
21 26 25 - 1
23 9 2 -
24 9 -- -
26 .5 2 -
27 2 . -
28 6 4 -
29 e 2 -
31 21 8 1
.32 3 -- -
3. 20 ] -
34 1 1 -
35 5 4 -
36 8 8 - -
37 -2 7 -
38 24 12 -
39 14 15 -

- 81
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Canales principales de la Irrigacién de San Lorenzo que nutren
a 45,000 hectireas de tierras. Departamento de Piura,

-83-
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POBLACION FORMA DE POBLAMIENTO Y
ESTRUCTURA' SOCIAL
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B-I‘ POBLACION MEJORAMIENTO Y ESTRUCTURA SOCIAL ()

POBLACION

La poblacién de las zonas Gridas, que en
el Peri comprende principalmente la reglén de la
Costa, a excepcidn de los valles ya formados, se con-
sldera Integrada por tres grupos:

a. Sedentarios o agricultores asentados
en la tierra en forma estable,

b. Noémades o pastores, y

c. Pescadores del litoral,

En el grupo de sedentarios se puede consi-
derar a todos aquellos que estando establecidos en zo-
nas servidas por corrlentes de agua de curso muy. irre -
gular, se ayudan en forma mas o menos importante
con el aprovechamiento del agua del sub-suelo.
(Puquios, pozos, etfc.).

El grupo de los ndmades estd constituldo
por aiuellos pastores que aprovechan la vegetacion
natural que se desarrolla en zonas de alta humedad
umblenta‘i; tal el caso de las "lomas" en la Costa
Central y del Sur y también por aquellos que lo hacen
de la vegetacién baja, semi-arbustiva de zonas con
lluvias esporadicas como Olmos o el interior del De =
portamento de Plura. En ciertas épocas estos pastores
pueden aprovechar también el rastrojo proveniente
de los campos cultivados de los valles con agricultura
permanente.

En cuanto al grupo de pescadores, éstos
viven a orilla del mar y a lo largo de toda la Costa,
sea en pequefios centros de pesca o en forma aislado,

pero muy cerca de los caminos que les sirven para la
»
comercializacién de sus productos.

Respecto al nimero de habitantes en el
Pais, correspondientes a los fres grupos: sedentarios,
némades y pescadores, sdlo cabe dar una cifra esti -
mada, por cuanto en el Ultimo censo de la poblacion
rural, no se ha determinado cuanta de ésta vive en la
zona erfaza. En base a esta consideracidn se puede
estimar en unos 50, 000 habitantes la poblacion de las
zonas dridas.

MODOS DE VIVIR:

ALIMENTACION.- En general los ali-
mentos de la gente que vive en la zona arida del Pafs,
es adquirida en los valles més cercanos, slendo en su
mayor parte de origen vegetal, compuesta principal -
mente por malz, arroz, frijoles, papas, camotes, yu-
cas, etc., que son alimentos de uso diarlo para ellos.
A excepclon del grupo de los pescadores, el empleo
de la carne esta condicionado generalmente a la ce~
lebracion de festividades o a su uso en dias especia =
les de la semana. Alimentos de alto poder energéti -
co, tales como la leche, huevos, frutas, etc., son
de uso muy limitado. En el caso de los pastores néma-
des que disponen de la leche proveniente de su gana~-

do, ésta més la Industrlalizan que la consumen, sobre
todo para la fabricacién de ?uesos. Esta clase de
alimentacién muy baja en calorfas, se traduce en al -
to porcentaje de mortalidad infantil, desarrollo fisico
poco notable en el adulto y escaso rendimiento en el

trabajo.

VIVIENDA.~ La casa tipo del agricultor
de la zona erfaza es de una o pocas habitaciones, he~
cha de paredes de cafia revestida de barro (quincha),
con techos del mismo material en los lugares secos, y
de paja o inclinados en sitios en donde cae algo de
lluvia. Las habitaciones tienen pisos de tierra com ~
pacta, careciendo ademds de todas las comodidades
de tipo moderno,

En el caso de los pastores némades, la vi -
vienda, por la naturdleza de la vida que llevan es
temporal, estando constituida por carpas de lona o
de pieles de animales, o pequefias chozas de cafa y

paja.

El mobiliario de fodas estas viviendas es
ristica y esté reducido a lo més indispensable en el
caso de los agricultores y précticamente no existe en
el caso de los némades.

RELACION ENTRE GRUPOS O ENTRE
REGIONES:

La relacién entre los grupos de las zonas
aridas o entre estos grupos y otfros con diferente modo
de vivir, estan determinadas por razones de cardcter
econdmico o de indole social. Entre las razones
atribuibles a causas econdmicas pueden conslderarse,
la prestacion de servicios remunerados en zonas en
donde se necesita de mano de obra, la asistencla a
ferlas o mercados en procura de compra o venta de
productos, etc, Como razones de orden social pue-
den ser consideradas las festividades nacionales, las”
religioso-patronales, y tamblén las competencias de~
portivas.

MIGRACION:

Entre los grupos de poblacion que viven en
las zonas aridas en el Perl, pueden establecerse dos
tipos de corrientes migratorias importantes: (1) El
movimiento de némades dentro de la zona dridg, y
(2) La migracién desde {a zona éarida.

El primer tipo de migracidn, o sea el mo-
vimiento del némade en busca de nuevos pastos, ras-
trojos o aguadas, es vital para la subsistencia del
grupo dentro de su forma de vida. El ssgundo tipo o
sea la emigracion desde las zonas aiidas es también
bastante frecuente, teniendo en cuenta el deseo del
individuo de mejorar de situacién, considerando las
dificultades que surgen en un medio reducido para
ganarse la vida entre una poblacién creciente,

(*) Elaborado por los Ings. Jorge A, Telloy Juan M. Cirdenas , del Instituto de Reforma Agraria y Colonizacin
- =87~
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ANALISIS DE LOS PROBLEMAS NATURALES
- ECONOMICOS Y SOCIALES CON ESPECIAL

REFERENCIA ‘A LAS ZONAS ARIDAS: DEL PAIS

PERSPECTIVAS DE DESARROLLO.
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‘fico, de 2,400 kms. de

A-1" Andlisis de  los Problemas Naturales, Econdmi- -
cos y Sociales con Especial referencia a las zo=
. - .
nas Aridas de! Pais.- Perspectivas de Desarro-

. llo.
INTRODUCCION, -

La regién &rida del Per{ es Gnicaen el
mundo.. Por su posicién en cuanto a latitud deberia
¢orresponder a una zona tropical o semi-tropical co-
como su similar Brasilefia en la costa del Atlanti-

* €O,

Sin embargo’ es una de las zonas que ha sido clasifi-
cada por la UNESCO como extremadamente arida,
pues la precipitacién promedio anual es del orden de
los 50 mim. La superficie de esta region es cerca de .
los 300, 000 km2 (30'000, 000 Has.)

Otra caracteristica especial de esta zona

es que constituye una faja paralela al Océano Paci-
longitud, y de un ancho va-

riable entre 50 a 100 kms. De trecho en trecho, la
aridez del paisaje de esta zona es interrumpido por
valles muy estrechos originados por rios torrentosos
de régimen variable que tienen su origen en la Cor-

dillera Occidental de los Andes.

El clima de la zona érida del Perd en ge -
neral es muy benigno y aparente para el desarrollo
de nicleos Kumonos. La poblacion no necesita ves -
timenta ni alimentacién especial para protegerse del
clima. lgualmente las casas pueden construirse de -
esteras, o de barro y paja y resistir perfectamente
por afios. v - :

En esta zona extremadamente arida, habi-
tada en sus valles en la forma de poblaciones estables
desde hace més de 5,000 afios, se han desarrollado

_ diversas culturas pre-incaicas como la Mochica, Chi-

m0, Nazca y la Paracas que han dejado un legado
importante en cuanto a los modos a que puede recu~
rrir el hombre para vencer la aridez y tornar en ha-
bitables estas zonas de escasas precipitaciones.

En la actualidad la zona arida del Perd es -

la region mds desarrollada desde el punto de-vista

‘econdmico 'y social. Desde el punto de vista de'su

‘Geografia Fisica, el Perd se encuentra dividido en

tres regiones perfectamente definidas con caracterfs~
ticas propias e inconfundibles: - La Costa, la Sierray
la’Montafia o Selva, La Costa es laregidn ariday
la Sierra es la semi-arida, correspondiente a la Selva
la regién himeda tropical. ) '

S La Costa, en general, es la.regidn maés de=
sarrollada del pafs, debe sy desarrollo, por una
parte, en la produccion de bienes y al ingreso de re-
cursos extranjeros por otra.

Como productores de bienes destacan en la

. Costa los sectores agropecuarios y mineros. Cabe
- . . .’ 4 . :

.subr?lor que en la region drida costefia existen las

grandes ciudades y puertos, que actian como nexo-

con las principales rutas oceénicas y. dreas del mundo,
En ella existen y se desarrollan las principales insta-

"lociones materiales, inversiones y los mejores servi-

. cios,  sobre cuyos cimientos se desenvuelven las acti-

. . i . * . - i
vidades econdmicas, sociales y politico administrati-~ -

vas mds importantes del pafs.

La . regidén semidrida de la sierra, de clima
frio y de topografia agreste, presenta una serie mas
o menos grande de recursos naturales. Si bien, esta
regién tan peculiar como no hay otra posiblemente
en el mundo, donde se desarrollé la progresista civi=
lizacién de los Incas, en la actualidad se encuentra
en un estado de desolador atrazo, ya que su tecnolo-
gia agricolo, productividad y los niveles de vida de

sus pobladores, son sumamente bajos.

SUPERFICIE Y POBLACION POR REGIONES NATURALES

al presente rubro :

' Regiones Superficie Km2 j/o_

- Costa (érida) 144,004 2

 Sierra 335,170" 2.1
Selva 806,041 627

En la Costa sdlo se cultiva el 4.3% de la’
superficie, o sea 6,200 Km2 y ah{ se encuentra con=
centrada toda su poblacién, lo que realmente hace
una densidad de 500 habitantes/Km2 de. tierras culti-
vadas. - : ' o .

El cuadro que a continuacién se expone ilustra esqueméticamente

_ Habitantes % Habitantes Km?
31091,123  28.9 21.47
"6'2.28,.1'06 | 58.3 - ©18.58
v 12.8 1.70

En la Sierra se cultivan 12, 000 Km2, o
sea que la densidad de habitantes por Km2 de tierra
cultivada es de 520, .

- (" La superficie total estimada de 1a Sierra semi-4rida es de 156,000 Km?

=91 -
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La confjanza continua de los inversionistas

se refleja en la decisidn de intereses britanicos y ale=

manes de oforgar 21 millones de libras esterlinas en
préstamos para la construccién de la central hidro~
eléctrica del Mantaro (regién de la Sierra), proyec-
tada para una potencia instalada de 400, 000 KW.
Para concluir este cuadro favorable, se puede men-
cionar que la Mobiloil Company ha descubierto re-
cientemente un depdsito de gas, que se calcula con=
tenga alrededor de 2 billones de pies cibicos de gas,
a lo cual se afiade el descubrimiento de importantes

‘depdsitos de fosfatos en la zona desértica de Sechurq,

por la Compafiia de Minerales Industriales del Perd.
b) SITUACION A LARGO PLAZO.-

Mientras que la situacién econémica del
A L% ]
PerG a corto plazo es definitivamente prometedora,
como se acaba de ver, el problema verdadero del Pe~
+ » e . 3
r0 reside menos en lo econdmico que en lo social y
en los desequilibrios interregionales, rurales y urba-
nos, que se estdn agravando continuamente. Aunque
[ [ ¥4 [ -

més del 50% de la poblacién vive en la Sierra, en los

‘Oltimos afos la tasa de desarrollo per-cépita de esta

regidn, ha sido inferior a la mitad de la correspon -
diente a la Costa, donde vive menos del 30% de la
poblacién del pafs. Asf podemos ya calificar la eco=
nomfa peruana como una economia dual, sin hacer
aln mencién a las graves consecuencias politicas que
&sto trae consigo. Por lo tanto, parece que la rigidez
en el sistema social y la falta de progreso social en
muchos afios, Impiden en gran parte el aprovecha-
miento de los actuales factores favorables de orden

econémico para el desarrollo global del pais. Asf
parece algo irénico que un desarrollo aln mas acele-
rado del sector costefio, fdacilmente podria agravar el
problema general del pais en lugar de ayudarlo, ya
que con un desarrolio tal, se acentuaria ain mas el

* desequilibrio econémico, politico y social.

En esta forma las diferencias regionales que existen en
el pais y que bien podrian ser un factor pasivo, se .
convierten actualmente en un factor negativo de pri-
mer orden, ya que el libre juego de las fuerzas econd-
micas que operan en el pais tienden a fortalecer los
sectores que ya estdn en pleno auge, con la consi-
guiente desventaja para las regiones deprimidas.

‘ Felizmente, . el Per{ posee riquezas enor-
mes; tiene un potencia minero de primer orden con
una gran explotacién ya existente; tiene posibilida-
des petroleras todavia no exploradas; en el ramo de
hidroeléctrica, el Perl ofrece posibilidades excep~-
cionales; la corriente de Humboldt lo provee de una
riqueza pesquera casi Unica en el Mundo y el poten-
cial humano de sus masas indigenas no se ha tocado
todavia. Para terminar, una vez resuelto econémica—
mente el problema de la conversién del agua de mar
en agua dulce, la Costa del Per que es ahora un de-
sierto, podrfa convertirse en una regién agricola al-
tamente productiva. Otro hecho positivo es que, ca=
da dfa, el Perd se da cuenta de que la solucién de
sus problemas no va a ser automdtico sino que requie-
re de esfuerzo muy grande de coordinacién y planea-
miento.
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A-1 INVESTIGACION

- La investigacién de acuerdo a las activi-

dades de ‘los principales campos puede resumirse co~

mo sigue :

Meteorologia

.De acuerdo al Convenio enire el Gobierno
Peruano y el Fondo Especial de las Naciones Unidas,
el Servicio de Agrometeorologia e Hidrologia del Mi-
nisterio de Agricultura estad llevando a cabo la eje-
cucién del Plan de Operaciones para la ampliacién
‘de la red nacional de estaciones meteoroldgicas e

hidrolgicas y el establecimiento de un Laboratorio

Nacional de Hidraulica,

En un futuro no muy lejano, se soluciona-
ré uno de los problemas serios que afronta el pafs, en
lo relativo a asistencia meteoroldgica e hidrolégica
para la agricultura y demds ramas de la produccién
nacional, vinculadas a los procesos atmosféricos. En
tal forma que el Servicio de Agrometeorologia e Hi-
drologia proporcionard a estas actividades, con toda
oportunidad, pronésticos sobre heladas, sequias,
inundaciones, épocas favorables para las siembras y

" cosechas, previsién contra plagas entomoldgicas y fi-
topatoldgicas, medidas para evitar la erosién de los
suelos, etc., mediante la informacién que se obtenga
de la Red de estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas
y la planificacién y ejecucidn de estudios aplicados.

Al presente, se esta centralizando toda la
“informacion meteoroldgica e hidrolégica que se halla
dispersa en diferentes entidades nacionales, con'la
finalidad de proceder a su tabulacion y publicacion
respectiva; asi como también la publicacién de mapas
de temperaturas, de lluvias, etc., tan esenciales en
diversos problemas de desarrollo nacional.

~ Geologia

Los numerosos estudios geolégicos hechos
en el Perd han sido realizados tanto por investigado~
res y entidades nacionales como extranjeras. Unos,
guiados por interés puramente cientifico y otros con
fines de explotacion minerq, petrolera, industria de
fertilizantes, etc.

En el afio 1960 se cred la Comisién "Carta
Geolégica Nacional” como dependencia de la Direc~
cion de Mineria del Ministerio de Fomento; su fun-
cion es la de organizar, administrar, dirigir y reali-
zar - el levantamiento geolégico del Pafs, En el Con-
sejo Técnico de este organismo estdn representadas
las siguientes entidades : Sociedad Geolégica del Pe-
rd, Asociacién de Gedlogos del Perd, Instituto de In-
genieros de Minas del Per(, Instituto Geografico Mi-
litar, Escuela de Geologfa de la Universidad Nacio-
nal Mayor de San Marcos, Instituto Nacional de In-
- vestigacion y Fomento Mineros, Junta de Control de
Energia Atdmica, Sociedad Nacional de Mineriay
Petroleo, Servicio Aerofotografico Nacional y Uni-~
versidad de Ingenieria.

La “Comisién de la Carta Geolégica Na -

cional” ha iniciado sus trabajos a partir del Sur del
Territorio peruano y en la zona occidental que com -
prende la "Costa", zona drida mas importante del
pafs. El levantamiento se esta haciendo a escala de
1/100,000 y son varios los Boletines y mapas que la
entidad ya ha publicade.

Firmas comerciales, grandes compafifas mi -

- neras, petroleras, etc., han realizado. estudios geold -

gicos de diferente magnitud, en diversas zonas del

. pafs, en relacién con sus actividades especificas.

Suelos

Los primeros estudios agrologicos en el Pe ~
r6 y de cardcter muy generalizado en base a ciertas
propiedades eddficas datan desde el afio 1919, Es a
partir de 1947 que se inician las actividades en mate =
ria de Mapeamiento de Suelos y Clasificacién de Tie -
rras sobre bases mas sistemédticas y realizadas por or -
ganismos oficiales como la Division de Agrologia del
Ministerio de Agriculturq, el Departamento de Suelos
del Servicio de Investigacién y Promocién Agraria
(SIPA), y la Divisién de Irrigacion del Ministerio de
Fomento. Actualmente y de reciente creacién, se
tiene la Direccién de Planificacion Regional y Estu -
dios de Recursos Naturales del Instituto Nacional de
Planificacion,. encargada de evaluar entre otros re -
cursos al factor eddfico y clasificar las tierras segin
sus capacidades agrolégicas.

‘Los estudios edafoldgicos para proyectos -
de irrigacion se han centralizado en las regiones na-

turales de la Costa Arida y Sierra Anding, siendo la
primera la mds estudiada por presentar numerosas

dareas relativamente planas y de una fisonomia poten -
cialmente apta para desarrollo agropecuario.

A continuacidn se indican aproximadamen -
te la marcha de los estudios de suelos en lasregiones
de la Costa Arida y zonas semi-dridas de la Sierra
peruana : ’

Estudios Detallados 200, 000 Has.
Estudios Semi~Detollados 400, 000 Has.
Estudios de Reconocimiento 1'000, 000 Has.

Paralelamente con los estudios agrolégicos
se han realizado investigaciones sobre las propiedades
fisicas de los suelos y estudios sobre el aprovecha -
miento del agua y diversos factores que intervienen
en el manejo y conservacion del suelo. Estaclase
de investigacion se ha realizado en ciertos proyectos
de irrigacién de gran magnitud como los del Quiroz y
Chao-VirG en el sector norte costefio (Departamento
de Piura y Libertad respectivamente).

Para los andlisis de tierra y agua se dispo -
nen de cuatro Laboratorios fundamentales, tres de
los cuales se encuentran en-la regién costefia arida y
ubicados en las ciudades de Lambayeque, Lima (
Arequipa. Estos Laboratorios disponen de personal -
entrenado y equipo necesario para efectuar andlisis

de caracterizacién de unidades edéficas, andlisis de

fertilidad y salinidad.
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. Departamento de Riego, Costa-Centro.-

5

6. Departamento de Riego, Co.sfa-S'ur.

7. Departamento de Riego, Regidn-Sierra.
8

. . Departamento de Planeamiento, Coor- '

dinacién y Asesoramiento, y

9. Departamento Administrativo y Mesa
de Partes. -

Ademds, el Instituto Nacional de Planifi-
cacién, con su Direccidn de Planificacién Regional
Estudios de Recursos Naturales que comprende e{
Departamento de Hidrologfa.

_ Como dependencia de laDireccion de Irri-
gacién del Ministerio de Fomento, se encuentra el
Servicio Hidrolégico, comprension del Departamento
de Estadistica de la Direccidn de Irrigacion, que se -
encarga de confeccionar hidrogramas de descargas
mdximas, minimas y medias de cada rio, anualmente
y en periodo de 10 afios para mayor facilidad de su
estudio. Ademds,se tienen cuadros que incluyen-nom=
bres del rio y ubicacién de la estacion de aforo,  su
coordenada geografica referida al meridiano " de
Greenwich, altura sobre el nivel del mar, tipo de es-
tacién e instrumental con que cuenta. El gasto de los
rios que controla, es también registrado por curvas
que permiten por la lectura directa de las miras, la
" descarga en ausencia del dato correspondiente al afo-
ro respectivo. -

El Servicio de Agrometeorologia e Hidro=
logia (SAH)en colaboracién con las Naciones Unidas
tiene prevista. la instalacion de 63 estaciones hidro-
métricas y 714 estaciones meteorolégicas que inclu=-
yen 400 pluviometricas distribuidas en todo el terri~
torio. : -

El Servicio de Saneamiento, dependiente
del Ministerio de Fomento que se encarga del agua y
desagle de las diferentes poblaciones del pafs, mu -
chas veces en colaboracion con los nuevos proyectos
de Irrigacion. . '

* Fuerza Motriz Hidraulica.

La Corporacién’ Peruana del Santa, que
tiene a su cargo el estudio del proyecto de Irrigacidn

. de las Pampas de Chao y Vird. . - Lo

La Corporacién de Fomento de Tacna, que
estudia los proyectos de Irrigacion de las pampas de
Cabeza de Vaca, Sama y Pampas de la Yarada.

La Corporacién de Fomento de Puno, con
los proyectos de ampliaciones de lrrigacion de las -
- pampas de Asillo y otros. .

La Direccién de Indusiria y Electricidad
con su Plan Nacional de ‘Aprovechamiento de la

La Corporacion del Mantaro con sus posi~
bles proyectos de lrrigacién con el antiguo proyecto
de derivacién de aguas del Rio Mantaro, hacia la
cuenca del Rio Cafiete. '

El Fondo Nacional de Desarrollo Econd~
mico, con su departamento de lrrigacién y Fuerza
Motriz Hidraulica. . .

Ademds, cabe mencionar el Comité de Zo-
nas Aridas y la Sociedad Peruana de Irrigacién y
Fuerza Motriz Hidraulica.

También se debe mencionar el IRAC, Ins-
tituto de Reforma Agraria y Colonizacion que se en-
carga de la colonizacién de la Irrigacion del Quiroz

(45, 000 Has.).

Irrigaciones Particulares

Entre las Irrigaciones realizadas por enti-
dades particulares, se encuentran : La Irrigacién de

las Pampas de Purmacana y anexos en el valle de Pa-
tivilca (8, 000 Has. ).

La Irrigacion de las pampas de Chimbote
realizada por la Irchn S.A., que comprende la lrri-
gacién de 30, 000 Has.
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A-1 -EL DESARROLLO. DE LAS ZONAS ARIDAS EN EL PERU .

En estas zonas se encuentran los valles
irrigados més importantes del Perl, formando trlangu=
los o deltas en la desembocadura de los rfos en el
mar y en donde se ha establecido una agricultura flo=-
reciente y los grandes centros poblados. '

Todo el desarrollo agricola actual, en la
Costa del Perl, se ha hecho mediante el riego artifi-

clal que Implicé la construccién de canales y obras

de arte, asi como la construccién de pozos para le=
’»
vantar el ogua subterranea. . ‘

. No hay mucha informacién histérica acer -
ca de los trabajos que hicieron nuestros antepasados
para ir ganando terreno al desierto mediante las irri-
gaclones.  Sin referirnos a la era republicana(*)
podemos mencionar la existencia y uso actual de al -.
gunos grandes canales construfdos, unas en la época
pre-incaica e Incaica y otros en la época colonial.

Asl en el Norte, en los derurfomenfos de Piuray"

Lambayeque, tenemos los canales: La Leche, Motu~

~ pe, Pabur = Chancay, - Taymi, Ticume y Chumbeni-

que que se desprende del rio Zafia.

o En Pacasmayo, departamento de La Liber-
tad, se hallon restos de represas y canales en: La
Calera, Tolén, Tecapa y otro desprendido del Jeque~
tepeque que antiguamente regaba las pampas de San-
ta Marfa y Paijén. En Trujillo, también del departa~
mento de La Libertad, a7 kilémetros aguas arriba y

en la mérgen lzqulerda del Humbalito sale un canal -
" que se unfa con la prolongacién de la acequia VI=

chansoo, que toma agua del rfo Moche.

En Chimbote, departamento de Ancash, son
claramente visibles los restos del canal principal que
tomabd agua del rfo Santa para regar todas las pampas
existentes entre este rfo y el de Nepefia hacla el Sur.
La actual irrigacién de estas pampas de Chimbote, en

“una extensién de 27,000 hectdreas, que esta termi-

nando de ejecutar la Compafifa Irrigadora Chimbote
S.A., se realiza cas! exactamente sigufendo el trazo
del canal que hicleron los Incas para irrigar las mis-
mas pampas. )

En la region del Sur, entre los canales de
Importancia que se construyeron en la época-del in-
canato, se debe menclonar el canal de Y:Achlrunu,
en lca, que fuera mandado construir en 1412 por el
Inca Pachacutec.

Hasta el afio 1925 en que se Inicla una se—

rle de pequefias irrigaciones en gran nimero de los va= -

Iles de la costa, la extensién total cultlvada en esta
regién era de 400, 000 hectareas. A partir de este afio
comlenza una época de estudios y obras que significa~
ron: construcclén de embalses, desviacién de cursos
de rfos y perforacién del suelo en bisqueda del agua
subterranea. El propésifo fué aumentar el area lrri-
gada en esta region de la Costa que por su clima, sl-

tuaclén geogréfica y facllldades de comunicaclén
constituye la zona ogricola mas activa del Peri en

cuanto se refiere o variedad de cultivos, técnica usa-

‘da 'y, por consigulente, altos rendimlentos unitarlos.

(*) Raymondi: Primer Congreso Regional del Norte; charla del Ing® J. Zegama en el Rotary Club de Trujillo.
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Porcenfuje&an’.ado"e_n 37 afjos: 55%

St se considera la tremenda escasez de
tlerras en el Perd (0.16 de hectéreas x habitante) y
ante la clrcunstancla de que en la region de la Sle-
rra no hay posibilidad de aumentar sustantivamente el
drea agricola y, por otra parte, las grandes dificul-
tades para habilitar las tlerras de la Selva, al otro
lado de la Cordillera de los Andes, se tiene que con-
cluir que habré necesidad de poner mayor atencién y
preferencia a continuar el desarrollo de las zonas
arides de la Costa del Perd.

Para este efecto, hay varlos proyectos de
envergadura que se mencionan en el cuadro que si-
gue a continuacién. Unos estdn en estudio y otros
como proyectos.

Principales Proyectos de Irrigacién y Mejoramiento de

Riego en la Costa del Perd

Lugar Area (Has.) Estado
Tumbes coveesceessooncacsacss 20,000 ’ En estudio .......lrrigacién
OlMOS seeeacasesscsssssssess 200,000 En estudio ec.....lrrigacién
Tingjones cooeeoasoocsossnaoes 50,000 En estudio ¢......Mejoramiento
riego.

Chaoy VirG «ecvvooancccaconne 60,000 Estudio terminado - lrrigacién
Noco~-Chincha-Toparé-Caiiete .. 40,000 Estudic terminado - lirigacién
OCONA +seesnvecccassasseceses 10,000 Proyecto s ... lrrigacién
Majes cvveronnecenccsnnacanns 100,000 En estudio «...a.. lrrigacién
Moquegua-Tacna (con agua del

Titicaca)e.o. 200,000 Proyecto «.c..... lirigacién
TACNA ceotascnssscascccscnane 10,000

Total eeeeee. 690,000 Has. que significarfa aumentar el érea de cul
P ———j

tivo de la Costa en un 110%.

a\
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