
(14£) 
EVALUACION DE PROBLEMAS 

DRENAJE Y SALINIDAD 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

DIREpCION GENERAL DE AGUAS E IRRIGACION 

CENTRO DE DRENAJ£ Y RECUPERACION DE TIERRAS 
UNIVEFlSIDAD NACIONAL AGRARIA - LA MOLINA 

«-^ 



EVALUACION DE PROBLEMAS 

DRENAJE Y SAUNIDAD 

VALLES: 

'«,", 

-V 

SURE 

PATIVILCA 

FORTALEZA 

OCTUBRE 1972 

C E N D R E T 

MINISTERIO DE AGRICULTURA 

DIRECCION GENERAL DE AGUAS E IRRIGACION 

CENTRO DE DRENAJE Y RECUPERACION DE TIERRAS 
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA ~ LA MOLINA 



C O N T E N I D O 

i 

P^glna 

CONTENIDO i 

LISTA DE CUADROS ii 

LISTA DE PLANOS ii 

RESUNEN 1 

1. INTRODUCCION 2 

2. CARACTERISTICAS DE LOS VALLES 2 

2.1 Ubicacidn 2 

2.2 Geomorfologfa 3 

3. ZONIFICACION OE LAS ARE;-.S AFECTADAS 3 

4. 3USTIFICACI0N DE MAYORES ESTUOIOS 10 

5. CONCLUSIONES 11 

APENDICE 14 



li 

LISTA DE CUADROS 

Cuadro m COIMTENIDO PAGINA 

1 Dustificacitfn de Mayores Estudios para el 12 

Drenaje y Recuperacion de las Zonas Afec-

tadas 

2 Requerimientos de Drenaje de algunas Zo - 17 

nas Afectadas 

3 Espaciamiento y Longitud de Drenes de Cajn 18 

po y Drenes Troncales para algunas Zonas-

AfBctadas 

LISTA DE PIANOS 

Piano NS CONTEIMIDO PAGINA 

1 Ubicacion de los Valles Supe, Patiuilca y 2/3 

Fortaleza 

2 Ubicaci(5n de las Zonas Afectadas en los - 4/5 

Ualles de Supe, Patiuilca y Fortaleza 



RESUflEN 

El reconoclmiento de los problemas de salinidad y drenaje en 

los Ualles de Supe, Pativilca y Fortaleza, se ha efectuado en base 

al Bstudio agroldgico efectuado por ONERN. En dicho estudio se ha-

llan localizadoa los dos tipos de problemas y que incluyen los tres 

ualles. 

Considerando el estudio de ONERN y el reconocimiento efectuâ  

do por CENDRET de las ireas con problemas, se han zonificado en 13 

zonas, de acuerdo a su posicidn fisiogr^fica y a su grado de salini_ 

dad y/o mal drenaje. Las trece zonas abarcan una auperficie total 

de 4007 Ha. 

De las trece zonas, solamente en las Zonas San Nicolas, Par£ 

monga, y Santa Rosa, se recomiendan estudios m^s detallados para fî  

nes de recuperacion mediante drenaje y lavado; y en la Zona Cerro -

Blanco, se recomienda estudios m^s detallados para el control de la 

salinidad. En las Zonas restantes, con una superficie de 2121 Ha,-

no SB recomienda hacer estudios m^s detallados. En el Apendice se 

presenta un estimado de la longitud y espaciamiento de drenes de 

campo y de colectores para las tres zonas mencionadas, y sn la^ cu£ 

les la longitud total de los drenes de campo se estima en 461 Km 

con espaciamientos que fluctdan antra 30 y 100 m y la longitud to -

tal de los colectores se estima en 33.6 Km. 
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1, INTRODUCCIOW 

El presente estudlo a nluel de reconoclmlento se ha reallza-

do de acuerdo al convenio de cooperacidn tdcnica entre el Centro de 

Drenaje y Reouperacidn de Tierras (CEIMDRET) y la Oficina Nacional -

de Evaluacitfn de Recursos Naturales (ONERN). 

Los trabajos ae han limitado a las zonas de los valles que -

presentan problemas de sallnidad y/o drenaje en base a un estudio -

de reconoclmlento agroldgico preparado por el Dpto. de Suelos de 

ONERN, el cual delimita las dreas afectadas. En base a la informa-

cl(5n de ONERN y a las obseruaciones y mediciones en el campo se ha 

zonlficado las dreas afectadas de acuerdo a su grade de afectacidn 

por la sallnidad y/o mal drenaje para cualificar el problema, opi -

nar sobre su recuperacidn y dar las pautas generales para lograrlo* 

2 , CARACTERISTICAS DE LOS V/ALLES 

2.1 Ubicacidn 

Los Ualles de Supe, Pativilca y Fortaleza se encuentran ubi-

cados en el Oepartamento de Lima, entre los Kildmetros 175 y 201 de 

la Carretera Panamericana Norte. (Piano 1 ) 

La suparficie cultivada en estos Ualles alcanza una exten -

sidn de 24,265 Ha, habidndose conslderado para el reconoclmlento S£ 

lamente las dreas afectadas que abarcan 7,086 Ha (ONERN). 

Las dreas con problemas se extienden en los tres valles, rs-

zdn por la cual, la zoniflcacidn no se ha efectuado por valle. La> 

zonificacldn por valle as un poco diffcll por la cercanfa y poca e>̂  

tensidn de dstos. 

2.2 Geomorfoloqla 

Los suelos que forman los tres valles pertenecen a los sl-

gulsntes paisajes dominantes (ONERN): 
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a . Ua l le Encajonado 

b. L lanura de Inundaci(5n 

c . L lanura A luv ia l o Da aedimentacitfn no Inundable 

d . Abanicos A luu ia les 

e. Areas Ed l icas 

f . L lanura Fluv/ io-marina 

g . Areas MontaRosas 

Los suelos que presentan problemas de salinidad y/o drenaje 

est^n comprendidos en los paisajes; Llanura Aluvial o de Sediment^ 

cidn no Inundable, Abanicos Aluuiales, A'reas Edlicas y Llanura Tlû  

vio-marina. 

3. ZONIFICACION DE LAS AREAS AFECTADAS 

En la zonificacidn de las dreas afectadas se han oonsidera-

do los grupos de suelos con salinidad euidente que incluyen suelos 

cons salinidad ligera o moderada y drenaje bueno o moderadoi sali_ 

nidad moderada a fuerte y drenaje moderado e imperfectoj salinidad 

fuerte a excesiua y drenaje pobrei salinidad muy fuerte a excesiua 

y drenaje pobre. 

En el mapa de suelos de ONERN, tambien estin delimitados 

las dreas con salinidad inciplente (3,079 Ha) que incluyan suelos-

con salinidad ligera o moderada y con buen drenaje. Estas zonas,-

si bien est^n afectadas ligeramente por salinidad se diferencian -

poco de los suelos normales, por lo que no estan inclufdos en la -

zonificacidn. 

. ^ • ' ' 

Lea zonae dalimitadas sons (Piano 2) 

Ndmero Zona Hectdreas 

1 Inundacidn Valle de Supe 322 

2 Piedra Parada 220 

3 San Nicolds 1053 

4 Pantano 100 

5 Pampa Velarde 133 
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Ndmero 

6 

7 

B 

9 

10 

11 

12 

13 

Zona 

Barranca 

nolino 

Inundaci(5n Ualle 

Marino 

Santa Rosa 

Paramonga 

11A Poruenir 

118 Lampay 

lie Fortaleza 

Inundaci(5n Valle 

Cerro Blanco 

Pativilca 

Fortaleza 

Hectarea 

120 

180 

510 

135 

100 

215 

123 

190 

401 

205 

TOTAL (19 al 139) 4007 

3.1 Zona da Inundacidn UaHs de Supe 

La zona abarca una superficio de 322 Ha, incluyo 5reas situ£ 

daa en ambas m^rgenes del Rio Supe. El nivel del terrene respecto 

al niuel del locho del rfo fluctda entre 0.5 y 1.0 m aproximadamen-

te, Esta pequerta diferencia de niuel hace que esta zona est^ suje-

ta a inundaciones estacionales. Por la caractorfstica seRalada, no 

se oonsidera un problema do drenaje propiamente dicho, sino m^s 

bien un problems de dofonaa del rio, 

Los suelos de esta zona, son de origan aluuial y segdn el m^ 

pa de suelos de ONERN, pertenecen a las series RibereRo Hdmedo y Ri_ 

bereRo Seco. 

3.2 Zona Piedra Parada 

La zona se encuentra ubicada en el margen izquierdo del Rfo 

Supe y al Sur de la ciudad de Supe. Su extension es de 220 Ha. 

Esta zona se extiende a ambos lados de la Carretera Panernerî  

cana. El sector Este limits con pequeRas eleuaciones rocosas ocu-

pando la parte mds baja. La topograffa es irregular con pendiente-

uniforme hacia el mar de 2 ^ 35̂ . En este sector exists un estanque 
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cuyd agua as empleada para regar por bombeo la zona alta. 

El sector Oeste se extionde de la Carretera hacie el mar. La 

topograffa es plana con pendiente uniforme hacia el mar de 1 ^ 2%, 

Los suelos de osta zona son de origen aluvial-etflico y pert£ 

necen a la sorie Banos en el Mapa de Suelos de ONERN. La caracte -

rfstica textural es arenosa. 

La profundidad de la napa fre^tica en el aector Este varfa -

de 0 ^ 0.7 m y en el Sector Oeste varfa de 0.7 i 1.0 m. La conduc-

tiuidad eldctrica dol agua fre^tlca uarfa de 1 5 1.3 mmhos/cm i 250C 

La conductiuidad hidr^ulica uarfa de 1.5 i 2.0 m/dfai 

La uegetacicSn del aector Este consiste en juncos, pfjato bo-

bo y grama salada que crecen en las partes mia afectadas. En las 

partes altas se obseruan cultiv/os de pan lleuar. 

En el sector Oeste se cultiua el maiz. Este sector presen--

ta drenes abiertos, qua en la parte alta alcanzan 0.7 m da profundi^ 

dad y en la parte m^s baja alcanzan 2.0 m de profundidad aptoximada_ 

mente. Estos drenea v/an a desembocar •; al ooleotor principal que de-

semboca al mar. 

3,3 San Nicolas 

Se encuentra ubicada en el margen derocho del Rfo Supe y al 

Sur de la Ciudad de Supe. Su extansicSn es 1,053 Ha y se extiende -

de la Carretera Panamericana hacia el mar. La topograffa es plana -

con una pendiente uniforme de 2 ^ Z%, 

Los suelos son de origen aluuial y pertenecen en el Mapa de 

Suelos de ONERN, a las sories: Supe imperfoctamente drenado, Para-

monga pobremente drenado y Paramonga moderadamento drenado. La ca-

ractarfstica textural uarfa do fina a media. 

La profundidad de la napa fre^tica uarfa antra 0.1 & 0»3 m,-
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La conductiuidad el^ctrica del agua uarfa de 3 ^ 5 mmhos/cm i 25°C. 

La conductiuidad hidr^ulica uaria de 0.5 i 0.7 m/dfa. 

El principal cultiuo an osta zona es la cana do azdcar. Las-

partes sin cultiuo prasentan sales en la suporficie y la napa frea­

tica es superficial. 

Esta zona presenta uarios colectores de 1.80 m de profundidad 

aproximadamento, que prouienen del otro lado de la carretera. Ademas 

existen algunos drenes subterr^neos a 2 m de profundidad, pero que-

est^n poco conseruados y en algunos cases obstrufdos. 

3.4 Zona Pantano 

SB encuentra al Norte de la zona San Nicolas y su axtensitfn-

es de 100 Ha, Es una depresidn cubiorta de juncos rodeada por el 

Sur por ^reas de cultiuos y por el Norte con eleuacionea rocosas.La 

topograffa es plana con pendiente entre 0 i 2% 

Los suelos da osta zona son de origan aluuial y pertenacen a 

la serie Pantano en el napa do Suelos do ONERN. La oaracterfstica-

toxtural de esta zona as gruesa. 

La napa freatica as superficial y la conductiuidad eldctrica 

del agua freatica uaria de 2.5 i 3.5 mmhos/cm i 25°C. La conducti­

uidad hidriulica uaria de 2.5 i 4.0 m/dfa. 

Existon canalas do euacuacidn poco profundods que prouienen-

de las partes altas poro quo sus salidas al mar estdn obstrufdas. 

3.5 Zona Pamoa Welarde 

Se encuentra al Norte de la Ciudad de Supo y al Este de la -

Carretera Panamericana. Su extension es de 133 Ha y la topograffa -

es plana rodeada do zonas altas. La pendiente es uniforms de 0 ̂  2%, 

Las Bleuaciones rocosas quo la rodean forman una .barrera nâ  
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tural quo haco quo el drenajs natural sea insuficientet 

Los suelos de esta zona son de origen aluuial y pertenecen a 

la soria notocachi pobremonto drenado, en el Mapa de Suelos de ONERN^ 

La caracterfstica textural es gruesa. La profundidad do la napa 

frQ^tica SQ estima entre 1.2 i 1.5 m. 

Los cultiuos oxistontes son el maiz, caRa de azucar y: pan -

llev/ar, not^ndose adem^s ^reas donde crece la grama salada. 

3.6 Zona Barranca 

Se encuontra al Sur de la ciudad de Barranca y se extiende -

entre los acantilados (Terraza Alta) y el mar, ocupando una antigua 

bahia, abarcando una extensidn de 120 Ha, la topograffa es plana, -

el desnivel entre el niuel del terrene y el niyel del mar es peque-

no. 

Los suelos de esta zona son do origen marino y pertenecen a 

la serie Barranca en el piano de suelos de ONERN. La caracterfsti­

ca textural es moderadamente gruesa(a poca profundidad)sobro mate -

rialas fines. 

La napa freatica es en general superficial. La conductividad 

hidr^ulica se estima entro 0.8 y 1.0 m/dfa hasta los 70 cm, dismi-

nuyendo a mayor profundidad. Es una zona que per su posicidn reci-

be las filtraciones de las zonas situadas en la terraza alta. 

En las partes m^s altas se cultiua maiz y otros cultivos de 

pan lleuar. En las partes m^s bajas se presontan abundantes manchas 

Salinas. 

3.7 Zona Wolino 

Se oncuentra al Nor-Oeste de la Ciudad de Barranca y cubro u-

na extension de 180 Ha, Las caracterfstioaa topogrdficas son las 

mlsmas quo las de la zona de Motocachi, 
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Los suelos ae esta zona son de orlgen aluvial y pertenecen a 

las aoriea Supo imperfectamenta drenado y Supe moderadamentQ drenado 

on el Mapa do Suelos de ONERN. La caraoterfstica texturai BS moder£ 

damento gruesa a gruosa. 

3.8 Zona do Inundacidn Uallo Pativilca 

Esta zona incluye las ^reas que est^n situadas a ambas m^rg£ 

nes del Rfo Patiuilca y suman 655 Ha de las cuales 510 Ha estdn a-

fectadas per problemas do salinidad y drenaje y el rosto son ^roas 

inundablos. 

Los suelos comprendidoa en esta zona son de origen aluvial y 

pertenecen en el Mapa da-'Suelos da ONERN a las series! Patiuilca m£ 

deradamonte drenado, Ribereno Hiimedo y Ribererlo Seco, 

3.9 Zona Warino 

Es una zona alargada y angosta que limita por el Oeste con -

el Oceano Pacffico y comprondo dos partes que se extienden a ambas-

m^rgenes dol Rfo Patiuilca abarcando en total 135 Ha, La topogra_ 

ffa es casi plana con pendionte que uarfa do 0 ci 2%, 

Los suelos son do origen marino y pertenecen a la serie Mar^ 

no en el l*!apa de Suelos de ONERN. La caracterfstica texturai uarfa 

de moderadamente gruesa a gruesa, 

3.10 Zona Santa Rosa 

Se encuentra en el anexo do Upaca de la Cooperativa Agraria-

de Producci(5n Paramonga Limitada y abarca una extension de 100 Ha,-

La topograffa os plana cory^ondiente uniforme de 2% aproximaciamente. 

Los suelos de esta zona son de origen aluvial y pertenecen a 

la serie Patiuilca moderadamente drenado,en el l*lapa de Suelos de 

ONERN. La caraoterfstica texturai es media a moderadamente gruesa. 

La zona es cultiuada con caRa de azdcar que durante la prime 
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ra etapa de crecimiento no presanta problemas, pero sf an la otapa 

de agoste, ya qua, la napa fre^tica parmanaoe a poca profundidad. 

3,11 Zona Paramonqa 

Se encuentra al Norto del Pueblo de Paramonga, y a ambas -

m^rganas del Rfo Fortalaza, Comprande las sub-zonas Poruenir, Lam-

pay y Fortalaza, que corresponden a loscampos del mismo nombra de-

la Cooperativa, El ^rea total as 528 Ha y est^n cultiuados con C£ 

Ha de azdcar. 

La sub-zona Poruenir (11A), se encuentra en el margen der£ 

cho del Rfo Fortalaza. Su oxtensi(5n es de 215 Ha, La topograffa es 

plana y con pandionte uniforme. Los suelos do esta zona son de orî  

gen aluuial-edTlico y partenecon a la serie Casma imperfectamenta -

drenado en al Mapa de Suelos de ONERN. La caracterfstica textural-

BS moderadamente gruesa a gruasa. La profundidad de la napa fro^-

tioa varfa antra 1.1 i 1.3 m y la conductiuidad el(fctrica del agua 

fredtica varfa de 0.5 i 0.8 mmhos/cm £ 25°C. La conductiuidad hi-

draijlica uarfa de 4 ^ 6 "m/d£a. 

La sub-zona Lampay (llB) se encuentra en el margen izquie£ 

do del Rfo Fortalaza y su extension es de 123 Ha. La topograffa es 

irregular, Los suelos de esta sub-zona son de origen aluuial,y pB£ 

tenocen a la serie Casma saline en el Wapa de Suelos da ONERN. La 

caracterfstica taxtural es moderadamente gruasa a gruesa. 

La sub-zona Fortalaza (11C), se encuentra comprandida an­

tra el margen izquierdo del Rfo Fortaleza y ol mar. La topograffa-

es plana y abarca 190 Ha, Los suelos de esta sub-zona son da origen 

aluuial y corresponden a la serie Fortaleza moderadamente drenado-

en Ql napa de Suelos de ONERN. La caracterfstica taxtural es madia 

a moderadamente gruasa. .a profundidad do la napa fre^tica uarfa -

entre 0,5 i 1.2 m. La conductiuidad hidr^ulica uarfa de 2 ̂  4 

m/dia 
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3.12 Zona do Inundacijfn V/alle Fortaleza 

SQ encuontra en ambas mdrgsnos del Rfo Fortaloza, Su exten-

sii5n ss da 521 Ha de las cualos 401 Ha, estin afectadas por salini-* 

dad y mal drenaje y ol rosto es ^rea de inundacidn. 

Los suolos son de origon aluuial y partanecon en el Mapa do 

Suelos de ONERN a las soriess Casma Sail no, RiberoRo HiJmodo y Rib£ 

rePio Soco, 

3.13 Zona Cerro Blanco 

La zona esta situada en ol margen izquierdo del Rfo Fortale_ 

za y 3u extension es 205 Ha, 

Los suolos son do origan aluuial y correspondan en el mapa 

do suelos de ONERN a la serie Casma Saline. La caracterfstica tex-

tural uarfa moderadamonte gruesa i gruosa. La zona solamenta tiene-

problemas do salinidad y no do drenaje. 

3.14 Zones de Salinidad Incipionte 

Estas zonas se extionden en los tres ualles, pero mayormon-

te entro los rfos Pativ/ilca y Supo, on una oxtensit^n de 3,079 Ha, 

Los suelos portenocon on ol Mapa de Suolos de ONERN, a las-

sorioss Patiuilca modoradamonto profundo, Supo, Alpacoto Salino. y 

Motocachi salino. Son suolos con salinidad ligara a modorada con 

dronajo buono. 

4. 3USTIFICACI0N DE MAYORES ESTUDIOS 

El reconocimionto ofectuado en las 5roas afectadas nos par-

mite dar solamnnto linoamiontos gonorales o indicar si se justifican 

mayores estudios do drenaje y recuperacion da las dims afectadas, E£ 

tos estudios mds dotallados. nos proporcionar^n datoa necesarios -

para solucionar los problemas. 

El an^lisis seguido para justificar mayores estudios on las 

zonas afectadas esj 
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- Las caractorfsticas de los suelos y aptitud agrfcola an-

tos y dospucs do la rDCuporaci(5n. 

- Grade y tipo do afoctacidn por salinidad y mal drenaje. 

- Posibilidados de Quacuacion de los oxcesoa do riego y do 

las aguas do drenaje. 

- Roquorimiento do drenaje, (Apdndice). 

El resultado del an^lisis se presonta on el Cuadro NS 1,en 

ol cual so indica si so justifican mayoros eatudios para el drona* 

je y rocuporaci(5n de las zonaa afectadas. 

5. CONCLUSIONES 

A. De las 24,265 Ha cultiv/adas en los Ualles do Supo, Pativ/ilca y 

Fortaleza, 4,007 Ha presentan problemas do salinidad y/o dren£ 

jo. 

B» Se rooomionda efoctuar ostudios m^s detallados on drenaje y/o-

recuporacidn de tierras en las zonas de San Nicolas (3), Santa 

Rosa (10), Paramonga (11) y Cerro Blanco (l2), que en conjunto 

abarcan una superficio de 1,886 Ha. La zona de Cerro Blanco BS_ 

td afectada solamonto per problemas de salinidad. 

C, Las zonas de inundacidn de los Rfos Supe, Patiuilca y Fortale­

za abarcan 1,233 Ha quo son escasamente utilizadas para la a -

gricultura. 



CUADRO MS 1 3USTIFICACI0N DE MAYORES ESTUOIOS PARA EL DRENA3E Y RECUPERACION 

DE LAS ZONAS AFECTADAS 

z ° ^ '̂  E" Vu DYO'S 0 B S E R V A C I 0 N E S 

Inundacion Rio Supe (l) NO Zona que incluye suelos riberenos, que experimentan inundacio_ 
nes estacionales del rio. No corresponde a un problema de dre 
na je. 

Piedra Parada (2) NO Los suelos son superficiales de baja aptitud da riego. En la 
parte Este las condiciones de drenaja son aguras debido a que 
el drenaje natural, es insuficiente. En la parte Oeste, ac — 
tualmenta las condiciones de drenaje son taejores porque cuen-
ta con zanjas poco profundas y con un colector de desaguG al i 
mar. 

___ ' — — — — — — _^——_-——____-_—__—______—_-_—_—_-—__——_————-—»—____.——_—_—___^——_ _ ^ 

San Nicolas (3) SI Los suelos son modaradamente profundos con buena aptitud da 
risgo. El grado de afectacicSn por el mal drenaje y salinidad- "' 
es modsrado. Exists suficiente pendiente para desaguar al mar. 
Existe una adecuada cantidad do agua disponible para la recu-
peracion. 

Pantano (4) NO Los suelos son superficiales de baja aptitud de riego. El gra_ 
do de afectacidn por el mal drenaje y salinidad es agudo. La 
euacuacidn de las aguas de drenaje es dificil por no exis-
tir pendiente adecuada para este fin. 

Pampa Velarde (5) NO Los suelos son superficiales, predominando arena gruesa y gra_ 
va, de baja aptitud de riego. El grado do afectacidn por la -
salinidad y mal drenaje es agudo. La situacidn topogrdfica es 
dasfavorable para ev/acuar las aguas de drenaje. 

Barranca (5) NO Los suelos son de baja aptitud de riego. El grado de afecta -
cidn por la salinidad y el mal drenaje es agudo. La euacuacion 
de las aguas de drenaje es dificil por no existir pendien­
te suficiente. 



Cont. Cuadro l\|2 1 

Z O N A 

Fiolino (7) 

Inundacit^n l/alle 

« • 

Pat 

• • • 

iui lea 

HAYORES 
ESTUDIOS 

NO 

^) m 

O B S E R U A C I O N E S 

Es un case similar a Motocachi, por lo isnto, no justifica estu-
dios de drenaje y/o recuperacidn. 

Zona quo incluye suelos ribereRos que experimentan inundaciones 
estacionales en el rfo. No corresponde a un problema de drenaje, 

Rarino (9) NO Los suelos son profundos con baja aptitud de riego. Es una zona 
afsctada con problemas de salinidad. Es una zona cercana al mar 
que tiena problemas de salida al mar. 

Santa Rosa (lO) SI Los suelos son profundos con mediana a baja aptitud de riego.Es 
una zona afectada con problemas de drenaje de las filtraciones-
producidas per el mal manejo del agua do riego. 

Paramonga (11A,11B,11C) SI Los suelos son profundos con buena aptitud de riego. El grade -
de afectacidn por el mal drenaje y salinidad es moderado. Es p£ 
sible evacuar las aguas de drenaje sin mayores problemas hacia-
el mar o rfo. 

Inundacidn V/alle Fortaleza NO Zona que incluye suelos riberenos que experimentan inundaciones 
(12) Bstacionarias del rfo. No corresponde a un problema de drenaje. 

Cerro Blanco (13) SI Zona con problemas de salinidad en la cual se recomianda reali-
zar estudios de manejo de agua y de cultivos para un adecuado -
balance de sales. No es un problema de drenaje. 
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A P E N D I C E 

ESTiriADO DE LOS REQUERiniENTOS DE DRENA3E 

GENERALIDADES 

Los roqUBrimiontos do dronaje quo se dan on ssto informo -

S(51D dobon sor considerados como un aproximado do los quo so obton-

dr^n cuando se roaliza un ostudio detallado. 

Este ostimado de los roquorimientos de drenaje se ha hecho-

sdlo para las zoness 

San Nicolas (3) 

Santa Rosa (10) 

Faramonga (11) 

Un sistoma do dronaje est^ formado b^sicamento por un sist£ 

ma do ovacuacidn y los drones do campo. El sistoma de e\/acuacl(5n -

sirvo para colectar las aguas de drones de campo y dosague para oua_ 

cuarlas al rfo o mar. Los drenos do campo pueden sor zanjas abier-

tas o ontubadas y siruon para bajar el niuol do la napa freatica y 

euitar ol ascenso capilar y la salinizacidn del suolo a partir do -

la napa. 

SISTEfIA DE EWACUACIQM 

El sistoma de euacuacidn osta formado por los drenos tronca_ 

les y los coloctores quo ouaouan las aguas do drenaje do los drones 

do oampo y aguas de dosagCIos al mar o ^fo. En ol disoRo so debon 

considorar los siguientos aspoctoss 

a, Darles la suficionte profundidad que pormita la salida -

libre del agua de los drenos do campo. En general su pro_ 

fundldad se eatima en 2.50 S 3.00 m. 
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b. El aspaciamiento entre drenes colectores no deba ser ma­

yor de 500 motros, considerando longitudes m^ximas de 

drenes de campo do 250 metroa por razones de mantenimien^ 

to. 

c. Para el trazado del sistema ds euacuacion se requiere de 

un piano topografico con curuas da niuel cada 50 cm y un 

piano catastral que permita oriontar los drenes de acuer_ 

do a la pondiento y limite de propiedades. 

d. La salida de los drenes troncales al mar o rio debe ser 

considerada cuidadosamente, Cuando es hacia el mar, la-

salida puede ser obstruida debido al oleaje, con piedras 

y/o arena. Cuando es hacia el rio debe dosembocar aguas 

abajo do cualquier toma do captacidn para riego. 

En los vallas considsrados existen colectores que carecen -

de una salida adecuada hacia el mar. En las zonas do San Nicolas y 

Paramonga, los colectores que se construyon debar^n tenor una estruc_ 

tura de salida. Se ha considerado una longitud promedio de 20 me -

tros/Ha en las zonas consideradas. . (Cuadro N^ 2). 

DREME5 DE CAFIPO 

Los drenes de campo, se recomienda sean ontubados para eui-

tar problomas de mantenimiento. Las lineas de drenes debar^n tener 

un espaciamiento tal, qua permitan mantener la napa fredtica a niue_ 

las tolarablas para el cultiuo desde el punto de uista de la aorea-

cic5n de las raices y euitar la salinizacidn desds la napa freatica. 

El c^lculo de espaciamiento de drenes (L) so ha realizado -

empleando la formula de Hooghoudt, para lo cual es necesario eualuar 

cada una do los siguientes elementos de disenos 

- Descarga normatiua (R) incluyendo p^rdidas locales y fil-

traciones. 

- Profundidad permisible de la napa freatica 

- Profundidad de la capa impermeable 

- Profundidad de drenes 

- Conductiuidad hidr^ulica (k)del sub-suelo 
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En los ualles de Supe, Pativilca y Fortaleza, los cultlvos 

que SG llev/an a cabo son log de pan llauar y cana de aziJcar, los -

cualGs tianen diferentes lequBrimientos de drenaje. En las zonas 

consideradas se cultiva principalmente caRa de azi5car. Los requQri_ 

miontos para dicho cultivo y la longitud de colsctores y drsnes de 

campo SQ dan en los Cuadros N2 2 y 3. 



CUADRO m 2 REQUERIFIIENTO DE DREI\IA3E DE ALGUNAS ZONAS AFECTADAS 

Z 0 IV A Descarga Normatiua Conductiuidad 
Estimada (R) Hidr^ulica (K) 
(tnm/dfa) (m/dia) 

P R O F U . N D I D A D 
Urenes Capa Impermoâ  Napa Frea-
(m) ble. Estimado tica permi_ 

(m) sibls (m)x 

San Nicolas (3) 

Santa Rosa (lO) 

Paramonna (ll) 

Porvenir (11A) 

Lampay (11B) 

FQrtaleza(llC) 

4 

3 

5 

5 

5 

0.5 

1.0 

4.0 

0.8 

2.0 

2.00 

2.00 

4.00 

4.00 

1.50 

1.50 

2 .00 

2 .00 

2 .00 

4 .00 

4 .00 

4 .00 

1.50 

1.50 

1.50 

Para Cana de Azdcar 



CUADRO N9 3 ESPACIAniENTO Y LONGITUD DE DRENES DE CAMPO Y DRENES COLECTORES PARA ALGUNAS 
ZDIMAS AFECTADAS 

0 N A Area Espaciamiento de Drenes Drenes C£ Total Drje Total Orenes 
(Ha) Drenes de Campo de Cam lectores nes de - Colectores 

(m) po — (m/Ha) Campo (m) 
(m/Ha) (m) 

San Nicolas (3) 

Santa Rosa (10) 

1053 

100 

30 

52 

Paramonga 

Poruenir 

Lampay 

Fortaleza 

(11) 

(11A) 

(11B) 

(11C) 

215 

123 

190 

100 

35 

56 

333 

193 

100 

296 

179 

20 

20 

20 

20 

20 

350,649 

19,300 

21,500 

35,173 

34,010 

21,060 

2,000 

4,300 

2,460 

3,100 

1 

CO 

' 

T O T A L 460,637 33,620 



en / HVA / nuu 



x-V 

^ ' 
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