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RECUPERACION DE TIERRAS MEDIANTE EL RIEGO Y DRENAJE
EN LA COSTA DEL PERU

Por: Julio Lostao E. 1/

1e INTRODUCCION

En el Perd, reciaentemente, ha comenzado un proceso de cam
bioc en las estructuras del sector agrario de manera tal que la
participacién del Estado se ha hecho necesaria en todas las fa
ses que intervienen en la produccién. Se trata de organizar -
la agricultura para incrementar la produccién, mejorar los sis
temas de comercializacidén y permitir la distribucidn equitati-
va de los ingresos entre todos los que intervienen en ella. =
Este proceso es paralelo al que se ha iniciado en otros secto-
res de la economfa nacional y debe ser lo suficientemente répi
do y eficiente como para impedir que haya desproporcién en su

capacidad para producir ingresos Yy bienestars

La sstrategia de mayor produccidén se conseguird incremsen=
tando la extensidn de labranza en el pafs y la productividad
de las tierras, ya que la distribucidn de los ingresos en 1la
forma que se pretende, necesariamente afecta a la tenencia, vy
el 4rea sembrada no es suficiente para dar cabida, en condicig

nes econémicas razonables, a todas las familias rurales.

Uno de los problemas conexos al incremento de la producti
vidad de las tisrras ss aquel relacionado con los efectas del
mal drenaje de las aguas en las zonhas 4ridas del pais. Por la

importancia de las dreas que afecta, se incluye sl presen=

1/ Ingeniero Agrdnomo, Director del Centro de Drenaje y Recupg
racién de Tierras del Perd (CENDRET)

03



te trabajo sobrs su origen, manifestaciones y organizacién pa-

ra resolverlo.

2, LA REGION DE LA COSTA DENTRO DEL PANORAMA AGROPECUARIO DEL

PERU

El Perd tiene tres regiones naturales con caracteristicas
definidas diferentes para la precduccidén agropecuaria, la Cos =
ta 8rida, la Sierra semi-4rida de fisiografia irpegular y 1la
Selva himeda tropical, con zonas intermedias entre las tres rg
giones que le dan al pafs climas y condicionss de cultivo pro-

pios de muchas regiones del mundo (Fig. 1).

La Costa, histéricamente, ha estado en situacidn de venta
ja en comparacidn con otras regiones para el desarrollo de una
agricultura tecnificada. Los centros de produceidn y comercia
lizacidn son accesibles y el clima es benigno. E1 grado de
tecnologf{a alcanzado ha permitido elevadcs rendimientos y pro-
duccidn suficiente alin para la expcatacién (azlca y algodén )
en condiciones competitivas con otros paises productores. La
Costa, con el once por ciento del tarritorio nacional y veinti
seis pbr cisnto de la superficie ds labranza contribuye con ca
si el cincuenta por ciento al producto agropecuario del pais

(Cuadro 1).

Debido a las caracteristicas mencionadas, en general, se
ha puesto mayor énfasis al desarrollo de la agricultura en la
regidn costefa. Como esta regidn es un desisrto cruzado por

cincuentidos_rios principales, sn general, de régimen estacio-
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CUADRO 1 ESTADISTICA COMPARATIVA DE LAS REGIONES
NATURALES DEL PERU &/
COSTA SIERRA SELVA TDTAL
Superficie 11% 30% 59% 11300,000 Km?
Habitantes 41% 50% . 9% 12'500,000
Heb/Km> 37 16 1.5
Area Labranza 26% 60% 14% 28,250 Km2
riego (99.9%) (20%) (9%}

TiP9} 11uvies ( 0,1%) (80%) (91%) ‘
Valor de la Pro x
duccién USH 47% 19% 14%  4941400,000
us$/Ha 319 160 175 212 *
Area afectada con 20%
problemas de sali (Area Desconges -  Descono-
nidad y/6 drenaje Cultiveda) cido cido

l/én base a "Perd 1967", Estadfstica Agraria, Ministerio de Agricul-
tura,. Oficina de Estadistica, Lima, 1970,

* 4 u¥.5, Délar = 39 soles.
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‘nat, la polftica ha estado orientada a regularizar la disponi-
bilidad del agua en los valles cultiﬁados y a incrementer lae
éfeas de cultivo por medio de proyectos de irrigacién (Figura
2). La disponibilidad del agua he sido de tal manere condicig
nante del planeamiento de cultivos y de la produccibn que =1:]
pueden establacer relacicnes de descarga de los rios con la e~
vapotranspiracién y con la produccidén total para determinados

cultivos (Figura 2a y 2b, respectivamente).

3. EL PROBLEMA DE DRENAJE Y SALINIDAD EN LA CDSTA

AGn cuando el facter agua es limitante, su irrsguler dis-
tribucién en al efio ha determinado gque se hagan splicaciones gx
casivas en la épaca de sbundancis originando niveles fredticos
altos en las partes bajas de los valles; este, asoclado a la
clevada concentracidén de sales on el perfil del suelo, tipico
de zanas &ridas, ha creado prablemas de drenaje y salinidad de

proporciones considerables.

El problemas ha crecido adn més con la expansidn-de las 4~
rees de cultive - nuevas irrigaciones sobre tierras virgenses-
donde en general, la concentracidn de salés es aln mayor y los
suplos son de textura més gruesa. Las nueves irrigaciones as-
t&n situedas, generalmsnte, en posicidén relativa de mayor ele-
vacidn sobre los mérgenes de los valies antiguos por 1o gue el
mane jo del agua sn estas tisrras afecta a las tierras de infe-~
rior elevacifin pertenecientes a la misma cuenca. Aptualmante,
sa estima que sl veinte por ciento de las tierras cultivadas de

la Costa, estén afectadas en mayor 6 menor grado por problemas

ot
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asociados al mal dreﬁaje y/b aéumulacién exbesiva de salés sh
el perfil del suelo. La mayor extensién de Areas afectadas se
encuentra en la zona Norte - Departamento de Piura y Lambaye -
que - que en conjunto constituyen alrededor del cincuent; por

ciento del é4rea total afectada de la Costa (Cuadro 2).

Es necesario controlar el flujo de agua de los rfos devmg
nera de hacer el agua disponible en forma regular durante toda
el afioe Es nocesario, ademés, conducir el agua y aplicarla dg
tal manera que la mayor parte se utilice en evapotranspiracién,
Por ﬁltimd, es necesario proveer a las tisrras de adecuados
'sistemas de evacuacién del agua de exceso de manera que ésta
no afecte a zonas vecinas a menos que sea deseabls, Indudablg
mente, esto implica adaptacidén a las condiediones naturales a
un costo probablemente mayor gque el gue el agriculter puede su
fragar. Sin embargo, cuando se lleque a establecer el mana jo
del agua en essta forma, es probable que el problema de drenaje

y salinidad se reduzca considerablemente.

El sistema de riego de superficie tradicional continda, y
los cultivos se distribuyen aln més en funcién de caracterfsti
cas ecoldégicas que de las condicionses de disponibilidad de a- -
gua y caracteristicas de los suelos. Es probable que gran prg
porcidén de las zonas afectadas del Norte se deban, ademés, al
riego por inundacidn - pozas - que aln se practica en Algodény
se hace necesario en el cultivo del Arroz. E1 emplec de las
técnicas més adecuadas para las carac£eristicas de la zona :.sg

guramente van a tender a reducir el 4rea de cultivo del arroz
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CUADRO N2 2 AREAS DE LABRANZA Y AREAS AFECTADAS DE LA COSTA

DEPARTAMENTO VALLES AREAS AFECTADAS
Valle Porcentaje
(Ha) : (Ha) Total
TUMBES Zarumilla 100
- 10,200 Tumbss 3,500 35~
PIURA Chira 1,500
144,400 Piura ‘ 35,0080x% 31
I. C. San Lorenzao 8,200
LAMBAYEQUE fMotupe 800
123,300 La Leche y Chancay 20,000 23
Zafia 8, 000
LA LIBERTAD Jequetepequs 3,000
106,900 . Chicama 5,000 11
Moche 1,500
vird 1,890
ANCASH Santa 6,000
37,500 Nepefia 200 22.
Casma . 800
A Huarmey 1,200
LIMA Fortaleza
135,100 * Bativilea 4,000%
Supe
Huaura 5,000
Chancay-~Huaral 2,000x 15
Chillén i 700
Rimac~Santa Eulalia 1,100
Lturin , 1,500
Maia 1,740%
Cafiets 4,600x
ICA Chincha 1,500
107,100 Pizco ' "7 ,750% 12 .
Ica B0Ox o
Nazca y Otros 2,500%
AREQUIPA Acari 2,000
38,700 Yauca 600
chaparra  =-cec=
Ocofia , 200
Ma jes ' 500
Camané 2,100x% 23
Siguas 300
vitor y Yura 500
Chili —————
Chiguata, Mollebaya y
Yarabamba -
Ensenada, Mejia y Mollendo 500
Tambo 1,500 ‘
MOQUEGUA Moquegua 300 8.-°
3,700
TACNA Locumba 700
9,300 Sama : 600 “18 .
Tacna 400
(AT SN < . T - 3 (N L S

Fuente: Area Labranza por Departamento: "Perd 1967-Estadistica Agraria”
Area Afsctada sn cada Valle : Estimada (CENDRET)
xEstudiada (CENDRET)
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de la Cdsta y a reemplazar el riego por inundacién, por méto -
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dos més eficientes.

4, LA RECUPERACION DE TIERRAS EN LA COSTA

Anteriormente, algunos problemas relacionados al drenajey
selinidad de los suelos eren resueltos en forma aislade por in
dividuos 6 instituciones generalmente privadas. Actualmente ,
la extensién de las éreés.afectadas ee tan grande (Cuadro 2)
que se ha astablecido dentro del esquema de organizacién esta-
tal para plenificar y controlar el abastecimientoc y mansjo del

agua V

luciones, especi{ficamente, en el érea de drenaje y recupera -

» un organismo con la misidn de estudiar y presentar sg
cibn de tierras.

4.1 EL CENDRET
El Centro de Drenaje y Recuperacidén de Tierras (CEN
DRET), fue creado en 1967 por acuerdo de los organismos perua-
‘nos encargados del desarrollc de los recursos de agua y en 1768
ge firmé un Convenio Bilatgral‘con el Gobierno de Holanda que

tendré viosncia hasta 1974,

La creacién del CENDRET tuvo su origen 8l conside-
rear los siguientes Faptoress
~8. La considerable extensién de éreas improductivas motiva - |
das por problemas de drenaje en sus suelos.

b, La oportunidad de disponar de la ayuda técnica brindada

ljbireccién General de Aguas e Irrigaciédn.

/3
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por el Gobierno de Holanda; cuyos técnicos tienen una re-
conocida experiencia en esa especialidad.

C. La necesidad de capacitar y entrenar a profesionales pe -~
ruanos y latinoamericanos en esta técnica.

d. La carencia de datos técnicos y econdmicos de cada valle,
que es preciso conocer mediante la investigacién.

8. La necesidad de fomentar y difundir entre técnicos y agri
cultores de diferentes niveles los conocimientos bésicos
sobre el drenajs.

fo La necesidad de evaluar, planificar y desarrollar un prg

grama de recuperacién de tierras en el Pais,

E1 CENDRET se ubied .y funciona agm locales de la Uni
versidad Nacional Agraria ba-Molina con el f4n de que los pro-
gramas de capacitecién e investigacién que realiza sa comple-
mente con los de la Universidad. Profesores de la Universided
participan en los cursos de capacitacién que ofrece el CENDRET
y conjuntamente con estudiantes de los Gltimos aﬁos en las in~
vestigaciones, realizando trabajos especificos bajo la forma

de tésis,

4,2 ACTIVIDADES DEL CENDRET

El plan de operaciones del CENDRET bésicgmente com
prende traes progremas: capacitacién, investigacién y desarrce
1llo de proyectcs. Las acciones cumplidas en cada uno de estos
programas de‘dascriben a continuacidén,

4,2,.1 Capacitacidn

E1l Programa de Capacitacién comprende Curses

/4
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de Post-Grado pera Ingenisros Peruanos y Latinoamericanos que
desaen complementar sus conocimientos en esta especialidad,
Se ofrece un adiestramiento intensivo en cursos acelsrados de
corta duracién (6-8 semanas). Al presente se han realizado -
tres cursos, .El primero en 1966, antes de la creacién del CEN
DRET como Convenio, pero con la ayuda técnica del Gobierno de
Holanda. Participaron 24 ingenieros Peruanos. El segundo, sa
realizé en 1969, con la gsistencia de 20 participantes perua -
nos y 4 latinoamericanos. E1 tercer curso en 1970 con 26 par~
ticipantes, de los cuales 14 procedf{an de diferentes paises lg

tinoamericanos.

Capacitacidén en servicio de los ingenieros
peruancs que laboran en sl.Centro y gue complementan su prepa-

racién con un entrenamiento en Holanda.

4,242 Investigacidn

El Programa de Investigaciones comprende ac
ciones de campo y laboratorio. Las acciones de campo se reall
zan en Areas Pilotos ubicadas en zonas representativas de los
valles mds afectados de la Costa (Fig. 3). Se instalan con el
objeto de establecer las normas técnicas y econfémicas para el
desarrollo de_Futuros proyectos de recuperacidén a nivel de va-

lle o de zona.

Fn las Areas Pilotos se experimenta con di-
ferentes profundidades y aespaciamiento de drenes, control con-

tinuo y regular de la dotacién de riego, descarga de los dre-

=
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nes y contenido de sales, perfiles de salfnidad en los sueloe

antes y después de laes operaciones de lixiviacién, Control de
lae produccidén en relacién al manejo del agua y contenido de sa
les, Ademéis se investiga tipos de materiales (tubos, filtro -

protectores, etc,), métodos de instalacifn y costos,

El CENDRET tiepe en la actualidad dos Arsa
Pilotos ubicadas al Norte y Sur del pafs. La primera en el Va
lle de Lambaysque que se desarrolla desde 1969, Lea segundaen

proceso de instalacidén en el Valle de Camand (Arequipa),
£l CENDRET tiens un laboratorio especializa
do y acondicionada con los squipos necesavios para efectuar a-

nélisis ffeicos y de salinidad de los suelas.

4.2.3 Progpémas de Desarrollo

Los programas de desarrollo comprenddn 1los
estudios de esvaluacidn, los proyectos de drenajs (Fig. 3) y la

labor de extansién y consultoria,

Estudios de Evaluacifn

Los astudios de evaluacién tienen por fina-
lidad determinar el gradsc y la naturaleza de los problemas de
salinidad y drenaje en los diferentes valles de la costa. Son
estudios @ niue; de reconocimiento con los siguientes objsti -
vos espec{ficos:

- Delimitar las &reas afectadas con problemas de drenaje vy

el grado de salinizacién que presentan.

17



tegreles de svaluacidn en cada valls.

Los estudios realizados hasta la fecha com-
prenden los valles de Piura, Supe - Pativilea vy Fortelsza,
Chencay - Huaral, Chilca - Mala - Asia, Caﬁefa, Chincha, Pis -

co, Ica - Rio Grande, Camané. (Cuadro 2),

Los Proyectos de Drenaje

Dentro de la planificacidén de proyectoé de
desarrcllo integral dé algunos valles de la Costa, el CENDRET
interviene como un organismo técnico de apoyo desarrollando ac
ciones de su especialidad:

1 Drenale del Valle de Piura

Sobre una extensidn.de 100,000 Ha que
posee este importante valle, aproximadamente 35,000 Ha se en-
cuentran afectgdas en diferentes grados por problemas de drena
Je y salinidad. Es uno de los valles con mayor érea afectada
del pafs cuyos escascs recursos hidricos, han limitado el desa

rrollo de planes para su completa recuperacidn.

Actualmente se ha iniciado el Proyscto
"Chira ~ Piura", oue regularizaeréd el riego de ests valle, du =~
plicando sus recursos hfdricos por la derivecién y almecena -

miento de las aguas sobrantes del rfo Chire hacia el rfo Piura.

El Proyecto, ademés comprende la cons -
truecién de infrasstructuras de riego y el sistema integral de

drenes colectores, secundarios y terciarios, con wuna longitud
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£l desarrolloc inteqrel de estes valle lo
ejecute 8l "Proyscto Tinajones". Se hae construfdo un reservo-
rio ds almacenamiento que regula el riego dal valle con una ca@

pacidad de 300 millones de metros ciébicos.

El proyecto ejecuta una red de drenes

troncales en el valle, sobre una meta total de 400 Km,

CENDRET realiza un estudio de drenaje a
nivel semi-detallade, cuya primera etapa esta eircunscrita a

18,080 Ha de una zonae piloto de desarrollo.

Bésicamente el estudio detarminaré las

condiciones de salinidad y drenaje y su incidencia sobre los

principeles cultivos de la zona & fin de obtener las normas, mg

todos adecuados y recomendeciones que deben aplicarse pars lo-
grar la recuperacifn de tierras afsctadas. CENDRET ha instala
do un Area Piletoc ds Drenaje y Répuperaciﬁn de suslos salinos
an este valle en un &rea afectada de 32 Has, cuyos objetivos -
principales comprande: Investigacién en <rsnaje subterrénseo,

con tubos de arcille cocida, pléstico corrugado y pléstico 1li-

so a diferantes profundidades y distanciamientos.

Igqualmente, se experimentd con diferen~
tes materiales Piltroprotaectores y eplicaciones de enmiendas ,
‘habiéndose logrado una primera cosecha de arroz en suelos dque

estuvieron improductivoes por 25 afios.
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En ssta Area Piloto, se obtienan res -
puestas al método de instalacién del sistema de drenaje, cos-
tos, enmiendas, estc. que podrén ser aplicados a nivel de valle

en un futuro préximo.

4, Drenaje en sl Valle de Camané

Este Valle ubicado en el Departamento ds
Arequipa, al Sur del pafs, tiene una extensién de 5,000 Ha de
las cuales el 40% se encuentra afectado con problemas de-drqu

je y salinidad.

Se han asfectuado obras de dfenaje, que
comprende la construccién de un sistema de,drenes colectores.
CENDRET realiza acciones en-este valle, suparvisando la cons =~
trucecién de los colectores y realizando un estudio de drenaje

de campo en un érea de 500 Ha como primera etapa de la recupe-

racién de estas tierras. Al mismo tiempo se esté instalando

un Area Piloto con los mismos objstivos descritos para otras

zonas,

5. Estudios Especiales

Ademés del drenaje de tisrras agrfcolas
el CENDRET he realizado algunos estudios de praoblemas de dreng
Je, solicitaedos por corporaciones y entidades no relacionadas

con el Sector Agrficola.

Realizdé el estudio a nivel de construc-

cién del dreneje en la Ciudad de Piura. Esta importante pabig

2%
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cién del norte, sufre las consecuencias de un alto nivel de la

napa fredtica y salinizacién de sus suslos, que consscuentemen’

te afecta a las construcciones y pavimentos de la ciudad.

Ejecutdé un estudio del Asropusrto de

Chiclaya,

Extensifén y fAsesoramiento

En esta labor participan todos los miembros
del Centro su finalidad es difundir los conocimientos y téocni-
cas sobre el drenaje y recuperacifn de tierras a diferentes ni
veles, Se realize a través ds publisaciones, informes, boleti

nes, charlas y conferencias,

En general, se asesora a entidades estata -
les que dentra de su sector tengan que resplver problemas pro-

pios de la especialidad del CENDRET.

La filosoffa de trabajo del CENDRET es cala
bograr en las medidas de sus posibilidades con todas las entide
des o?ipiales interesadas en la soluecién de los prablemas - de
drenaje. La experigncia que se esté adquiriendo en la recupe~
racién de suelos salinos es veliosa y esté a disposicidn de los
pafses de América Latina, dentro del espiritu de integracién -

»

que anima a los pafises hsrmanos del continentes y gque promueve

el Gobierno Revolucionario del Pert.
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