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PRESENTACTION

ta Sub-Direccidn de Rehabilitacidén de Tierras se com-
place en poner a la consideracidn de la Direccidn de Perserva
cidn y Conservacidn de la Direccidn de Aguas, asi como de la-
Zona Agraria 1 y del personal técnico que labara en técnicas-~
de rehabilitacidn de tierras agricolas, la presente EFvalua -
cidén de los Problemas de Salinidad y Drenaje de los Vallss de
Chira y Tumbes, elaborado por los Ingenieros Luis Menrique C.
y el Asesor Holandés Johannes Van Alphen, profesionales que -

laboran en esta Sub-Dirsceidn.

Este dacumento tiene la intencidn de dar a conocer 1la
evaluacidn que sobre condiciones de mal drenaje y salinidad a
cusan las tierras ag-icolas da los valles estudiados y con sl
propdésito de que el mismo sirva para iniciar los estudios pa-

ra la rehabilitacidn des estas tierras.

EL SUB~DIRECTOR.
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2.1

INTRODUCCION

Culminandc con los estudios de evaluacidn de

los problemas de salinidad y drenaje que a nivel de re =
conocimientc, le Sub=Dircccidn de Rehabilitacién de Tie-
rras (SUDRET) ha venido cealizando en los diferentes va-
lles de la Custa Peruana, se ha preparado el siguiente =-
Informe sobre algunas consideraciones respecto a los -
problemas de salinidad y drenaje que actualmente se pre-

sentan en los valles de Chira y Tumbes.

A pesar gue los mencionados valles estan in-
cluidos dentro de proyectos de desarrollo integral, es =~
necesario tener una informacidén complementaria sobre las
problemas existentes, asi comn las posibles implicancias
por el mayor uso del agua d2 riego y la incorporacidén -

de nuesvas tierras a la agiicultura.

CARACTERISTICAS GENERALES

Ubicacidn

El valle de Chire ge encuentra upicado en sl
departamento de Piura, a 1065 Km al Norte de Lima. El-
rf{c Chira se forma por confluencia de los rios Macard y
Catamayo en la frontera Perd-Ecuador. A partir de este
punto toma un curso sur~occidental en un recorrido de-
70 Km hasta Sullana, para lueno camblar hacia el Qeste,

unos 60 Km hasta alcanzar el Ocdano Pacifico.

El valle de Tumbes se encuentra ubicado a
1330 Km al Norte de Lima. E1 rio Tumbes nace en las =
cordilleras Chilla y Cerro Negro en el Ecuador. De su-
punto inicial el rfo fluye en sentido Oeste por unos =
130 Km: luego dcesde su confluencia con el rio Cazadores
cambia hacia el Norte, recorriendsc unos 80 Km. hasta deg

sembocar en sl Ocdanoc Pac{fico.

(SIUES]



2.3

Fisiografia

£l alle de Chira estd cons*ituido por unaw-=
llanure fluvial dc meandros y terrazas. Los materiales-
transportados son predominantemence sedimentos provenien
tes de la desintogracidn de rocesz igneas sn las zonas an
dinas, cenjuntamente con algunos sedimentos tercearios -
provenientes de los cerros de lc &rea, cuya unidad geo -
morfoldgica pertencce a una llanure aluvial antigua que-
bruscamente .ufrid ur leventamentn a fines del Tercia -
rio, y que pasteviormentc 7ue ercsicnado por el rio Chi-
ra en su recorrido hacia -1 mar. [scos sedimentos estén
constituidos por arenisca:c terciarias, pizarras y rocas-
volcdnicas menores. En la desenpscadura del rio se pre-
sentan terrazas marinas dec szedimentsloqgia uniforme, bas~
tante elevadas con respecic ¢l 722, debido a un movimien
to tectédnico courrido o Mine: el Cuutevnario. Estas -
elevaciones, conjuntaments con log ceiros de la Brea, =
copstituyen la cadena costera gue vodua al valle de Chi-

ra.

Las cavacteristicas {isivg-aficas del valle=-
do Tumbes gua.-dan cicoca similiiud cen el valle de Chira

Los depdsitos que cnnstituyen el cuno ce deyeccidn del -

rfo Tumbes es*tan formado. predom.nznienusnte de limo, ar-

£
i

cilla y arena en menor produceitn. Haeiz cl mar, 8l va=-

lle consticuye un depusito caicc Tnymado por pantanos

gue rodean al va -

f.

gael

y estuarios merincs. cas clevaciore
lle forman parte del desiertc do Tumbes. E£stdn formados
mayormente por conglc¢merados de acenisca, limo, arcilla-
poco aglutinados y material volcdnico local, todos perte

necientes al Terciario.

Suelos

Los suelos dcl valle de Chira, con bastante pro-
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fundos, con texturas que T.ucitlaen ampliamentc, IECO =~
(1967)* en un estudic 4= factibilidad del valle he encon
trado que el 16% do los suelos presentan textura pesada=
en la carga superficial (0~25-cm), ol 40% textura media-

y el resto textura ligera.

La permeabilicdad de ios suelos es moderada -
a répida, aun gu2 existe 6493 Has con permeabilidad len=

ta (entre 90 a 150 cm dec prefuncidad). De acuerde a la=-

Capacidad de Uso, &stos suelos de parmegbilidad lenta =~

presentan las mayores limitaciones .ayormente por salini
dad.

Los suslos del valle de Tumbes, son también-
profundos, predominantcmento drs textura media, de busna=
permeabilided, y con un estado de fertilidad que permite
una explotacidn agricola eccnémica., A pesar que son alu
viones recientes, el vevimen cegular del rio Tumbes ha -
permitido la depusicidin de materiales de cierta uniformi

dad en cuanto a su granulomciriae

Clima

El clima del valle de Tumbes es tropical desér
tico. La temperatura media nnual 3s de ZSDC, siendc la-
minima y méxima 22 y 28%¢ recpectivamente. La precipita
cién anual es de 325 nm ' la cvaporacidn de 1810 mm anug
les, E1l valle de Chira presentc la misma temperatura mg
dia anual, aunque las variacinnes entre la temperatura =
minima (19°C) y méxima (32°C) es n4s amplia. La precipi

tacidn es de 81 mm anuales y la evaporacidn de 1091 mm

* International Engineering Company. Desarrecllo Inte =
gral de las cuencas Tumbee=Chira=Piura del Perd. Ofi-

cina Regional de DBesarrcllo del Norte-
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Agricultura”’

La mayor superficie del valle de Chira esté-
dedicada al cultivo de algodén y arroz. Le siguen en im
portancia los cultivos anuales tales como el mafz, las -
leguminosas y logumbres. Asimismo existe una buena can-
tidad de 4reas dedicadas a la explotacidn fruticola ==--
(pl4tanos, cocos, cftricos). En el valle de Tumbes, el=
60% de la superficic agrfcola estd dedicada al cultivo -
de arroz. La explotacidén de platancs y otros frutales =
estd también bastante intensificada. En la parte alta -
del valle se cultiva algocddn y otros cultives anuales, -
(camote, yuca, leguminosas).

8]

[MMETODOLOGIA

Se han utilizado fotografias adreas en esca=-
la 1/17,000 pertenccientes a los proyectos 170-69=A y =
175=-70~A de los valles del rio Chira y Tumbes respectiva
mente. La separacidn de las unidades de clasificacién =
fue realizada de acuerdo a2l método de Fotointerpretacidn
ajustada. La evaluacidén en campo fue realizada mediante
cbservaciones visuales del estado de cultivo, presencia=-
dec costras salinas, vegetacidn natural existente, y me =
diante perforaciones de barrena. La clasificacidn utili

zada es presentada en €l Cuadro 1.

Cuadro 1.~ Clasificacidn de los suelos salincs y con mal drena

je (Manrique, 1974)%

Sfmbolo Suelo Caracter{sticas
SALINIDAD
Normal Sin problemas
S1 Ligeramente salino Ligeras acumulaciones de
sales
°2 Moderadamente sali Presencia de costras sali
no. nas
53 Fuertemente salino Suelos salinizados y abap
donados.

[/
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-5 =
S{mbolo Suelo Caracteristicas
DRENAJE
Normal Napa frodtica mayor 1.50 m
oh Imperfocto Napa freitica entre 80 y -
1.50 m.
02 Pobre Napa fredtica entre 0.30 y
0.80 m
SALINIDAD Y DRENAJE
5101 Ligeramente salino y con drenajs imperfecto
5102 Ligeramente salino y con drenaje pobre
8103 Ligeramentc salino y con drenaje muy pobre
S?D1 Moderadamente salino y con drenaje imperfecto
52D2 filoderadaments salino y con drenaje pobre
S203 Moderadamente salino y con drenaje muy pobre
S fuertemente salino y con drenaje imperfecto
Fuertemente salinoc y con drenaje pobre
Fuertemente salino y con drenaje muy pobre
x

Manr

ique L. 1974, Bases para una Clasificacidén provisional

de suelos con Problemas de Salinidad y mal drenaje. Sub=-

Dire

de a

4."‘

ccién de Rehabilitacidn de Tierras. Direccidn General
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Valle da Tumbes

Los mayores problemas de salinidad y mal
drenaje se presentan en la margen derecha y en la parte
baja del valle (Plano 1). Debido a la topograffa pla-
na y por estar casi al nivel del mar, estos suelos con=-
frontan agudos problemas do evacuacién. Es por ello =~

que la mayor superficic de suelos fuertemente salinos y

(SICEe)



con drenaje muy pobre (83 03) se encuentran en esta re=-
gién, conformando la zona deltaica del rfo, con abundan
te vegetacidn de manglares. Cubren una extensidn de =
2284 Has (Cuadro 2) y constituyen el 22% del Area agri-
cola del valle, cuya recuperaqién es materialmente impg

sible debido a las grandes dificultades en la evacuacidn

Inmediatamente después de la zona de mangla
res, existe una zona bastante amplia con suelos modera-
damente salinos y con drenaje imperfecto a pobre (82 DT
y 52 Dz)e Cubren una extensién del 4842 Has y constity
yen el 40% del &rea agricola del valle, con suelos de -
buenas caracterf{sticas edafolégicas, pero que no son =
cuitivados o si lo estdn, el arroz enmascara los proble
mas de salinidad y falta de evacuacidén. En consecuen =
cia es factible profundizar los estudios de recupera -
cidn en esta zona, incidiendo en las posibilidades que=~
ofrece la topograffa del terreno en la solucidn del prg

blema de evacuacidn.

Valle de Chira

En el valle de Chira, la irfluencia del rio
en la presencia de suelos con mal drenaje es muy noto -
ria. El rfo se desplaza a partir de la ciudad de Sullg
na en forma divagante y sinucsa, cambiendo de cauce, dg
jando a su paso una serie de lechos abandonados, depreg
siones y cauces antfguos, cultivados en la actualidad =
con arroz, pero que presentan moderados problemas de sg
, D1) (Planos 2 y 3) .=

Asimismo debido a la topografia plana se ha formado una

linidad y mal drenaje (S2 02 y S

amplia zona sujeta a continuas inundaciones y que presen

tan las mismas caracteristicas de afectacidn que los =
suelos anteriormente mencionados. Todas éstas &reas en

conjunto ocupan una gran superficie del valle (5749 Has)


file:///lalle

Cuadro ?.- Cuadro de Clasificacidn en el valle de Tumbes

Nombre Superficie o, S{mbnlo
Has
Suslos Normales 2,881 23.57
Suelos Lig. salinos y con 1,339 10.95 51 01
drena je Imperfecto
Suelos Lig. salinos y con 75 0.67 51 D
drenaje pabre 2
Suelos Mod. salinos y con 2,150 17.58 s p
drenaje imperfecto 2 1
Suelos Mod. salinos y con 2,692 52.02 52 Dg
drena je pobrse
Suelos Fuert. salinos y 2,284 18.58 s D
. 3 3
con drenaje muy pobre
Suglos no incuidos en la
Clasificacidn. (Barras 805 6.58
de playa, arenas, poblados)
TOTAL 12,226 100.00

CIUEL)



Cuadro 3.- Cuadro de Clasificacidn en el valle de Chira

Nombre Superficie % Sfmbolo
Has
Suelos Normales 15,238 45,70
Suelos Lig. salinos 677 2.03 S1
Suelos con drenaje imper
focto 414 K 1424 D1
Suelos Fuert. salinos 13@ 0.57 53

Suelos Lig., salinos y con

drenaje imperfecto 7,926 £ 23.77 51 D1
Suclos Lig. salinous y con
drenaje pobre 242 0.73 S1 02
Suelos fod. salinos y con
drenaje imperfecto 474 v 1.42 52 D1

. Suelos Mod. salinos y con

drenaje pobre 5,275 15.82 s_ D

Suelos Fuert. salinos y =
con drenaje muy pobre 1,645 4,93 5. D

Sueles no inclufdos en =~
esta clasificacién (Lechos
de rfos, poblados, cerros). 1,264 3.79

TOTAL 33,344 100.600

BIBLIGTEGA |
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(Cuadro 3) cuya recuperabilidad depende de la zona sn =
que se encuentra. Se ba llegado & la conclusidn que to-
dos aquellos suelos gque se cn uentran en la parte baja -
del valle {Mizamar, Vichayal y San Lucas de Ccldn) pue -
don ser recuperadus y por lo tanto roquieren estudios -~
mEs detallados. Li la parte media y glta del valle, la
roecuperacidn de 2stos suelos es propleométice debido a -
la abundancia de mcendros abandcnaacs y depresiones que
dificultan la evacuacida. Asimismo para iniciar cual -
guier tipo de recuporacidn en esta parte del valle y en
general a 1. largo det rfo, es recesario realizar obras
de defensa y cncauzamientoc del i0, “sta aseveracidn -
es reforzada pcr =l hecho quec dreas gue hasta 1969 ha -

bfan sido utiliradas en la carinultura, y cuya presencia
1

estuvo inclusive corroborcda on las fol.ografiss aéreas-
del vuelo 170-69-4, _crtuaimoente constituyen zoenas aban-~

donadas' y perteriecicntes al loche de loundacidn del rio.

Los problemas mas graves de salinidad y =
mal drenaje iSs DS) se pressntan en la paatc baja del -
valle, particularmenie en la znra de decarbocadura del-
rfo, y en algunos meancres abandorados y cauces ant{ -
guos. Ocupan en conjunto una exten..dn de 1645 Has de
las cuales aproximndamente 860 Has nueden ser incluidas
dentro de los ectudics requsridos pera recuperar la par
te baja del valle mientras quc 21 resto del 4rca no es-
posible su recuperacidn, pcro Jue rueder cer utilizados

pare el cultive de arroz,

£n general se ha abservado gue las grandes
4reas con ligeros probleomas de salinidad (51) y acompa-
fiados en la mayoria de los casos con ligeros problemas-
de drenaje (S1 D1) cstan relacicnadas mayormente con -

los siguientes aspectos: a) zlte capilarid~d de los sug

SIUEe)
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los, b) el deficiente uso del agua de riego. Las difi-
cultades que se presontan en la conducc.dn el agua bom=-
beada desde el rio hacia las parcelas hace que las dota
ciones apenas cubran las necesidades de los cultivos. =
En estas condiciones, muy poco del agua de riego se mug
ve a través del perfil del suelo, produciéndose una len
ta salinizacidn favorecida en parte por la alta capila-
ridad de los suelos, Algunos indicios bastiante eviden-
tes de este proceso son observados en 4reas con ¢ raves-
problemas de salinidad (53). Teniendose en cuenta que-
gl agua de riego en ol valle de Chira ro es un factor -
limitante, la recuperacidn de éstos suelos mediante -
prédctica de lavado sc realizaria con bastante rapidez y

simplicidad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los mayores problemas de:--
salinidad y mal drcnaje en el valle de Tumbes se encuen
tran localizados en la margen derecha. Existen 2284 Has
con graves problemas de salinidad y mal drenaje (53 DB)
cuya recuperacién es imposible por las dificultades de-
evacuacién., Asimismo uxisten 4842 Has con problemas de
salinidad y mal drenajo (52 Dy v 5, Dz) Cu, a recupera=
cidn estd supeditada mayormente a2 las posibilidades que
ofrece la topografia cen la evacuacidn. Debido a la =
buena aptitud agricola de &stos suelos sc recomienda -

profundizar los estudios de recuperacidn.

En el Valle de Chira, los
mayorecs problemas dc salinidad y mal drenaje se encuen-
tran localizados en la parte baja. Del total de &rsas-
afectadas desde moderados a fuertes problemas de salini
a S

dad y mal drenaje (52 ) ) (7394 Has), aproxima

1 3 P3
damente 2500 Has se encucntran es ésta partc y necesi -
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tan estudios mis profundos pera su recuperacidn., E1 -~
resto del 4rea afectada os de diff{cil recuperacidn, de-
bido a que estdn formadas en su mayorfa por lechos aban
donados, meandros, depresiones que individualmente ocu~
pan pequefias superficies dentro dec 4reas sin problemas-
0 con ligeros problemas de salinidad y mal drenaje (S1

D1). El principal problema en el valle es la ausencia

de un cauce definido del rfo, Mientras no existan -
obras de defensa y encauzamisnto del rfo, las posibili-
dades del éxito de cualquier trabajo de recuperacidn es

tard cupeditado a los cambios de recorrido del rio.

LM/cc
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Descripcidn General de la Cuenca del Rio Cumbi{l.

Normas Generales a Considerar en un Plan de Control .
de Erosidn y Dafensas RibereRas.

Sistems Automdtico de Rieqo Irrigacidén "El Imperial”-
Cafiete.

Ohras de Ampliacidn del Vertedern de l1a Bocatnma "El=-
Imperial" - Cafigte.

Conceptos Gonerales sobre Estudio Agroldqico.

Estudio de la Erosidn Hidrica. '

Hidrologia de Cuencas.

Estudio de Inundacionas.
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Experimentacidn e Investigacidn en Cuencas

Relacidn - Agua - Suelo - Planta

Documento base para establecer Convenio de Coopera -
cidn Técnica Internacional - Proysecto Manejo de Cusn
cas

Informe DIPRECO 73

Me joramiento de Risgo de Magollo - Memoria Descripti
va

El Uso de las Fotografias Aédreas en la Evaluacidn de
Suelos Afectados por Salinidad y/o mal drenaje
Muestreo de Suelos

Bases para una Clasificacidn Provisional ds Suelos a
fectados por salinidad y/o mal drenaje

Efectos y Predicciones sobre el Usoc de Aguas con al
tas concentraciones de bicarbonatos en l1a parte baja
del valle ds Chancay y Lambayeque

Evaluacidn de los problemas de salinidad y drenaje -
en los VYalles de Chao y Vird

Elementos de Disefios de Caidas Verticales

El Problema de Drenaje y Salinidad en los Valles de
la Costa Peruana

Sistemas Automdticos de Distribucidn y Medicidn de A
guas sin las Redes ds Riego

Estudic de Reconocimientc de las VYalles de: Acari,

Tacna, Chaparra, Atico, Ocofia, Camand, Majes

Primera Evaluacidn de la Recupseracidn de los Suselos
Salinos del Area Piloto Curvdn

Evaluacidn de los Problemas de Salinidad y Drenajs.
Valles de: Santa, Lacramarca, Nepefia, Culebras, Huar
mey, Casma y Huaura. '
Evaluacidn de los Problemas de Salinidad y Drenaje.

Valles de: Chira y Tumbes.

Agotados

GICEl]



%

e

[E— o

FECHA VENCIMIENTO DE PRESTAMO

27643

20 - 8- 87

b —4 — ——

o

|

NVENTARIO DE BIENES CULTURALES

il ||II|||I

12320

2008

Lot

®
h



