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P R E S E N T A C I O M 

La Sub-Direccion de Rehabilitacidn de Tierras se com-

place en poner a la consideracidn de la Direccidn de Perserva 

cidn y Conservacidn de la Direccidn de Aguas, asi como de la-

Zona Aqraria I y del personal tecnico que labora en tecnicas-

de rehabilitacidn de tierras agricolas, la presente Elvalua 

cidn de los Problemas de Salinidad y Drenaje de los Valles de 

Chira y Tumbes, elaborado por los Ingenieros Luis Menrique C. 

y el Asesor Holandes Johannes Van Alphen, profesionales que -

laboran en esta Sub-Direccidn. 

Este documento tiene la intencidn de dar a conocer la 

evaluacidn que sobre condicion'es de mal drenaje y salinidad a_ 

cusan las tierras agricoles de los valles estudiados y con el 

propdsito de que el mismo sirua para iniciar los estudios pa

ra la rehabilitacidn da estas tierras. 

EL SUB-DIRECTOR. 
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1.- INTROOUCCIOM 

Culminando con los estudios de evaluacicSn de 

IDS problemaG de salinidad y drenaje que a nival de re -

conocimientu, le Sub-Diroccid'n de Rshabilitaci(5n de Tie-

rras (SUDRET) ha uenido ijaalizando en los diferentes ua-

lles de la Costa Peruana, se ha preparado el siguiente -

Informe sobre algunas consideraciones respecto a los -

problemas de salinidad y drenaje que actualmente se pre-

sentan en los valles de Chira y Tumbos. 

A pesar que los mencionados ualles estan in-

clufdos dentro de proyectos de desarrollo integral, es -

necesario tener una informacidn complementaria sobre los 

problemas existentes, as£ coma las posibles implicancias 

por el mayor uso del agua ds riego y la incorporacidn -

de nuevas tiarras a la agiicultura. 

2.- CARACTERISTICAS GEMERALES 

2.1 Ubicacii5n 

El 7̂alle de Chirr oe encuentra uoicado en el 

departamento de Piura., a 1Q65 Km al Norte de Lima. El-

rfo Chira so forma por confluencia de los rios Macara y 

Catamayo en la frontera Pard-Ecuador., A partir de este 

punto toma un curso sur-occidental en un recorrido de-

70 Km hasta Sullanaj para luano c£.mbiar hacia el Qeste, 

unos 60 Km hasta alcanzar el Delano PacificOc 

El ualle de Tumbes se encuentra ubicado a 

1330 Km al Norte de Lima. El rfo Tumbes nace en las 

Cordilleras Chilla y Cerro Negro en el Ecuador. De su-

punto inicial el rfo fluye en sentido Oeste por unos 

130 Kms luego dcsde su confluencia con el T£O Cazadores 

Gambia hacia el Norte, recorriendo unos 80 Km. hasta d^ 

sembocar en el Ocdano Pacffico, 
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Fisiograffa 

El "allu dB Chira asta constituido por una— 

llanura fluuial do meandros y tcrrazas^ Los materiales-

transportados son predafninanteinente sedimentos provenie_n 

tes de la desintagracidn OB TOCES xgdeas sn las zonas a_n 

dinasj conjuntamentG con algunos sedimentos terceerios -

prouenientes de los cerroG de Ic. area, cuya unidad geo -

morfoldgica perccncca a una ll'-̂ nura aiuvial antigua que-

bruscamente .ufj:id ur louontam:" ento a fines del Tercia -

rio, y que postcriormentc fue ercsicnado por el rio Chi

ra an su recorrido hacia 1 marc Cs^os sedimentos estan 

constitufdos por arenisca£ terciarias, pizarras y rocas" 

uolclnicas menores. En la dcseTiDocadura del rio se pre-

sentan terrazas marinas dc sed.-.mentolô jia uniforms, bas-

tante eleuadas con rcspsiiLci cl rrar, debido a un movimie_n 

to tectdnico ccurrido e r:,n£ ; r'cl Cu.iteTnario. Estas 

eleuacioneSf conJuntamentQ con lo,'j; cei.ios de la Brea, -

constituyen la cadena costara que i'odca al valle de Chi

ra. 

Las c-aracteristicai f.lsiog,'afica3 del ualle-

do Tumbes gua.^dan cicrca similiiud c m el ualle de Chira 

Los depdsitos que consbituycn el aono ce deysccidn del -

rfo Tumbes e3*:an formado,- predom I'jcnter.icjnte de limo, ar-

cilla y arena en mcnor producci'lnt Hhcia ol mar, el ua

lle consticuye un depusito dclxirticc fornado por pantanos 

y estuarios merinos, i_as ulRVacior.eo quo rodoan al va -

lie forman parte del desiertc do Tumbes. Estan formados 

mayormente por conglcmeradoG de arep.lscas limo, arcilla-

poco aglutinados y material volcanico local, todos pert_e 

necientes al TerciariOe 



fundos, con tsxturas que f^ucbuan anipliamentc. lECO 

(1957) en un Q-studio d^ facblbilidad del ualle he enco_n 

trado que el 16% do los suelos presentan textura pesada-

en la carga superficial (0-25--cm), ol AQ% textura media-

y el resto textura ligcra. 

La pcrmDabilidad do ios suelos es moderada -

a r£pida, aun qijT sxiste 6493 Has con psrmeabilidad len-

ta (entre 90 a 150 cm do profundiuad), De acuardo a la-

Capacidad de Uso^ dstos suelas da parmeabilidad lenta 

presentan las mayores limitaciones ,nayormente por salin_i 

dad. 

Los suelos del ualle de Tumbes, son tambi^n-

profundos, predoininantGrnento ds toxtura media, de buena-

permeabilided, y con un estado do fertilidad que permite 

una explotacidn agrfcola eccndmlna. fl pcsar que son al_u 

uiones recientes, el i-egi.Ti&n regular del rao Tumbes ha -

permitido la depasicidn de materiales de cierta uniform_i 

dad en cuanto a su granulo.-nccrfa. 

2.4 Clima 

El clima del ualle de Vufrbcs es tropical des^£^ 

tico. La teni;jeratura niodia nnual 3s de 25 C, siendo la-

minima y maxima 22 y 28" C reepectJ'yamQntec La precipit_a 

ci(5n anual es de 325 r.im y la Qyapo3:ac:;icjn de 1810 mm anu^ 

les. El ualle de Chirn presenta la misma temperature mjB 

dia anual, aunque lac uariaclonet entre la tamperatura -

minima (19 C) y maxima (32 C) es '"ncis amplia. La precip_i 

tacidn es de 81 mm anuales y la euaporacidn de 1091 mm 

International Engineering Companyo Desarrollo Inte • 

gral de las cuencas Tumbe'3-Chj ra-Piura del Perd. Ofi-

cina Regional do Desarrollo del Norte» 



„ 4 

2.5 Agricultural 

La mayor superficie del ualle de Chira ssta-

dedicada al cultivo de algoddn y arroz. Le siguen en ijm 

portancia los cultiuos anuales tales como el maiz, las -

leguminosas y logumbros. Asimismo existe una buena can-

tidad do ^reas dedicadas a la explotaci(5n fruticola - — -

(plltanos, cocos, cftricos). En el ualle de Tumbcs, el-

60^ de la superficie agrfcola esta dedicada al cultiv/o -

de arroz. La explotacidn de platanos y otros frutales -

esta tambidn bastanto intensificada. En la parte alta -

del ualle se cultiua algodiSn y otros cultiuos anuales, -

(camote, yuca, leguminosas). 

3.- HETODOLOGIA " 

Se han utilizado fotografxas a^reas en esca-

la l/l7,000 psrtenocientos a los proyectos 170-69-A y 

175-70-A de los ualles del rio Chira y Tumbes rcspectiu_a 

mente. La separacion de las unidades de clasificacidn -

fue realizada de acuerdo al metodo de Fotointerpretacidn 

ajustada. La eualuacidn on campo fue realizada mediante 

obseruaciones uisuales del cstado de cultiuo, presencia-

de costras salinas, ue^etacion natural existente, y me -

diante perforaciones de barrena. La clasificacidn utili_ 

zada es presentada en el Cuadro 1, 

Cuadro 1.- Clasificaci(5n do los suelos salines y con mal dren^ 

jB (nanrique, 1974)* 

Sfmbolo Suelo Caracterfsticas 

Sin problemas 

Ligeras acumulaciones de 
sales 

Presencia de costras sali, 
nas 

Suelos salinizados y aba_n 
donados. 

//.. 

SALINIDAD 

Normal 

Ligeramente salino 

Moderadamente sal_i 
no. 

Fuertemento salino 
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Sfmbolo Suelo Caracteristicas 

DRENA3E 

Normal Napa fro^tica mayor 1,50 m 

D. Impcrfocto Napa froatica sntre 80 y -
1,50 m. 

D Pobre Napa freatica entrs 0,30 y 
^ 0.80 m 

SALINIDAD Y DRENA3E 

1̂°1 
^°7 
^°3 
Ŝ DI 

^2^2 

^2S 

^3^1 

^ 3 ^ 

^3^3 

Ligoramente salino y 

Ligeramente salino y 

Ligeramento salino y 

Hoderadamente salino 

floderadamento salino 

rioderadamente salino 

Fuertemente salino y 

Fuertemente salino y 

Fuertemente salino y 

con drenajQ imperfecto 

con drenajo pobre 

con drenaje muy pobre 

y con drenaje imperfecto 

y con drenaje pobre 

y con drenaje muy pobre 

con drenaje imperfecto 

con drenaje pobre 

con drenaje muy pobre 

nanrique L, 1974. Bases para una ClasificaciiSn provisional 

de suelos con Problemas dc Salinidad y mal drenaje. Sub— 

Direccidn de Rehabilitacidn de Tierras, Direccidn General 

de agues, 

4.- RESULTADOS E INTERPRETACION 

4,1 Valle de Tumbes 

Los mayores problemas de salinidad y mal 

drenaje se presentan en la margen derecha y on la parte 

baja del ualle (Piano 1), Debido a la topograffa pla

na y per estar casi al nivel del mar, estos suelos con-

frontan agudos problemas do euacuacidn. Es por ello -

que la mayor superficic OG suelos fuertemente salinos y 
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con drenaje muy pobre (S„ D„) se encuentran en esta re-

Qi6n, conformando la zona deltaica del r£o, con abundan_ 

te uegstacidn de manglares. Cubren una extension de 

2284 Has (Cuadro 2) y constituyen el 22^ del £rea agr£-

cola del ualls, cuya recuperacidn es materialmente imp£ 

siblB debido a las grandes dificultades en la euacuacidn 

Inmediatamente despuSs de la zona de mangl_a 

res, existe una zona bastante amplia con suelos modera-

damente salinos y con drenaje imperfccto a pobre (S D̂ ' 

y S D )o Cubren una extension del 4842 Has y constit^u 

yon el 40% del Irea agrfcola del valle, con suelos de -

buenas caracterfsticas edafoldgicass pero que no son 

cultivados o si lo est^n, el arroz enmascara los probl_e 

mas de salinidad y falta de euacuacidn. En consecuen -

cia es factible profundizar los estudios de recupera 

cidn en esta zona, incidiendo en las posibilidades que-

ofrece la topografi'a del terrene en la solucidn del pr_o 

blema do euacuacidn. 

4.2 \lalle de Chira 

En el ualle de Chira, la ir.fluencia del rfo 

en la presencia de suelos con mal drenaje es muy noto -

ria. El rfo se desplaza a partir do la ciudad de Sull̂ a 

na en forma diuagante y sinuosa, cambiando de cauce, d_e 

jando a su paso una serie do lechos abandonados, depr_e 

siones y cauces antfguos, cultiuados en la actualidad -

con arroz, pero que presentan moderados problemas de s_a 

linidad y mal drenaje (S D y S D.) (Pianos 2 y 3).-

Asimismo debido a la topografia plana se ha formado una 

amplia zona sujeta a continuas inundaciones y que preseri 

tan las mismas caracterfsticas de afectacidn que los -

suelos anteriormente mencionados, Todas dstas Sreas en 

conjunto ocupan una gran superficie del ualle (5749 Has) 

file:///lalle
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Cuadro "?.- Cuadro de Clasificacidn en si valle de Tumbes 

Nnmbra SuperfIcie 

Has 

Sfmbolo 

Suelos Wormales 

Suelas Liq. salinns y con 

drenaje Imperfecta 

Suelos Lig. salinos y con 

drenaje pobre 

Suelos Mod. salinos y con 

drenaje imperfecto 

Suelos Mod. salinos y con 

drenaje pobre 

Suolos Fuert. salinos y 

con drenaje muy pobre 

Suelos no incuidos en la 

Clasificacidn. (Barras 

de playa, arenas, poblados) 

2,881 

1,339 

75 

2 ,150 

2 ,592 

2 ,264 

23.57 

10 .95 

0.62 

17.58 

22 .02 

18 .58 

= 1 ° 2 

^ ° 1 

h°2 

= 3 ° 3 

805 6.58 

TOTAL 12,226 100.00 
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Cuadro 3 , - Cuadro de C l a s i f i c a c i d n en e l v/al le dc Ch i ra 

Nombrc 

Suelos Normales 

Suelos Lig. salinos 

Suelos con drenaje : 
focto 

Lmpe_r 

Suelos Fuert. salinos 

Suelos Lig. salinos 
drenajs imperfecto 

Suelos Lig, salinos 
drenajs pobre 

Suelos Hod, salinos 
drenaje imperfecto 

Suelos Mod, salinos 
drenaje pobre 

y con 

y con 

y con 

y con 

Suelos Fuert. salinos y -
con drenaje muy pobre 

Suolos no inclufdos 
Gsta clasificaci(5n 
de rfos, poblados, i 

en -
(Lechos 
cerros). 

TOTAL 

Superficie 
Has 

15,238 

677 

414 

189) 

7,926 

242 

474 

5,275 

1,645 

1,264 

33,344 

/̂  

f 

i-

% 

45.70 

2.03 

1.24 

0.57 

23,77 

0.73 

1.42 

15.82 

4.93 

3.79 

100.00 

Sfmbolo 

1̂ 

°1 

h 

'^ 

1̂ 

^2 

^2 

s 

^1 

°2 

°1 

°2 

°3 
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(Cuadro 3) cuya recuperabilidad dependc de la zona en 

que se encuentr&o Sc ha llegado a la conclusion quo to-

dos aquellos suelor quo se cnuantran sn la parte baja -

del ualle (f1i:ramar, Uichayal y Sen Lucas de Colan) pue -

don ser i-ocuperadjs y poi" lo tanio rGquioren estudios -

mis detallados, L.-J la parte mRdia jL-aifea..d.el__.vtalla, la 

rocuperacion de estos suelos as pi-oblonietica debido a -

la abundancia da ncandros abandonaactj y dapresiones que 

dificultan la evacuacioo^ Asimlsfno para iniciar cual -

quier tipo de recuporacidn en esta parts dnl ualle y en 

general a 1:̂  largo dsl rfo, es fecesario realizar obras 

de dcfensa y oncauzamiento d£ 1 i:fo, 'ista aaeueracidn -

es reforzada per ol hecho quo areas que haLita 1969 ha -

b£an side utilizadas on la cgricultura, y cuya presencia 

estuuo inclusiue corroborada on las fo'.ogL-'aPfas aereas-

del uuelo 170~69-A, jctualrr.onte constituyen zonae aban-

donadas y perrteneniontes al Icchc de j.,iur!dacidn del rio. 

Los problemas mas graves de salinidad y 

mal drenajo .̂S D ) se presontan en la pni:tc baja del -

ualle, particularmente an la Z0P3 de dec'-orbocadura del-

rfo, y en algunos inoanc cos abandopadoo > couces antf 

guos, Ocupan en conjunta una extGnor.dii .ie 16^5 Has de 

las cuales api-oxirr.adarnentG 300 Kai pueden aer incluidas 

dentro de los ectudics requerido;:; para recuperar la pa_r 

te baja del ualle mientras que el resto del area no es-

posible su recuperacion, pore que fucdcn cor utilizados 

para el cultiuc de arroz. 

En general se ha obseruado que las grandes 

ireas con ligeros problomat de sal.inidad (S,) y acompa-

nados en la mayoria do los casos con ligeros problemas-

de drenaje (S D.) cstan relecicnadas mayormente con -

los siguientes aspectoss a) ?lta capil-'̂ rid;='d de los su_e 
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los, b) el deficisnte uso de] agua de riego. Las difi-

cultades que se presontan en la conduccj.dr, iel agua bom-

beada desde el rio hacia las parcelas hace que las dot_a 

clones apenas cubran las nacesidades de los cultivos. -

En estas condicioncs, muy poco del agua de riego se mu_a 

ue a traues del perfil del suelo, producidndose una leri 

ta salinizacion favorocida en parte por la alta capila-

ridad de los suelos, Algunos indicios basiante euiden-

tes de este proceso son obsoruados en areas con '. raves-

problemas de salinidad (S„). Teniendose en cuenta que" 

ol agua de riego en ol ualle ae Chira ro es un factor -

limitante, la recuperacidn de 5stos suelos mediants 

pr^ctica do lauado sc roalizarfa con bastanta rapidez y 

simplicidad. 

CDIMCLUSIOWES Y RECDflENDACIONES 

Los mayores problemas de-

salinidad y mal drcnaje en el ualle de Tumbes se encueri 

tran localizados en la margen derocha. Existen 2284 Has 

con graves problemas de salinidad y mal drenaje (S„ D ) 

cuya recuperacidn es imposible por las dificultades de-

euacuaci(5n, Asimismo existen 4842 Has con problemas de 

salinidad y mal drenajo (5 D. y S D ) cu;, a recupera-

cidn esta supeditada moyormente a las posibilidades qua 

ofrece la topografia en la euacuaciono Debido a la -

buona aptitud agrfcola do dstos suelos so recomienda 

profundizar los estudios de recuperaci(5n. 

En el Ualle de Chira, los 

mayores problemas do salinidad y mal drenaje se encuen-

tran localizados en la parte baja. Del total de Ireas-

afoctadas desde moderaaos a fuertes problemas de salini 

dad y mal drenaje (S D a S D ) (7394 Has),, aproxima 

damente 2500 Has se encuontran es dsta parte y necesi -
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tan estudios mas profundos para su rscuperacidn. El 

resto del ^rea afcctada QS ds diffcil recuperacldn, de-

bido a que ostan formadas en su mayorfa por lechos aba£ 

donados, meandros, depresiones que indiuidualments ocu-

pan pequenas superficios dentro do areas sin problemas-

o con ligeros problemas de salinidad y tnal drenaje (S^ 

D^), El principal problema en cl ualle es la ausencia 

de un cauce definido del rfo, Mientras no axistan 

obras do dofcnsa y encauzamiento del rfo, las posibili-

dades del ^xito de cualquier trabajo de recuperacidJo B_S 

tar^ tiupeditado a los cambios de rocorrido del rfo^ 

LPl/cc 
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Efectos y Predicciones sobre el Uso de Aguas con al̂  

tas concentraciones de bicarbonatos en la parte baja 

del ualle de Chancay y Lambayeque 

Eualuacidn de los problamas de salinidad y drenaje -

en los Ualles de Chao y Uiru 

Elementos de Disenos de Caidas Verticales 

El Problema de Drenaje y Salinidad en los Ualles de 

la Costa Peruana 

Sistemas Automaticos de Distribucidn y Medicidn de A_ 

guas an las Redes de Riego 

Estudio de Reconocimiento de los l/alles des Acarx, -

Tacna, Chaparra, Atico, Ocona, Camandj Majes 

Primera Eualuacidn de la Recuperacidn de los Suelos 

Salinos del Area Piloto Curuan 

Eualuacidn de los Problemas de Salinidad y Drenaje. 

Ualles des Santa, Lacramarca, Nepana, Culebras, Hua£ 

mey, Casma y Huaura. 

Eualuacidn de los Problemas de Salinidad y Drenaje. 

Ualles des Chira y Tumbas. 

Agotados 
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